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©  Kolbenmaschine  mit  wenigstens  zwei  Kolben. 
  Die  Maschine  enthält  stemförmig  angeordnete  Zylinder 
(1),  die  unter  Zwischenschaltung  von  Ventilpatronen  (8  und 
9)  an  ein  Formstück  (12)  angeschlossen  sind.  Dieses  Form- 
stück  (12)  besteht  aus  zwei  Sätzen  von  Rohren  (17  und  18), 
die  sternförmig  angeordnet  sind.  In  einem  der  Sätze  von 
Rohren  (17)  sind  die  Saugkanäle  (13)  der  Maschine  ausge- 
führt.  Im  anderen  der  Rohrsätze  (18)  sind  die  Druckkanäle 
(14)  ausgeführt.  Die  mittigen  Enden  der  Saugkannäle  (13) 
münden  in  einen  sich  in  der  Mitte  des  Formstückes  (12) 
befindlichen  Hohlraum  (15),  der  mit  einer  Schraubenhülse 
(16)  zum  Anschluss  einer  Saugleitung  versehen  ist.  Die 
mittigen  Enden  der  Druckkanäle  (14)  sind  untereinander 
strömungsmässig  verbunden,  wobei  einer  der  Druckkanäle 
(14)  mit  einer  Austritsöffnung  (23)  für  das  Fluid  versehen  ist. 

Die  Verwendung  des  genannten  Formstückes  verein- 
facht  wesentlich  die  Verbindung  der  einzelnen  Teile  der 
Maschine  untereindander  und  mit  den  an  die  Maschine 
angeschlossenen  Leitungen. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   K o l b e n m a s c h i n e ,   m i t  

w e n i g s t e n s   zwei   Z y l i n d e r n ,   mit   S a u g -   und  D r u c k v e n t i l e n ,   d i e  

p a a r w e i s e   den  Z y l i n d e r n   z u g e o r d n e t   s i n d ,   und  m i t   e i n e r  

S a u g -   und  e i n e r   D r u c k l e i t u n g ,   d i e   ü b e r   d i e   g e n a n n t e n   V e n t i -  

le  an  d i e   Z y l i n d e r   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Bei  e i n e r   b e k a n n t e n   K o l b e n m a s c h i n e   d i e s e r   Ar t   w i r d   d i e   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   den  L e i t u n g e n   und  den  dem  j e w e i l i g e n   Z y -  

l i n d e r   z u g e o r d n e t e n   V e n t i l e n   mit   H i l f e   von  S c h l ä u c h e n   h e r -  

g e s t e l l t .   E i n e r s e i t s   s t e l l t   d i e s   e i n e   a r b e i t s i n t e n s i v e   A r t  

und  W e i s e   von  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  g e n a n n t e n   L e i t u n g e n  

und  den  E l e m e n t e n   der   M a s c h i n e .   A n d e r e r s e i t s ,   w e i l   in  d e n  

d r u c k s e i t i g e n   S c h l ä u c h e n   e in   b e t r ä c h t l i c h e r   D r u c k   h e r r s c h e n  

kann ,   i s t   d i e   V e r w e n d u n g   von  S c h l ä u c h e n   mit   e i n e m   b e s t i m m -  

t en   B e t r i e b s r i s i k o   v e r b u n d e n .  

E ine   de r   A u f g a b e n   de r   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   i s t ,   e i n e   K o l -  

b e n m a s c h i n e   mit   w e n i g s t e n s   zwei  Z y l i n d e r n   a n z u g e b e n ,   d i e  

d i e   g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   n i c h t   a u f w e i s t .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   de r   K o l b e n n a s c h i n e   d e r   e i n g a n g s   g e -  

n a n n t e n   Art   e r f i n d u n g s g e m ä s s   sc  g e l ö s t ,   wie  d i e s   im  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l   des  A n s p r u c h s  1   d e f i n i e r t   i s t .  

N a c h s t e h e n d   w e r d e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   de r   v o r l i e g e n d e n   E r -  

f i n d u n g   a n h a n d   de r   b e i l i e g e n d e n   Z e i c h n u n g   n ä h e r   e r ö r t e r t .  

Es  z e i g t :  

F i g .   1  in  e i n e r   F r o n t a n s i c h t   d i e   v o r l i e g e n d e   M a s c h i n e   m i t  

e inem  s t e r n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   V e r b i n d u n g s s t ü c k   f ü r   d i e  

Z y l i n d e r   de r   M a s c h i n e ,  

F i g .   2  in  e inem  v e r t i k a l e n   S c h n i t t   A-A  d i e   M a s c h i n e   a u s  

F i g .   1 ,  

F i g .   3  in  e inem  v e r t i k a l e n   S c h n i t t   e i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t  



f ü r   den  A n s c h l u s s   des   V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   an  d i e   Z y l i n d e r  

d e r   M a s c h i n e   nach   F i g .   1 

F i g .   4  e i n e   F r o n t a n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n   M ö g l i c h k e i t   f ü r   d i e  

A u s b i l d u n g   des   an  d i e   Z y l i n d e r k ö p f e   de r   M a s c h i n e   nach   F i g .  

1  a n g e s c h l o s s e n e n   V e r b i n d u n g s s t ü c k e s ,   u n d  

F i g .   5  in  e i n e m   v e r t i k a l e n   S c h n i t t   e i n e   W e i t e r b i l d u n g   d e r  

M a s c h i n e   nach   F i g .   l .  

Die   K o l b e n m a s c h i n e   g e m ä s s   F i g .   1  und  2  w e i s t   s t e r n f ö r m i g  

a n g e o r d n e t e   Z y l i n d e r   1  a u f ,   in   w e l c h e n   s i c h   K o l b e n   2  b e -  

f i n d e n .   Die  K o l b e n   2  s t e h e n   u n t e r   de r   E i n w i r k u n g   e i n e s   E x -  

z e n t e r s   3,  d e r   auf   de r   W e l l e   4  e i n e s   E l e k t r o m o t o r s   5  s i t z t .  

Am  j e w e i l i g e n   Z y l i n d e r k o p f   6  i s t   e i n   F l a n s c h   7  zur   A u f n a h m e  

von  V e n t i l e n   8  und  9  a u s g e b i l d e t .  

In  d e r   m i t t l e r e n   P a r t i e   des   G e h ä u s e s   de r   M a s c h i n e   i s t   e i n  

D e c k e l   10  mi t   e i nem  O e l a b l a s s   11  a n g e b r a c h t .   Uebe r   d i e s e m  

D e c k e l   10  i s t   an  d e r   F r o n t s e i t e   de r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n  

A n o r d n u n g   e i n   V e r b i n d u n g s s t ü c k   12  a n g e b r a c h t ,   d a s s   a l s   e i n  

F o r m s t ü c k   a u s g e f ü h r t   i s t .   D i e s e s   F o r m s t ü c k   12  e n t h ä l t   S a u g -  

k a n ä l e   13  und  D r u c k k a n ä l e   14,   d i e ,   e n t s p r e c h e n d   de r   A n o r d -  

nung  d e r   Z y l i n d e r   1,  e b e n f a l l s   s t e r n f ö r m i g   v e r l a u f e n .   D i e  

e i n e n   Enden  d e r   S a u g k a n ä l e   13  münden  in  e i n e n   im  F o r m s t ü c k  

12  a u s g e b i l d e t e n   H o h l r a u m   15.  Das  F o r m s t ü c k   12  w e i s t   im  B e -  

r e i c h   des   H o h l r a u m e s   15  e i n e   G e w i n d e h ü l s e   16  a u f ,   mi t   d e r e n  

H i l f e   d i e   S a u g l e i t u n g   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   an  d i e   M a s c h i n e  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Das  F o r m s t ü c k   12  kann  im  P r i n z i p   a l s   e i n e   P l a t t e   a u s g e f ü h r t  

s e i n ,   in   de r   d i e   K a n ä l e   13  und  14  s t e r n f ö r m i g   v e r l a u f e n .   E s  

i s t   j e d o c h   auch   m ö g l i c h ,   a n s t e l l e   e i n e r   P l a t t e   b l o s s   R o h r e  

s t e r n f ö r m i g   a n z u o r d n e n   und  d i e s e   u n t e r e i n a n d e r   so  zu  v e r -  

b i n d e n ,   d a s s   d i e   d u r c h   d i e s e   R o h r e   b e g r e n z t e n   K a n ä l e   13  u n d  

14  in   e r f o r d e r l i c h e r   W e i s e   u n t e r e i n d a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d .  

E i n e   s o l c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   F o r m s t ü c k e s   12  i s t   in  d e r  

Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t .   Die  e r s t e n   Rohre   17  b e g r e n z e n   d i e  



S a u g k a n ä l e   13,  und  d i e   z w e i t e n   R o h r e   18  b e g r e n z e n   d i e  

D r u c k k a n ä l e   14.  Die  im  M i t t e l b e r e i c h   de r   M a s c h i n e   l i e g e n d e n  

Enden  de r   S a u g r o h r e   17  münden  in  den  H o h l r a u m   15.  Die   e n t -  

s p r e c h e n d e n   Enden   de r   D r u c k r o h r e   18  s i n d   im  m i t t l e r e n   B e -  

r e i c h   d e r   M a s c h i n e   u n t e r e i n a n d e r   s t r ö m u n g s m ä s s i g   v e r b u n d e n ,  

s i e   h a b e n   j e d o c h   k e i n e   V e r b i n d u n g   mit   dem  H o h l r a u m   15.  D i e  

d i e   S a u g k a n ä l e   13  a u f w e i s e n d e n   R o h r e   17  und  d i e   d i e   D r u c k -  

k a n ä l e   14  a u f w e i s e n d e n   R o h r e   18  s i n d   a l s   zwei  s t e r n f ö r m i g e  

R o h r s ä t z e   a u s g e f ü h r t .   D i e s e   R o h r s ä t z e   s i n d   zwar  k o n z e n -  

t r i s c h   a n g e o r d n e t   und  im  m i t t l e r e n   B e r e i c h   m i t e i n a n d e r   f e s t  

v e r b u n d e n .   S i e   b e f i n d e n   s i c h   j e d o c h   h i n t e r e i n a n d e r ,   w i e  

d i e s   am  b e s t e n   aus  F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t .   Der  H o h l r a u m   15  

i s t   von  den  D r u c k k a n ä l e n   14  d u r c h   d i e  W a n d   30  g e t r e n n t .  

Dami t   man  e i n e n   e i n f a c h e n   A n s c h l u s s   de r   a u s s e n   l i e g e n d e n  

Enden  de r   R o h r e   17  und  18  an  den  j e w e i l i g e n   Z y l i n d e r k o p f   6 

e r h ä l t ,   s i n d   d i e   R o h r e   17  des   e i n e n   R o h r s a t z e s   g e g e n ü b e r  

den  R o h r e n   18  des   a n d e r e n   R o h r s a t z e s   in  de r   U m f a n g s r i c h t u n g  

z ü i n a n d e r   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t .   I n f o l g e d e s s e n   s t e h t   d e r  

S a u g k a n a l   13  u n t e r   e inem  W i n k e l   zu  j enem  D r u c k k a n a l   14,  d e r  

mit   d e m s e l b e n   Z y l i n d e r   1  k o m m u n i z i e r t .   Die  im  U m f a n g s b e -  

r e i c h   der   M a s c h i n e   l i e g e n d e n   E n d p a r t i e n   de r   R o h r e   17  und  i s  

können   dann  n e b e n e i n a n d e r   l i e g e n .   S i e   s i n d   mit   F l a n s c h e n   19 

v e r s e h e n ,   d e r e n   S t i r n f l ä c h e n   in  d e r s e l b e n   Ebene   l i e g e n .  

D i e s e   F l a n s c h e   19  l i e g e n   g e g e n ü b e r   dem  j e w e i l i g e n   F l a n s c h   7 

am  Z y l i n d e r k o p f   6.  A u s s e r d e m   s i n d   d i e   g e n a n n t e n   E n d p a r t i e n  

der   Rohre   17  und  18  mit   A u s l ä u f e r n   20  v e r s e h e n ,   in  w e l c h e n  

B o h r u n g e n   21  zur  Aufnahme   von  S c h r a u b e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )  

a u s g e f ü h r t   s i n d .   Z w i s c h e n   den  F l a n s c h e n   7  und  19  s i n d   d i e  

V e n t i l p a a r e   8  und  9  a n g e o r d n e t   und  mit   H i l f e   d e r   e r w ä h n t e n  

S c h r a u b e n   g e k l e m m t ,   d i e   in  den  Z y l i n d e r k o p f   6  e i n g e s c h r a u b t  

s i n d .   Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   den  V e n t i l e n   8  bzw.  9  und  dem 

I n n e r e n   des  Z y l i n d e r s   e r f o l g t   mit   H i l f e   von  O e f f n u n g e n   22  

( F i g . 2 ) ,   d i e   im  Z y l i n d e r k o p f   und  im  F l a n s c h   7  a u s g e f ü h r t  

s i n d .  



E i n e r   d e r   u n t e r e i n a n d e r   s t r ö m u n g s m ä s s i g   v e r b u n d n e n   D r u c k -  

k a n ä l e   14  i s t   mi t   e i n e r   D u r c h g a n g s ö f f n u n g   23  v e r s e h e n ,   d i e  

den   A u s t r i t t   des   u n t e r   D r u c k   s t e h e n d e n   F l u i d s ,   d . h .   v o n  

W a s s e r ,   L u f t   o d e r   d g l .   e r m ö g l i c h t .   D i e s e   O e f f n u n g   23  g e h t  

d u r c h   e i n e n   A n g u s s   24  h i n d u r c h ,   in  dem  G e w i n d e l ö c h e r   25  z u r  

B e f e s t i g u n g   de r   D r u c k l e i t u n g   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   a u s g e f ü h r t  

s i n d .  

Wenn  man  den  A b f l u s s   des   F l u i d s   aus  d e r   D r u c k l e i t u n g   a u s  

i r g e n d w e l c h e n   G r ü n d e n   u n t e r b r e c h e n   w ü r d e ,   würde   d e r   D r u c k  

in   d e r   D r u c k l e i t u n g   u n z u l ä s s i g e   W e r t e   e r r e i c h e n .   Um  d i e s   z u  

v e r h i n d e r n ,   w i r d   n o r m a l e r w e i s e   e i n e   s o g e n a n n t e   b y - p a s s - V o r -  

r i c h t u n g   z w i s c h e n   d i e   D r u c k l e i t u n g   u n d   d i e   M a s c h i n e   g e -  

s c h a l t e t .   Wenn  de r   D r u c k   in  d e r   D r u c k l e i t u n g   e i n e n   v o r g e g e -  
b e n e n   Wer t   ü b e r s c h r e i t e t ,   f ü h r t   d i e   b y - p a s s - V o r r i c h t u n g   d a s  

F l u i d   in  d i e   S a u g l e i t u n g   z u r ü c k .  

Die   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   von  S a u g -   und  D r u c k -  

k a n ä l e n   13  und  14  e r m ö g l i c h t   e i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e  

A n b r i n g u n g   de r   b y - p a s s - V o r r i c h t u n g   an  d e r   M a s c h i n e .   Wie  

b e r e i t s   g e s a g t   w o r d e n   i s t ,   f ü h r e n   zum  j e w e i l i g e n   Z y l i n d e r  

je   e i n   S a u g k a n a l   13  und  je  e i n   D r u c k k a n a l   14,  d i e   n a h e  

a n e i n a n d e r   l i e g e n .   Wir  h a b e n   auch  e r w ä h n t ,   d a s s   e i n e r   d e r  

D r u c k k a n ä l e   14  mit   d e r   A u s t r i t t s ö f f n u n g   23  v e r s e h e n   i s t .  

E i n e   w e i t e r e   O e f f n u n g   26  kann  im  b e n a c h b a r t e n   S a u g k a n a l   13  

a u s g e f ü h r t   s e i n .   Im  d a r g e s t e l l t e n   B e i s p i e l   i s t   j e n e r   S a u g -  

k a n a l   13  bzw.  j e n e s   S a u g r o h r   17  mit   de r   O e f f n u n g   26  v e r s e -  

h e n ,   d e r   d e m s e l b e n   Z y l i n d e r   1  z u g e o r d n e t   i s t   wie  der   D r u c k -  

k a n a l   14  bzw.  das   D r u c k r o h r   18  mit   d e r   O e f f n u n g   23.  Die  b y -  

p a s s - V o r i c h t u n g   i s t   m i t t e l s   in  d i e   L ö c h e r   25  e i n d r i n g e n d e r  

S c h r a u b e n   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t )   an  d e r   M a s c h i n e   b e f e s t i g t .  

Die  E i n g a n g s ö f f n u n g   und  d i e   R ü c k f ü h r ö f f n u n g   de r   b y - p a s s -  

V o r r i c h t u n g   k o m m u n i z i e r e n   d a b e i   mit   den  O e f f n u n g e n   23  u n d  

26  in  den  K a n ä l e n   de r   M a s c h i n e .   Die  D r u c k l e i t u n g   i s t   e r s t  

an  d i e   b y - p a s s - V o r r i c h t u n g   a n g e s c h l o s s e n .   In  d i e s e r   W e i s e  

ü b e r b r ü c k t   d i e   b y - p a s s - V o r r i c h t u n g   d i e   zwei   g e n a n n t e n   O e f f -  



n u n g e n   23  und  26,  und  s i e   e r l a u b t ,   d a s s   das   F l u i d ,   f a l l s  

e i n   noch  z u l ä s s i g e r   D r u c k   in  de r   D r u c k l e i t u n g   ü b e r s c h r i t t e n  

w i r d ,   in  den  S a u g t e i l   d e r   M a s c h i n e   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .  

Die  V e n t i l e   8  und  9  k ö n n e n   so  a u s g e f ü h r t   s e i n ,   wie   d i e s  

b e i s p i e l s w e i s e   in  d e r   d e u t s c h e n   O f f e n l e g u n g s s c h r i f t   N r .  

2 7 5 3 3 7 0   b e s c h r i e b e n   i s t .  

W ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   d e r   b e s c h r i e b e n e n   M a s c h i n e   e r r e i c h t  

d e r   Druck   im  I n n e r e n   d e r   Z y l i n d e r   s e h r   hohe   W e r t e ,   w o b e i  

d i e s e   D r u c k w e r t e   e n t s p r e c h e n d   der   h i n -   und  h e r g e h e n d e n  

Bewegung   des  j e w e i l i g e n   K o l b e n s   r a s c h   w e c h s e l n .   D i e s   v e r -  

u r s a c h t   e i n e   s t a r k e   B e a n s p r u c h u n g   de r   den  Z y l i n d e r k o p f   a u f  

dem  Z y l i n d e r   h a l t e n d e n   B e f e s t i g u n g s m i t t e l .   Wenn  d i e   V e n t i l e  

am  Z y l i n d e r k o p f   s e i t l i c h   a n g e b r a c h t   s i n d ,   dann   v e r u r s a c h t  

das   g e p u m p t e   F l u i d   auch   e i n e   r a s c h   w e c h s e l n d e   s e i t l i c h e  

B e a n s p r u c h u n g   de r   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   f ü r   den  Z y l i n d e r k o p f .  
E i n e   s o l c h e   k o m b i n i e r t e   B e a n s p r u c h u n g   de r   g e n a n n t e n   B e f e s -  

t i g u n g s m i t t e l   k ö n n t e   b e i m   L a n g z e i t b e t r i e b   d e r   M a s c h i n e   z u  

S t ö r u n g e n   des  M a s c h i n e n b e t r i e b e s   f ü h r e n .  

E i n e   w e i t e r e   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   i s t   d a h e r ,  
d i e   M a s c h i n e   so  a u s z u b i l d e n ,   d a s s   d i e   k o m b i n i e r t e   B e a n s p r u -  

chung   der   g e n a n n t e n   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   n i c h t   a u f t r i t t .  

Zu  d e i s e m   Zweck  s i n d   d i e   O e f f n u n g e n   22  in  d e r   S t i r n w a n d   31 

des   Z y l i n d e r k o p f e s   6  ( F i g .   3)  a u s g e f ü h r t ,   w ä h r e n d   d i e   g e -  

n a n n t e n   O e f f n u n g e n   22  in  de r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   der   M a s c h i n e   in  der   S e i t e n w a n d   des   Z y l i n d e r -  

k o p f e s   6  a u s g e f ü h r t   w a r e n .   Auf  der   S t i r n w a n d   31  des   Z y l i n -  

d e r k o p f e s   6  b e f i n d e n   s i c h   dann  d i e   b e r e i t s   e r w ä h n t e n   V e n t i -  

le  8  bzw.  9  in  Form  von  P a t r o n e n .   Auf  d i e s e n   V e n t i l p a t r o n e n  

8  und  9  l i e g t   d i e   E n d p a r t i e   des  j e w e i l i g e n   K a n a l s   13  b z w .  

14  a u f .   D i e s e   E n d p a r t i e n   s i n d   a l l e r d i n g s   e i n   w e n i g   a n d e r s  

a u s g e s t a l t e t   a l s   in  d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   der   v o r l i e g e n d e n   M a s c h i n e .   Während   v o r h e r   j e n e r  



A b s c h n i t t   des   K a n a l s   13  b z w . l 4 ,   d e r   d i e   an  den  V e n t i l p a t r o -  

nen  8  bzw.   9  a u f l i e g e n d e   Mündung  a u f w e i s t ,   zum  ü b r i g e n   T e i l  

des   K a n a l s   e twa  r e c h t w i n k l i g   s t a n d ,   s c h l i e s s t   d i e s e r   A b -  

s c h n i t t   32  des   K a n a l s   13  bzw.  14  b e i   d i e s e r   W e i t e r b i l d u n g  

d e r   M a s c h i n e   mi t   dem  ü b r i g e n   T e i l   33  des   K a n a l s   13  bzw.  1 4  

e i n e n   s c h a r f e n   W i n k e l .   Der  g e n a n n t e   E n d a b s c h n i t t   32  des   K a -  

n a l s   13  bzw.  14  v e r l ä u f t   i n b e z u g   au f   den  ü b r i g e n   T e i l   33 

des   K a n a l s   13  bzw.  14  j e t z t   d a h e r   b e i n a h e   in  e n t g e g e n g e -  

s e t z t e r   R i c h t u n g .   Die  V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   dem  E n d a b s c h n i t t  

33  d e r   K a n ä l e   13  und  14  und  dem  Z y l i n d e r k o p f   6  e r f o l g t   w i e -  

de rum  mi t   H i l f e   von  F l a n s c h e n   und  S c h r a u b e n ,   und  zwar  im 

w e s e n t l i c h e   so ,   wie   d i e s   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n   w o r d e n   i s t .  

Die  Z u g s c h r a u b e n   k ö n n e n   d a b e i   so  l a n g   s e i n ,   d a s s   s i e   b i s   i n  

den  Z y l i n d e r   1  r e i c h e n .  

In  d e r   g e r a d e   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   de r   M a s c h i n e  

b e a n s p r u c h t   d e r   Druck   im  I n n e r e n   des   Z y l i n d e r s   1,  de r   d u r c h  

d i e   B e w e g u n g   d e r   K o l b e n   2  v e r u r s a c h t   w i r d ,   und  d i e   B e a n -  

s p r u c h u n g   vom  s t r ö m e n d e n   F l u i d   den  Z y l i n d e r k c p f   6  und  d a h e r  

auch   s e i n e   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   in  d e r s e l b e n   R i c h t u n g ,   u n d  

zwar   in   d e r   a x i a l e n   R i c h t u n g   des   Z y l i n d e r s   1.  E i n e   s o l c h e  

B e a n s p r u c h u n g   kann  d u r c h   e i n e   g e e i g n e t e   D i m e n s i o n i e r u n g   d e r  

g e n a n n t e n   S c h r a u b e n   l e i c h t   a b g e f a n g e n   w e r d e n .   A u s s e r d e m   e r -  

s p a r t   man  in  d i e s e m   F a l l   e i n e n   S a t z   von  F l a n s c h e n   u n d  

S c h r a u b e n .   Denn  b e i   de r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   M a s c h i n e  

es  noch   e i n e n   z w e i t e n   S a t z   von  F l a n s c h e n   und  S c h r a u b e n   z u r  

B e f e s t i g u n g   des   Z y l i n d e r k o p f e s   6  auf   dem  Z y l i n d e r   1  b e d a r f .  

Das  V e r b i n d u n g s s t ü c k ,   d a s s   d i e   e i n z e l n e n   Z y l i n d e r k ö p f e   6 

u n t e r e i n a n d e r   und  d i e s e   dann   mit   d e r   S a u g -   und  de r   D r u c k -  

l e i t u n g   v e r b i n d e t ,   kann  noch  z w e c k m ä s s i g e r   g e s t a l t e t   w e r -  

d e n .   Das  V e r b i n d u n g s s t ü c k   g e m ä s s   F i g .   4  e n t h ä l t   e i n z e l n e  

F o r m s t ü c k e   35,  36  und  37,  d i e   mit   H i l f e   von  Z u g s c h r a u b e n   38 

und  u n t e r   de r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   Z w i s c h e n s c h a l t u n g   d e r  

V e n t i l p a t r o n e n   8  und  9  an  den  Z y l i n d e r k ö p f e n   6  b e f e s t i g t  

s i n d .   J edem  Z y l i n d e r k o p f   6  w i r d   s o m i t   e i n   s o l c h e s   F o r m s t ü c k  



35,  36  bzw.  37  z u g e o r d n e t .   In  d i e s e n   F o r m s t ü c k e n   35,  36  u n d  

37  s i n d   S a u g k a n ä l e   13  s o w i e   D r u c k k a n ä l   14  a u s g e f ü h r t ,   d i e  

e i n e r e n d s   an  d i e   b e r e i t s   g e n a n n t e n   V e n t i l e   8  und  9  a n g e -  
s c h l o s s e n   s i n d .   Die  F o r m s t ü c k e   35,  36  und  37  s i n d   j e d o c h  

nur   so  g r o s s ,   d a s s   s i e   den  Z y l i n d e r k o p f   6  noch  ü b e r d e c k e n .  

Die  V e r b i n d u n g   u n t e r   s o l c h e n   F o r m s t ü c k e n   35,  36  und  37  e r -  

f o l g t   mit   H i l f e   von  R o h r e n   39  und  40.  Die  E n d p a r t i e n   d i e s e r  

R o h r e   39  und  40  s i n d   in  den  F o r m s t ü c k e n   e i n g e s t e c k t ,   u n d  

zwar  d e r a r t ,   d a s s   d i e   E n d p a r t i e n   d e r   R o h r e   39  und  40  s i c h  

an  das   a n d e r e   Ende  des   S a u g k a n a l s   13  bzw.   D r u c k k a n a l s   14  im 

j e w e i l i g e n   F o r m s t ü c k   35,  36  bzw.  37  a n s c h l i e s s e n .  

Es  d ü r f t e   k l a r   s e i n ,   d a s s   d i e   A n f o r d e r u n g e n   an  das   M a t e r i a l  

des   V e r b i n d u n n g s s t ü c k e s   im  B e r e i c h   d e r   Z y l i n d e r k ö p f e   6  u n d  

im  B e r e i c h   d e r   v e r b i n d e n d e n   r o h r f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e   d e s s e l -  

ben  u n t e r s c h i e d l i c h   s i n d .   Bei  d e r   g e r a d e   b e s c h r i e b e n e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   des   V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   kann   man  d i e s e m   U m s t a n d  

b e s s e r   R e c h n u n g   t r a g e n   a l s   dem  be im  V e r b i n d u n g s s t ü c k   g e -  
mäss  F i g .   1  und  2  d e r   F a l l   w a r .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g   d i e s e s   V e r b i n d u n g s -  

s t ü c k e s   e r r e i c h t   man,  i n d e n   man  e i n e s   d e r   F o r m s t ü c k e   37  

d e r a r t   g e s t a l t e t ,   d a s s   d i e   R o h r e   39  und  40  von  a l l e n   ü b r i -  

gen  F o r m s t ü c k e n   35  und  36  in  d i e s e m   F o r m s t ü c k   37  e n d e n .  

Z u g l e i c h   i s t   d i e s e s   m i t t l e r e   F r o m s t ü c k   37  mit   de r   b e r e i t s  

b e s p r o c h e n e n   G e w i n d e h ü l s e   16  f ü r   den  A n s c h l u s s   der   S a u g l e i -  

t ung   s o w i e   mit   dem  S t u t z e n   24  f ü r   d i e   B e f e s t i g u n g   d e r  

D r u c k l e i t u n g   v e r s e h e n .   Wie  aus  F i g .   4  e r s i c h t l i c h   i s t ,  

ü b e r l a g e r t   der   l i n k e   D r u c k k a n a l   14  vom  r e c h t e n   F o r m s t ü c k   35 

den  r e c h t e n   S a u g k a n a l   13  zum  l i n k e n   F o r m s t ü c k   3 6 .  

Während   e i n e s   L a n g z e i t b e t r i e b e s   de r   M a s c h i n e   kann  d i e   K o l -  

b e n d i c h t u n g   im  Z y l i n d e r   a b g e n ü t z t   w e r d e n .   E i n e   s o l c h e   A b -  

n ü t z u n g   der   D i c h t u n g   ha t   zur  F o l g e ,   d a s s   das   F l u i d   aus  dem 

s i c h   vor  dem  K o l b e n   2  b e f i n d l i c h e n   Raum  e n t l a n g   dem  K o l b e n  

2  b i s   zum  E x z e n t e r   3  de r   M a s c h i n e   g e l a n g e n   kann .   D ie s   k a n n  



e i n e n   A u s f a l l   de r   M a s c h i n e   zur   F o l g e   h a b e n .   Um  d i e s   zu  v e r -  

h i n d e r n ,   kann   d i e   aus  F i g .   5  e r s i c h t l i c h e   Massnahme   an  d e r  

M a s c h i n e   g e t r o f f e n   w e r d e n .  

Die  K o l b e n d i c h t u n g   42,  d i e   s i c h   z w i s c h e n   dem  Z y l i n d e r   1  u n d  

dem  Z y l i n d e r k o p f   6  b e f i n d e t ,   w e i s t   e i n e n   z y l i n d e r f ö r m i g e n  

G r u n d k ö r p e r   43  a u f ,   de r   mi t   e i n e r   D u r c h g a n g s ö f f n u n g   f ü r   d e n  

K o l b e n   2  v e r s e h e n   i s t .   Die  Wand  d i e s e r   D u r c h g a n g s ö f f n u n g  

i s t   mi t   e i n e r   u m l a u f e n d e n   Nut  41  v e r s e h e n ,   d i e   in  den  I n -  

n e n r a u m   des   G r u n d k ö r p e r s   43  m ü n d e t .   Aus  dem  G r u n d k ö r p e r   43  

i s t   e i n   Rohr   44  a u s g e f ü h r t ,   d e s s e n   I n n e n r a u m   s i c h   an  d e n  

d u r c h   d i e   g e n a n n t e   Nut  41  b e g r e n z t e n   H o h l r a u m   a n s c h l i e s s t .  

Das  a n d e r e   Ende  d i e s e s   R o h r e s   44  g e h t   d u r c h   d i e   Wand  d e s  

e r s t e n   R o h r e s   17  des   V e r b i n d u n g s s t ü c k e n   12  nach   F i g .   1  b z w .  

2  h i n d u r c h   und  und  es  m ü n d e t   in  den  S a u g k a n a l   13.  Das  s i c h  

in  d e r   Wand  des   e r s t e n   R o h r e s   17  des   V e r b i n d u n g s s t ü c k e s   12  

b e f i n d l i c h e   Ende  des   V e r b i n d u n g s r o h r e s   44  i s t   mit   e i n e r  

D i c h t u n g   45  v e r s e h e n ,   d a m i t   k e i n e   U m g e b u n g s l u f t   an  d i e s e r  

S t e l l e   a n g e s a u g t   w e r d e n   k a n n .   Z w i s c h e n   de r   Z y l i n d e r k o p f   E 

und  dem  G r u n d k ö r p e r   43  b e f i n d e n   s i c h   a u f e i n a n d e r l i e g e n d e  

D i c h t m a n s c h e t t e n   46  und  47.  In  e i n e r   A u s n e h m u n g   48  d e r   g e -  

g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d p a r t i e   des   G r u n d k ö r p e r s   43  b e f i n d e n  

s i c h   zwei   w e i t e r e   D i c h t m a n s c h e t t e n   49  und  50,  d i e   z w i s c h e n  

dem  G r u n d k ö r p e r   43  und  e inem  G e g e n s t ü c k   51  z u s a m m e n g e d r ü c k t  

s i n d ,   das   auf   dem  Z y l i n d e r   1  a u f l i e g t   und  in  d i e   A u s n e h m u n g  

48  r a g t .  

Wenn  d e r   Z y l i n d e r k o p f   6  mi t   H i l f e   von  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n  

B e f e s t i g u n g s m i t t e l n   g e g e n   den  Z y l i n d e r   1  g e d r ü c k t   w i r d ,  

l i e g e n   d i e   D i c h t m a n s c h e t t e n   46,  47,  49  und  50  am  K o l b e n  

d i c h t   an.   Das  F l u i d ,   das   u n t e r   U m s t ä n d e n   b i s   in  d i e   Z o n e  

d e r   Nut  41  g e l a n g t ,   d i e   h i n t e r   dem  e r s t e n   D i c h t u n g s s a t z   4 6 ,  

47  l i e g t ,   w i r d   von  h i e r   u n t e r   de r   E i n w i r k u n g   des   U n t e r d r u k -  

kes   im  S a u g k a n a l   13  aus  de r   Nut  41  d u r c h   das   V e r b i n d u n g s -  

r o h r   44  a n g e s a u g t   und  in  den  Z y l i n d e r k o p f   6  z u r ü c k g e f ü h r t .  

Die  D i c h t m a n s c h e t t e n   49  und  50  des   u n t e r e n   D i c h t u n g s s a t z e s  



s o l l e n   noch  z u s ä t z l i c h   s i c h e r s t e l l e n ,   d a s s   das   F l u i d   zum 

E x z e n t e r   3  n i c h t   g e l a n g t .   D i e s e   D i c h t u n g s m a n s c h e t t e n   49  u n d  

50  s o l l e n   j e d o c h   auch  s i c h e r s t e l l e n ,   d a s s   m ö g l i c h s t   k e i n  

S c h m i e r m i t t e l   vom  E x z e n t e r   3  in  den  K o l b e n - Z y l i n d e r r a u m   g e -  

l a n g t .  

Of t   w i r d   v e r l a n g t ,   d a s s   dem  F l u i d   e i n   a n d e r e r   S t o f f ,   w i e  

z .B .   e i n e   C h e m i k a l i e   o d e r   e i n   W a s c h m i t t e l   in  e inem  g a n z   b e -  

s t i m m t e n   V e r h ä l t n i s   b e i g e m i s c h t   w i r d .  D i e s   kann  man  i n  

e i n e r   e i n f a c h e n   Weise   e r r e i c h e n ,   wenn  man  im  S a u g k a n a l   13 

e in   Rohr   51  a n o r d n e t ,   d e s s e n   ä u s s e r e s   Ende  52  ü b e r   e i n e  

D o s i e r v o r r i c h t u n g   an  e i n e n   V o r r a t s b e h ä l t e r   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t )   f ü r   den  b e i z u m i s c h e n d e n   S t o f f   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

Die  Mündung  des   s i c h   im  S a u g k a n a l   13  b e f i n d l i c h e n   E n d e s   53  

des   B e i m i s c h r o h r e s   51  l i e g t   in  d e r s e l b e n   Ebene   wie  d i e   M ü n -  

dung  des   S a u g k a n a l s   13,  de r   das  V e n t i l   8  z u g e o r d n e t   i s t .  

Die  V e r m i n d e r u n g   des  Q u e r s c h n i t t e s   de r   g e n a n n t e n   M ü n d u n g  

des   S a u g k a n a l s   13,  d i e   d u r c h   d i e   A n w e s e n h e i t   des   i n n e r e n  

E n d e s   53  des   B e i m i s c h r o h r e s   51  in  de r   Mündung  des   S a u g r o h -  

r e s   13  b e w i r k t   w i r d ,   h a t   e i n e n   D r u c k a b f a l l   vor   de r   M ü n d u n g  

des   B e i m i s c h r o h r e s   51  zur   F o l g e .   D i e s e r   U n t e r d r u c k   e r m ö g -  

l i c h t ,   d a s s   de r   b e i z u m i s c h e n d e   S t o f f   aus  dem  V o r r a t s b e h ä l -  

t e r   in  den  S a u g k a n a l   13  und  s o m i t   auch  in  das   F l u i d   e i n g e -  

f ü h r t   w i r d .  



1.  K o l b e n m a s c h i n e ,   mi t   w e n i g s t e n s   zwei   Z y l i n d e r n   ( 1 ) ,   m i t  

S a u g -   und  D r u c k v e n t i l e n   ( 8 , 9 ) ,   d i e   p a a r w e i s e   den  Z y l i n d e r n  

z u g e o r d n e t   s i n d ,   und  mit   e i n e r   S a u g -   und  e i n e r   D r u c k l e i -  

t u n g ,   d i e   ü b e r   d i e   g e n a n n t e n   V e n t i l e   an  d i e   Z y l i n d e r   a n g e -  

s c h l o s s e n   s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   z w i s c h e n   d e n  

L e i t u n g e n   und  den  V e n t i l e n   ( 8 , 9 )   e i n   V e r b i n d u n g s s t ü c k   ( 1 2 ;  

3 5 , 3 6 , 3 7 , 3 9 , 4 0 )   g e s c h a l t e t   i s t ,   in  dem  d i e   d i e   j e w e i l i g e  

L e i t u n g   mi t   den   z u g e h ö r i g e n   V e n t i l e n   ( 8 , 9 )   v e r b i n d e n d e n   K a -  

n ä l e   ( 1 3 , 1 4 )   a u s g e f ü h r t   s i n d .  

2.  K o l b e n m a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K a n ä l e   ( 1 3 , 1 4 )   im  V e r b i n d u n g s s t ü c k   (12)  g e r a d l i n i g  

o d e r   s t e r n f ö r m i g   v e r l a u f e n .  

3.  K o l b e n m a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   S a u g k a n a l   (13)  und  de r   D r u c k k a n a l   ( 1 4 ) ,   d i e   d i e  

V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   e inem  de r   Z y l i n d e r   (1)  und  d e r   S a u g -  

s o w i e   d e r   D r u c k l e i t u n g   e r m ö g l i c h e n ,   z w i s c h e n   s i c h   e i n e n  

W i n k e l   s c h l i e s s e n ,   d a s s   d i e   ä u s s e r e   E n d p a r t i e   d i e s e r   K a n ä l e  

( 1 3 , 1 4 )   zum  A n s c h l u s s   an  den  d i e s e n   z u g e o r d n e t e n   Z y l i n d e r  

( l )   a u s g e b i l d e t   i s t   und  d a s s   z w i s c h e n   d e r   ä u s s e r e n   E n d p a r -  

t i e   de r   K a n ä l e   und  dem  Z y l i n d e r   das  j e w e i l i g e   V e n t i l p a a r  

( 8 , 9 )   g e k l e m m t   i s t .  

4.  K o l b e n m a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   ä u s s e r e   E n d p a r t i e   de r   K a n ä l e   ( 1 3 , 1 4 )   an  de r   S e i -  

t e n w a n d   o d e r   an  d e r   S t i r n w a n d   (31)  des   Z y l i n d e r k o p f e s   ( 6 )  

a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

5.  K o l b e n m a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   im  V e r b i n d u n g s s t ü c k   (12)  e in   H o h l r a u m   (15)  a u s g e b i l d e t  

i s t ,   d a s s   in  d i e s e n   H o h l r a u m   d i e   S a u g k a n ä l e   (13)   m ü n d e n ,  

und  d a s s   das   V e r b i n d u n g s s t ü c k   (12)  im  B e r e i c h   d i e s e s   H o h l -  

r a u m e s   (15)   mi t   e i n e r   G e w i n d e h ü l s e   (16)  zum  A n s c h l u s s   d e r  



S a u g l e i t u n g   v e r s e h e n   i s t .  

6.  K o l b e n m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   D r u c k k a n ä l e   (14)  s t r ö m u n g s m ä s s i g   u n t e r e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d ,   und  d a s s   e i n e r   d i e s e r   K a n ä l e   e i n e   O e f f n u n g  

(23)  a u f w e i s t ,   d i e   den  A u s t r i t t   des   F l u i d s   aus  d e r   M a s c h i n e  

e r m ö g l i c h t .  

7.  K o l b e n m a s c h i n e   nach   den  A n s p r ü c h e n   3  und  6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   j e n e r   S a u g k a n a l   ( 1 3 ) ,   de r   an  d e n s e l b e n  

Z y l i n d e r   (1)  a n g e s c h l o s s e n   i s t   wie  d e r   mi t   de r   A u s t r i t t s -  

ö f f n u n g   (23)  v e r s e h e n e   D r u c k k a n a l   ( 1 4 ) ,   mi t   e i n e r   O e f f n u n g  

(26)  v e r s e h e n   i s t ,   d a s s   d i e s e   O e f f n u n g e n   (23  und  26)  m i t -  

t e l s   e i n e r   b y - p a s s - V o r i c h t u n g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,  

und  d a s s   an  d i e s e   b y - p a s s - V o r r i c h t u n g   d i e   D r u c k l e i t u n g   a n -  

g e s c h l o s s e n   i s t .  

8.  K o l b e n m a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   das   V e r b i n d u n g s s t ü c k   (12)  aus  zwei   S ä t z e n   von  R o h r e n  

(17  und  18)  b e s t e h t ,   und  d a s s   in  e inem  d i e s e r   R o h r s ä t z e   d i e  

S a u g k a n ä l e   (13)   und  i r   a n d e r e n   d i e s e r   R o h r s ä t z e   d i e   D r u c k -  

k a n ä l e   (14)  a u s g e f ü h r t   s i n d .  

9.  K o l b e n m a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   zwei  S ä t z e   von  R o h r e n   ( 1 7 , 1 8 )   k o n z e n t r i s c h   a n g e -  

o r d n e t   s i n d ,   und  d a s s   d i e s e   zwei  R o h r s ä t z e   in  i h r e m   m i t t -  

l e r e n   B e r e i c h   m i t e i n a n d e r   f e s t   v e r b u n d e n   s i n d .  

10.  K o l b e n m a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   ä u s s e r e   E n d p a r t i e   des   j e w e i l i g e n   K a n a l p a a r e s   e i n e n  

F l a n s c h   (19)  a u f w e i s t ,   d a s s   de r   Z y l i n d e r   (1)  e b e n f a l l s   m i t  

e inem  F l a n s c h   (7)  v e r s e h e n   i s t ,   und  d a s s   z w i s c h e n   d i e s e n  

F l a n s c h e n   ( 7 , 1 9 )   das  j e w e i l i g e   V e n t i l p a a r   ( 8 , 9 )   g e k l e m m t  

i s t .  

11.  K o l b e n m a s c h i n e   nach  A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  



d a s s   an  den  I n n e n r a u m   (41)   des   Z y l i n d e r s   (1)  s i c h   e in   V e r -  

b i n d u n g s r o h r   (44)  a n s c h l i e s s t ,   da s   a n d e r n e n d s   in  den  S a u g -  

k a n a l   (13)  m ü n d e t .  

12.  K o l b e n m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   das   V e r b i n d u n g s r o h r   (44)   s i c h   an  j e n e r   S t e l l e   a n  

den  Z y l i n d e r   (1)  a n s c h l i e s s t ,   wo  s i c h   d i e   K o l b e n d i c h t u n g  

(42)   b e f i n d e t .  

13.  K o l b e n m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   in  den  S a u g k a n a l   (13)   e i n   B e i m i s c h r o h r   (51)  r a g t   u n d  

d a s s   das   a u s s e r h a l b   des   S a u g k a n a l s   (13)   l i e g e n d e   Ende  ( 5 2 )  

des   B e i m i s c h r o h r e s   (51)   an  e i n e n   B e h ä l t e r   f ü r   e i n e n   dem 

F l u i d   b e i z u m i s c h e n d e n   S t o f f   a n g e s c h l o s s e n   i s t .  

14.  K o l b e n m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   d i e   Mündung  des   s i c h   im  S a u g k a n a l   (13)  b e f i n d l i -  

c h e n   Endes   (53)  des   B e i m i s c h r o h r e s   (51)   in  d e r s e l b e n   E b e n e  

l i e g t   wie  d i e   Mündung  des   S a u g k a n a l s   ( 1 3 ) ,   an  d i e   s i c h   d a s  

S a u g v e n t i l   (8)  a n s c h l i e s s t .  

15.  K o l b e n m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   dem  j e w e i l i g e n   Z y l i n d e r k o p f   (6)  d e r   M a s c h i n e   e i n   F o r m -  

s t ü c k   ( 3 5 , 3 6 , 3 7 )   z u g e o r d n e t   i s t ,   d a s s   z w i s c h e n   d i e s e n   F o r m -  

s t ü c k e n   ( 3 5 , 3 6 , 3 7 )   und  dem  j e w e i l i g e n   Z y l i n d e r k o p f   (6)  s i c h  

d i e   V e n t i l e   ( 8 , 9 )   b e f i n d e n ,   d a s s   in  den  F o r m s t ü c k e n   ( 3 5 , 3 6 ,  

37)  S a u g -   und  D r u c k k a n ä l e   ( 1 3 , 1 4 )   a u s g e f ü h r t   s i n d   und  d a s s  

d i e   F o r m s t ü c k e   ( 3 5 , 3 6 , 3 7 )   u n t e r e i n a n d e r   mi t   H i l f e   von  R o h -  

r en   ( 3 9 , 4 0 )   v e r b u n d e n   s i n d ,   d e r e n   E n d p a r t i e n   s i c h   in  d e n  

F o r m s t ü c k e n   ( 3 5 , 3 6 , 3 7 )   b e f i n d e n .  

16.  K o l b e n m a s c h i n e   nach   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   d a s s   e i n e s   de r   F o r m s t ü c k e   (37)  d e r a r t   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   d a s s   es  d i e   E n d p a r t i e n   j e n e r   R o h r e   ( 3 9 , 4 0 )   a u f n e h m e n  

k a n n ,   d e r e n   a n d e r e   E n d p a r t i e n   s i c h   in  den  ü b r i g e n   F o r m -  

s t ü c k e n   ( 3 5 , 3 6 )   b e f i n d e n .  
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