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@ Kolbenmaschine mit wenigstens zwei Kolben.

@ Die Maschine enthalt sternformig angeordnete Zylinder
(1), die unter Zwischenschaitung von Ventilpatronen (8 und
9) an ein Formstiick (12} angeschlossen sind. Dieses Form-
stlick (12) besteht aus zwei Satzen von Rohren {17 und 18),
die sternférmig angeordnet sind. in einem der Sétze von
Rohren (17) sind die Saugkanale (13) der Maschine ausge-
fihrt. Im anderen der Rohrsatze (18) sind die Druckkanale
{14) ausgefihrt. Die mittigen Enden der Saugkannile (13)
minden in einen sich in der Mitte des Formstickes (12)
befindlichen Hohiraum (15), der mit einer Schraubenhfilse
(16) zum Anschluss einer Saugleitung versehen ist. Die
mittigen Enden der Druckkanale (14} sind untereinander
strémungsmassig verbunden, wobei einer der Druckkanale
(14) mit einer Austritséffnung (23) fir das Fluid versehen ist.

Die Verwendung des genannten Formstiickes verein-
facht wesentlich die Verbindung der einzelnen Teile der
Maschine untereindander und mit den an die Maschine
angeschlossenen Leitungen.
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Kolbenmaschine mit wenigstens zwei Zylindern

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kolbenmaschine, mit
wenigstens zwei Zylindern, mit Saug- und Druckventilen, die
paarweise den Zylindern zugeordnet sind, wund mit einer

Saug- und einer Druckleitung, die iiber die genannten Venti-

le an die Zylinder angeschlossen sind.

Bei einer bekannten Kolbenmaschine dieser Art wird die Ver-
bindung 2zwischen den Leitungen und den dem jeweiligen 2Zy-
linder zugeordneten Ventilen mit Hilfe von Schl&duchen her-
gestellt. Einerseits stellt dies eine arbeitsintensive Art
und Weise von Verbindung zwischen den genannten Leitungen
und den Elementen der Maschine. Andererseits, weil in den
druckseitigen Schladuchen ein betradchtlicher Druck herrschen
kann, ist die Verwendung von Schlduchen mit einem bestimm-

ten Betriebsrisiko verbunden.

Eine der Aufgaben der vorliege=zZs- Erfindung ist, eine Kol-

benmaschine mit wenigstens zwei Zylindern anzugeben, die

die genannten Nachteile nicht zuZwesist.

Diese Aufgabe wird bel der Koitsxzzzschine der eingangs ge-
nannten Art erfindungsgemdss sc gelldst, wie dies im kenn-

zeichnenden Teil des Anspruchs 1 definiert ist.

Nachstehend werden Ausfiilhrungsformen der vorliegenden Er-
findung anhand der beiliegendsrn Zeichnung ndher erortert.

Es zeigt:

Fig. 1 in einer Frontansicht die vorliegende Maschine mit
einem sternformig ausgebildeten Verbindungsstiick fiir die
zylinder der Maschine,

Fig. 2 in einem vertikalen Schnitt A-A die Maschine aus
Fig. 1,

Fig. 3 in einem vertikalen Schnitt eine weitere Mdglichkeit
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fiir den Anschluss des Verbindungsstiickes an die Zylinder
der Maschine nach Fig. 1

Fig. 4 eine Frontansicht einer weiteren Mdglichkeit fiir die
Ausbildung des an die Zylinderkopfe der Maschine nach Fig.
1 angeschlossenen Verbindungsstiickes, und

Fig. 5 in einem vertikalen Schnitt eine Weiterbildung der
Maschine nach Fig. 1.

Die Kolbenmaschine gemdss Fig. 1 und 2 weist sternformig
angeordnete 2ylinder 1 auf, in welchen sich Kolben 2 be-
finden. Die Kolben 2 stehen unter der Einwirkung eines Ex-
zenters 3, der auf der Welle 4 eines Elektromotors 5 sitzt.
Am jeweiligen Zylinderkopf 6 ist ein Flansch 7 zur Aufnahme
von Ventilen 8 und 9 ausgebildet.

In der mittleren Partie des Gehduses der Maschine ist ein
Deckel 10 mit einem Oelablass 11 angebracht. Ueber diesem
Deckel 10 ist an der Frontseite der bereits beschriebenen
Anordnung ein Verbindungsstiick 12 angebracht, dass als ein
Formstiick ausgefihrt ist. Dieses Formstick 12 enthdlt Saug-
kandle 13 und Druckkandle 14, die, entsprechend der Anord-
nung der Zylinder 1, ebenfalls sternfcrmic verlaufen. Die
einen Enden der Saugkandle 13 miinden i- eizex im Formstilick
12 ausgebildeten Hohlraum 15, Das Formstick 12 weist im Be-
reich des Hohlraumes 15 eine Gewindehiilse 16 auf, mit deren

Hilfe die Saugleitung (nicht dargestellt) an die Maschine
angeschlossen ist.

Das Formstiick 12 kann im Prinzip als eine Platte ausgefiihrt
sein, in der die Kandle 13 und 14 sternformig verlaufen. Es
ist jedoch auch moglich, anstelle einer Platte bloss Rohre
sternférmig anzuordnen und diese untereinander so zu ver-
binden, dass die durch diese Rohre begrenzten Kandle 13 und
14 in erforderlicher Weise wuntereindander verbunden sind.
Eine solche Ausfilhrungsform des Formstiickes 12 ist in der

Zeichnung dargestellt. Die ersten Rohre 17 begrenzen die
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Saugkanidle 13, und die zweiten Rohre 18 begrenzen die
Druckkandle 14. Die im Mittelbereich der Maschine liegenden
Enden der Saugrohre 17 miinden in den Hohlraum 15. Die ent-
sprechenden Enden der Druckrohre 18 sind im mittleren Be-
reich der Maschine untereinander strémungsmidssig verbunden,
sie haben jedoch keine Verbindung mit dem Hohlraum 15. Die
die Saugkandle 13 aufweisenden Rohre 17 und die die Druck-
kandle 14 aufweisenden Rohre 18 sind als zwei sternformige
Rohrsdtze ausgefilhrt. Diese Rohrsdtze sind zwar konzen-
trisch angeordnet und im mittleren Bereich miteinander fest
verbunden. Sie befinden sich jedoch hintereinander, wie
dies am besten aus Fig. 2 ersichtlich ist. Der Hohlraum 15

ist von den Druckkandlen 14 durch die ‘Wand 30 getrennt.

Damit man einen einfachen Anschluss der aussen liegenden
Enden der Rohre 17 und 18 an den jeweiligen Zylinderkopf 6
erhdlt, sind die Rohre 17 des einen Rohrsatzes gegeniiber
den Rohren 18 des anderen Rohrsatzes in der Umfangsrichtung
ziinander versetzt angeordnet. Infolgedessen steht der
Saugkanal 13 unter einem Winkel zu jenem Druckkanal 14, der
mit demselben Zylinder 1 kommuniziert. Die im Umfangsbe-
reich der Maschire liegenden Endpartien der Rohre 17 unc it
konnen dann nereneinander liegen. Sie sind mit Flanschen 19
versehen, deren Stirnflachen in derselben Ebene 1liegen.
Diese Flansche 19 liegen gegeniiber dem jeweiligen Flansch 7
am 2Zylinderkopf 6. Ausserdem sind die genannten Endpartien
der Rohre 17 und 18 mit Auslaufern 20 versehen, in welchen
Bohrungen 21 zur Aufnahme von Schrauben (nicht dargestellt)
ausgefiihrt sind. Zwischen den Flanschen 7 und 19 sind die
Ventilpaare 8 und 9 angeordnet und mit Hilfe der erwdhnten
Schrauben geklemmt, die in den Zylinderkopf 6 eingeschraubt
sind. Die Verbindung zwischen den Ventilen 8 bzw. 9 und dem
Inneren des Zylinders erfolgt mit Hilfe von Oeffnungen 22

(Fig.2), die im Zylinderkopf und im Flansch 7 ausgefiihrt
sind.
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Einer der untereinander stromungsmidssig verbundnen Druck-
kandle 14 ist mit einer Durchgangsdffnung 23 versehen, die
den Austritt des unter Druck stehenden Fluids, d.h. von
Wasser, Luft oder dgl. ermdglicht. Diese Oeffnung 23 geht

durch einen Anguss 24 hindurch, in dem Gewindeldcher 25 zur

Befestigung der Druckleitung (nicht dargestellt) ausgefiihrt

sind.

Wenn man den Abfluss des Fluids aus der Druckleitung aus
irgendwelchen Griinden unterbrechen wiirde, wiirde der Druck
in der Druckleitung unzuldssige Werte erreichen. Um dies zu
verhindern, wird normalerweise eine sogenannte by-pass-Vor-
richtung zwischen die Druckleitung wund die Maschine ge-
schaltet. Wenn der Druck in der Druckleitung einen vorgege-
benen Wert iiberschreitet, fihrt die by-pass-Vorrichtung das

Fluid in die Saugleitung zuriick.

Die vorstehend beschriebene Anordnung von Saug- und Druck-
kanglen 13 und 14 ermdglicht eine besonders vorteilhz’z=z

Anbringung der by-pass-Vorrichtung an der Maschine. Wi

m

bereits gesagt worden ist, fihren zum jeweiligen Zylinder
je ein Saugkanal 13 und je ein Druckkanal 14, die na=ns
aneinander liegen. Wir haben auch erwdhnt, dass einer der
Druckkandle 14 mit der Austrittsoffnung 23 versehen ist.
Eine weitere Oeffnung 26 kann im benachbarten Saugkanal 13
ausgefiihrt sein. Im dargestellten Beispiel ist jener Saug-
kanal 13 bzw. jenes Saugrohr 17 mit der Oeffnung 26 verse-
hen, der demselben Zylinder 1 zugeordnet ist wie der Druck-
kanal 14 bzw. das Druckrohr 18 mit der Oeffnung 23. Die by-
pass-Vorichtung ist mittels in die LOcher 25 eindringender
Schrauben (nicht dargestellt) an der Maschine befestidat.
Die Eingangsoffnung und die Riickfihroffnung der by-pass-
Vorrichtung kommunizieren dabei mit den Oeffnungen 23 und
26 in den Kandlen der Maschine. Die Druckleitung ist erst
an die by-pass-Vorrichtung angeschlossen. In dieser Weise

iiberbriickt die by-pass-Vorrichtung die zwei genannten Oeff-
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nungen 23 und 26, und sie erlaubt, dass das Fluid, falls
ein noch zuldssiger Druck in der Druckleitung iiberschritten

wird, in den Saugteil der Maschine zuriickgefiihrt wird.

Die Ventile 8 und 9 kodnnen so ausgefiihrt sein, wie dies

beispielsweise in der deutschen Offenlegungsschrift Nr.
2753370 beschrieben ist.

Wahrend des Betriebes der beschriebenen Maschine erreicht

der Druck im Inneren der Zylinder sehr hohe Werte, wobei

diese Druckwerte entsprechend der hin- und hergehenden
Bewegung des jeweiligen Kolbens rasch wechseln. Dies ver-
ursacht eine starke Beanspruchung der den Zylinderkopf auf
dem Zylinder haltenden Befestigungsmittel. Wenn die Ventile
am 2Zylinderkopf seitlich angebracht sind, dann verursacht
das gepumpte Fluid auch eine rasch wechselnde seitliche
Beanspruchung der Befestigungsmittel fiir den Zylinderkopf.
Eine solche kombinierte Beanspruchung der genannten Befes-
tigungsmittel konnte beim Langzeitbetrieb der Maschirne zu
Storungen des Maschinenbetriebes fiihren.

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist dsher,
die Maschine so auszubilden, dass die kombinierte Beanspru-

chung der genannten Befestigungsmittel nicht auftritt.

Zu deisem Zweck sind die Oeffnungen 22 in der Stirnwand 31
des Zylinderkopfes 6 (Fig. 3) ausgefiihrt, wdhrend die ge-
nannten Oeffnungen 22 in der vorstehend beschriebenen Aus-
fiihrungsform der Maschine in der Seitenwand des Zylinder-
kopfes 6 ausgefihrt waren. Auf der Stirnwand 31 des Zylin-
derkopfes 6 befinden sich dann die bereits erwdhnten Venti-
le 8 bzw. 9 in Form von Patronen. Auf diesen Ventilpatronen
8 und 9 liegt die Endpartie des jeweiligen Kanals 13 bzw.
14 auf. Diese Endpartien sind allerdings ein wenig anders
ausgestaltet als in der vorstehend beschriebenen Ausfih-

rungsform der vorliegenden Maschine. Wahrend vorher jener
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Abschnitt des Kanals 13 bzw.14, der die an den Ventilpatro-
nen 8 bzw. 9 aufliegende Mindung aufweist, zum iilbrigen Teil
des Kanals etwa rechtwinklig stand, schliesst dieser Ab-
schnitt 32 des Kanals 13 bzw. 14 bei dieser Weiterbildung
der Maschine mit dem iibrigen Teil 33 des Kanals 13 bzw. 14
einen scharfen Winkel. Der genannte Endabschnitt 32 des Ka-
nals 13 bzw. 14 verladuft inbezug auf den iibrigen Teil 33
des Kanals 13 bzw. 14 jetzt daher beinahe in entgegenge-
setzter Richtung. Die Verbindung zwischen dem Endabschnitt
33 der Kandle 13 und 14 und dem Zylinderkopf 6 erfolgt wie-
derum mit Hilfe von Flanschen und Schrauben, und zwar im
wesentliche so, wie dies vorstehend beschrieben worden ist.
Die Zugschrauben koénnen dabei so lang sein, dass sie bis in

den Zylinder 1 reichen.

In der gerade beschriebenen Ausfilhrungsform der Maschine
beansprucht der Druck im Inneren des Zylinders 1, der durch
die Bewegung der Kolben 2 verursacht wird, und die Bean-
spruchung vom stromernden Fluid den Zylinderkcri 6 und daher
auch seine Befestigungsmittel in derselben Richtung, und
zwar in der axialen Richtung des Zylinders 1. Eine solche
Eeanspruchung karn cdcrch eine geeignete Dirensionierung der
genannten Schrauben leicht abgefangen werden. Ausserdem er-
spart man 1in diesem Fall einen Satz von Flanschen und
Schrauben. Denn bei der vorstehend beschriebenen Maschine
es noch einen zweiten Satz von Flanschen und Schrauben zur

Befestigung des Zylinderkopfes 6 auf dem Zylinder 1 bedarf.

Das Verbindungsstiick, dass die einzelnen Zylinderkopfe 6
untereinander und diese dann mit der Saug- und der Druck-
leitung verbindet, kann noch zweckmassiger gestaltet wer-
den. Das Verbindungsstick gemdss Fig. 4 enthalt einzelne
Formstiicke 35, 36 und 37, die mit Hilfe von Zugschrauben 38
und unter der bereits beschriebenen Zwischenschaltung der
Ventilpatronen 8 und 9 an den Zylinderkdpfen 6 befestigt

sind. Jedem Zylinderkopf 6 wird somit ein solches Formstiick
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35, 36 bzw. 37 zugeordnet. In diesen Formstlicken 35, 36 und
37 sind Saugkandle 13 sowie Druckkandl 14 ausgefiihrt, die
einerends an die bereits genannten Ventile 8 und 9 ange-
schlossen sind. Die Formstiicke 35, 36 wund 37 sind jedoch
nur so gross, dass sie den Zylinderkopf 6 noch iiberdecken.
Die Verbindung unter solchen Formstiicken 35, 36 und 37 er-
folgt mit Hilfe von Rohren 39 und 40. Die Endpartien dieser
Rohre 39 und 40 sind in den Formstiicken eingesteckt, und
zwar derart, dass die Endpartien der Rohre 39 und 40 sich
an das andere Ende des Saugkanals 13 bzw. Druckkanals 14 im

jeweiligen Formstiick 35, 36 bzw. 37 anschliessen.

Es diirfte klar sein, dass die Anforderungen an das Material
des Verbindunngsstiickes im Bereich der Zylinderkdpfe 6 und
im Bereich der verbindenden rohrformigen Abschnitte dessel-
ben unterschiedlich sind. Bei der gerade beschriebenen Aus-
filhrungsform des Verbindungsstiickes kann man diesem Umstand
besser Rechnung tragen als dem beim Verbindungsstiick ge-
madss Fig. 1 und 2 der Fall war.

Eine besonders vorteilhafte Ausfiilhrung dieses Verbindungs-
stlickes erreicht man, indem man eines der fFormstiicke 37
derart gestaltet, dass die Rohre 39 und 40 von allen {ibri-
gen Formstiicken 35 und 36 in diesem Formstilick 37 enden.
Zugleich ist dieses mittlere Fromstiick 37 mit der bereits
besprochenen Gewindehiilse 16 filir den Anschluss der Sauglei-
tung sowie mit dem Stutzen 24 filir die Befestigung der
Druckleitung versehen. Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist,
iiberlagert der linke Druckkanal 14 vom rechten Formstiick 35
den rechten Saugkanal 13 zum linken Formstiick 36,

Wahrend eines Langzeitbetriebes der Maschine kann die Kol-
bendichtung im Zylinder abgeniitzt werden. Eine solche Ab-
niitzung der Dichtung hat zur Folge, dass das Fluid aus dem
sich vor dem Kolben 2 befindlichen Raum entlang dem Kolben

2 bis zum Exzenter 3 der Maschine gelangen kann. Dies kann
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einen Ausfall der Maschine zur Folge haben. Um dies zu ver-

hindern, kann die aus Fig. 5 ersichtliche Massnahme an der
Maschine getroffen werden.

Die Kolbendichtung 42, die sich zwischen dem Zylinder 1 und
dem Zylinderkopf 6 befindet, weist einen zylinderfdrmigen
Grundkorper 43 auf, der mit einer Durchgangsdffnung fiir den
Kolben 2 versehen ist. Die Wand dieser Durchgangsdfinung
ist mit einer umlaufenden Nut 41 versehen, die in den 1In-
nenraum des Grundkdrpers 43 miindet. Aus dem Grundkdrper 43
ist ein Rohr 44 ausgefiihrt, dessen Innenraum sich an den
durch die genannte Nut 41 begrenzten Hohlraum anschliesst.
Das andere Ende dieses Rohres 44 geht durch die Wand des
ersten Rohres 17 des Verbindungsstiicken 12 nach Fig. 1 bzw.
2 hindurch und und es milndet in den Saugkanal 13. Das sich
in der Wand des ersten Rohres 17 des Verbindungsstiickes 12
befindliche Ende des Verbindungsrohres 44 ist mit einer
Dichtung 45 versehen, damit keine Umgebungsluft an dieser
Stelle angesaugt werden kann. Zwischen der Zylinderkopf ¢€
und dem Grundkorper 43 befinden sich aufeinanderliegende
Dichtmanschetten 46 und 47. In einer Ausnehmung 48 der ge-
geniiterliegenden Endpartie des CGrundkSrpers 4£3 befindern
sich zwei weitere Dichtmanschetten 4% und 50, die zwischen
dem Grundkdrper 43 und einem Gegenstiick 51 zusammengedriickt

sind, das auf dem Zylinder 1 aufliegt und in die Ausnehmung
48 ragt.

Wenn der Zylinderkopf 6 mit Hilfe von nicht dargestellten
Befestigungsmitteln gegen den Zylinder 1 gedriickt wird,
liegen die Dichtmanschetten 46, 47, 49 und 50 am Kolben
dicht an. Das Fluid, das unter Umstdnden bis in die Zone
der Nut 41 gelangt, die hinter dem ersten Dichtungssatz 46,
47 liegt, wird von hier unter der Einwirkung des Unterdruk-
kes im Saugkanal 13 aus der Nut 41 durch das Verbindungs-
rohr 44 angesaugt und in den Zylinderkopf 6 zuriickgefiihrt.

Die Dichtmanschetten 49 und 50 des unteren Dichtungssatzes

AD ORIGINAK
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sollen noch zusatzlich sicherstellen, dass das Fluid zum
Exzenter 3 nicht gelangt. Diese Dichtungsmanschetten 49 und
50 sollen jedoch auch sicherstellen, dass moglichst kein

Schmiermittel vom Exzenter 3 in den Kolben-Zylinderraum ge-
langt.

Oft wird verlangt, dass dem Fluid ein anderer Stoff, wie
z.B. eine Chemikalie oder ein Waschmittel in einem ganz be-
stimmten Verhdltnis beigemischt wird. 'Dies kann man in
einer einfachen Weise erreichen, wenn man im Saugkanal 13
ein Rohr 51 anordnet, dessen dusseres Ende 52 iiber eine
Dosiervorrichtung an einen Vorratsbehdlter (nicht darge-
stellt) fir den beizumischenden Stoff angeschlossen ist.
Die Miindung des sich im Saugkanzal 13 befindlichen Endes 53
des Beimischrohres 51 liegt in derselben Ebene wie die Miin-~
dung des Saugkanals 13, der das Ventil 8 zugeordnet ist.
Die Verminderung Ges Querscnnittes der genannten Mindung
des Saugkanals 13, die durch die Anwesenheit des inneren
Endes 53 des Beimischrohres 51 in der Miindung des Saugroh-
res 13 bewirkt wird, hat einen Druckabfall vor der Miindung
des Beimischrohres 51 zur Folge. Dieser Unterdruck ermog-
licht, dass der beizumischende Stoff aus dem Vorratsbehal-
ter in den Saugkanal 13 und somit auch in das Fluid einge-
fihrt wird.

24D ORIGINAG |
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Patentanspriiche

1. Kolbenmaschine, mit wenigstens zwei Zylindern (1), mit
Saug- und Druckventilen (8,9), die paarweise den Zylindern
zugeordnet sind, und mit einer Saug- und einer Drucklei-
tung, die ilber die genannten Ventile an die Zylinder ange-
schlossen sind, dadurch gekennzeichnet, dass 2zwischen den
Leitungen und den Ventilen (8,9) ein Verbindungsstiick (12
35,36,37,39,40) geschaltet ist
Leitung mit den zugehdrigen Ventilen (8,9) verbindenden Ka-
nale (13,14) ausgefiihrt sind.

, 1in dem die die jeweilige

2. Kolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass die Kandle (13,14) im Verbindungsstiick (12) geradlinig
oder sternformig verlaufen.

3. Kolbenmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Saugkanal (13) und der Druckkanal (14), die die
Verbindung zwischen einem der Zylinder (1) und der Saug-
sowie der Druckleitung ermdglichen, zwischen sich einen
Winkel schliessen, dass die aussere Endpartie dieser Kandle
(13,14) zum Anschluss an den diesen zugeordneten Zylinder
{1) ausgebildet 1st uwndé dass zwischern cer dusseren Endpar-
tie der Kandle und dem Zylinder das jeweilige Ventilpaar
{8,9) geklemmt ist.

4. Kolbenmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die dussere Endpartie der Kandle (13,14) an der Sei-
tenwand oder an der Stirnwand (31) des Zylinderkopfes (6)
angeschlossen ist.

5. Kolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass im Verbindungsstilick (12) ein Hohlraum (15) ausgebildet
ist, dass in diesen Hohlraum die Saugkandle (13) miinden,
und dass das Verbindungsstiick (12) im Bereich dieses Hohl-

raumes (15) mit einer Gewindehiilse (16) =zum Anschluss der

. 1
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Saugleitung versehen ist.

6. Kolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckkandle (14) stromungsmidssig untereinander
verbunden sind, und dass einer dieser Kandle eine Oeffnung

(23) aufweist, die den Austritt des Fluids aus der Maschine
ermdglicht.

7. Kolbenmaschine nach den Anspriichen 3 und 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Jjener Saugkanal (13), der an denselben
Zylinder (1) angeschlossen ist wie der mit der Austritts-
offnung (23) versehene Druckkanal (14), mit einer Oeffnung
(26) versehen ist, dass diese Oeffnungen (23 und 26) mit-

tels einer by-pass-Vorichtung miteinander verbunden sind,

" und dass an diese by-pass-Vorrichtung die Druckleitung an-

geschlossen ist.

8. Kolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch cekennzeichnet,
dass das Verbindurgsstiick (12) aus zwei Satzen von Rohren
(17 und 18) besteht, und dass in einem dieser Rohrsdtze die

Saugkandle (13) und ir anderen dieser Rohrsd:ize die Druck-

kandle (14) ausgefithrt sind.

9. Kolbenmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die zwei Sdtze von Rohren (17,18) konzentrisch ange-
ordnet sind, und dass diese zwei Rohrsatze in ihrem mitt-

leren Bereich miteinander fest verbunden sind.

10. Kolbenmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die dussere Endpartie des jeweliligen Kanalpaares einen
Flansch (19) aufweist, dass der Zylinder (1) ebenfalls mit
einem Flansch (7) versehen ist, und dass zwischen diesen

Flanschen (7,19) das jeweilige Ventilpaar (8,9) geklemmt
ist.

11. Kolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

BAD ORIGINAL
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dass an den Innenraum (41) des Zylinders (1) sich ein Ver-
bindungsrohr (44) anschliesst, das andernends in den Saug-
kanal (13) miindet.

12. Kolbenmaschine nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verbindungsrohr (44) sich an jener Stelle an

den Zylinder (1) anschliesst, wo sich die Kolbendichtung
(42) befindet.

13. Kolbenmaschine nach Ahspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass in den Saugkanal (13) ein Beimischrohr (51) ragt und
dass das ausserhalb des Saugkanals (13) liegende Ende (52)
des Beimischrohres (51) an einen Behdlter filir einen dem

Fluid beizumischenden Stoff angeschlossen ist.

14. Kolbenmaschine nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich-
net, dass die Miindung des sich im Saugkanal (13) befindli-
chen Endes (53) des Beimischrohres (51) in derselben Ebene

liegt wie die Miindung des Saugkanals (13), an die sich das

Saugventil (8) anschliesst.
g

15. Kolbenmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass dem jeweiligen Zylinderkopf (6) der Maschine ein Form-
stick (35,36,37) zugeordnet ist, dass zwischen diesen Form-
stiicken (35,36,37) und dem jeweiligen Zylinderkopf (6) sich
die Ventile (8,9) befinden, dass in den Formstiicken (35,36,
37) Saug- und Druckkandle (13,14) ausgefiihrt sind und dass
die Formstiicke (35,36,37) untereinander mit Hilfe von Roh-
ren (39,40) verbunden sind, deren Endpartien sich in den
Formsticken (35,36,37) befinden.

16. Kolbenmaschine nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich-
net, dass eines der Formstiicke (37) derart ausgebildet
ist, dass es die Endpartien jener Rohre (39,40) aufnehmen
kann, deren andere Endpartien sich in den ibrigen Form-
stiicken (35,36) befinden.
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