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Q>j)  Zylinderkopf  für  flüssigkeitsgekühlte  Mehrzylinder-Brennkraftmaschinen. 

  Ein  im  Druckgießverfahren  herstellbarerZylinderkopffür 
wassergekühlte  Mehrzylinder-Brennkraftmaschinen  weist  in 
Reihe  angeordnete  Brennraäume  (4)  auf.  Im  Abstand  im 
wesentlichen  über  den  Brennräumen  (4)  ist  ein  Längskanal 
(7)  angeordnet  und  nischenartige  Wasserräume  (2  und  3) 
sind  alle  zur  Trennebene  (1')  zwischen  Zylinderkopf  (1)  und 
nicht  dargestelltem  Zylinderblock  ausgeformt  und  im  we- 
sentlichen  rings  um  die  Brennräume  (4)  angeordnet.  Verbin- 
dungskanäle  (8,  9  und  10)  gehen  von  den  Wasserräumen  (2 
und  3)  aus  und  münden  in  den  Längskanal  (7). 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e n   Z y l i n d e r k o p f   d e r  

B a u a r t   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1. 

Bei  e i n e m   b e k a n n t e n   Z y l i n d e r k o p f   d i e s e r   B a u a r t   gemäß  d e r  

DE-A-28   39  199  e r s t r e c k t   s i c h   der   L ä n g s k a n a l   n e b e n   d e r  

R e i h e   de r   B r e n n r ä u m e   knapp   ü b e r   der   T r e n n e b e n e   des   Z y l i n -  

d e r k o p f e s   zum  Z y l i n d e r b l o c k .   Die  V e r b i n d u n g s k a n ä l e   l i e g e n  

p a r a l l e l   zu  d i e s e r   T r e n n e b e n e   und  s c h r ä g   zur   R e i h e   d e r  

B r e n n r ä u m e   s o w i e   zum  L ä n g s k a n a l .   A l l e   V e r b i n d u n g s k a n ä l e  

s i n d   von  e i n e r   A u ß e n s e i t e   des  Z y l i n c e r k o p f e s   g e b o h r t   u n d  

d o r t   mi t   V e r s c h l u ß d e c k e l n   v e r s c h l c s s e n .   D i e s e   A u s b i l d u n g  

i s t   a u s s c h l i e ß l i c h   f ü r   p a r a l l e l   h ä n g e n d e   V e n t i l a n o r d n u n g e n  

g e e i g n e t ,   w e i l   d i e   zu r   T r e n n e b e n e   p a r a l l e l e n   V e r b i n d u n g s -  

k a n ä l e   b e i   e i n e r   V - f ö r m i g e n   V e n t i l a n o r d n u n g   k e i n e   g e z i e l t e  

K ü h l u n g   de r   h e i ß e s t e n   S t e l l e n   des  Z y l i n d e r k o p f e s   e r m ö g l i -  

c h e n .  

A u f g a b e   der   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   den  L ä n g s k a n a l   und  d i e   V e r -  

b i n d u n g s k a n ä l e   so  a n z u o r d n e n ,   daß  e i n e   g e z i e l t e   K ü h l u n g  

h e i ß e r   Z y l i n d e r k o p f b e r e i c h e   be i   a l l e n   ü b l i c h e n   Z y l i n d e r -  

k o p f - B a u a r t e n   und  e i n e   u n m i t t e l b a r   d u r c h   B o h r e n   o d e r   G u ß -  

f o r m e n   ohne   z u s ä t z l i c h e   V e r s c h l u ß n a ß n a h m e n   d a r s t e l l b a r e  

A u s b i l d u n g   des   L ä n g s k a n a l s   und  der   V e r b i n d u n g s k a n ä l e   e r -  

r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d i e   M e r k m a l e   des   k e n n z e i c h e n d e n  

T e i l e s   des   A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .   D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   e r -  

g i b t   s i c h   e i n e   d i r e k t e   K ü h l w i r k u n g   des  L ä n g s k a n a l s   und  d e r  

V e r b i n d u n g s k a n ä l e   an  den  h e i ß e s t e n   Z y l i n d e r k o p f b e r e i c h e n .  

Da  d i e   g e r a d l i n i g e n   V e r b i n d u n g s k a n ä l e   u n m i t t e l b a r   von  d e n  

n i s c h e n a r t i g e n   W a s s e r r ä u m e n   a u s g e h e n ,   w e r d e n   k e i n e   S t o p f e n  

o d e r   V e r s c h l u ß d e c k e l   b e n ö t i g t ,   so  daß  e i n e   e i n f a c h e   u n d  

k o s t e n g ü n s t i g e   F e r t i g u n g   g e g e b e n   i s t .  

Es  i s t   zwar  b e k a n n t   ( D E - A - 2 7   56  0 0 6 ) ,   e i n e n   Z y l i n d e r k o p f  

nur  m i t   zu r   Z y l i n d e r k o p f d i c h t u n g s s e i t e   o f f e n e n   r i n g a b -  

s c h n i t t - f ö r m i g e n   W a s s e r r ä u m e n   a l s   L ä n g s k a n a l   und  e i n e m  

w e i t e r e n   dazu   p a r a l l e l e n   h o c h l i e g e n d e n   L ä n g s k a n a l   zu  v e r -  

s e h e n ,   j e d o c h   s i n d   b e i   d i e s e m   Z y l i n d e r k o p f   k e i n e   V e r b i n -  

d u n g s k a n ä l e   z w i s c h e n   den  W a s s e r r ä u m e n   und  dem  L ä n g s k a n a l  

m i t   e i n e r   g e z i e l t e n   K ü h l w i r k u n g   in  i h r e m   B e r e i c h   v o r h a n d e n  

und  das   K ü h l w a s s e r   w i r d   im  w e s e n t l i c h e n   n u r   l ä n g s   d u r c h  

den  Z y l i n d e r k o p f   g e l e i t e t ,   so  daß  ö r t l i c h e   T e m p e r a t u r s p i t -  

zen  a u f t r e t e n   k ö n n e n .  

E i n e   W e i t e r b i l d u n g   de r   E r f i n d u n g   f ü r   e i n e n   Z y l i n d e r k o p f  

mit   V - f ö r m i g   h ä n g e n d e n   und  in  L ä n g s e r s t r e c k u n g   d e s s e l b e n  

v e r s e t z t   a n g e o r d n e t e n   V e n t i l e n   i s t   in  A n s p r u c h   2  g e k e n n -  

z e i c h n e t .   D u r c h   d i e s e   A u s b i l d u n g   w e r d e n   g e z i e l t   t h e r m i s c h  

hoch  b e l a s t e t e   S t e l l e n   des   Z y l i n d e r k o p f e s ,   i n s b e s o n d e r e  

d i e   Umgebung   de r   A u s l a ß k a n ä l e ,   j e w e i l s   de r   B e r e i c h   z w i -  

s c h e n   A u s l a ß k a n a l   und  Z ü n d k e r z e   s o w i e   d i e   B r e n n r a u m w ä n d e  

m i t t e l s  e i n e r   g e z i e l t e n   L ä n g s -   und  Q u e r s t r ö m u n g   d u r c h   d e n  

L ä n g s k a n a l   und  d i e   V e r b i n d u n g s k a n ä l e   g e k ü h l t .   A u ß e r d e m  

w i r d   d i e   Ö l t e m p e r a t u r   im  Z y l i n d e r k o p f   d u r c h   d e s s e n   g u t e  

K ü h l u n g   n i e d r i g   g e h a l t e n .  

In  de r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g  

d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g t :  

F i g .   1  e i n e n   S c h n i t t   n a c h   de r   L i n i e   I - I   de r   F i g .   2  e i n e s  

D r u c k g u ß - Z y l i n d e r k o p f e s   f ü r   w a s s e r g e k ü h l t e   B r e n n -  

k r a f t m a s c h i n e n   u n d  



F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   nach  der   L i n i e   I I - I I   de r   F i g .   1. 

Ein  D r u c k g u ß - Z y l i n d e r k o p f   1  f ü r   w a s s e r g e k ü h l t e   B r e n n k r a f t -  

m a s c h i n e n   w e i s t   m e h r e r e   n i s c h e n a r t i g e   W a s s e r r ä u m e   2  und  3 

a u f .   Die  W a s s e r r ä u m e   2  und  3  s i n d   zur   T r e n n e b e n e   1'  z w i -  

s c h e n   Z y l i n d e r k o p f   1  und  dem  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   Z y l i n d e r -  

b l o c k   h in   a u s f o r m b a r   und  r i n g s   um  B r e n n r ä u m e  4   a n g e o r d n e t .  

Die  W a s s e r r ä u m e   2  und  3  l i e g e n   zu  den  A u ß e n s e i t e n   d e s  

Z y l i n d e r k o p f e s   1  h i n .   S ie   w e i s e n   A b s c h n i t t e   5  und  6  a u f ,  

d ie   s i c h   z w i s c h e n   zwei   b e n a c h b a r t e n   B r e n n r ä u m e n  4   a u f e i n a n -  

d e r z u   e r s t r e c k e n .   ü b e r   den  B r e n n r ä u m e n   4  i s t   mi t   A b s t a n d   z u  

d i e s e n   e i n   L ä n g s k a n a l   7  a n g e o r d n e t .   Von  den  W a s s e r r ä u m e n   2 

und  3  und  vom  A b s c h n i t t   5  des  W a s s e r r a u m e s   2  e r s t r e c k e n  

s i c h   V e r b i n d u n g s k a n ä l e   8,  9  und  10  zum  L ä n g s k a n a l   7.  D i e  

V e r b i n d u n g s k a n ä l e   8,  9  und  10  s i n d   s c h r ä g   zur   T r e n n e b e n e   1 '  

a n g e o r d n e t .   S ie   s i n d   d u r c h   B o h r e n   von  den  W a s s e r r ä u m e n   2 

und  3  bzw.  vom  A b s c h n i t t   5  des  W a s s e r r a u m e s   2  aus   h e r g e -  

s t e l l t .   Es  i s t   auch   m ö g l i c h ,   d i e s e   V e r b i n d u n g s k a n ä l e   8,  9 

und  10  d u r c h   G u ß f o r m - Z ü g e   a u s z u f o r m e n .   Der  L ä n g s k a n a l   7  i s t  

zu  den  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   S t i r n s e i t e n   des  Z y l i n d e r k o p f e s   1  . 
h in   a u s f o r m b a r .   S t o p f e n   und  a n d e r e   V e r s c h l ü s s e   e r ü b r i g e n  

s i c h ,   da  d i e   V e r b i n d u n g s k a n ä l e   u n m i t t e l b a r   von  den  W a s -  

s e r r ä u m e n   2  und  3  bzw.  vom  A b s c h n i t t   5  des  W a s s e r r a u m e s   2 

a u s g e h e n .  

Der  Z y l i n d e r k o p f   1  w e i s t   s e i t l i c h   a u s m ü n d e n d e   E i n -   u n d  

A u s l a ß k a n ä l e   11  bzw.  12  a u f .   Die  V e n t i l e ,   von  denen   nur  d i e  

V e n t i l f ü h r u n g e n   13  und  14  d a r g e s t e l l t   s i n d ,   s i n d   h ä n g e n d ,  
v e r s e t z t   und  V - f ö r m i g   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   Der  E i n l a ß v e n -  

t i l s i t z   15  und  der   A u s l a ß v e n t i l s i t z   16  s i n d   e n t s p r e c h e n d  

v e r s e t z t   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t .   G e g e n ü b e r   dem  E i n l a ß v e n -  

t i l s i t z   15  i s t   e i n e   B o h r u n g   17  f ü r   e i n e   Z ü n d k e r z e   a n g e o r d -  

n e t ,   so  daß  d i e s e   au f   der   g l e i c h e n   S e i t e   wie  de r   A u s l a ß k a -  

nal   12  l i e g t .   Die  V e r b i n d u n g s k a n ä l e   8  und  10  s i n d   b e i d e r -  

s e i t s   des  A u s l a ß v e n t i l s i t z e s   16  bzw.  des  A u s l a ß k a n a l e s   12 

a n g e o r d n e t .   Der  V e r b i n d u n g s k a n a l   8  l i e g t   s o m i t   z w i s c h e n   den: 

A u s l a ß k a n a l   12  und  der   B o h r u n g   17  fü r   d i e   Z ü n d k e r z e .   D e r  



V e r b i n d u n g s k a n a l   9  i s t   im  w e s e n t l i c h e n   g e g e n ü b e r   dem  A u s -  

l a ß k a n a l   12  a n g e o r d n e t .   Der  L ä n g s k a n a l   7  l i e g t   z w i s c h e n   d e n  

V e n t i l f ü h r u n g e n   13  und  14.  Der  N e i g u n g s w i n k e l   der   V e r b i n -  

d u n g s k a n ä l e   8,  9  und  10  in  Bezug   a u f   d i e   T r e n n e b e n e   1 '  

b e t r ä g t   z w i s c h e n   30  und  6 0 ° .  

D u r c h   d i e   b e s c h r i e b e n e   A u s b i l d u n g   e r g i b t   s i c h   e i n   Z y l i n d e r -  

k o p f   1  mi t   e i n e m   g e r i n g e n   B e t r i e b s g e w i c h t ,   da  er  nur   e i n e n  

k l e i n e n   W a s s e r i n h a l t   a u f w e i s t .   D u r c h   den  g e r i n g e n   W a s s e r i n -  

h a l t   kann   auch   mi t   e i n e r   W a s s e r p u m p e   r e l a t i v   g e r i n g e r   A n -  

t r i e b s l e i s t u n g   e i n e   g u t e   D u r c h s t r ö m u n g   und  K ü h l u n g   d e s  

Z y l i n d e r k o p f e s   g e w ä h r l e i s t e t   w e r d e n .   Der  L ä n g s k a n a l  7   k ü h l t  

d i e   V e n t i l f ü h r u n g e n   13  und  14  und  s c h ü t z t   d a r ü b e r   h i n a u s  

das   in   de r   d a r ü b e r   l i e g e n d e n   V e n t i l k a m m e r   18  b e f i n d l i c h e   ö l  

vor   zu  s t a r k e r   E r w ä r m u n g .   F e r n e r   w e r d e n   be im  Z y l i n d e r k o p f   1 

t h e r m i s c h   hoch   b e l a s t e t e   S t e l l e n ,   i n s b e s o n d e r e   d i e   U m g e b u n g  

de r   A u s l a ß k a n ä l e   12,  j e w e i l s   der   B e r e i c h   z w i s c h e n   A u s l a ß -  

k a n a l   12  und  B o h r u n g   17  f ü r   d i e   Z ü n d k e r z e   s o w i e   d ie   W a n d u n -  

gen  de r   B r e n n " ä u m e   4  m i t t e l s   e i n e r   d u r c h   d i e   V e r b i n d u n g s k a -  

n ä l e   8,  9  unc  10  s t r ö m e n d e n   d e f i n i e r t e n   Q u e r s t r ö m u n g   b e v o r -  

z u g t   g e k ü h l t .  



1.  Im  D r u c k g i e ß v e r f a h r e n   h e r s t e l l b a r e r   Z y l i n d e r k o p f   f ü r  

f l ü s s i g k e i t s g e k ü h l t e   M e h r z y l i n d e r - B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,  

-  mi t   in   e i n e r   R e i h e   a n g e o r d n e t e n   B r e n n r ä u m e n   ( 4 ) ,  

-  m i t   in  m i n d e s t e n s   e i n e r   R e i h e   a n g e o r d n e t e n   V e n t i l -  

f ü h r u n g e n   ( 1 3 ,   14)  f ü r   h ä n g e n d e   E i n -   und  A u s l a ß v e n -  

t i l e ,  

-  mi t   an  den  K ü h l m a n t e l   e i n e s   Z y l i n d e r b l o c k e s   a n s c h l i e ß -  

b a r e n   W a s s e r r ä u m e n   (2 ,   3 ) ,  

-  d i e   r i n g s   um  d i e   B r e n n r ä u m e   (4)   a n g e o r d n e t   und  z u r  
T r e n n e b e n e   ( 1 ' )   des   Z y l i n d e r k o p f e s   (1)   zum  Z y l i n d e r -  

b l o c k   h in   n i s c h e n f ö r m i g   o f f e n   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

-  mi t   m i n d e s t e n s   e i n e m   zur   R e i h e   de r   B r e n n r ä u m e   ( 4 )  

p a r a l l e l   und  im  A b s t a n d   von  der   T r e n n e b e n e   ( 1 ' )   a n g e -  
o r d n e t e n   L ä n g s k a n a l   (7)   u n d  

-  mi t   V e r b i n d u n g s k a n ä l e n   (8 ,   9,  10)  z w i s c h e n   den  W a s -  

s e r r ä u m e n   (2 ,   3)  und  dem  L ä n g s k a n a l   ( 7 ) ,  

-  d i e   s i c h   q u e r   zur   R e i h e   der   B r e n n r ä u m e   (4)   e r s t r e c k e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  der   L ä n g s k a n a l   (7)   in   Bezug   a u f   d i e   T r e n n e b e n e  

( 1 ' )   j e n s e i t s   der   B r e n n r ä u m e   (4)   s o w i e   p a r a l l e l   u n d  

eng  b e n a c h b a r t   zu r   R e i h e   de r   V e n t i l f ü h r u n g e n   ( 1 3 ,   14) 

a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

-  daß  d i e   V e r b i n d u n g s k a n ä l e   (8 ,   9,  10)  im  W i n k e l   z u r  

T r e n n e b e n e   ( 1 ' )   a n g e o r d n e t   s i n d   und  s i c h   von  den  W a s -  

s e r r ä u m e n   (2 ,   3)  zum  L ä n g s k a n a l   (7)   g e r a d l i n i g   a l s  

B o h r u n g e n   u n d / o d e r   G u ß f o r m z ü g e   e r s t r e c k e n .  

2.  Z y l i n d e r k o p f   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

-  daß  s i c h   e i n   e i n z i g e r   L ä n g s k a n a l   (7)   e twa   m i t t i g   ü b e r  

der   R e i h e   der   B r e n n r ä u m e   (4)   z w i s c h e n   zwei   R e i h e n   v o n  

V - f ö r m i g   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   V e n t i l f ü h r u n g e n   ( 1 3 ,  

14)  f ü r   V - f ö r m i g   h ä n g e n d e   E i n -  u n d   A u s l a ß v e n t i l e   e r -  

s t r e c k t ,  



-  d a ß  -   in  R i c h t u n g   de r   R e i h e   de r   B r e n n r ä u m e   (4)   g e s e -  
h e n  -   B o h r u n g e n   ( 1 7 )   f ü r   Z ü n d k e r z e n   j e w e i l s   e twa  p a -  
r a l l e l   n e b e n   a u f   e i n e r   L ä n g s s e i t e   a u s m ü n d e n d e n   A u s -  

l a ß k a n ä l e n   ( 1 2 )   und  e t w a   in  g e m e i n s a m e n   Q u e r e b e n e n  

mi t   a u f   de r   a n d e r e n   L ä n g s s e i t e   a u s m ü n d e n d e n   E i n l a ß k a -  

n ä l e n   ( 1 1 )   a n g e o r d n e t   s i n d ,  

-  daß  b e i d e r s e i t s   j e d e s   A u s l a ß k a n a l s   ( 1 2 )   e twa   in  p a -  
r a l l e l e n   Q u e r e b e n e n   je  e i n   V e r b i n d u n g s k a n a l   (8  b z w .  

10)  a n g e o r d n e t   i s t ,  

-  von  d e n e n   j e w e i l s   e i n e r   (6)  z w i s c h e n   e i n e m   A u s l a ß -  

k a n a l   (12)   und  e i n e r   B o h r u n g   1 7   f ü r   Z ü n d k e r z e n   h i n -  

d u r c h f ü h r t ,  

-  daß  je  e i n   w e i t e r e r   V e r b i n d u n g s k a n a l   (9 )   n e b e n   j e d e m  

E i n l a ß k a n a l   ( 1 1 )   und  e t w a   in  e i n e r   g e m e i n s a m e n   Q u e r -  

e b e n e   mi t   j e d e m   A u s l a ß k a n a l   (12 )   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

-  daß  s i c h   d i e   V e r b i n d u n g s k a n ä l e   (8 ,   9,  10)  vom  L ä n g s -  

k a n a l   (7)   n a c h   b e i d e n   S e i t e n   u n t e r   j e w e i l s   e i nem  W i n -  

k e l   von  e twa   30  b i s  6 0 °   s c h r ä g   zur   T r e n n e b e n e   ( 1 ' )  

h i n   e r s t r e c k e n .  
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