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©  Verkehrszeichenträger. 
Mit  der  Erfindung  wird  ein  Verkehrszeichenträger 

beschrieben,  der  ein  Trägerrohr  für  ein  Verkehrszeichen 
o.dgl.  aufweist,  das  über  eine  Zwischenhülse  mit  einer  fest 
im  Boden  verankerten  Aufnahme  (Rohr-  oder  Massivstück) 
zusammengesteckt  ist.  Die  Zwischenhülse  besteht  aus  zwei 
ineinanderliegenden  vorzugsweise  konischen  Rohren,  von 
denen  das  außere  Rohr  etwa  in  der  Mitte  seiner  Länge  als 
Wellrohr  ausgebildet  ist.  Bei  kleineren  Verbiegungen  läßt 
sich  das  Verkehrszeichen  ohne  weiteres  wieder  aufrichten, 
ohne  daß  die  Funktion  beeinträchtigt  ist.  Bei  einer  starken 
Beschädigung  wirkt  das  äußere  Wellrohr  als  eine  Art  Fang- 
riemen  und  verhindert  das  Abreißen  an  der  Sollbruchstelle. 
Durch  die  Erfindung  ist  es  möglich.  beschädigte  Verkehrszei- 
chen  einfach  auszutauschen  bzw.  gegebenenfalls  ohne  Er- 
neuerung  von  Teilen  wieder  instandzusetzen. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   m i t   e i n e m  

T r ä g e r r o h r   f ü r   d a s / d i e   V e r k e h r s z e i c h e n ,   m i t   e i n e r   f e s t   i m  

Boden   v e r a n k e r t e n   A u f n a h m e   und  m i t   e i n e r   Z w i s c h e n h ü l s e ,   d i e  

an  e i n e m   Ende   m i t   d e r   A u f n a h m e   und  am  a n d e r e n   E n d e   m i t   d e m  

T r ä g e r r o h r   z u s a m m e n g e s t e c k t   und  v e r b u n d e n   i s t .  

Im  a l l g e m e i n e n   w e r d e n   V e r k e h r s z e i c h e n   am  o b e r e n   E n d e   e i n e s  

T r ä g e r r o h r e s   b e f e s t i g t ,   da s   an  d e r   A u f s t e l l u n g s s t e l l e   in   d e n  

Boden   s e i t l i c h   d e r   F a h r b a h n ,   an  K r e u z u n g e n ,   G e h w e g e n   u s w .  

e i n b e t o n i e r t   w i r d .   Der  V o r t e i l   d i e s e r   b e k a n n t e n   V e r k e h r s -  

z e i c h e n t r ä g e r   l i e g t   d a r i n ,   daß  d i e   V e r k e h r s z e i c h e n   a u c h   b e i  

s t a r k e m   Wind  w e i t g e h e n d   s c h w i n g u n g s f r e i   g e h a l t e n   w e r d e n   u n d  

a u ß e r d e m   e i n   D i e b s t a h l   o d e r   m u t w i l l i g e s   E n t f e r n e n   d e s   V e r -  

k e h r s z e i c h e n t r ä g e r s   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .   N a c h t e i l i g   i s t   a l l e r -  

d i n g s ,   daß  e i n   d u r c h   A n f a h r e n   o d e r   in   a n d e r e r   W e i s e   b e s c h ä -  

d i g t e s ,   a b g e k n i c k t e s   T r ä g e r r o h r   nu r   d a d u r c h   a u s g e t a u s c h t  

w e r d e n   k a n n ,   daß   das   B e t o n f u n d a m e n t   m i t   e n t f e r n t   w i r d .   D i e s  

i s t   z e i t a u f w e n d i g   und  k o s t e n i n t e n s i v .  



Es  w u r d e   d a h e r   s c h o n   v o r g e s c h l a g e n ,   d a s   T r ä g e r r o h r   von  V e r k e h r s -  

z e i c h e n   in   e i n e   g e s o n d e r t e   B o d e n h ü l s e ,   d i e   f e s t   im  Boden   v e r -  

a n k e r t   i s t ,   e i n z u s t e c k e n   und  m i t t e l s   F e s t s t e l l v o r r i c h t u n g e n   d o r t  

zu  h a l t e n   (DE-OS  26  44  3 3 3 ) .   N a c h t e i l i g   b e i   d i e s e r   B a u a r t ,   d i e  

k e i n e n   E i n g a n g   in   d i e   P r a x i s   g e f u n d e n   h a t ,   i s t   a b e r ,   daß  e i n e  

r e l a t i v   k o m p l i z i e r t e   F e s t s t e l l v o r r i c h t u n g   n o t w e n d i g   i s t ,   d i e  

zudem  j e d e r z e i t   g e l ö s t   w e r d e n   k a n n ,   so  daß  d i e   V e r k e h r s z e i c h e n  

n i c h t   d i e b s t a h l s i c h e r   a u f g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Be i   e i n e r   a n d e r e n   B a u a r t   (DE-OS  24  10  627)  i s t   v o r g e s e h e n ,   i n  

d i e   B o d e n h ü l s e   e i n e   Z w i s c h e n h ü l s e   e i n z u s t e c k e n ,   in  d i e   d a n n  

w i e d e r u m   e i n   T r ä g e r r o h r   e i n g e s t e c k t   i s t ,   da s   g e g e n ü b e r   d e r   Z w i -  

s c h e n h ü l s e   h ö h e n v e r s t e l l b a r   und  in   e i n e r   g e w ü n s c h t e n   Höhe  f e s t -  

s c h r a u b b a r   i s t .   Auch   d i e s e s   V e r k e h r s z e i c h e n   i s t   m i t   s e i n e m   T r ä -  

g e r   o h n e   w e i t e r e s   e n t f e r n b a r ,   a u ß e r d e m   f ü h r t   d i e   V e r b i n d u n g  

z w i s c h e n   d e r   Z w i s c h e n h ü l s e   und  dem  T r ä g e r r o h r   zu  e i n e m   g e w i s s e n  

S p i e l ,   was  z u r   F o l g e   h a t ,   daß  a u c h   n a c h   dem  F e s t s c h r a u b e n   e i n  

W a c k e l n   d e s   i n   e i n e r   b e s t i m m t e n   Höhe  ü b e r   de r   V e r b i n d u n g s s t e l l e  

s i t z e n d e n   V e r k e h r s z e i c h e n s   n i c h t   a u s z u s c h l i e ß e n   i s t .   Die  b e k a n n -  

t e   B a u a r t   i s t   a u ß e r d e m   r e l a t i v   a u f w e n d i g   und  w e i s t   e i n e n   e n t -  

s c h e i d e n d e n   N a c h t e i l   a u f ,   daß  d a s   T r ä g e r r o h r   n ä m l i c h   b e i   e i n e m  

s t a r k e n   S t o ß ,   z . B .   i n f o l g e   des   A u f f a h r e n s   e i n e s   F a h r z e u g e s ,   v o l l -  

s t ä n d i g   a b g e k n i c k t   w i r d   und  e i n e   V e r l e t z u n g s g e f a h r   f ü r   P a s s a n t e n  

und  a u c h   f ü r   d e n   F a h r e r   des   d i e   B e s c h ä d i g u n g   v e r u r s a c h e n d e n   F a h r -  

z e u g e s   v e r u r s a c h t ,   w e i l   d e r   a b g e k n i c k t e   V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r  

a b b r i c h t   und  f r e i   d u r c h   d i e   L u f t   w i r b e l n   kann   und  z . B .  

d u r c h   d i e   W i n d s c h u t z s c h e i b e   d e s   d i e   B e s c h ä d i g u n g   h e r v o r r u f e n d e n  

F a h r z e u g e s   g e s c h l e u d e r t   w e r d e n   k a n n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   V e r k e h r s z e i c h e n -  

t r ä g e r   zu  s c h a f f e n ,   d e r   b e i   B e s c h ä d i g u n g   e i n f a c h   a u s w e c h s e l b a r  

i s t ,   b e i   dem  a b e r   d i e   G e f a h r   e i n e s   v o l l s t ä n d i g e n   A b r i s s e s   w e i t -  

g e h e n d   v e r m i e d e n   i s t   und  d e r   e i n f a c h   und  m i t   w e n i g   A u f w a n d   h e r -  

g e s t e l l t   und  s t a b i l   a u f g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  



Die   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   u n t e r   R e i -  

b u n g s s c h l u ß   so  m i t   dem  T r ä g e r r o h r   und  d e r   Aufnahme   z u s a m m e n -  

g e s t e c k t   i s t ,   daß  z w i s c h e n   b e i d e n   e i n   a x i a l e r   A b s t a n d   v e r -  

b l e i b t ,   daß  s i e   a u s   zwei   i n e i n a n d e r l i e g e n d e n   R o h r e n   g e b i l d e t  

i s t ,   von  d e n e n   d a s   A u ß e n r o h r   im  B e r e i c h   des   a x i a l e n   A b s t a n d e s  

a l s   W e l l r o h r   a u s g e b i l d e t   i s t   und  daß  W e l l r o h r   und  I n n e n r o h r  

den   g l e i c h e n   B i e g e w i d e r s t a n d   wie   das   T r ä g e r r o h r   a u f w e i s e n .  

D u r c h   d i e s e   A u s g e s t a l t u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  e i n e   S o l l b r u c h -  

s t e l l e   in  dem  B e r e i c h   des   g r ö ß t e n   B i e g e m o m e n t e s   z w i s c h e n   d e r  

U n t e r k a n t e   d e s   T r ä g e r r o h r s   und  d e r   O b e r k a n t e   d e r   B o d e n a u f n a h m e   e n t -  

s t e h t ,   an  w e l c h e r d e r   V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   b e i   s t a r k e r   B e l a s t u n g  

v e r b o g e n   w i r d   o d e r   a b k n i c k t .   T r o t z d e m   w i r d   das   g e f ä h r l i c h e   A b -  

r e i ß e n   des   T r ä g e r r o h r e s   v e r m i e d e n ,   w e i l   s i c h   das   A u ß e n r o h r   d e r  

Z w i s c h e n h ü l s e ,   w e l c h e s   in  dem  B e r e i c h   z w i s c h e n   d e r   U n t e r k a n t e  

d e s   T r ä g e r r o h r s   und  d e r   O b e r k a n t e   d e r   B o d e n h ü l s e   a l s   W e l l r o h r  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   in   d i e s e m   F a l l e   a u s d e h n t   und  e i n e   A r t   F a n g r i e -  

m e n f u n k t i o n   e n t w i c k e l t .   Es  w i r d   d a d u r c h   v e r h i n d e r t ,   daß  e i n   a b -  

g e k n i c k t e r   V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   v o l l s t ä n d i g   a b r e i ß t ,   so  d a ß  

d i e   V e r l e t z u n g s g e f a h r   von  P e r s o n e n   v e r r i n g e r t   bzw.  v e r m i e d e n  

i s t .   D a d u r c h ,   daß  d i e   W a n d s t ä r k e   des   Z w i s c h e n s t ü c k s   so  a u s g e -  

l e g t   i s t ,   daß  d e r   V e r f o r m u n g s w i d e r s t a n d   des   W e l l r o h r e s   z u s a m m e n  

m i t   dem  V e r f o r m u n g s w i d e r s t a n d   d e s   I n n e n r o h r e s   e t w a   dem  B i e g e -  

w i d e r s t a n d   d e s   T r ä g e r r o h r e s   e n t s p r i c h t   und  das   Z w i s c h e n s t ü c k  

u n t e r   R e i b u n g s s c h l u ß   s o w o h l   in   das   T r ä g e r r o h r   a l s   auch   in  d i e  

A u f n a h m e   e i n g e s t e c k t   i s t ,   e r g i b t   s i c h   e i n e   f e s t e ,   z u v e r l ä s s i g e  

und  n i c h t   w a c k e l n d e   B e f e s t i g u n g   des   V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r s .   D e r  

R e i b s c h l u ß   k a n n   d a b e i   m i t   e i n e r   s o l c h e n   K r a f t   h e r g e s t e l l t   w e r -  

d e n ,   daß  e i n   m u t w i l l i g e s   E n t f e r n e n   o d e r   e i n   V e r d r e h e n   des   V e r -  

k e h r s z e i c h e n s   n i c h t   m ö g l i c h   i s t .   Bei   e i n e r   l e i c h t e n   B e s c h ä d i g u n g  

k a n n   d e r   V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   ohne   w e i t e r e s   w i e d e r   a u f g e r i c h t e t  

w e r d e n ,   ohne   daß   d i e   B e s c h ä d i g u n g   des   I n n e n r o h r e s   s i c h t b a r   i s t ,  

da  das   W e l l r o h r   d a b e i   w i e d e r   s e i n e   u r s p r ü n g l i c h e   Lage  e i n n i m m t .  

Be i   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d a s  

T r ä g e r r o h r ,   d ie   Zwischenhülse   und  die  Aufnahme  im  Boden  von  Rundrohren  



g e b i l d e t   und  es   e n t s p r i c h t   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s   T r ä g e r r o h r e s  

und  d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   A u f n a h m e   dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   d e r  

Z w i s c h e n h ü l s e   in   z w e i   E i n s t e c k b e r e i c h e n ,   z w i s c h e n   d e n e n   d e r   W e l l -  

r o h r b e r e i c h   l i e g t .   Der   V o r t e i l   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   b e s t e h t  

d a r i n ,   daß  d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   in  den  b e i d e n   E i n s t e c k b e r e i c h e n   d e n -  

s e l b e n   D u r c h m e s s e r   b e s i t z e n   k a n n   und  d a h e r   n i c h t   m i t   A b s t u f u n g e n  

z u r   A n p a s s u n g   b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e n   A b m e s s u n g e n   d e s   T r ä g e r r o h r e s  

und  d e r   A u f n a h m e   zu  v e r s e h e n   s e i n   b r a u c h t .   Beim  E i n s e t z e n   d e r  

Z w i s c h e n h ü l s e   muß  d a h e r   a u c h   n i c h t   a u f   e i n e   b e s t i m m t e   A u s r i c h t u n g  

g e a c h t e t   w e r d e n .   D i e   V e r w e n d u n g   von  R u n d r o h r e n   b i e t e t   den  V o r t e i l ,  

daß  d a s   T r ä g e r r o h r   und  d a m i t   a u c h   d a s   V e r k e h r s s c h i l d   b e i   s c h o n  

v e r a n k e r t e r   A u f n a h m e   t r o t z d e m   in  j e d e   b e l i e b i g e   R i c h t u n g   a u s -  

g e r i c h t e t   w e r d e n   k a n n .  

In  z w e c k m ä ß i g e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   das   I n n e n r o h r  

und  d a s   W e l l r o h r ,   d i e   z u s a m m e n   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   b i l d e n ,   a x i a l  

g e g e n e i n a n d e r   g e s i c h e r t ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   V e r s c h w e i ß e n .   D a d u r c h  

w i r d   e r r e i c h t ,   daß  s i c h   b e i m   E i n s e t z e n   d e r   Z w i s c h e n h ü l s e   d i e  

b e i d e n   R o h r e   n i c h t   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b e n .   Be i   d e r   M o n t a g e  

d e r   Z w i s c h e n h ü l s e   w i r d   d i e s e   m i t   e i n e m   S c h l a g w e r k z e u g   in  d i e  

B o d e n h ü l s e   z u r   E r s t e l l u n g   d e s   R e i b u n g s s c h l u s s e s   e i n g e d r ü c k t .  

H i e r z u   i s t   g ü n s t i g ,   wenn   d a s   I n n e n r o h r   m i n d e s t e n s   so  l a n g   a u s -  

g e b i l d e t   i s t ,   daß  es   a u f   g l e i c h e r   Höhe  m i t   dem  Außenrohr,   e n d e t .  

Die   K r ä f t e   b e i m   E i n s c h l a g e n   w e r d e n   d a n n   im  w e s e n t l i c h e n   von  dem 

I n n e n r o h r ,   d a s   e i n   h ö h e r e s   a x i a l e s   W i d e r s t a n d s m o m e n t   a l s   d a s  

A u ß e n r o h r   b e s i t z t ,   a u f g e n o m m e n ,   so  daß  d a s   E i n s c h l a g e n   d e r   Z w i s c h e n -  

h ü l s e   o h n e   w e i t e r e s   m ö g l i c h   i s t .  

Zur  S i c h e r u n g   d e s   T r ä g e r r o h r e s   g e g e n ü b e r   d e r   A u f n a h m e   in  Um- 

f a n g s r i c h t u n g   i s t   es   g ü n s t i g ,   wenn  e i n e   V e r d r e h s i c h e r u n g   f ü r  

d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   g e g e n ü b e r   dem  T r ä g e r r o h r   bzw.  de r   A u f n a h m e  

v o r g e s e h e n   i s t .   D i e s e   V e r d r e h s i c h e r u n g   k a n n   b e i s p i e l s w e i s e   ü b e r  

B l i n d n i e t e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   In  d i e s e m   Z u s a m m e n h a n g   e r g i b t  

s i c h   e i n   w e i t e r e r   V o r t e i l   d a r a u s ,   daß  d a s   I n n e n r o h r   und  das   W e l l -  

r o h r   g e g e n e i n a n d e r   a x i a l   g e s i c h e r t   s i n d ,   da  s i c h   dann   d i e   s o w o h l  

im  I n n e n r o h r   a l s   a u c h   im  W e l l r o h r   v o r z u s e h e n e n   f l u c h t e n d e n   B o h -  



r u n g e n   zu r   A u f n a h m e   d e r   B l i n d n i e t e n   n i c h t   g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h i e b e n  

k ö n n e n .  

Um  e i n e n   z u v e r l ä s s i g e n   R e i b s c h l u ß   z w i s c h e n   den  E i n s t e c k b e r e i c h e n  

d e r   Z w i s c h e n h ü l s e   und  dem  T r ä g e r r o h r   bzw.  d e r   A u f n a h m e   h e r s t e l l e n  

zu  k ö n n e n ,   s i n d   v e r s c h i e d e n e   L ö s u n g e n   m ö g l i c h .   Wegen  d e r   in   d e r  

P r a x i s   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   a u f t r e t e n d e n   T o l e r a n z e n   d e r   D u r c h m e s s e r  

s i n d   d i e   Enden   d e r   Z w i s c h e n s t ü c k e   l e i c h t   k o n i s c h   z u l a u f e n d   a u s g e b i l -  

d e t .   Der  e r f o r d e r l i c h e   R e i b u n g s s c h l u ß   bzw.  S p i e l a u s g l e i c h   w i r d   d u r c h  

K e g e l h ü l s e n   o d e r   p a r t i e l l e   A u s b u c h t u n g e n   bzw.   R i n g w u l s t e   e r r e i c h t ,  

w o d u r c h   e i n e   n i c h t   w a c k e l n d e   und  f e s t e   V e r b i n d u n g   des  T r ä g e r r o h r e s  

e n t s t e h t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   an  e i n e m   in  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e i t e r   e r l ä u t e r t   und  b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   m i t   e i n e m  

t e i l w e i s e n   L ä n g s s c h n i t t   im  B o d e n b e r e i c h ,  

F i g .   2  e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   Z w i s c h e n h ü l s e ,  

-F ig .   3  e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   Z w i s c h e n h ü l s e ,   d i e   m i t  

K e g e l h ü l s e n   und  R i n g w u l s t e n   b e f e s t i g t   i s t ,  

F i g .   4  e i n e   K e g e l h ü l s e   u n d  

F i g .   5  e i n   a n d e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r s ,   b e i   dem  d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   u n d  

d ie   A n s c h l u ß b e r e i c h e   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   s i n d .  

In   de r   Z e i c h n u n g   i s t   m i t   1  im  g a n z e n   e i n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e r   V e r -  

k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   d a r g e s t e l l t ,   b e i   dem  e i n   m i t   e i n e m   V e r k e h r s -  

z e i c h e n   2  v e r s e h e n e s   T r ä g e r r o h r   3  ü b e r   e i n e   Z w i s c h e n h ü l s e   4  m i t  

e i n e r   f e s t   im  Boden   5  v e r a n k e r t e n   A u f n a h m e   6  v e r b u n d e n   i s t .   D i e  

A u f n a h m e   6  b e s t e h t   aus   e i n e m   im  Boden  g e h a l t e n e n   s t a b i l e n   R u n d -  

r o h r   o d e r   M a s s i v s t ü c k   und  r a g t   n a c h   oben  e t w a s   aus  dem  B o d e n   5 ,  

i n   den  s i e   e i n b e t o n i e r t   i s t ,   h e r a u s .   Die  Z w i s c h e n h ü l s e   4  w e i s t  

zwei   i n e i n a n d e r l i e g e n d e   R o h r e   7  und  8  a u f ,   von  denen  das  I n n e n r o h r  

7  e i n e n   e t w a s   g e r i n g e r e n   V e r f o r m u n g s w i d e r s t a n d   a l s   das   T r ä g e r -  

r o h r   3  b e s i t z t .   Das  ä u ß e r e   Rohr  8  i s t   in  dem  B e r e i c h   a,  d e r   n a c h  

d e r   M o n t a g e   z w i s c h e n   d e r   U n t e r k a n t e   10  des  T r ä g e r r o h r e s   3  u n d  



d e r   O b e r k a n t e   9  d e r   B o d e n a u f n a h m e   6  zu  l i e g e n   kommt,   a l s  

W e l l r o h r   11  a u s g e b i l d e t   und  m i t   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   a b s t e h e n -  

den  und  i n   U m f a n g s r i c h t u n g   u m l a u f e n d e n   W e l l r i p p e n   v e r s e h e n .  

Das  I n n e n r o h r   7  und  d a s   A u ß e n r o h r   8  s i n d   g l e i c h   l a n g   u n d  

d u r c h   V e r s c h w e i ß e n   a x i a l   u n v e r s c h i e b l i c h   g e g e n e i n a n d e r   g e -  
s i c h e r t .  

Wie  zu  e r k e n n e n   i s t ,   i s t   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   4  m i t   e i n e m   E i n -  

s t e c k b e r e i c h   12  in   d i e   A u f n a h m e   6  e i n g e s c h o b e n   und  m i t   e i n e m  

E i n s t e c k b e r e i c h   13  in   das   T r ä g e r r o h r   3.  D a b e i   v e r b l e i b t  

z w i s c h e n   T r ä g e r r o h r   3  und  A u f n a h m e   6  e i n   a x i a l e r   A b s t a n d   a ,  

d e r   von  e i n e m   T e i l   d e r   Z w i s c h e n h ü l s e   4  ü b e r b r ü c k t   w i r d .   D i e -  

s e r   B e r e i c h   s t e l l t   e i n e   A r t   S o l l b r u c h s t e l l e   d a r ,   w e i l   d o r t  

b e i   e i n e r   B e l a s t u n g   d e s   T r ä g e r r o h r e s   3  das   g r ö ß t e   B i e g e m o m e n t  

a u f t r i t t .   De r   A u ß e n d u r c h m e s s e r   d1  d e r   Z w i s c h e n h ü l s e   4,  d e r  

f ü r   d i e   b e i d e n   E i n s t e c k b e r e i c h e   12  und  13  d e r s e l b e   i s t ,   e n t -  

s p r i c h t   d e n   e b e n f a l l s   g l e i c h e n   I n n e n d u r c h m e s s e r n   d2  de r   A u f -  

nahme  6  und  d3  d e s   T r ä g e r r o h r e s   3.  Die   S t ä r k e   des   I n n e n r o h r e s  

7  und  des   W e l l r o h r e s l l   s i n d   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   daß  s i e  

d e r   B i e g e s t e i f i g k e i t   d e s   T r ä g e r r o h r e s   3  e n t s p r e c h e n .  

Zur   M o n t a g e   w i r d   n a c h   dem  E i n b e t o n i e r e n   bzw.   n a c h   d e r   V e r a n k e -  

r u n g   des   B e t o n k l o t z e s ,   in   dem  d i e   A u f n a h m e   6  g e h a l t e n   i s t ,   d a s  

Z w i s c h e n s t ü c k   4  in   d i e   A u f n a h m e   6  m i t   dem  E i n s t e c k b e r e i c h   12 

e i n g e s c h o b e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   u n t e r   Z u h i l f e n a h m e   e i n e s   S c h l a g -  

w e r k z e u g e s ,   m i t   dem  von   o b e n   a u f   d i e   H ü l s e   4  g e s c h l a g e n   w i r d .  

Die   K r ä f t e   w e r d e n   d a b e i   im  w e s e n t l i c h e n   von  dem  I n n e n r o h r   7 

a u f g e n o m m e n ,   was  zu  k e i n e r   V e r f o r m u n g   d e r   Z w i s c h e n h ü l s e   f ü h r t .  

D i e s   g e s c h i e h t   so  w e i t ,   b i s   d e r   in   d e r   F i g .   1  e r s i c h t l i c h e   u n t e r e  

B e r e i c h   des   W e l l r o h r e s   11  an  d e r   O b e r k a n t e   9  d e r   A u f n a h m e   6 

a u f s i t z t .   D a n a c h   k a n n   das   T r ä g e r r o h r   3  m i t   dem  V e r k e h r s s c h i l d   2 

ü b e r   den  E i n s t e c k b e r e i c h   13  d e r   Z w i s c h e n h ü l s e   4  a u f g e s t e c k t  

w e r d e n ,   w o b e i   d i e s   so  w e i t   m ö g l i c h   i s t ,   b i s   d i e   U n t e r k a n t e   1 0  

d e s   T r ä g e r r o h r e s   3  an  dem  o b e r e n   B e r e i c h   des   W e l l r o h r e s   11  a u f -  

s i t z t .   Be im  E i n s c h i e b e n   e n t s t e h t   in   b e i d e n   E i n s t e c k b e r e i c h e n   12 

und  13  e i n   z u v e r l ä s s i g e r   R e i b s c h l u ß ,   d u r c h   den  t e i l w e i s e   d a s  

G e w i c h t   d e s   T r ä g e r r o h r e s   3  und  d e s   V e r k e h r s s c h i l d e s   2  a u f g e -  



nommen  w i r d .   Des  w e i t e r e n   t r a g e n   a b e r   auch   d i e   W e l l r i p p e n   d a s  

T r ä g e r r o h r   3,  da  d i e s e s   d o r t   a u f s i t z t .   Zur  S i c h e r u n g   d e s  

T r ä g e r r o h r e s   3  g e g e n ü b e r   d e r   A u f n a h m e   6  s i n d   an  v e r s c h i e d e n e n  

S t e l l e n   B l i n d n i e t e n   14  v o r g e s e h e n ,   d i e   e i n e r s e i t s   d i e   Z w i s c h e n -  

h ü l s e   4  im  E i n s t e c k b e r e i c h   13  g e g e n ü b e r   dem  T r ä g e r r o h r   3  u n d  

a n d e r e r s e i t s   im  E i n s t e c k b e r e i c h   12  g e g e n ü b e r   d e r   A u f n a h m e   6 

s o w o h l   z u s ä t z l i c h   a x i a l ,   a b e r   i n s b e s o n d e r e   in  U m f a n g s r i c h t u n g  

s i c h e r n .   E i n   m u t w i l l i g e s   E n t f e r n e n   bzw.   e i n   D i e b s t a h l   w i r d  

d a d u r c h   und  auch   w e g e n  d e s   e r z e u g t e n   R e i b s c h l u s s e s   v e r h i n d e r t .  

W i r d   d e r   d a r g e s t e l l t e   V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   a n g e f a h r e n   und  e r -  

f o l g t   n u r   e i n e   l e i c h t e   B e s c h ä d i g u n g ,   so  d e h n t   s i c h   d e r   B e r e i c h  

d e s   W e l l r o h r e s   11  an  d e r   A u f p r a l l s e i t e   a u s ,   i n d e m   d i e   W e l l r i p -  

p e n   a u f g e w e i t e t   w e r d e n .   Auf  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   e r g i b t  

s i c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   S t a u c h u n g ,   w o b e i   s i c h   d o r t   auch   d a s  

I n n e n r o h r   7  v e r f o r m t .   In  d i e s e m   F a l l   k a n n   d e r   V e r k e h r s z e i c h e n -  

t r ä g e r   o h n e   w e i t e r e s   w i e d e r   a u f g e r i c h t e t   w e r d e n ,   ohne   daß  d i e  

e r f o l g t e   V e r f o r m u n g   des   I n n e n r o h r e s   von  a u ß e n   s i c h t b a r   w i r d .  

Be im  Z u r ü c k b i e g e n   s t r e c k t   s i c h   d a s   W e l l r o h r   11  und  n immt  s e i n e  

u r s p r ü n g l i c h e  F o r m   w i e d e r   e i n .   Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d i e  

S t a b i l i t ä t   des   V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r s   d a d u r c h   n i c h t   b e e i n -  

t r ä c h t i g t ,   s o n d e r n   im  G e g e n t e i l   e r h ö h t   w i r d ,   da  das   I n n e n r o h r  

7  in   dem  g e s c h i l d e r t e n   F a l l   b e i m   Z u r ü c k b i e g e n   d u r c h   K a l t v e r -  

f o r m u n g   e i n e   h ö h e r e   S t e i f i g k e i t   e r h ä l t   a l s   v o r   d e r   V e r f o r m u n g .  

E r f o l g t   e i n e   s t a r k e   B e s c h ä d i g u n g   d e s   V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r s ,  

so  w i r d   d a s   I n n e n r o h r   im  B e r e i c h   d e r   z w i s c h e n   d e r   U n t e r k a n t e  

10  des   T r ä g e r r o h r e s   3  und  d e r   O b e r k a n t e   9  d e r   B o d e n h ü l s e   6 

v o r l i e g e n d e n   S o l l b r u c h s t e l l e   a b g e k n i c k t .   Das  W e l l r o h r   11  e n t -  

w i c k e l t   i n   d i e s e m   F a l l   e i n e   A r t   F a n g r i e m e n f u n k t i o n   und  s i c h e r t  

den  V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   g e g e n   e i n e n   v o l l s t ä n d i g e n   A b r i ß .   D a s  

T r ä g e r r o h r   3  und  d i e   A u f n a h m e   6  w e r d e n   auch   in  e i n e m   s o l c h e n  

F a l l e   in   a l l e r   Rege l   n i c h t   b e s c h ä d i g t ,   so  daß  nur   das   Z w i s c h e n -  

s t ü c k   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   muß  und  das   V e r k e h r s z e i c h e n   m i t   d e m  

T r ä g e r r o h r   w e i t e r   v e r w e n d b a r   i s t .   H i e r b e i   m ü s s e n   dann   n a t ü r l i c h  

d i e   N i e t e n   14  e n t f e r n t   und  d u r c h   n e u e   e r s e t z t   w e r d e n .   D i e s e s  

A u s w e c h s e l n   de r   Z w i s c h e n h ü l s e   4  i s t   m i t   nur   w e n i g   A r b e i t s -   u n d  

Z e i t a u f w a n d   zu  b e w e r k s t e l l i g e n .  



A n h a n d   d e r   in   den  F i g .   2  b i s   4  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e   von   Z w i s c h e n h ü l s e n   w e r d e n   im  f o l g e n d e n   e i n i g e   M ö g l i c h -  

k e i t e n   b e s c h r i e b e n ,   d i e   b e s t e h e n ,   um  e i n e n   z u v e r l ä s s i g e n  

R e i b s c h l u ß   z w i s c h e n   d e r   Z w i s c h e n h ü l s e   und  dem  T r ä g e r r o h r   b z w .  

d e r   A u f n a h m e   h e r z u s t e l l e n .  

Die   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   Z w i s c h e n h ü l s e   z e i g t   d i e   A u s f ü h r u n g  

n a c h   A n w e n d u n g   e n t s p r e c h e n d   F i g .   1 .  

Die   F i g .   3  z e i g t   e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e   Z w i s c h e n h ü l s e  

m i t   k o n i s c h e m   R e i b s c h l u ß .   D a b e i   w i r d   a l s   B e i s p i e l   im  o b e r e n  

T e i l   d e r   R e i b s c h l u ß   im  B e r e i c h   13  d u r c h   d i e   g e s c h l i t z t e   k e g e -  

l i g e   S p a n n h ü l s e   15  e r r e i c h t   und   a l s   B e i s p i e l   im  u n t e r e n   T e i l  

d e r   R e i b s c h l u ß   im  B e r e i c h   12  d u r c h   e i n e n   R i n g w u l s t   16,  w e l c h e r  

am  A u ß e n r o h r   8  a n g e b r a c h t   i s t .  

D i e   F i g .   4  s t e l l t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   v e r w e n d e t e n   K e g e l -  

h ü l s e   15  d a r .  

F i g .   5  z e i g t   e i n e   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   G e g e n s t a n d e s  

d e r   E r f i n d u n g   i n s o f e r n ,   a l s   h i e r   d i e   aus   den  b e i d e n   i n e i n a n d e r -  

l i e g e n d e n   R o h r e n   7'  und  8'  b e s t e h e n d e   Z w i s c h e n h ü l s e   4'  a l s  

G a n z e s   l e i c h t   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t   und   i h r e n   g r ö ß e r e n   D u r c h -  

m e s s e r   D1  am  u n t e r e n   Rand ,   den  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   D2  d a g e g e n  

am  o b e r e n   Rand  b e s i t z t .   Die  D u r c h m e s s e r   D1  und  D2  s i n d   so  a u f -  

e i n a n d e r   a b g e s t i m m t ,   daß  s i c h   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   K e g e l   m i t   d e r  

S t e i g u n g   1  :   30  e r g i b t .   E i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   Konus   w e i s t   d e r  

u n t e r e   A n s c h l u ß b e r e i c h   3a  des   T r ä g e r r o h r e s   3  a u f ,   an  dem,  e b e n -  

so  wie   F i g .   1  das   V e r k e h r s z e i c h e n   b e f e s t i g t   i s t .   Der  A n s c h l u ß -  

b e r e i c h   3a  des  T r ä g e r r o h r e s   3  i s t   so  von  oben   ü b e r   d i e   Z w i s c h e n -  

h ü l s e   4  g e s c h o b e n ,   daß  Z w i s c h e n - h ü l s e   4  und  T r ä g e r o h r   3  s a t t  

i n e i n a n d e r s i t z e n .   Der  u n t e r e   B e r e i c h   d e r   Z w i s c h e n h ü l s e   4  w i e d e r -  

um  i s t   a u ß e n   ü b e r   den  A n s c h l u ß b e r e i c h   6a  d e r   A u f n a h m e   6  g e -  

s c h o b e n ,   w o b e i   d e r   B e r e i c h   6a  w i e d e r u m   e i n e n   Konus   1  :  30  b e -  

s i t z t ,   d e s s e n   S p i t z e   n a c h   o b e n   w e i s t ,   so  daß  d i e   Z w i s c h e n h ü l s e  

4'  f e s t   a u f   d i e s e n   K o n u s t e i l   6a  s i t z t .   Auch  b e i   d i e s e r   A u s f ü h -  

r u n g   w e i s t   das  A u ß e n r o h r   8'  d i e   W e l l u n g e n   11  a u f   und  es  i s t  



e b e n s o   wie   b e i   den  A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   F i g .   1  und  3  z u s a m m e n  

m i t   dem  I n n e n r o h r   so  a u s g e b i l d e t ,   daß  es  den  g l e i c h e n   B i e g e -  
w i d e r s t a n d   wie   das  T r ä g e r r o h r   3  a u f w e i s t .   Der  k o n i s c h e   A n s c h l u ß -  

b e r e i c h   3a  des   T r ä g e r r o h r e s   3  i s t   m i t   e i n e r   a u ß e n l i e g e n d e n   r i n g -  

f ö r m i g e n   V e r s t ä r k u n g   in   Form  e i n e r   V e r s t ä r   k u n g s h ü l s e   20  v e r -  

s e h e n .   D i e s e   V e r s t ä r k u n g s h ü l s e   20  i s t   von  a u ß e n   ü b e r   das   T r ä g e r -  

r o h r   3  ü b e r g e s c h o b e n ,   k l e m m t   am  u n t e r e n   k o n i s c h e n   B e r e i c h   3a  u n d  

i s t   z u s ä t z l i c h   d o r t   n o c h   in  an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   e n t w e d e r  

p u n k t v e r s c h w e i ß t   o d e r   in  a n d e r e r   W e i s e   f e s t   und  u n v e r l i e r b a r  

m i t   dem  T r ä g e r r o h r   3  v e r b u n d e n .   Das  I n n e n r o h r   7'  d e r   Z w i s c h e n -  

h ü l s e   4'  i s t   im  B e r e i c h   d e r   V e r s t ä r k u n g s h ü l s e   20  e b e n f a l l s   m i t  

e i n e r   i n n e r e n   V e r s t ä r k u n g s h ü l s e   21  v e r s e h e n ,   d i e   a b e r   e t w a s  

h ö h e r   a l s   d i e   V e r s t ä r k u n g s h ü l s e   20  l i e g t .   Auch  d i e   V e r s t ä r k u n g s -  

h ü l s e   21  i s t   von  i n n e n   in   das   I n n e n r o h r   e i n g e s c h o b e n   und  d o r t  

in   b e k a n n t e r   W e i s e   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   P u n k t v e r s c h w e i ß u n g   f e s t  

und  u n v e r l i e r b a r   mi t   dem  I n n e n r o h r   7  und  d a m i t   m i t   d e r   Z w i s c h e n -  

h ü l s e   4  v e r b u n d e n .  

Der   A u f b a u   des   V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r s   d e r   F i g .   5  i s t   ä u ß e r s t  

e i n f a c h .   Es  b r a u c h t   n ä m l i c h   n u r   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   4'  von  o b e n  

a u f   den  A n s c h l u ß b e r e i c h   6a  d e r   A u f n a h m e   6  g e s c h o b e n   zu  w e r d e n .  

Durch   d i e   k o n i s c h e   A u s b i l d u n g   s i t z t   s i e   f e s t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d  

das   T r ä g e r r o h r   3  m i t   dem  k o n i s c h e n   A n s c h l u ß b e r e i c h   3a  von  o b e n  

ü b e r   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   4'  g e s c h o b e n .   Das  T r ä g e r r o h r   3  m i t   d e m  

V e r k e h r s z e i c h e n   s i t z t   a u f g r u n d   d e r   k o n i s c h e n   A u s b i l d u n g   f e s t .  

E i n e   S i c h e r u n g ,   wie  b e i   F i g .   1  d u r c h   d i e   N i e t e n   14  i s t   m ö g l i c h ,  

a b e r   n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h ,   da  s i c h   e i n   r e c h t   g u t e r  

K l e m m s i t z   b e i   dem  g e w ä h l t e n   s c h w a c h e n   Konus  e r g i b t .   Es  h a t   s i c h  

g e z e i g t ,   daß  b e i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g   e i n   r e l a t i v   h ä u f i g e s   V e r -  

f o r m e n   des   V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r s   d u r c h   U m k n i c k e n   m ö g l i c h   i s t ,  

ehe   das  W e l l r o h r   11  bzw.  das   A u ß e n r o h r   8'  o d e r   das  I n n e n r o h r   7 '  

a n r e i ß t   und  a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   muß.  Das  A u s w e c h s e l n   l ä ß t   s i c h  

in   s e h r   e i n f a c h e r   W e i s e   d a d u r c h   g e s t a l t e n ,   daß  A b z i e h e i n r i c h -  

t u n g e n   u n t e r   den  u n t e r e n   Rand  20a  des   T r ä g e r r o h r e s   3  g e s e t z t  

w e r d e n ,   d i e   dann  e n t w e d e r   ü b e r   e i n e n   S c h r a u b v o r g a n g   o d e r   a u c h  

h y d r a u l i s c h   das  L ö s e n   e r m ö g l i c h e n .   In  ä h n l i c h e r   W e i s e   w i r d   d i e  

Z w i s c h e n h ü l s e   4  g e l ö s t ,   d a d u r c h ,   daß  an  i h r e m   u n t e r e n   Rand  4 a  



e i n e   e n t s p r e c h e n d e   A b z i e h v o r r i c h t u n g   a n g e s e t z t   w i r d ,   d i e   b e i -  

s p i e l s w e i s e   am  B o d e n   5  a b g e s t ü t z t   w e r d e n   k a n n .  



1.  V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   m i t   e i n e m   T r ä g e r r o h r   f ü r   d a s / d i e  

V e r k e h r s z e i c h e n ,   m i t   e i n e r   f e s t   im  Boden   v e r a n k e r t e n  

A u f n a h m e   und  m i t   e i n e r   Z w i s c h e n h ü l s e ,   d i e   an  e i n e m   E n d e  

m i t   d e r   A u f n a h m e   und  am  a n d e r e n   Ende  m i t   dem  T r ä g e r r o h r  

z u s a m m e n g e s t e c k t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

Zwischenhülse   ( 4 )  u n t e r   R e i b u n g s s c h l u ß   so  m i t   dem  T r ä g e r -  

r o h r   (3)  und  d e r   A u f n a h m e   (6)  z u s a m m e n g e s t e c k t   i s t ,   d a ß  

z w i s c h e n   b e i d e n   e i n   a x i a l e r   A b s t a n d   (a)  v e r b l e i b t ,   d a ß  

s i e a u s   zwei   i n e i n a n d e r l i e g e n d e n   R o h r e n   (7 ,   8)  g e b i l d e t  

i s t ,   von  d e n e n   d a s   A u ß e n r o h r   (8)  im  B e r e i c h   des   a x i a l e n  

A b s t a n d e s   (a)  a l s   W e l l r o h r   (11)  a u s g e b i l d e t   i s t   und  d a ß  

W e l l r o h r   (11)  und   I n n e n r o h r   (7)  den  g l e i c h e n   B i e g e w i d e r -  

s t a n d   wie   das   T r ä g e r r o h r   (3)  a u f w e i s e n .  

2.  V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d a s   T r ä g e r r o h r   ( 3 ) ,   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   ( 4 )  

und  d i e   A u f n a h m e   (6)  von  R u n d r o h r e n   g e b i l d e t   s i n d ,   u n d  

daß  de r   I n n e n d u r c h m e s s e r   (d3)  des   T r ä g e r r o h r s   (3)  u n d  

d e r   A u f n a h m e   (6)  dem  A u ß e n d u r c h m e s s e r   (d1)  d e r   Z w i s c h e n -  

h ü l s e   (4)  in   zwe i   E i n s t e c k b e r e i c h e n   (12 ,   13)  e n t s p r i c h t ,  

z w i s c h e n   d e n e n   d e r   W e l l r o h r b e r e i c h   (11)  des   A u ß e n r o h r e s  

(8)  s i t z t .  



3.  V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß   d a s   I n n e n r o h r   (7)  und  das   A u ß e n r o h r  

( 8 ) ,   d i e   z u s a m m e n   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   (4)  b i l d e n ,   a x i a l  

g e g e n e i n a n d e r   g e s i c h e r t   s i n d .  

4.  V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das   I n n e n r o h r   (7)  m i t   dem  A u ß e n r o h r   ( 8 )  

v e r s c h w e i ß t   i s t .  

5.  V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   I n n e n r o h r  

(7)  m i n d e s t e n s   so  l a n g   a u s g e b i l d e t   i s t ,   daß  es  b e i d -  

s e i t i g   a u f   g l e i c h e r   Höhe   m i t   dem  A u ß e n r o h r   (8)  e n d e t .  

6.  V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   V e r d r e h -  

s i c h e r u n g   f ü r   d i e   Z w i s c h e n h ü l s e   (4)  g e g e n ü b e r   d e m  

T r ä g e r r o h r   (3)  bzw.   d e r   A u f n a h m e   (6)  v o r g e s e h e n   i s t .  

7.  V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a l s   V e r d r e h s i c h e r u n g   B l i n d n i e t e n   ( 1 4 )  

v o r g e s e h e n   s i n d .  

8.  V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   n a c h   e i n e m   d e r   v o r a n g e g a n g e n e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r   E r z e u g u n g  

d e s   S p i e l a u s g l e i c h e s   und   d e r   E r h ö h u n g   des   R e i b s c h l u s -  

s e s   d i e   E i n s t e c k b e r e i c h e   ( 1 2 ,   13)  d e r   Z w i s c h e n h ü l s e  

(4)  m i t   F o l i e n b ä n d e r n   u m w i c k e l t   s i n d .  

9.  V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   z u r   E r z e u g u n g   bzw.   E r h ö h u n g  

d e s   R e i b s c h l u s s e s   d i e   E n d e n   d e r   Rohre   (3  und  6)  im  E i n -  

s t e c k b e r e i c h   ( 13 ,   12)  k o n i s c h   z u l a u f e n d   a u s g e b i l d e t   s i n d  

und  d e r   R e i b u n g s s c h l u ß   und  S p i e l a u s g l e i c h   d u r c h   K e g e l -  

h ü l s e n   (15)   bzw.   p a r t i e l l e   A u s b a u c h u n g e n   o d e r   R i n g w u l s t e  

(16)   e r r e i c h t   w i r d .  



10.  V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  das   I n n e n r o h r   (7j  und  das   A u ß e n r o h r   (8)  l e i c h t   k o -  

n i s c h   a u s g e b i l d e t   und  m i t   e n t s p r e c h e n d   k o n i s c h   a u s g e b i l d e -  

t e n   A n s c h l u ß b e r e i c h e n   ( 3a ,   6a)  des   T r ä g e r r o h r e s   (3)  und  d e r  

A u f n a h m e   (6)  z u s a m m e n g e s t e c k t   s i n d .  

11.  V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   S p i t z e   des   Konus   von  I n n e n -   und  A u ß e n r o h r   u n d  

d e r   k o n i s c h e n   A n s c h l u ß b e r e i c h e   (3a ,   6a)  in   R i c h t u n g   zum  V e r -  

k e h r s z e i c h e n   l i e g t   und  daß  a l l e   T e i l e   j e w e i l s   von  oben   ü b e r  

den  z u g e o r d n e t e n   A n s c h l u ß b e r e i c h   g e s c h o b e n   s i n d .  

12.  V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   10  und  11,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   k o n i s c h e   A n s c h l u ß b e r e i c h   (3a)  des   T r ä g e r -  
r o h r e s  m i t   e i n e r   a u ß e n   l i e g e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   V e r s t ä r k u n g   ( 2 0 )  

v e r s e h e n   i s t .  

13.  V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   10  b i s   12,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  Innenrohr (7')  im  B e r e i c h   d e r   V e r s t ä r k u n g   ( 2 0 )  

des   T r ä g e r r o h r e s   (3)  e i n e n   i n n e r e n   V e r s t ä r k u n g s r i n g   (21)  b e -  

s i t z t .  

14.  V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   nach   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d e r   V e r s t ä r k u n g s r i n g   (21)  des   I n n e n r o h r e s   ( 7 ' )  

h ö h e r   l i e g t   a l s   d i e   r i n g f ö r m i g e   V e r s t ä r k u n g   (20)  des  T r ä g e r -  

r o h r e s   ( 3 ) .  

15.  V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   10  b i s   14,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   V e r s t ä r k u n g s r i n g   des   I n n e n r o h r e s   ( 7 ' )  

und  d i e   V e r s t ä r k u n g   des   T r ä g e r r o h r e s   (3)  a l s   e i n - b z w .   a u f -  

s c h i e b b a r e   V e r s t ä r k u n g s h ü l s e n ( 2 0 ,   21)  a u s g e b i l d e t   s i n d .  

16.  V e r k e h r s z e i c h e n t r ä g e r   n a c h   A n s p r u c h   15,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   V e r s t ä r k u n g s h ü l s e n   (20 ,   21)  f e s t   mi t   den  z u g e o r d -  

n e t e n   T e i l e n   (3  bzw.  7 ' )   v e r b u n d e n   s i n d .  
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