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©  Einrichtung  zum  Verspannen  von  Walzscheiben  oder  Walzringen,  vorzugsweise  in  fliegend  gelagerter  Anordnung. 
©  Die  Vorrichtung  betrifft  das  Verspannen  von  Walzschei-  Antriebswelle  (7).  Die  Walzkörper  (2)  können  baulich  unter- 
ben  oder  Walzringen  bildenden  Walzkörpem  (2)  in  fliegend  schiedlich  ausgebildet  sein, 
gelagerter  Anordnung  auf  Antriebswellen  (7)  von  Walzgerü- 
sten  (1).  Dabei  sollen  die  Walzkörper  (2)  ausschließlich  unter 
Aufbringen  von  Axialkräften  drehfest  verspannt  werden. 
Nach  Fig.  1  sitzt  der  Walzkörper  (2)  auf  dem  freien  Kopfende 
(5a)  eines  in  eine  Antriebswelle  (7)  eingeschraubten  Zungan- 
kers  (5)  mit  radialem  Spiel  (S)  auf.  Der  Walzkörper  (2)  ist  mit 
seinen  beiden  Stirnflächen  einerseits  zwischen  den  Druckflä- 
chen  einer  auf  dem  Kopfende  (5a)  des  Zugankers  (5)  lösbar 
festgelegten  hydraulischen  Spanneinheit  (12)  und  anderer- 
seits  zwischen  der  Stirnfläche  des  Lagerzapfens  der 
Antriebswelle  (7)  unter  Aufbringen  von  ausschließlichen 

^   Axialkräften  und  zusätzlich  swischen  den  einander  zuge- 
^   wandten  Stirnflächen  von  Antriebswells  (7)  und  Walzkörper 

(2)  mittels  stirnseitiger  Verzahnung  (17a,  17b)  diese  axial 
CO  zentrierend,  formschlüssig  kuppelbar.  Das  Verspannen 
^   erfolgt  durch  Einleiten  von  Druckmittel  in  die  Druckmittel- 
©  kammer  (12e)  der  spanneiheit  (12)  indem  der  Zuganker  (5) 
_  gedehnt  wird  und  der  Dehnweg  durch  Nachstellen  des 
2   Gewinderinges  (13)  fixiert  wird.  Das  Durckmittel  wird  dann 
2   wieder  abgelassen  und  die  von  dem  gedehnten  Zuganker  (5) 
ö   aufgebrachten  Axialkräfte  bewirken  das  Verspannen  und 
q   formschlüssige  Kuppeln  des  Walzkörpers  (2)  mit  der 
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@ Die  Vorrichtung  betrifft  das  Verspannen  von  Walzschei- 
ben  oder  Walzringen  bildenden  Walzkörpern  (2)  in  fliegend 
gelagerter  Anordnung  auf  Antriebswellen  (7)  von  Walzgerü- 
sten  (1).  Dabei  sollen  die  Walzkörper  (2)  ausschließlich  unter 
Aufbringen  von  Axialkräften  drehfest  verspannt  werden. 
Nach  Fig.  1  sitzt  der  Walzkörper  (2)  auf  dem  freien  Kopfende 
(5a)  eines  in  eine  Antriebswelle  (7)  eingeschraubten  Zungan- 
kers  (5)  mit  radialem  Spiel  (S)  auf.  Der  Walzkörper  (2)  ist  mit 
seinen  beiden  Stirnflächen  einerseits  zwischen  den  Druckflä- 
chen  einer  auf  dem  Kopfende  (5a)  des  Zugankers  (5)  lösbar 
festgelegten  hydraulischen  Spanneinheit  (12)  und  anderer- 
seits  zwischen  der  Stirnfläche  des  Lagerzapfens  der 
Antriebswelle  (7)  unter  Aufbringen  von  ausschließlichen 
Axialkräften  und  zusätzlich  swischen  den  einander  zuge- 
wandten  Stirnflächen  von  Antriebswells  (7)  und  Walzkörper 
(2)  mittels  stirnseitiger  Verzahnung  (17a,  17b)  diese  axial 
zentrierend,  formschlüssig  kuppelbar.  Das  Verspannen 
erfolgt  durch  Einleiten  von  Druckmittel  in  die  Druckmittel- 
kammer  (12e)  der  spanneiheit  (12)  indem  der  Zuganker  (5) 
gedehnt  wird  und  der  Dehnweg  durch  Nachstellen  des 
Gewinderinges  (13)  fixiert  wird.  Das  Durckmittel  wird  dann 
wieder  abgelassen  und  die  von  dem  gedehnten  Zuganker  (5) 
aufgebrachten  Axialkräfte  bewirken  das  Verspannen  und 
formschlüssige  Kuppeln  des  Walzkörpers  (2)  mit  der 

Antriebswelle  (7).  Die  Walzkörper  (2)  können  baulich  unter- 
schiedlich  ausgebildet  sein. 





E i n r i c h t u n g   zum  V e r s p a n n e n   von  W a l z s c h e i b e n   o d e r   W a l z -  

r i n g e n ,   v o r z u g s w e i s e   in  f l i e g e n d   g e l a g e r t e r   A n o r d n u n g .  

Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E i n r i c h t u n g   zum  V e r s p a n n e n   v o n  
W a l z s c h e i b e n   o d e r   W a l z r i n g e n ,   v o r z u g s w e i s e   in  f l i e a e n d   g e -  

l a g e r t e r   A n o r d n u n g ,   n a c h   dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

Die  DE-OS  26  39  543  und  25  49  709  h a b e n   e i n e   d e r a r t i g e  

E i n r i c h t u n g   zum  G e g e n s t a n d ,   b e i   w e l c h e r   in  d i e   a l s   H o h l -  

w e l l e   a u s g e b i l d e t e   A n t r i e b s w e l l e   e i n   Z u g a n k e r   e i n g e s e t z t  

i s t .   Durch   a x i a l e s   Dehnen   des   Z u g a n k e r s   w e r d e n   a x i a l   g e -  

r i c h t e t e   D r u c k s p a n n u n g e n   e r z e u g t ,   w o d u r c h   d i e   W a l z s c h e i b e  

z w i s c h e n   p l a n p a r a l l e l e n   F l ä c h e n   m i t   i h r e n   b e i d e n   S t i r n -  

s e i t e n   a x i a l   v e r s p a n n t   w i r d .   D a b e i   w i r d   d i e   W a l z s c h e i b e  

m i t   de r   A n t r i e b s w e l l e   d r e h f e s t   v e r b u n d e n ,   indem  e i n e   K e -  

g e l h ü l s e   in  d i e   B o h r u n g   de r   W a l z s c h e i b e   e i n g e s c h o b e n   u n d  



u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   a u f g e b r a c h t e n   R a d i a l k r ä f t e   d e r   W a l z -  

r i n g   a u f   d e r   A n t r i e b s w e l l e   v e r s p a n n t   w i r d .   Das  f ü h r t   j e d o c h  

zu  u n v e r m e i d b a r e n   bzw.   u n k o n t r o l l i e r b a r e n   r a d i a l e n   S p a n n -  
k r ä f t e n   in   den  W a l z s c h e i b e n   aus   H a r t g u ß   bzw.  dem  n o c h  

s p a n n u n g s e m p f i n d l i c h e r e n   H a r t m e t a l l ,   wenn  man  auch   v e r s u c h t  

d i e s e   S p a n n k r ä f t e   d u r c h   d e r   k o n i s c h e n   H ü l s e   v o r g e s c h a l t e t e  

T e l l e r f e d e r n   zu  m i l d e r n .  

B e s o n d e r s   i s t   d a b e i   a u f   d i e   r a d i a l   g e r i c h t e t e n ,   s i c h   b e i   E r -  

wä rmung   d e r   W a l z r i n g e   bzw.  W a l z s c h e i b e n   und  d e r   d a m i t   v e r -  

b u n d e n e n   W ä r m e d e h n u n g   des   M a t e r i a l s   e r h ö h e n d e n   S p a n n k r ä f t e  

z w i s c h e n   k o n i s c h e r   H ü l s e   und  W a l z r i n g   h i n z u w e i s e n .  

D u r c h   das   b e i d e r s e i t i g e   a x i a l e   V e r s p a n n e n   d e r   W a l z s c h e i b e  

bzw.  des   W a l z r i n g e s   in  V e r b i n d u n g   m i t   d e r e n   s p i e l f r e i e m   S i t z  

au f   d e r   A n t r i e b s w e l l e   m i t t e l s   k o n i s c h e r   H ü l s e   i s t   das   A u f -  

t r e t e n   von  S p a n n k r ä f t e n   i n s b e s o n d e r e   u n t e r   E i n w i r k u n g   d e r  

W a l z h i t z e   u n v e r m e i d b a r .   D e m z u f o l g e   kann   d i e   g e s t e l l t e   A u f -  

gabe   n a c h   e i n e m   a u s s c h l i e ß l i c h   a x i a l e n   V e r s p a n n e n   d e r   W a l z -  

s c h e i b e n   o d e r   W a l z r i n g e   m i t   den  v o r b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g e n  

n i c h t   f ü r   den  B e t r i e b s m a n n   b e f r i e d i g e n d   g e l ö s t   w e r d e n .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   d i e   d r e h f e s t e   V e r s p a n n u n g   d e r  

W a l z r i n g e   m i t   d e r   A n t r i e b s w e l l e   a u s s c h l i e ß l i c h   u n t e r   A u f -  

b r i n g e n   a x i a l e r   D r u c k k r ä f t e   und  a x i a l e m   F o r m s c h l u ß   und  V e r -  

m e i d u n g   j e g l i c h e r   r a d i a l e r   S p a n n k r ä f t e   zu  e r z i e l e n .  

Zur  L ö s u n g   d e r   g e s t e l l t e n   A u f g a b e   s i t z t   b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

aus   H a r t g u ß   b e s t e h e n d e n   W a l z s c h e i b e n   d i e s e   a u f   dem  f r e i e n  

Ende  des   Z u g a n k e r s   a u ß e r h a l b   de r   A n t r i e b s w e l l e   m i t   S p i e l  

a u f   und  i s t   m i t   i h r e n   b e i d e n   S t i r n f l ä c h e n   e i n e r s e i t s   z w i s c h e n  



den  D r u c k f l ä c h e n   e i n e r   au f   dem  K o p f e n d e   des   Z u g a n k e r s   f e s t -  

g e l e g t e n   h y d r a u l i s c h e n   S p a n n e i n h e i t   und  a n d e r e r s e i t s   z w i s c h e n  

d e r   S t i r n f l ä c h e   des   L a g e r z a p f e n s   de r   A n t r i e b s w e l l e   u n t e r   A u f -  

b r i n g e n   von  a u s s c h l i e ß l i c h e n   A x i a l k r ä f t e n   v e r s p a n n b a r   und  z u -  
s ä t z l i c h   z w i s c h e n   den  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e n   v o n  

L a g e r z a p f e n   und  W a l z s c h e i b e   d i e s e   a x i a l   z e n t r i e r e n d   f o r m -  

s c h l ü s s i g   k u p p e l b a r .  

Zum  V e r s p a n n e n   von  s p a n n u n g s e m p f i n d l i c h e n   W a l z r i n g e n   a u s  

H a r t m e t a l l   a l s   W a l z s c h e i b e n   s i t z t   d e r   W a l z r i n g   a u f   e i n e m  

zur   A n t r i e b s w e l l e   h i n   f l a n s c h f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   W a l z r i n g -  

t r ä g e r   s p i e l f r e i   a u f ,   an  d e s s e n   d e r   A n t r i e b s w e l l e   a b g e -  

w a n d t e r   S e i t e   e i n e   S t ü t z s c h e i b e   s i c h   p l a n p a r a l l e l   g e g e n   d i e  

g e m e i n s a m e n   S e i t e n f l ä c h e n   von  W a l z r i n g   und  W a l z r i n g t r ä g e r  

a n l e g t ,   d i e   S t ü t z s c h e i b e   m i t   dem  W a l z r i n g t r ä g e r   l ö s b a r   v e r -  

b u n d e n   i s t   und  d i e   d e r   A n t r i e b s w e l l e   z u g e w a n d t e   S t i r n f l ä c h e  

des   W a l z r i n g t r ä g e r s   m i t   de r   d i e s e r   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e  

d e r   A n t r i e b s w e l l e   f o r m s c h l ü s s i g   k u p p e l b a r   i s t .   Der  W a l z r i n g  

i s t   m ö g l i c h e r w e i s e   au f   dem  W a l z r i n g t r ä g e r   m i t t e l s   K l e b e v e r -  

b i n d u n g   b e f e s t i g t .  

V o r t e i l   de r   b e i d e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   zum  V e r s p a n n e n   v o n  

W a l z s c h e i b e n   bzw.  W a l z r i n g e n   i s t ,   daß  d i e   W a l z k ö r p e r   n u r  

u n t e r   A u f b r i n g e n   von  r e i n e n   A x i a l k r ä f t e n   m i t   d e r   A n t r i e b s -  

w e l l e   d r e h f e s t   v e r b u n d e n   s i n d .   D a b e i   w i r d   das   h y d r a u l i s c h e  

S p a n n m i t t e l   e i n e r s e i t s   d u r c h   L ä n g e n   bzw.  D e h n e n   des   Z u g a n k e r s  

zum  b e i d e r s e i t i g e n   a x i a l e n   V e r s p a n n e n   des   W a l z k ö r p e r s   u n d  

a n d e r e r s e i t s   zum  H e r s t e l l e n   e i n e r   F o r m s c h l u s s v e r b i n d u n g   ü b e r  

e i n e   s t i r n s e i t i g e   V e r z a h n u n g   z w i s c h e n   W a l z k ö r p e r   und  A n -  

t r i e b s w e l l e   zur   s i c h e r e n   Ü b e r t r a g u n g   des  D r e h m o m e n t e s   v o n  

d e r   A n t r i e b s w e l l e   au f   den  W a l z k ö r p e r   v e r w e n d e t .   D a b e i   d i e n t  

d i e   s t i r n s e i t i g e   V e r z a h n u n g   g l e i c h z e i t i g   zum  Z e n t r i e r e n   d e s  



W a l z k ö r p e r s   g e g e n ü b e r   d e r   A n t r i e b s w e l l e .  

In  w e i t e r e r   A u s b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e   F o r m s c h l u s s v e r -  

b i n d u n g   aus   e i n e r   b e i d e r s e i t i g e n   s t i r n s e i t i g e n   V e r z a h n u n g  

g e b i l d e t ,   w e l c h e   g l e i c h z e i t i g   m i t   dem  A u f b r i n g e n   de r   a x i a l e n  

S p a n n k r ä f t e   d u r c h   das   h y d r a u l i s c h e   S p a n n m i t t e l   u n t e r   z u s ä t z -  

l i c h e m   Z e n t r i e r e n   des   W a l z k ö r p e r s   a u f   dem  Z u g a n k e r t e i l   g e g e n -  
ü b e r   d e r   A n t r i e b s w e l l e   in  E i n g r i f f   g e b r a c h t   w i r d .  

Zwecks   V e r w e n d u n g   b e s o n d e r s   s c h m a l e r   W a l z r i n g e   aus  H a r t m e t a l l ,  

i s t   d i e s e r   z w i s c h e n   S t ü t z s c h e i b e   und  dem  d e r   A n t r i e b s w e l l e  

z u g e w a n d t e n   F l a n s c h t e i l   des   W a l z r i n g t r ä g e r s   b e i d e r s e i t s  

z w i s c h e n   F ü l l s t ü c k e   b i l d e n d e n   S t ü t z r i n g e n   e i n s p a n n b a r .  

S c h m a l e   W a l z r i n g e   w e r d e n   aus   K o s t e n g r ü n d e n   dann   v e r w e n d e t ,  

wenn  e n t s p r e c h e n d   dem  W a l z p r o g r a m m   n u r   k l e i n e   K a l i b e r b r e i t e n  

a u f   dem  Umfang   des   W a l z r i n g e s   e i n g e s c h n i t t e n   s i n d .  

Auch  k a n n   b e i   den  v o r g e n a n n t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e n   d e r  

ä u ß e r e   R i n g t e i l   d e r   h y d r a u l i s c h e n   S p a n n e i n h e i t   m i t   s e i n e r  

dem  W a l z r i n g   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e   a l s   e i n f a c h s t e   A u s -  

f ü h r u n g   s i c h   d i r e k t   g e g e n   d i e   d i e s e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S t i r n f l ä c h e   des   W a l z k ö r p e r s   a n l e g e n .   Auf  dem  f r e i e n   E n d e  

des   Z u g a n k e r s   k a n n   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   e i n e   H ü l s e   d r e h -  

b e w e g l i c h   a u f s i t z e n   au f   w e l c h e r   d e r   W a l z k ö r p e r   s o w i e   d e r  

Z y l i n d e r   des   S p a n n m i t t e l s   m i t   r a d i a l e m   S p i e l   g e f ü h r t   w i r d .  

Das  d i e n t   in  v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   dem  S c h u t z   des   Z u g a n k e r -  

z a p f e n s   i n d e m   d i e s e r   be im  W a l z w e c h s e l   v o r   B e s c h ä d i g u n g   g e -  

s c h ü t z t   und  d e r   W a l z e n w e c h s e l   e r l e i c h t e r t   w i r d .  

Die  h y d r a u l i s c h e   S p a n n e i n h e i t   b e s t e h t   aus   e i n e m   den  Z u g a n k e r  

u m g e b e n d e n   S p a n n k o l b e n   und  e i n e m   S p a n n z y l i n d e r ,   w o b e i   d e r  

S p a n n k o l b e n   m i t t e l s   G e w i n d e m u t t e r   an  dem  K o p f e n d e   des  Z u g -  



a n k e r s   h i n t e r f a ß t   i s t   und  d e r   S p a n n z y l i n d e r   an  s e i n e r   d e m  

W a l z k ö r p e r   a b g e w a n d t e n   S e i t e   s i c h   m i t t e l s   G e w i n d e r i n g   a u f  

dem  Umfang  des   S p a n n k o l b e n s   a b s t ü t z t .  

Um  e i n e   r e i n e   A x i a l k r a f t   b e i   g r o ß e m   Dehnweg  zu  e r h a l t e n ,   i s t  

d e r   Z u g a n k e r   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   e n t w e d e r   m i t   s e i n e m   e i n e n  

Ende  w e i t   in  d i e   H o h l w e l l e   e i n g r e i f e n d   m i t   d i e s e r   l ö s b a r   v e r -  
b u n d e n   o d e r   d i e   g e s a m t e   H o h l w e l l e   b i s   zu  i h r e m   Ende  d u r c h -  

g r e i f e n d   g e g e n ü b e r   d i e s e r   m i t   s e i n e m   Ende  f e s t g e l e g t .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in   d e r   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  d i e   B e f e s t i g u n g   e i n e r   W a l z s c h e i b e   in  f l i e g e n d   g e -  

l a g e r t e r   A n o r d n u n g   in  e i n e m   W a l z g e r ü s t   im  L ä n g s -  

s c h n i t t   im  A u s s c h n i t t ,  

F i g .   2  d i e   a l t e r n a t i v e   B e f e s t i g u n g   e i n e s   W a l z r i n g e s   a u s  

H a r t m e t a l l   n ach   F i g .   1  im  L ä n g s s c h n i t t ,  

F i g .   3  d i e   a l t e r n a t i v e   B e f e s t i g u n g   e i n e s   s c h m a l e n   W a l z -  

r i n g e s   aus   H a r t m e t a l l   n ach   F i g .   1  im  L ä n g s s c h n i t t  

u n d  

F i g .   4  e i n e   D r a u f s i c h t   auf   den  s t i r n s e i t i g e n   Z a h n k r a n z   d e r  

A n t r i e b s w e l l e .  

Mit   1  i s t   e i n   T e i l   e i n e s   S t ä n d e r s   e i n e s   W a l z g e r ü s t e s   b e -  

z e i c h n e t ,   in  w e l c h e m   in  b e k a n n t e r   W e i s e   je  e i n   aus   z w e i  

W a l z e n   b e s t e h e n d e r   W a l z e n s a t z   a n g e o r d n e t   i s t .   Zum  W a l z e n  

von  D r a h t   w e r d e n   in  den  Z w i s c h e n -   und  F e r t i g s t r a ß e n   b e -  



v o r z u g t   aus   W a l z s c h e i b e n   2  bzw.   W a l z r i n g e n   b e s t e h e n d e   W a l -  

z e n s ä t z e   in   f l i e g e n d   g e l a g e r t e r   A n o r d n u n g   v e r w e n d e t .   D i e  

W a l z s c h e i b e n   2  s i n d   m i t   i h r e n   U m f a n g s f l ä c h e n   e i n a n d e r   g e g e n -  
ü b e r s t e h e n d   a u f   p a r a l l e l e n   A n t r i e b s w e l l e n   l ä n g s   d e r   W a l z -  

l i n i e   a n g e o r d n e t .   An  den  U m f a n g s f l ä c h e n   s i n d   das   W a l z k a l i b e r  

K  b i l d e n d e   A u s n e h m u n g e n   2a  e i n g e d r e h t .  

Die   W a l z s c h e i b e n   2  s i t z e n   je   m i t   r a d i a l e m   S p i e l   S  a u f   e i n e r  

H ü l s e   4  d r e h b e w e g l i c h   a u f ,   i n d e m   d i e   H ü l s e   4  s i c h   a u f   dem 

f r e i e n   K o p f e n d e   5a  e i n e s   Z u g a n k e r s   5  a b s t ü t z t .   Die  H ü l s e   4 

d i e n t   a l s   V e r s c h l e i ß t e i l   zum  S c h u t z   d e r   O b e r f l ä c h e   des   Z u g -  
a n k e r s   5  i n s b e s o n d e r e   b e i m   W a l z e n w e c h s e l ,   doch   k ö n n t e n   d i e  

W a l z s c h e i b e n   2  a l t e r n a t i v   a u c h   m i t   r a d i a l e m   S p i e l   S  d i r e k t  

au f   dem  f r e i e n   K o p f e n d e   5a  des   Z u g a n k e r s   5  a u f s i t z e n .   D e r  

Z u g a n k e r   5  i s t   m i t   s e i n e m   S c h a f t   5b  in   d i e   B o h r u n g   e i n e r  

a l s   H o h l w e l l e   7  a u s g e b i l d e t e n   A n t r i e b s w e l l e   m i t   G e w i n d e   e i n -  

g e s c h r a u b t .  

Um  e i n e n   g r o ß e n   D e h n w e g   ohne   A u f t r e t e n   von  z u s ä t z l i c h e n  

S p a n n u n g e n   in  d e r   Hohlwe zu erhal ten, is t  der   S c h a f t   5b  w e i t   in  d i e  

H o h l w e l l e   7  h i n e i n r a g e n d   a u s g e f ü h r t .   Der  Z u g a n k e r   5  k a n n  

a u c h   d i e   H o h l w e l l e   7  b i s   zu  i h r e m   a n t r i e b s s e i t i g e n   E n d e  

d u r c h s e t z e n   und  d o r t   m i t t e l s   H a m m e r k o p f   f e s t g e l e g t   w e r d e n .  

Die  H o h l w e l l e   7  j e d e r   W a l z s c h e i b e   2  i s t   ü b e r   e i n   G l e i t l a -  

g e r   8  und  e i n e   e x z e n t r i s c h e   B ü c h s e   9  z u r   r a d i a l e n   W a l z e n -  

a n s t e l l u n g   in   dem  W a l z g e r ü s t   1  g e l a g e r t .   Zum  d r e h f e s t e n  

V e r s p a n n e n   d e r   W a l z s c h e i b e n   2  au f   j e d e r   a l s   A n t r i e b s w e l l e  

a u s g e b i l d e t e n   H o h w e l l e   7  bzw.  a u f   dem  f r e i e n   K o p f e n d e   5 a  

des   Z u g a n k e r s   5  i s t   a u f   d i e s e m   d u r c h   e i n e   G e w i n d e m u t t e r   10 

h i n t e r f a ß t ,   a u f   d e r   V e r l ä n g e r u n g   d e r   H ü l s e   4  s i c h   a b s t ü t z e n d ,  

e i n e   a l s   h y d r a u l i s c h e s   S p a n n m i t t e l   12  a u s g e b i l d e t e   S p a n n -  



e i n h e i t   g e l a g e r t .  

Das  h y d r a u l i s c h e   S p a n n m i t t e l   12  b e s t e h t   aus  e i n e m   R i n g k o l b e n  
12a  und  e i n e m   R i n g z y l i n d e r   12b.   Der  R i n g z y l i n d e r   12b  l e g t  

s i c h   an  d e r   d e r   W a l z s c h e i b e   2  a b g e w a n d t e n   S e i t e   g e g e n   e i n e n  

G e w i n d e r i n g   13  an ,   d e r   b e i   E i n b r i n g e n   von  D r u c k m i t t e l   i n  

das   S p a n n m i t t e l   12  u n t e r   L ä n g u n g   des   Z u g a n k e r s   5  n a c h g e d r e h t  

w e r d e n   k a n n .   Der  R i n g k o l b e n   12b  w e i s t   in  R i c h t u n g   d e r   L ä n g s -  
a c h s e   des   Z u g a n k e r s   5  e i n e n   D r u c k m i t t e l k a n a l   12c  m i t   K u p p l u n g s -  

n i p p e l   12d  a u f ,   d e r   a l s   A n s c h l u ß   an  e i n e   n i c h t   w e i t e r   d a r g e -  

s t e l l t e   D r u c k m i t t e l z u l e i t u n g   d i e n t .   Z w i s c h e n   D i c h t u n g s r i n g e n  

14,  15  l i e g t   d i e   e i g e n t l i c h e   D r u c k m i t t e l k a m m e r   12e.   D e r  

R i n g z y l i n d e r   12b  l i e g t   m i t   s e i n e r   d e r   W a l z s c h e i b e   2  z u g e -  
w a n d t e n   S t i r n s e i t e   an  d e r   d i e s e r   z u g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   d e r  

W a l z s c h e i b e   2  an ,   w ä h r e n d   d i e   a n d e r e   S t i r n s e i t e   de r   W a l z -  

s c h e i b e   2  m i t   e i n e m   s t i r n s e i t i g e n   z e n t r i s c h e n   Z a h n k r a n z   1 7 a  

v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e r   mi t   e i n e m   an  d e r   S t i r n s e i t e   d e r   H o h l -  

w e l l e   7  e n t s p r e c h e n d e n   z e n t r i s c h e n   Z a h n k r a n z   17b,  d i e   W a l z -  

s c h e i b e   2  g l e i c h z e i t i g   auf   d e r   H ü l s e   4  z e n t r i e r e n ,   u n t e r  

)  E i n l e i t e n   von  D r u c k m i t t e l   in  d i e   D r u c k m i t t e l k a m m e r   12e  u n t e r  

A u f b r i n g e n   r e i n e r   A x i a l k r ä f t e   v e r s p a n n b a r   i s t .   Dami t   s i t z t  

d i e   W a l z s c h e i b e   2  p l a n p a r a l l e l   a x i a l   v e r s p a n n t ,   d r e h f e s t  

au f   dem  f r e i e n   K o p f e n d e   5a  des   Z u g a n k e r s   5  bzw.  de r   H ü l s e  

4  d r e h f e s t   au f   und  i s t   u n t e r   W i r k u n g   de r   A x i a l k r ä f t e   ü b e r  

5  d i e   s t i r n s e i t i g e n   z e n t r i s c h e n   Z a h n k r ä n z e   17a,   17b  f o r m -  

s c h l ü s s i g   m i t   de r   a l s   H o h l w e l l e   a u s g e b i l d e t e n   A n t r i e b s -  

w e l l e   7  k u p p e l b a r ,   von  de r   aus  auch   das   D r e h m o m e n t   ü b e r   d i e  

F o r m s c h l u ß v e r b i n d u n g   au f   d i e   W a l z s c h e i b e   2  ü b e r t r a g e n   w i r d .  

D a b e i   w i r d   das   E n t s t e h e n   von  j e g l i c h e n   R a d i a l k r ä f t e n   in  d e r  

)  W a l z s c h e i b e   v e r m i e d e n .  

In  den  F i g .   2  und  3  w i r d   a l s   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  



a l t e r n a t i v   zu r   W a l z s c h e i b e   2  aus   H a r t g u ß   n a c h   F i g .   1  d i e   V e r -  

w e n d u n g   e i n e s   W a l z r i n g e s   20  o d e r   e i n e s   s e h r   s c h m a l e n   W a l z -  

r i n g e s   20a  aus   H a r t m e t a l l   im  Rahmen  d e r   in   d e r   F i g .   1  i m  

P r i n z i p   d a r g e s t e l l t e n   W a l z e n b e f e s t i g u n g   g e z e i g t .  

In  d e r   F i g .   2  i s t   m i t   21  e i n   W a l z r i n g t r ä g e r   b e z e i c h n e t ,   d e r  

a n t r i e b s w e l l e n s e i t i g   e i n e   f l a n s c h a r t i g e   R i n g f l ä c h e   a u s w e i s t ,  

g e g e n   w e l c h e   s i c h   d i e   e n t s p r e c h e n d e   S e i t e n f l ä c h e   e i n e s   W a l z -  

r i n g e s   20  a n l e g t .   Der  W a l z r i n g   20  s i t z t   s p i e l f r e i ,   b z w .  

m i t t e l s   K l e b e v e r b i n d u n g   b e f e s t i g t ,   a u f   dem  A u ß e n u m f a n g   d e s  

W a l z r i n g t r ä g e r s   21  a u f ,   um  d i e   W a l z k r ä f t e   a u f n e h m e n   zu  k ö n n e n .  

G e g e n   d i e   a n d e r e   S t i r n s e i t e   des   W a l z r i n g e s   20  l e g t   s i c h   e i n e  

S t ü t z s c h e i b e   22,  w e l c h e   m i t   G e w i n d e b o l z e n   22a  g e g e n ü b e r   d e m  

W a l z r i n g t r ä g e r   21  v e r s p a n n t   i s t .   Die  d e r   H o h l w e l l e   7  z u g e -  
w a n d t e   S t i r n f l ä c h e   des   W a l z r i n g t r ä g e r s   21  i s t   m i t   e i n e m  

s t i r n s e i t i g e n   Z a h n k r a n z   27a  v e r s e h e n ,   d e s s e n   Zähne   s i c h  

f o r m s c h l ü s s i g   in  e i n e n   e n t s p r e c h e n d e n   Z a h n k r a n z   27b  an  d e r  

g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n f l ä c h e   d e r   H o h l w e l l e   7  u n t e r   a x i a l e r  

K r a f t w i r k u n g   d e r   h y d r a u l i s c h e n   S p a n n m i t t e l   12  e i n l e g e n .   D e r  

W a l z r i n g t r ä g e r   21  s i t z t   e b e n s o   wie  in  F i g .   1  d i e   W a l z s c h e i b e  

2  m i t   r a d i a l e m   S p i e l   a u f   d e r   H ü l s e   4  bzw.  d i r e k t   a u f   d e m  

f r e i e n   K o p f e n d e   5a  des   Z u g a n k e r s   5  a u f .   Der  W a l z r i n g   20  

w e i s t   e b e n f a l l s   a l s   K a l i b e r w a l z e   e i n   an  s e i n e m   Umfang  e i n -  

g e s c h n i t t e n e s   K a l i b e r   K  a u f .  

Die   F i g .   3  s t e l l t   e i n   w e i t e r e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   W a l z -  

r i n g b e f e s t i g u n g   d a r ,   b e i   w e l c h e r   e i n   b e s o n d e r s   s c h m a l e r  

W a l z r i n g   20a  b e i   k l e i n e r e n   B r e i t e n   des   K a l i b e r s   K  b e i d e r -  

s e i t i g   an  S t ü t z r i n g e n   23  a l s   F ü l l s t ü c k e   a n l i e g t   und  i m  

ü b r i g e n   z w i s c h e n   e i n e r   m i t t e l s   G e w i n d e b o l z e n   22a  l ö s b a r  

m i t   dem  W a l z r i n g t r ä g e r   21  v e r b u n d e n e n   S t ü t z s c h e i b e   22  u n d  

dem  a n t r i e b s w e l l e n s e i t i g e n   F l a n s c h   des   W a l z r i n g t r ä g e r s   21 



f e s t g e l e g t   i s t .   S c h m a l e   W a l z r i n g e   w e r d e n   b e i   k l e i n e r e n   K a -  

l i b e r b r e i t e n   aus   G r ü n d e n   d e r   K o s t e n e r s p a r n i s   v e r w e n d e t .   D e r  

W a l z r i n g   20a  s i t z t   e b e n f a l l s   s p i e l f r e i   au f   dem  W a l z r i n g t r ä -  

ger   21  au f   o d e r   i s t   m i t t e l s   K l e b e v e r b i n d u n g   a u f   d i e s e m   b e -  

f e s t i g t .   Der  W a l z r i n g t r ä g e r   21  w e i s t   e b e n f a l l s   an  s e i n e r  

de r   H o h l w e l l e   7  z u g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   e i n e n   s t i r n s e i t i g e n  
Z a h n k r a n z   27a  a u f ,   d e r   m i t   e i n e m   e n t s p r e c h e n d e n   s t i r n s e i t i g e n  

Z a h n k r a n z   27b  d e r   z u g e w a n d t e n   S t i r n s e i t e   de r   H o h l w e l l e   7 

e i n e   k u p p e l b a r e   F o r m s c h l u ß v e r b i n d u n g   n a c h : ' F i g .   4  b i l d e t .  

Zum  A u f b r i n g e n   d e r   W a l z s c h e i b e   2  nach   F i g .   1  a u f   d i e   a u f   d e m  

f r e i e n   K o p f e n d e   5a  des   Z u g a n k e r s   5  a u f s i t z e n d e   H ü l s e   4  i s t  

d i e   G e w i n d e m u t t e r   10  von  dem  f r e i e n   Ende  des   Z u g a n k e r s   5 

a b g e s c h r a u b t ,   so  daß  d i e   W a l z s c h e i b e   2  a l s   W a l z k ö r p e r   a u f  

d i e   H ü l s e   4  a u f g e s c h o b e n   w e r d e n   k a n n .   D a n a c h   w i r d   das   S p a n n -  

m i t t e l   12,  b e s t e h e n d   aus   S p a n n k o l b e n   12a ,   S p a n n z y l i n d e r   1 2 b  

und  G e w i n d e r i n g   13  au f   d i e   H ü l s e   4  a u f g e s c h o b e n .   D a n a c h  

w i r d   d i e   G e w i n d e m u t t e r   10  w i e d e r   au f   das   Ende  des   Z u g a n k e r s  

5  a u f g e s e t z t   und  m i t   d i e s e m   v e r s c h r a u b t ,   so  daß  das   S p a n n -  

m i t t e l   12  m i t   d e r   W a l z s c h e i b e   2  f e s t   g e g e n   d i e   s t l i r n v e r -  

z a h n t e   S t i r n s e i t e   17b  d e r   A n t r i e b s w e l l e   7  s i c h   a n l e g e n   k a n n   u n d  

d i e   Z a h n k r ä n z e   17a  und  17b  f o r m s c h l ü s s i g   m i t e i n a n d e r   g e -  

k u p p e l t   w e r d e n .   S o d a n n   w i r d   von  a u ß e n   e i n e   D r u c k m i t t e l z u -  

l e i t u n g   m i t   dem  K u p p l u n g s n i p p e l   12d  v e r b u n d e n   und  D r u c k -  

m i t t e l   ü b e r   den  D r u c k m i t t e l k a n a l   12c  de r   D r u c k m i t t e l k a m m e r  

12e  z u g e f ü h r t .   A b h ä n g i g   von  d e r   Größe   des  D r u c k e s   des   D r u c k -  

m i t t e l s   w i r d   de r   Dehnweg  des  Z u g a n k e r s   5  e i n g e s t e l l t   u n d  

d e r   G e w i n d e r i n g   13  n a c h g e s t e l l t   und  m i t   s e i n e r   w a l z e n -  

s e i t i g e n   S t i r n s e i t e   an  dem  S p a n n z y l i n d e r   12b  zu r   A n l a g e   g e -  

b r a c h t .   A n s c h l i e ß e n d   w i r d   das  D r u c k m i t t e l   a b g e l a s s e n ,   s o  

daß  e i n e   u n t e r   A x i a l k r a f t w i r k u n g   s t e h e n d e   p l a n p a r a l l e l e  

V e r s p a n n u n g   de r   W a l z s c h e i b e   2  s o w i e   e i n e   f e s t e   a x i a l e   F o r m -  



s c h l u s s v e r b i n d u n g   z w i s c h e n   W a l z s c h e i b e   2  und  A n t r i e b s w e l l e  

7  h e r g e s t e l l t   i s t .   Die  D r u c k m i t t e l z u l e i t u n g   w i r d   von  d e m  

K u p p l u n g s n i p p e l   12d  g e l ö s t .   Die   W a l z s c h e i b e   2  s i t z t   d r e h f e s t  

a u f   d e r   H ü l s e   4  bzw.   a u f   dem  f r e i e n   K o p f t e i l   5a  des   Z u g -  
a n k e r s   5  a u f .   Das  D r e h m o m e n t   d e r   A n t r i e b s w e l l e   7  w i r d   ü b e r  

d i e   F o r m s c h l u s s v e r b i n d u n g   17a ,   17b  a u f   d i e . W a l z s c h e i b e   2 

ü b e r t r a g e n .  

Zum  A u s b a u   d e r   W a l z s c h e i b e n   2  b e i m   W a l z e n w e c h s e l   e r f o l g t  

s i n n g e m ä ß   das   A b z i e h e n   des   S p a n n m i t t e l s   12  s o w i e   d e r   W a l z -  

s c h e i b e   2  in   u m g e k e h r t e r   W e i s e ,   i n d e m   w i e d e r u m   d e r   D r u c k -  

m i t t e l k a m m e r   12e  D r u c k m i t t e l ,   wie  v o r b e s c h r i e b e n ,   z u g e f ü h r t  

w i r d .   Der  G e w i n d e r i n g   13  w i r d   g e l ö s t   und  d a m i t   d e r   Z u g a n k e r  

5  e n t l a s t e t .   Das  D r u c k m i t t e l   w i r d   w i e d e r   a b g e l a s s e n   und  d i e  

G e w i n d e m u t t e r   10  von  dem  Kopf  des   Z u g a n k e r s   5  g e l ö s t   und  a b -  

g e n o m m e n ,   w o d u r c h   n a c h e i n a n d e r   das   S p a n n m i t t e l   12  und  d i e  

W a l z s c h e i b e   2  von  d e r   H ü l s e   4  a b g e z o g e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

In  d e r   g l e i c h e n   W e i s e   wie  v o r b e s c h r i e b e n ,   k ö n n e n   auch   d i e   i n  

den  F i g .   2  und  3  d a r g e s t e l l t e n ,   W a l z r i n g e   20  bzw.  20a  t r a -  

g e n d e   W a l z k ö r p e r   a u f   dem  f r e i e n   K o p f e n d e   5a  des  Z u g a n k e r s  

5  m i t   d e r   A n t r i e b s w e l l e   7  u n t e r   r e i n e r   a x i a l e r   V e r s p a n n u n g  

d r e h f e s t   und  f o r m s c h l ü s s i g   k u p p e l b a r   v e r s p a n n t   w e r d e n .  

Das  S p a n n m i t t e l   bzw.  d i e   S p a n n e i n h e i t   zum  Dehnen   des   Z u g a n -  

k e r s   kann   in  A b w a n d l u n g   de r   in  den  Z e i c h n u n g e n   d a r g e s t e l l t e n  

b a u l i c h e n   und  f u n k t i o n e l l e n   A u s g e s t a l t u n g   in  b e k a n n t e r   W e i s e  

a u c h   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   s e i n ,   daß  das   h y d r a u l i s c h e   D r u c k -  

m i t t e l   zum  Dehnen   des   Z u g a n k e r s   w ä h r e n d   des  W a l z e n s   a n s t e h t  

und  e r s t   zum  A u f h e b e n   de r   V e r s p a n n u n g ,   d . h .   zum  L ö s e n   d e r  

W a l z e ,   a b g e l a s s e n   w i r d .  



Auch  kann   d e r   Z u g a n k e r   in  b e k a n n t e r   W e i s e   m i t   e i n e r   S p a n n -  

m u t t e r   v e r s e h e n   s e i n ,   w o b e i   zum  Dehnen   und  E n t l a s t e n   d e s  

Z u g a n k e r s   e i n   a b n e h m b a r e r   S p a n n z y l i n d e r   a l s   S p a n n m i t t e l   a u f  

dem  Z u g a n k e r   g e f e s t i g t   und  m i t   h y d r a u l i s c h e m   D r u c k m i t t e l  

b e a u f s c h l a g b a r   i s t   und  d i e   S p a n n m u t t e r   e n t s p r e c h e n d   n a c h g e -  

s t e l l t   w i r d .  



1.  E i n r i c h t u n g   zum  V e r s p a n n e n   von  W a l z s c h e i b e n   o d e r   W a l z -  

r i n g e n ,   v o r z u g s w e i s e   in  f l i e g e n d   g e l a g e r t e r   A n o r d n u n g ,  

m i t t e l s   a x i a l   g e r i c h t e t e r   S p a n n k r ä f t e   z w i s c h e n   p l a n -  

p a r a l l e l e n   F l ä c h e n   a u f   e i n e r   A n t r i e b s w e l l e ,   w o b e i   z u r  

A u f n a h m e   d e r   S p a n n k r ä f t e   in   e i n e   a l s   H o h l w e l l e   a u s g e -  
b i l d e t e   A n t r i e b s w e l l e   e i n   h y d r a u l i s c h   d e h n b a r e r   Z u g -  

a n k e r   e i n g e s e t z t   i s t ,   ü b e r   d e s s e n   S p a n n m i t t e l   d i e   ü b e r -  

t r a g u n g   d e r   S p a n n k r ä f t e   a u f   e i n e   d e r   S t i r n f l ä c h e n   d e r  

W a l z s c h e i b e   e r f o l g t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   W a l z s c h e i b e   (2)  a u f   dem  f r e i e n   Ende   (5a)  d e s  

Z u g a n k e r s   (5)  a u ß e r h a l b   d e r   A n t r i e b s w e l l e   (7)  d i r e k t   o d e r  

i n d i r e k t   m i t   r a d i a l e m   S p i e l   (S)  a u f s i t z t   und  m i t   i h r e n  

b e i d e n   S t i r n f l ä c h e n   e i n e r s e i t s   z w i s c h e n   den  D r u c k -  

f l ä c h e n   e i n e r   au f   dem  K o p f e n d e   (5a)  des   Z u g a n k e r s   (5)  

l ö s b a r   f e s t g e l e g t e n   h y d r a u l i s c h e n   S p a n n e i n h e i t   (12)  u n d  

a n d e r e r s e i t s   z w i s c h e n   d e r   S t i r n f l ä c h e   des   L a g e r z a p f e n s  

d e r   A n t r i e b s w e l l e   (7)  u n t e r   A u f b r i n g e n   von  a u s s c h l i e ß -  

l i c h e n   A x i a l k r ä f t e n   v e r s p a n n b a r   und  z u s ä t z l i c h   z w i s c h e n  

den  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e n   von  A n t r i e b s w e l l e  

(7)  und  W a l z s c h e i b e   (2)  d i e s e   a x i a l   z e n t r i e r e n d   f o r m -  

s c h l ü s s i g   k u p p e l b a r   i s t .  

2.  E i n r i c h t u n g   zum  V e r s p a n n e n   von  a l s   H a r t m e t a l l w a l z r i n g e  

a u s g e b i l d e t e n   W a l z s c h e i b e n   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   W a l z r i n g   (20)  a u f   e i n e m   zu r   A n t r i e b s w e l l e   (7)  

h i n   f l a n s c h f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   W a l z r i n g t r ä g e r   ( 2 1 )  

s p i e l f r e i   a u f s i t z t ,   an  d e s s e n   d e r   A n t r i e b s w e l l e   (7)  a b -  



g e w a n d t e r   S e i t e   e i n e   S t ü t z s c h e i b e   (22)  s i c h   p l a n p a r a l -  

l e l   g e g e n   d i e   g e m e i n s a m e n   S e i t e n f l ä c h e n   von  W a l z r i n g   ( 2 0 )  

und  W a l z r i n g t r ä g e r   (21)  a n l e g t ,   d i e   S t ü t z s c h e i b e   ( 2 2 )  

m i t   dem  W a l z r i n g t r ä g e r   (21)  l ö s b a r   v e r b u n d e n   i s t   und  d i e  

d e r   A n t r i e b s w e l l e   (7)  z u g e w a n d t e   S t i r n f l ä c h e   des   W a l z -  

r i n g t r ä g e r s   (21)  m i t   d e r   d i e s e r   z u g e w a n d t e n   S t i r n f l ä c h e  

d e r   A n t r i e b s w e l l e   (7)  a x i a l   f o r m s c h l ü s s i g   k u p p e l b a r   i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  z w i s c h e n   S t ü t z s c h e i b e   (22)  und  dem  d e r   A n t r i e b s w e l l e  

(7)  z u g e w a n d t e n   F l a n s c h t e i l   des   W a l z r i n g s t r ä g e r s   (21)  e i n  

s c h m a l e r   W a l z r i n g   (20a)   b e i d e r s e i t s   z w i s c h e n   F ü l l s t ü c k e  

b i l d e n d e n   S t ü t z r i n g e n   (23)  e i n s p a n n b a r   i s t .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   ä u ß e r e   R i n g t e i l   (12b)  d e r   h y d r a u l i s c h e n   S p a n n -  

h e i t   (12)  m i t   s e i n e r   dem  W a l z r i n g   (20,   20a)  z u g e w a n d t e n  

S t i r n f l ä c h e   s i c h   d i r e k t   g e g e n   d i e   d i e s e r   g e g e n ü b e r -  

l i e g e n d e   S t i r n f l ä c h e   des  W a l z r i n g e s   (20 ,   20a)  a n l e g t .  

5.  E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   F o r m s c h l u s s v e r b i n d u n g   aus  e i n e r   s t i r n s e i t i g e n  

V e r z a h n u n g   ( 1 7 , a ,   17b;  27a ,   27b)  g e b i l d e t   w i r d .  

6.  E i n r i c h t u n g   nach   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   2  o d e r   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   W a l z r i n g   (20,   20a)  au f   dem  W a l z r i n g t r ä g e r   ( 2 0 )  

m i t t e l s   K l e b e v e r b i n d u n g   b e f e s t i g t   i s t .  



7.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  
d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a u f   dem  f r e i e n   Ende  (5a)  des   Z u g a n k e r s   (5)  e i n e  

H ü l s e   (4)  d r e h b e w e g l i c h   a u f s i t z t ,   a u f   w e l c h e r   d i e   W a l z -  

s c h e i b e   (2)  bzw.  d e r  W a l z r i n g t r ä g e r   (21)  s o w i e   d e r  

S p a n n k o l b e n   (12a)   des   h y d r a u l i s c h e n   S p a n n m i t t e l s   ( 1 2 )  

m i t   S p i e l   (S)  g e f ü h r t  w i r d .  

8.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   h y d r a u l i s c h e   S p a n n e i n h e i t   (12)  aus   e i n e m   d e n  

Z u g a n k e r   (5)  u m g e b e n d e n   S p a n n k o l b e n   (12a)   und  e i n e m  

S p a n n z y l i n d e r   (12b)  g e b i l d e t   w i r d ,   w o b e i   d e r   S p a n n -  
k o l b e n   (1a)  m i t t e l s   G e w i n d e m u t t e r   (10)  an  dem  K o p f e n d e  

des   Z u g a n k e r s   (5)  h i n t e r f a ß t   i s t ,   d e r   S p a n n z y l i n d e r  

(12b)  an  s e i n e r   d e r   W a l z s c h e i b e   (2)  bzw.   d e m  W a l z r i n g  

(20,   20a)  a b g e w a n d t e n   S e i t e   s i c h   m i t t e l s   G e w i n d e r i n g  

(13)  a u f   dem  Umfang  des   S p a n n k o l b e n s   (12a)   a b s t ü t z t  

und  d e r   S p a n n k o l b e n   (12a)  von  e i n e m   z u r   D r u c k m i t t e l -  

kammer   (12e)   f ü h r e n d e n   D r u c k m i t t e l s k a n a l   (12c)   d u r c h -  

s e t z t   i s t .  

9.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   Z u g a n k e r   (5)  m i t   s e i n e m   e i n e n   Ende  (5b)  w e i t   i n  

d i e   H o h l w e l l e   (7)  e i n g r e i f e n d   m i t   d i e s e r   l ö s b a r   v e r -  

b u n d e n   i s t .  

10.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   Z u g a n k e r   (5)  d i e   g e s a m t e   H o h e l w e l l e   (7)  b i s   z u  

i h r e m   Ende  d u r c h g r e i f e n d   g e g e n ü b e r   d i e s e r   m i t   s e i n e m  

e i n e n   Ende  f e s t g e l e g t   i s t .  
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