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(54)  Verfahren  zur  Errichtung  einer  kuppel-,  kegel-  oder  pyramidenförmigen  Abdeckung  aus  Beton  für  Hoch-  und  Tiefbauten. 
  Die  Erfindung  betrifft  ein  Verfahren  zur  Errichtung  einer 
kuppel-,  kegel-  oder  pyramidenförmigen  Abdeckung  aus 
Beton  für  behälterartige  Bauten.  Bei  solchen  Bauten  werden 
von  der  Oberkante  der  Umfassungswand  des  Baues  ausge- 
hend  aufeinanderfolgend  ringförmige  Abschnitte  hergestellt. 
Nach  dem  vorliegenden  Verfahren  werden  aufeinanderfol- 
gend  ringförmige  Abschnitte  (A,  B,  C)  mit  einem  jeweils  am 
inneren  Rand  ausgebildeten,  ringförmigen  Überzug-  undl 
oder  Unterzugträger  (3)  hergestellt.  Radialträger  (6)  einer 
Schalungskonstruktion  werden  bei  der  Errichtung  des  er- 
sten,  an  die  Umfassungswand  (1)  anschließenden  ringförmi- 
gen  Abschnittes  (A)  einerseits  auf  der  Umfassungswand  (1) 
und  andererseits  an  einem  mit  Abstand  parallel  zur  Umfas- 
sungswand  (1)  verlaufenden  Traggerüst  (7, 8)  abgestützt.  Bei 
der  Errichtung  der  weiteren,  ringförmigen  Abschnitte  (B,  C) 
werden  die  Radialträger  (6)  einerseits  mit  ihren  innenliegen- 
den  Enden  an  dem  entsprechend  der  Breite  des  Abschnittes 
(B,  C)  gegen  das  Zentrum  des  Baues  hin  verschobenen 
Traggerüst  abgestützt  und  andererseits  mit  ihren  außenlie- 
genden  Enden  im  Bereich  des  randseitigen  Überzug-  und! 
oder  Unterzugträgers  (3)  des  ausgehärteten,  ringförmigen 
Abschnittes  (A,  B oder  C)  der  Abdeckung  aufgehängt.  Mit 
wenig  Schal-  und  Gerüstungsmaterial  kann  damit  eine 
kuppel-,  kegel-  oder  pyramidenförmige  Abdeckung  aus 
Beton  geschaffen  werden. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zu r   E r r i c h t u n g   e i n e r  

k u p p e l - ,   k e g e l -   o d e r   p y r a m i d e n f ö r m i g e n   A b d e c k u n g   aus   B e -  

t o n   f ü r   H o c h -   u n d   T i e f b a u t e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   b e h ä l t e r -  

a r t i g e   B a u t e n ,   w o b e i   von   d e r   O b e r k a n t e   d e r   U m f a s s u n g s w a n d  

des   B a u e s   a u s g e h e n d   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   r i n g f ö r m i g e   A b -  

s c h n i t t e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

G e r a d e   K u p p e l d ä c h e r   w e r d e n   w e g e n   i h r e r   g ü n s t i g e n   s t a t i s c h e n  

E i g e n s c h a f t   a l s   u n t e r s t ü t z u n g s f r e i e   A b d e c k u n g e n   i n s b e s o n d e r e  

von  R u n d b e h ä l t e r n   v e r w e n d e t .  

K u p p e l d ä c h e r   k ö n n e n   a u c h   aus   e i n z e l n e n   R i n g a b s c h n i t t e n   g e -  

f e r t i g t   w e r d e n ,   w o b e i   d i e s e   R i n g a b s c h n i t t e   aus  u n t e r s c h i e d -  

l i c h e m   M a t e r i a l   g e f e r t i g t   w u r d e n .   Auf  j e d e n   F a l l   war  b e i  

d i e s e n   im  A l t e r t u m   g e f e r t i g t e n   K u p p e l d ä c h e r n e i n e   v o l l e  

E i n s c h a l u n g   d e r   g a n z e n   K u p p e l   n o t w e n d i g .  

Da  d i e   Krümmung   und   d e r   S t i c h   und  i n s b e s o n d e r e   a b e r   a u c h   d e r  

D u r c h m e s s e r   e i n e r   K u p p e l   s e h r   o f t   v a r i i e r e n ,   i s t   e i n e   S t a n -  

d a r d i s i e r u n g   v o n   S c h a l u n g e n   p r o b l e m a t i s c h .   Dazu  kommt  d i e  

T a t s a c h e ,   daß  a u f   G r u n d   d e r   r e l a t i v   g e r i n g e n   S t i c h h ö h e   s e l b s t -  

t r a g e n d e   S c h a l u n g e n   n a c h   b e k a n n t e n   S y s t e m e n   n u r   b e g r e n z t   i n  

E i n s a t z   g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .  

I n s b e s o n d e r e   b e i   K u p p e l n   g r o ß e n   D u r c h m e s s e r s   war   es  d a h e r  

b i s h e r   a u c h   i n   m o d e r n e n   B e t o n b a u t e n   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   g e -  
s a m t e   K u p p e l   e i n z u s c h a l e n ,   w o b e i   d i e s   i n s b e s o n d e r e   b e i  

g r o ß e n   H ö h e n   e i n e n   e n o r m e n   A u f w a n d   an  S c h a l -   und   G e r ü s t -  

m a t e r i a l   e r f o r d e r t .  

Die  E r f i n d u n g   h a t   s i c h   d a h e r   z u r   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   e i n   V e r -  

f a h r e n   zu  s c h a f f e n ,   gemäß  w e l c h e m   i n   w i r t s c h a t l i c h e r   W e i s e  

und   m i t   g e r i n g s t m ö g l i c h e n   S c h a l u n g s -   u n d   G e r ü s t m a t e r i a l   s o l -  

che  A b d e c k u n g e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  



E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d a z u   v o r g e s c h l a g e n ,   daß   a u f e i n a n d e r -  

f o l g e n d   r i n g f ö r m i g e   A b s c h n i t t e   m i t   e i n e m   j e w e i l s   am  i n n e -  

r e n   R a n d   a u s g e b i l d e t e m ,   r i n g f ö r m i g e m   Ü b e r z u g -   u n d / o d e r  

U n t e r z u g t r ä g e r   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   w o b e i   R a d i a l t r ä g e r  

e i n e r   S c h a l u n g s k o n s t r u k t i o n   b e i   d e r   E r r i c h t u n g   d e s   e r s t e n ,  

an  d i e   U m f a s s u n g s w a n d   a n s c h l i e ß e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t -  

t e s   e i n e r s e i t s   a u f   d e r   U m f a s s u n g s w a n d   u n d   a n d e r e r s e i t s   a n  

e i n e m   m i t   A b s t a n d   p a r a l l e l   z u r   U m f a s s u n g s w a n d   v e r l a u f e n d e n  

T r a g g e r ü s t   a b g e s t ü t z t   w e r d e n ,   und   daß  b e i   d e r   E r r i c h t u n g  

d e r   w e i t e r e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e   d i e   R a d i a l t r ä g e r  

e i n e r s e i t s   m i t   i h r e n   i n n e n l i e g e n d e n   E n d e n   an  dem  e n t -  

s p r e c h e n d   d e r   B r e i t e   des   A b s c h n i t t e s   g e g e n   d a s   Z e n t r u m   d e s  

B a u e s   h i n   v e r s c h o b e n e n   T r a g g e r ü s t   a b g e s t ü t z t   u n d   a n d e r e r -  

s e i t s   m i t   i h r e n   a u ß e n l i e g e n d e n   E n d e n   im  B e r e i c h   des   r a n d -  

s e i t i g e n   Ü b e r z u g -   u n d / o d e r   U n t e r z u g t r ä g e r s   d e s   a u s g e h ä r t e -  

t e n ,   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   d e r   A b d e c k u n g   a u f g e h ä n g t   w e r -  

d e n .  

D u r c h   e i n   s o l c h e s   V e r f a h r e n   k a n n   das   e r f o r d e r l i c h e   G e r ü s t -  

m a t e r i a l   a u f   d i e   F l ä c h e   e i n e s   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   d e r  

A b d e c k u n g   r e d u z i e r t   w e r d e n .   Es  k ö n n e n   d a n n   b e i s p i e l s w e i s e  

r i n g f ö r m i g e   A b s c h n i t t e   i n   e i n e r   B r e i t e   von   c a .   5  b i s   6  m 

e i n g e s c h a l t   u n d   h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   w o r a u f   d a n n   d i e s e s  

S c h a l u n g s -   u n d   G e r ü s t m a t e r i a l   f ü r   den  n ä c h s t e n   r i n g f ö r m i g e n  

A b s c h n i t t   w i e d e r u m   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   D u r c h   den   b e i  

den   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e n   m i t h e r g e s t e l l t e n   Ü b e r z u g s t r ä -  

g e r   am  i n n e r e n   R a n d   d e r   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e   w i r d   d i e  

e r f o r d e r l i c h e   F e s t i g k e i t   e r r e i c h t ,   da  d i e s e r   Ü b e r z u g s t r ä -  

g e r   d i e   s t a t i s c h e   F u n k t i o n   des   n o c h   n i c h t   g e s c h l o s s e n e n  

K u p p e l d a c h e s   ü b e r n i m m t .   Nach   A u s h ä r t e n   u n d   E r r e i c h e n   d e r  

e r f o r d e r l i c h e n   F e s t i g k e i t   w i r d   d e r   e n t s p r e c h e n d e   R i n g a b -  

s c h n i t t   a u s g e s c h a l t e t .   Es  k ö n n e n   d a h e r   d i e   e n t s p r e c h e n d e n  

E n d e n  d e r   R a d i a l t r ä g e r   an  dem  b e t r e f f e n d e n   R a n d   des   a u s g e -  
h ä r t e t e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   a n g e h ä n g t   w e r d e n ,   so  d a ß  

d e r   b e r e i t s   e r s t e l l t e   r i n g f ö r m i g e   A b s c h n i t t   p r a k t i s c h   i n  

d i e   S c h a l u n g s t r a g k o n s t r u k t i o n   m i t e i n b e z o g e n   w e r d e n   k a n n .  



Es  m ü s s e n   d a h e r   g e r a d e   an  d i e s e n   E n d e n   d e r   R a d i a l t r ä g e r  

k e i n e   U n t e r s t ü t z u n g s k o n s t r u k t i o n e n   v o r h a n d e n   s e i n ,   w e l c h e  

i n s b e s o n d e r e   b e i   s e h r   h o h e n   B a u t e n   e n o r m e s   G e r ü s t m a t e r i a l  

e r f o r d e r n .  

Der  V o r g a n g   d e r   E r r i c h t u n g   d e r   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e  

w i e d e r h o l t   s i c h   so  l a n g e ,   b i s   a u f   G r u n d   d e r   i m m e r   k l e i n e r  

w e r d e n d e n   D u r c h m e s s e r   so  v i e l   S c h a l m a t e r i a l   v o r h a n d e n   i s t ,  

daß  d i e   g e s a m t e   R e s t a b d e c k u n g   a u f   e i n m a l   b e t o n i e r t   w e r d e n  

k a n n .  

W e i t e r e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   M e r k m a l e   und   b e s o n d e r e   V o r t e i l e  

w e r d e n   i n   d e r   n a c h s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t ,  

i n   w e l c h e r   a n h a n d   d e r   Z e i c h n u n g e n   e i n   V e r f a h r e n s a b l a u f   g e -  

s c h i l d e r t   w i r d .  

Es  z e i g e n :   F i g .   1  e i n e n   Q u e r s c h n i t t   e i n e s   b e h ä l t e r a r t i g e n  

B a u e s   m i t   e i n e r   k u p p e l f ö r m i g e n   A b d e c k u n g ;   F i g .   2  e i n   S c h n i t t  

d u r c h   den   R a n d b e r e i c h   e i n e s   B a u e s   mi t   den   a n g e d e u t e t e n   S c h a -  

l u n g s e l e m e n t e n  ;   F i g ,   3  e i n e   D r a u f s i c h t   e n t s p r e c h e n d   d e r   F i g .  
i n  

2;  d i e   F i g .   4  und   5  e i n e m   S c h n i t t   und  i n   D r a u f s i c h t   e i n e n  

w e i t e r e n   V e r f a h r e n s a b s c h n i t t   und   d i e   F i g .   6  u n d  7   n o c h m a l s  

e i n e n  w e i t e r e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t ;   d i e   F i g .   8  und   9  z e i g e n  

e i n e   a l s   v e r l o r e n e   S c h a l u n g   e i n s e t z b a r e   F e r t i g b e t o n p l a t t e  

i n   D r a u f s i c h t   und  i n   e i n e m   L ä n g s s c h n i t t ;   F i g .   10  e i n e n   Q u e r -  

s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   R a d i a l t r ä g e r   mi t   e i n e m   S c h n i t t   d u r c h   d i e  

a u f g e b r a c h t e   A b d e c k u n g .  

Der  i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   Bau  b e s t e h t   aus   e i n e r   U m f a s s u n g s -  

wand  1  s o w i e   e i n e r   k u p p e l f ö r m i g e n   A b d e c k u n g   2.  Nach   dem  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n   w i r d   nun  d i e s e   A b d e c k u n g   2  a u s  

e i n z e l n e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e n   A,  B  und   C  g e b i l d e t ,   d i e  

n a c h e i n a n d e r   e i n g e s c h a l t   u n d   g e g o s s e n   w e r d e n .   Um  j e w e i l s   f ü r  

d i e   e i n z e l n e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e   A,  B  und  C  e i n e   a u s -  

r e i c h e n d e   E i g e n f e s t i g k e i t   zu  e r z i e l e n   und   d a m i t   e i n   A u s -  

s c h a l e n   zu  e r m ö g l i c h e n   w i r d   z u g l e i c h   m i t   den  e n t s p r e c h e n d e n  



A b s c h n i t t e n   b e i m   g e z e g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   j e w e i l s   am 
i n n e r e n   o b e r e n   R a n d   d e r   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e   A,  B  u n d  
C  e i n   r i n g f ö r m i g e r   Ü b e r z u g s t r ä g e r   3  m i t g e g o s s e n .   D i e s e r  

ü b e r n i m m t   d i e   s t a t i s c h e   F u n k t i o n   d e s   n o c h   n i c h t   g e s c h l o s s e -  

n e n   K u p p e l d a c h e s .   Es  b e s t e h t   n u n   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   e i n e  

Ö f f n u n g   4  im  Z e n t r u m s b e r e i c h   d e s   K u p p e l d a c h e s   2  v o r z u s e h e n ,  
f a l l s   d i e s   a u s   i r g e n d w e l c h e n   G r ü n d e n   n o t w e n d i g   i s t .   A n -  

s o n s t e n   w i r d   d e r   Z e n t r u m s b e r e i c h   b e i m   l e t z t e n   V e r f a h r e n s -  

a b s c h n i t t   g e s c h l o s s e n ,   so daß  d a n n   i n   d i e s e m   Z e n t r u m s b e -  

r e i c h   k e i n e   Ü b e r z u g s t r ä g e r   3  m e h r   b e n ö t i g t   w e r d e n .   B e i  

e i n e r   g e s c h l o s s e n e n   k u p p e l f ö r m i g e n   A b d e c k u n g   2  s i n d   d i e  

e r f o r d e r l i c h e n   s t a t i s c h e n   B e d i n g u n g e n   a u c h   d i e s e   Ü b e r z u g s -  

t r ä g e r   e r f ü l l t .  

In   b e s o n d e r s   g ü n s t i g e r   W e i s e   w e r d e n   d i e   g a n z e n   F l ä c h e n  

e i n e s   s o l c h e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   A,  B  und   0  n i c h t  

d u r c h   S c h a l u n g s p l a t t e n   a b g e s c h a l t ,   s o n d e r n   es  k ö n n e n   a l s  

v e r l o r e n e   S c h a l u n g   d i e n e n d e   F e r t i g b e t o n p l a t t e n   5  ( e n t -  

s p r e c h e n d   d e n   F i g .   8  und   9)  e i n g e s e t z t   w e r d e n .   D i e s e   F e r -  

t i g b e t o n p l a t t e n   5  s i n d   e n t s p r e c h e n d   k o n i s c h   v e r l a u f e n d  

a u s g e b i l d e t ,   so  d a ß   s i e   j e w e i l s   den   Raum  z w i s c h e n   d e n  

R a d i a l t r ä g e r n   6  ü b e r b r ü c k e n   k ö n n e n .   Es  w i r d   d a d u r c h   n o c h  

e i n e   w e i t e r e   E i n s p a r u n g   an  S c h a l u n g s m a t e r i a l   e r z i e l t .   D i e -  

se  F e r t i g b e t o n p l a t t e n   5  k ö n n e n   i n   d e r   R e g e l   je   n a c h   d e r  

Krümmung   e i n e   L ä n g e   von  50  b i s   150  cm  a u f w e i s e n   und  s i n d  

d a b e i   m i t   e i n e r   B r e i t e   von   e t w a   40  b i s   80  cm  a u s g e f ü h r t .  

Am  L ä n g s r a n d b e r e i c h   s i n d   e n t s p r e c h e n d   a u f g e b o g e n e   A r m i e -  

r u n g e n   v o r g e s e h e n ,   um  e i n e   g e g e n s e i t i g e   g u t e   V e r b i n d u n g  

zu  e r z i e l e n .   A u ß e r d e m   k ö n n e n   an  d e r   O b e r s e i t e   A r m i e r u n g s -  

g i t t e r t r ä g e r   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  

Zur  D u r c h f ü h r u n g   des   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V e r f a h r e n s   i s t   n o c h  

e i n   T r a g g e r ü s t   s o w i e   e i n   A r b e i t s g e r ü s t   e r f o r d e r l i c h ,   w e l -  

c h e s   n a c h s t e h e n d   a n h a n d   e i n e s   V e r f a h r e n s a b l a u f e s   n o c h   n ä h e r  

e r l ä u t e r t   w e r d e n   s o l l .  



D u r c h   d i e   V e r w e n d u n g   e i n e r   K o m b i n a t i o n   von   F e r t i g b e t o n p l a t -  

t e n  -   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n   a u c h   F e r t i g t e i l p l a t t e n   a u s  

a n d e r e n   M a t e r i a l i e n   v e r w e n d e t   w e r d e n  -   u n d  ä n e m   L e e r g e r ü s t  

m i t   l e i c h t e n   k o n s t r u k t i v e n   Ä n d e r u n g e n   d e r   K u p p e l s c h a l e   k a n n  

a l s o   das   e r f o r d e r l i c h e   G e r ü s t m a t e r i a l   a u f   e i n e   F l ä c h e  

e i n e s   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   von   c a .   5  b i s   6  m  B r e i t e  

r e d u z i e r t   w e r d e n .  

Im  A b s t a n d   v o n   c a .   5  b i s   6  m  v o n   d e r   U m f a s s u n g s w a n d   1  w e r -  

d e n   r i n g f ö r m i g   S t ü t z t ü r m e  7   a u f g e s t e l l t .   Auf   d i e s e   S t ü t z -  

t ü r m e  7   kommt  e i n e   r i n g f ö r m i g e   A u f l a g e r k o n s t r u k t i o n   8,  d i e  

e i n e n   k o n z e n t r i s c h e n   K r e i s   zum  B e h ä l t e r d u r c h m e s s e r   d a r -  

s t e l l t .   Auf   d i e s e   A u f l a g e r k o n s t r u k t i o n   8  w e r d e n   R a d i a l -  

t r ä g e r   6  a u f g e l e g t ,   w e l c h e   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d e r   W ö l b u n g  

d e r   k u p p e l a r t i g e n   A b d e c k u n g   2  e n t s p r e c h e n d   i n   i h r e r   K r ü m -  

mung  v e r s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  a n d e r e n   E n d e n   d e r   R a d i a l -  

t r ä g e r   6  l i e g e n   d i r e k t   a u f   d e r   U m f a s s u n g s w a n d   1  des   b e h ä l -  

t e r a r t i g e n   B a u e s   a u f .   H i e r a u f   w e r d e n   s y m m e t r i s c h e   F e r t i g -  

b e t o n p l a t t e n   5  r i n g w e i s e   im  S i n n e   e i n e r   v e r l o r e n e n ,   a b e r  

m i t t r a g e n d e n   S c h a l u n g   a u f g e l e g t .   Im  B e r e i c h   d e r   t a n g e n t i a l e n  

S t ö ß e   k ö n n e n   H i l f s t r ä g e r   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   w e l c h e   z w i -  

s c h e n   den   R a d i a l t r ä g e r n   6  a n n ä h e r n d   q u e r   zu  d i e s e n   v e r l a u -  

f e n d   a n g e o r d n e t   s i n d .   D u r c h   A n o r d n u n g   d i e s e r   H i l f s t r ä g e r  

e r f o l g t   a u c h   e i n e   A b d i c h t u n g   d e r   S t ö ß e ,   so  daß  d u r c h   d i e  

S t ö ß e   n i c h t   B e t o n   n a c h   u n t e n   h i n   e n t w e i c h e n   k a n n .  

D u r c h   d i e s e   Maßnahmen   l i e g e n   d i e s e   F e r t i g e b e t o n p l a t t e n   5  

a u c h   u m f a n g s g e s c h l o s s e n   a u f   e n t s p r e c h e n d e n   T r ä g e r n   ( R a d i a l -  

t r ä g e r   6  und   H i l f s t r ä g e r )   a u f .   Es  w i r d   nun   d e r   A u f b e t o n   9  

a u f g e b r a c h t   und  gu t   v e r d i c h t e t .   Im  B e r e i c h   ü b e r   d e r   r i n g -  

f ö r m i g e n   A u f l a g e r k o n s t r u k t i o n   8,  a l s o   am  i n n e r e n ,   n a c h  

o b e n   g e w a n d t e n   R a n d b e r e i c h   d e s   A b s c h n i t t e s   8  w i r d   e i n  

r i n g f ö r m i g e r   Ü b e r z u g t r ä g e r   3  h e r g e s t e l l t ,   d e r   d i e   s t a t i s c h e  

F u n k t i o n   d e r   n o c h   n i c h t   g e s c h l o s s e n e n   k u p p e l f ö r m i g e n   A b -  

d e c k u n g   2  ü b e r n e h m e n   m u ß .  



N a c h   dem  A u s h ä r t e n   u n d   dem  E r r e i c h e n   d e r   e r f o r d e r l i c h e n  

F e s t i g k e i t   w i r d   d e r   i n z w i s c h e n   h e r g e s t e l l t e   e r s t e   r i n g -  

f ö r m i g e   A b s c h n i t t   A  a u s g e s c h a l t .   Die  S t ü t z t ü r m e  7   w e r d e n ,  
da  s i e   m i t   dem  K r a n   n o c h   l e i c h t   e r f a ß b a r   s i n d ,   an  e i n e m  

S t ü c k   u m g e s e t z t   u n d   w i e d e r   c a .   5  b i s   6  m  i n   R i c h t u n g   z u r  
M i t t e   d e s   b e h ä l t e r a r t i g e n   B a u e s   n e u   a u f g e s t e l l t .   Die  i m  

D u r c h m e s s e r   u n d   s o m i t   a u c h   im  Umfang   r e d u z i e r t e   A u f l a g e r -  
k o n s t r u k t i o n   8  w i r d   w i e d e r u m   m o n t i e r t .  

D ie   d u r c h   k l e i n e   H i l f s h a k e n   n o c h   i n   d e r   S t e l l u n g   b e i m   r i n g -  

f ö r m i g e n   A b s c h n i t t   A  g e h a l t e n e n   R a d i a l t r ä g e r   6  w e r d e n   n u n  

e b e n f a l l s   an  e i n e n   K r a n   a n g e h ä n g t   u n d   a u s   dem  A u f l a g e r s c h u h  

an   d e r   U m f a s s u n g s w a n d   1  h e r a u s g e z o g e n   und  d a n n   s o f o r t   w e i -  

t e r   a u f   d e r   n e u   g e b i l d e t e n   A u f l a g e r k o n s t r u k t i o n   8  ( s i e h e  

F i g .   4  u n d   5)  g e s e t z t .   Der   k o n s t r u k t i v e   Ü b e r z u g t r ä g e r   i s t  

i n   b e s t i m m t e n   A b s t ä n d e n   m i t   v e r t i k a l   d u r c h g e h n d e n   Ö f f n u n -  

g e n   v e r s e h e n   zum  D u r c h t r i t t   von   B e f e s t i g u n g s m i t t e l n   f ü r   d i e  

R a d i a l t r ä g e r   6.   Es  k ö n n e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   e n t -  

s p r e c h e n d e   A u f h ä n g e v o r r i c h t u n g e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   A n  

d i e s e   bzw.   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   im  B e -  

r e i c h   d e r   R o h r d u r c h f ü h r u n g e n   w i r d   das   ä u ß e r e   Ende  d e r   R a -  

d i a l t r ä g e r   a u f g e h ä n g t .   N a c h   dem  F i x i e r e n   s ä m t l i c h e r   R a -  

d i a l t r ä g e r   6  w i e d e r h o l t   s i c h   das   V e r l e g e n   d e r   F e r t i g b e t o n -  

p l a t t e n   5.  Auch   b e i m   n ä c h s t e n   B e t o n i e r a b s c h n i t t   w i r d   w i e -  

d e r u m   Ü b e r z u g t r ä g e r   3  am  i n n e r e n ,   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t e n  

R a n d   d e s   n ä c h s t e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n t t e s   B  g e b i l d e t .  

D i e s e r   V o r g a n g   des   A u s s c h a l e n s   und   des   w i e d e r u m   E i n s c h a l e n s  

w i e d e r h o l t   s i c h   so  l a n g e ,   b i s   a u f   G r u n d   d e r   immer   k l e i n e r  

w e r d e n d e n   D u r c h m e s s e r   d e r   e i n z e l n e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e  

A,  B,  C  usw.   so  v i e l   S c h a l m a t e r i a l   v o r h a n d e n   i s t ,   daß  d e r  

g e s a m t e   R e s t a b s c h n i t t   d e r   A b d e c k u n g   2  a u f   e i n m a l   b e t o n i e r t  

w e r d e n   k a n n .   D i e s   g i l t   a u f   j e d e n   F a l l  d a n n ,   wenn   e i n e   g e -  
s c h l o s s e n e   k u p p e l f ö r m i g e   A b d e c k u n g   g e s c h a f f e n   w e r d e n   s o l l .  

F a l l s   e i n e   m i t t i g e   Ö f f n u n g   f r e i b l e i b t ,   wie   d i e s   b e i m   B e i -  

s p i e l   n a c h   F i g .   1  g e z e i g t   w i r d ,   muß  a u c h   b e i m   l e t z t e n   z u  



f e r t i g e n d e n   A b s c h n i t t   C  e i n   e n t s p r e c h e n d e r   Ü b e r z u g t r ä g e r   3  

m i t b e t o n i e r t   w e r d e n .  

Die  F e r t i g e b e t o n p l a t t e n   s i n d   a u f   e i n e r   e i n f a c h e n   h o r i z o n -  

t a l e n   L e e r e   v o r z u f e r t i g e n .   S i e   k ö n n e n   j e d o c h   j e d e r z e i t   a u c h  

i n   F e r t i g t e i l w e r k e n   b e s t e l l t   w e r d e n .  

Der   A u s b a u   d e r   g e s a m t e n   K o n s t r u k t i o n   e r f o l g t   d u r c h   e i n e  

v o r g e s e h e n e   A u s s c h a l ö f f n u n g   a u f   h e r k ö m m l i c h e   W e i s e .   E i n  

g r o ß f l ä c h i g e s   H i l f s g e r ü s t   f ü r   d i e   D e m o n t a g e   k a n n   v e r h i n -  

d e r t   w e r d e n ,   wenn   a u f   k o n z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t e n   S c h i e n e n  

o d e r   a u f   e n t s p r e c h e n d e n   R o l l e n   e i n   l e i c h t e s   L e i t e r g e r ü s t  

j e w e i l s   am  O r t   d e r   S c h a l a r b e i t e n   h i n g e f a h r e n   w i r d .   Z u r  

M o n t a g e   d e r   j e w e i l s   d e r   A u f l a g e r k o n s t r u k t i o n   8  a b g e w a n d t e n  

E n d e n   d e r   R a d i a l t r ä g e r   6  i s t   e i n   A r b e i t s g e r ü s t   v o r g e s e h e n ,  

w e l c h e s   an  d e s s e n   o b e r e m   R a n d   b e g e h b a r   a u s g e f ü h r t   i s t   o d e r  

a u c h   b e f a h r b a r ,   so  daß  d u r c h   B e w e g u n g   e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n  

f a h r b a r e n   U n t e r s a t z e s   j e d e   S t e l l e   am  Umfang   des   b e h ä l t e r -  

a r t i g e n   B a u e s   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n .  

Im  B e r e i c h   d e r   A u f l a g e r k o n s t r u k t i o n   8  s i n d   s e l b s t v e r s t ä n d -  

l i c h   A b s e n k k o n s t r u k t i o n e n   v o r g e s e h e n ,   so  daß  zu  e i n e m   A u s -  

s c h a l v o r g a n g   v o r e r s t   e i n   g e r i n g f ü g i g e s   A b s e n k e n   e r f o l g e n  

k a n n ,   um  d a d u r c h   das   A u s s c h a l e n   und  s o m i t   d i e   E n t f e r n u n g  

d e r   Q u e r t r ä g e r   bzw.   d e r   R i n g t r ä g e r   d e r   A u f l a g e r k o n s t r u k t i o n  

8  und  s o m i t   a u c h   d e r   S t ü t z t ü r m e  7   zu  e r l e i c h t e r n .   Wie  a u s  

F i g .   10  e r s i c h t l i c h   i s t ,   k ö n n e n   a u f   den  R a d i a l t r ä g e r n   6  

i n   d e r e n   M i t t e l b e r e i c h   S t e g e   11  v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   um 

d a d u r c h   e i n e n   A n s c h l a g   d e r   a u f   j e w e i l s   zwe i   R a d i a l t r ä g e r   6  

a u f g e s e t z t e n   F e r t i g b e t o n p l a t t e n   5  zu  e r r e i c h e n .   D i e s e   P l a t -  

t e n   k ö n n e n   d a h e r   a u c h   n i c h t s e i t l i c h   v e r r u t s c h e n ,   so  d a ß  

a u c h   d i e   U n f a l l g e f a h r   p r a k t i s c h   a u s g e s c h l o s s e n   w i r d .  

Für   d i e   R a d i a l t r ä g e r   6  k a n n   e i n   e n t s p r e c h e n d   d e r   v o r g e s e h e -  

nen   K u p p e l w ö l b u n g   g e k r ü m m t e r   T r ä g e r   v e r w e n d e t   w e r d e n   b z w .  

e i n   a u f   d i e   Krümmung  e i n s t e l l b a r e r   T r ä g e r ,   w e l c h e r   e n t -  



s p r e c h e n d   d e n   g e w ü n s c h t e n   K r ü m m u n g e n   v e r s t e l l b a r   i s t .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   b e s t e h t   a u c h   d i e   M ö g l i c h k e i t ,   a n s t e l l e  

d e r   F e r t i g b e t o n p l a t t e n   5  i r g e n d w e l c h e   S c h a l u n g s p l a t t e n   v o r -  

z u s e h e n ,   w o b e i   a u c h   d a n n   e i n e   w e s e n t l i c h e   E i n s p a r u n g   a n  

S c h a l u n g s m a t e r i a l   g e g e b e n   w ä r e ,   w o b e i   j e d o c h   s t e t s   b e s o n -  

d e r e   A r b e i t e n   f ü r   d a s   E i n -   u n d   A u s s c h a l e n   g e g e b e n   s i n d .  

Z w e c k m ä ß i g e r   i s t   es  d a h e r ,   h i e r   v e r l o r e n e   S c h a l u n g s p l a t t e n  

e i n z u s e t z e n .  

I n   d e r   v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   w u r d e   s t e t s   v o n   e i n e m  

Ü b e r z u g t r ä g e r   g e s p r o c h e n ,   w e l c h e r   am  i n n e r e n   R a n d b e r e i c h  

d e r   j e w e i l i g e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e   a n g e o r d n e t   i s t .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es   a u c h   m ö g l i c h ,   e i n e n   e n t s p r e c h e n -  

den   B e t o n r i n g   an  d e r   U n t e r s e i t e   an  d e r   i n n e r e n   R a n d b e -  

g r e n z u n g   d e r   b e t r e f f e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e   v o r z u -  

s e h e n ,   so  daß   a l s o   e i n   U n t e r z u g t r ä g e r   g e s c h a f f e n   w ü r d e .  

Auch   d a d u r c h   k ö n n e n   d i e   e r f o r d e r l i c h e n   s t a t i s c h e n   B e d i n -  

g u n g e n   e r f ü l l t   w e r d e n .   Es  w ä r e   a u c h   d e n k b a r ,   s o w o h l   e i n e n  

U n t e r z u g t r ä g e r   a l s   a u c h   e i n e n   Ü b e r z u g t r ä g e r   v o r z u s e h e n ,  

wenn   d i e s   aus   b a u l i c h e n   G r ü n d e n   bzw .   aus   F e s t i g k e i t s g r ü n d e n  

z w e c k m ä ß i g   i s t .   A n s t e l l e   d e r   H e r s t e l l u n g   aus   B e t o n   u n d   d a h e r  

a n s t e l l e   des   H i t g i e ß e n s   b e i m   H e r s t e l l e n   d e r   r i n g f ö r m i g e n   A b -  

s c h n i t t e   k ö n n e n   a u c h   e n t s p r e c h e n d e   S t a h l t r ä g e r ,   z.  B.  S t a h l -  

p r o f i l t r ä g e r   o d e r   H o h l k a s t e n s t a h l p r o f i l e   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,  

d i e   d i e   e n t s p r e c h e n d e   T r a g f u n k t i o n   ü b e r n e h m e n .   Be i   e i n e r  

s o l c h e n   A n o r d n u n g   w ä r e   es  a u c h   d e n k b a r ,   daß  d i e s e   d e m o n t i e r -  

b a r   s i n d ,   so  daß  a l s o   n a c h   dem  g ä n z l i c h e n   S c h l i e ß e n   d e r  

k u p p e l f ö r m i g e n   A b d e c k u n g   e i n e   D e m o n t a g e   e r f o l g e n   k a n n ,   z u -  

mal   j a   d a n n   d i e s e   Ü b e r z u g -   u n d / o d e r   U n t e r z u g t r ä g e r   a u s   s t a -  

t i s c h e n   G r ü n d e n   n i c h t   m e h r   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   Auch  b e i   A n -  

o r d n u n g   von   S t a h l t r ä g e r n   k ö n n e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   e n t w e d e r  

n u r   Ü b e r z u g t r ä g e r ,   n u r   U n t e r z u g t r ä g e r   o d e r   b e i d e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   Be i   de r   V e r w e n d u n g   s o l c h e r   S t a h l -  

t r ä g e r   f ü r   d i e   Ü b e r z u g -   u n d / o d e r   U n t e r z u g t r ä g e r   b e s t e h t   d i e  



M ö g l i c h k e i t ,   daß  d i e s e   e b e n f a l l s   r i n g f ö r m i g   v e r l a u f e n   o d e r  

a b e r   l e i c h t   p o l y g o n a l ,   d a m i t   d i e s e   T r ä g e r   aus   g e r a d e n   S t ü k -  

k e n   h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   w u r d e   a n h a n d   e i n e r   A b d e c k u n g  

f ü r   e i n e n   R u n d b e h ä l t e r   b e s c h r i e b e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h  

k ö n n e n   d i e s e   A b d e c k u n g e n   n e b e n   e i n e r   k u p p e l f ö r m i g e n   A u s -  

b i l d u n g   a u c h   k e g e l -   o d e r   p y r a m i d e n f ö r m i g   a u s g e f ü h r t  w e r -  

d e n ,   was  a u c h   j e w e i l s   i n   A n p a s s u n g   an  d i e   Form  des   b e h ä l -  

t e r a r t i g e n   B a u e s   e r f o l g e n   w i r d .   Der  Bau  s e l b s t   k ö n n t e   d a -  

h e r   n i c h t   n u r   k r e i s f ö r m i g ,   s o n d e r n   a u c h   e l l i p s e n f ö r m i g  

o d e r   p r i s m a f ö r m i g   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

D u r c h   das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V e r f a h r e n   w i r d   a l s o   e i n e   w e -  

s e n t l i c h e   E r l e i c h t e r u n g   b e i   d e r   E r r i c h t u n g   e i n e r   k u p p e l - ,  

k e g e l -   o d e r   p y r a m i d e n f ö r m i g e n   A b d e c k u n g   aus   B e t o n   f ü r  

H o c h -   und   T i e f b a u t e n   e r r e i c h t ,   w o b e i   d i e s e   e r z i e l t e n   V o r -  

t e i l e   n i c h t   n u r   i n   dem  w e s e n t l i c h   v e r m i n d e r t e n   B e d a r f   a n  

S c h a l u n g s -   und   G e r ü s t m a t e r i a l   l i e g e n ,   s o n d e r n   a u c h   i n   d e m  

w e s e n t l i c h   r e d u z i e r t e n   A r b e i t s a u f w a n d   z u r   E r r i c h t u n g   d e r  

S c h a l u n g e n ,   G e r ü s t e   und  s o m i t   a u c h  z u r   E r r i c h t u n g   e i n e r  

s o l c h e n   A b d e c k u n g .  



1.  V e r f a h r e n   z u r   E r r i c h t u n g   e i n e r   k u p p e l - ,   k e g e l -   o d e r  

p y r a m i d e n f ö r m i g e n   A b d e c k u n g   aus   B e t o n   f ü r   H o c h -   u n d  

T i e f b a u t e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   b e h ä l t e r a r t i g e   B a u t e n ,  

w o b e i   von   d e r   O b e r k a n t e   d e r   U m f a s s u n g s w a n d   d e s   B a u e s  

a u s g e h e n d   a u f e i n a n d e r f o l g e n d   r i n g f ö r m i g e   A b s c h n i t t e  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f -  

e i n a n d e r f o l g e n d   r i n g f ö r m i g e   A b s c h n i t t e   (A,  B,  C)  m i t  

e i n e m   j e w e i l s   am  i n n e r e n   R a n d   a u s g e b i l d e t e n ,   r i n g f ö r m i -  

g e n   Ü b e r z u g -   u n d / o d e r   U n t e r z u g t r ä g e r   ( 3 )   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n ,   w o b e i   R a d i a l t r ä g e r   ( 6 )   e i n e r   S c h a l u n g s k o n s t r u k -  

t i o n   b e i   d e r   E r r i c h t u n g   d e s   e r s t e n ,   an   d i e   U m f a s s u n g s -  

w a n d   ( 1 )   a n s c h l i e ß e n d e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   ( A )  

e i n e r s e i t s   a u f   d e r   U m f a s s u n g s w a n d   ( 1 )   und   a n d e r e r s e i t s  

an  e i n e m   m i t   A b s t a n d   p a r a l l e l   z u r   U m f a s s u n g s w a n d   ( 1 )  

v e r l a u f e n d e n   T r a g g e r ü s t   ( 7 ,   8)  a b g e s t ü t z t   w e r d e n ,   u n d  

daß   b e i   d e r   E r r i c h t u n g   d e r   w e i t e r e n   r i n g f ö r m i g e n   A b -  

s c h n i t t e   (B,  C)  d i e   R a d i a l t r ä g e r   ( 6 )   e i n e r s e i t s   m i t  

i h r e n   i n n e n l i e g e n d e n   E n d e n   an  dem  e n t s p r e c h e n d   d e r   B r e i -  

t e   d e s   A b s c h n i t t e s   (B,  C)  g e g e n   das   Z e n t r u m   des   B a u e s  

h i n   v e r s c h o b e n e n   T r a g g e r ü s t   (7 ,   8)  a b g e s t ü t z t   u n d   a n -  

d e r e r s e i t s   m i t   i h r e n   a u ß e n l i e g e n d e n   E n d e n   im  B e r e i c h  

d e s   r a n d s e i t i g e n   Ü b e r z u g -   u n d / o d e r   U n t e r z u g t r ä g e r s   ( 3 )  

d e s   a u s g e h ä r t e t e n   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   (A,  B  o d e r  

C)  d e r   A b d e c k u n g   a u f g e h ä n g t   w e r d e n .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i m   H e r s t e l l e n   d e s   r a n d s e i t i g e n   Ü b e r z u g -   u n d /  

o d e r   U n t e r z u g t r ä g e r s   ( 3 )   d e r   r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e  

(A,  B,  C)  a n n ä h e r n d   i n   v e r t i k a l e r   R i c h t u n g   d u r c h g e h e n -  

de  Ö f f n u n g e n   zum  D u r c h t r i t t   von   B e f e s t i g u n g s m i t t e l n  

f ü r   d i e   R a d i a l t r ä g e r   ( 6 )   v o r g e s e h e n   w e r d e n .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  und   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  e i n   Ü b e r z u g -   u n d / o d e r   U n t e r z u g t r ä g e r   ( 3 )  

i n   e i n e m   m i t   d e r   H e r s t e l l u n g   d e s   b e t r e f f e n d e n   r i n g -  

f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   (A,  B,  C)  aus   B e t o n   m i t g e g o s s e n  

w i r d .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   d e n   A n s p r ü c h e n   1  u n d   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  a l s   Ü b e r z u g -   u n d / o d e r   U n t e r z u g t r ä g e r   ( 3 )  

e i n   g e g e b e n e n f a l l s   d e m o n t i e r b a r e r   S t a h l -   o d e r   H o h l -  

k a s t e n s t a h l t r ä g e r   a n g e o r d n e t   w i r d .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  a u f   d i e   R a d i a l t r ä g e r   (6)   F e r t i g b e t o n p l a t t e n   ( 5 )  

a l s   v e r l o r e n e   S c h a l u n g   a u f g e b r a c h t   w e r d e n ,   w e l c h e  

g e g e b e n e n f a l l s   e i n e   i n   R i c h t u n g   d e r   R a d i a l t r ä g e r   ( 6 )  

a u s g e b i l d e t e   Krümmung   a u f w e i s e n .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t , d a ß   an  d e r   T r a g s e i t e   e n t s p r e c h e n d   e i n e r   K u p -  

p e l w ö l b u n g   g e k r ü m m t e   bzw.   a u f   d i e   Krümmung  e i n s t e l l b a r e  

R a d i a l t r ä g e r   ( 6 )   e i n g e s e t z t   w e r d e n .  

7 .  V e r f a h r e n   n a c h   den   A n s p r ü c h e n   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h n   den   R a d i a l t r ä g e r n   ( 6 )   a n n ä h e r n d  

q u e r   zu  d i e s e n   v e r l a u f e n d e   H i l f s t r ä g e r   im  B e r e i c h   d e r  

S t ö ß e   d e r   e i n z u l e g e n d e n   F e r t i g b e t o n p l a t t e n   ( 5 )   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n .  

8.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  und  e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  b e h ä l t e r a r t i -  

gen  Bau  j e w e i l s   am  i n n e r e n   Rand  des   g e r a d e   e i n z u s c h a l e n -  

den  r i n g f ö r m i g e n   A b s c h n i t t e s   (A,  B,  C)  e i n   b e g e h b a r e s  

o d e r   b e f a h r b a r e s   A r b e i t s g e r ü s t   ( 1 0 )   a u f g e s t e l l t   w i r d .  



9.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n  

A n s p r ü c h e ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   F e r t i g b e t o n -  

p l a t t e n   ( 5 )   j e w e i l s   b i s   an  e i n e n   an  d e r   O b e r s e i t e   d e r  

R a d i a l t r ä g e r   ( 6 )   m i t t i g   v o r s t e h e n d e n   S t e g   ( 1 1 )   a n s t o ß e n d  

a u f   j e w e i l s   zwe i   R a d i a l t r ä g e r   ( 6 )   a u f g e s e t z t   w e r d e n .  










	Bibliographie
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

