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©  Procédé  de  combustion  en  lit  fluidisé  de  combustibles  pauvres,  notamment  de  schistes  houillers  ou  bitumineux,  et 
installation  pour  la  mise  en  oeuvre  de  ce  procédé. 
L'installation  comporte  une  grille  mobile  (5)  inclinée  vers 

le  haut  de  l'avant  à  l'arrière. 
Pour  assurer  l'évacuation  des  cendres  sans  évacuation 

simultanée  d'imbrûlés,  on  règle  le  soufflage  d'air  à  travers  la 
grille  (5)  de  manière  à  créer  entre  la  zone  de  fluidisation  (F)  et 
la  zone  de  transport  des  cendres  (T),  une  zone  intermédiaire 
de  sédimentation  (S)  desdites  cendres  amenées  dans  ladite 
zone  de  sédimentation  par  un  écoulement  méthodique  du 
combustible  résultant  de  la  répartition  du  débit  d'air  de 
soufflage  entre  les  caissons  (9a,  9b,  9c)  disposés  sous  la 
partie  de  la  grille  (5)  qui  supporte  le  lit  fluidisé  (12). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   l a   c o m b u s t i o n   en  l i t   f l u i -  

d i s é   de  c o m b u s t i b l e s   p a u v r e s ,   n o t a m m e n t   de  s c h i s t e s   h o u i l -  

l e r s   ou  b i t u m i n e u x .  

La  t e c h n i q u e   de  l a   c o m b u s t i o n   en  l i t   f l u i d i s é   e s t   c o n n u e  

d e p u i s   l o n g t e m p s .   On  u t i l i s e   a v a n t a g e u s e m e n t   à  c e t   e f f e t  

une  i n s t a l l a t i o n   c o n s t i t u é e   p a r   une  p a r o i   a v a n t   s e n s i b l e -  

m e n t   v e r t i c a l e ,   m u n i e   d ' u n   d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n   e n  

c o m b u s t i b l e   s o u s   f o r m e   de  p a r t i c u l e s ,   d e u x   p a r o i s   l a t é -  

r a l e s ,   une  g r i l l e   m o b i l e   i n c l i n é e   v e r s   l e   h a u t   de  l ' a v a n t  

à  l ' a r r i è r e ,   l a d i t e   g r i l l e   é t a n t   a m é n a g é e   e n t r e   l e s   d e u x  

p a r o i s   l a t é r a l e s ,   à  une   c e r t a i n e   d i s t a n c e   de  c e l l e s - c i ,  

e t   une  p l u r a l i t é   de  c a i s s o n s   de  s o u f f l a g e   d ' a i r   ou  d e  

t o u t   a u t r e   gaz  c o m b u r a n t   d i s p o s é s   s o u s   l a   g r i l l e .  

Dans   l e s   a p p l i c a t i o n s   c o u r a n t e s   d ' u n e   t e l l e   i n s t a l l a t i o n ,  

on  f a i t   a p p e l   à  des   c o m b u s t i b l e s  r e l a t i v e m e n t   r i c h e s  

b r û l a n t   à  une  t e m p é r a t u r e   d ' a u   m o i n s   1 2 0 0 ° C .   A  une  t e l l e  

t e m p é r a t u r e ,   l e s   c e n d r e s   s ' a g g l o m è r e n t   s o u s   f o r m e   d e  .  

m â c h e f e r s   qui   se  d é p o s e n t   au  f o n d   du  l i t   s u r   t o u t e   l a  

l o n g u e u r   de  c e l u i - c i .   Ces  a g g l o m é r a t s   s o n t   e x t r a i t s   p a r  
l a   g r i l l e   e l l e - m ê m e   à  t r a v e r s   l a   s u r f a c e   l i b r e   du  l i t ,   à  

l ' a r r i è r e   de  l a   zone   de  f l u i d i s a t i o n .   Un  s o u f f l a g e   m o d é r é ,  

i n s u f f i s a n t   p o u r   p r o v o q u e r   une  f l u i d i s a t i o n ,   p e u t   ê t r e  

a v a n t a g e u s e m e n t   m a i n t e n u   v e r s   l ' a r r i è r e   de  l a   g r i l l e ,   à  

un  n i v e a u   s u p é r i e u r   à  c e l u i   du  l i t ,   p o u r   é v i t e r   que  l e s  

a g g l o m é r a t s   t r a n s p o r t é s   p a r   l a   g r i l l e   ne  v i e n n e n t   se  c o l -  

l e r   s u r   c e l l e - c i .  

On  a  d é j à   p e n s é   à  é t e n d r e   le   d o m a i n e   d ' a p p l i c a t i o n   de  c e t t e  

t e c h n i q u e   à  l a   c o m b u s t i o n   de  c o m b u s t i b l e s   p a u v r e s   à  f o r t e  

t e n e u r   en  c e n d r e s .  



La  d i f f i c u l t é   r é s i d e   en  ce  que  l a   t e m p é r a t u r e   de  c o m b u s -  
t i o n   s ' é t a b l i t   à  une  v a l e u r   s o u v e n t   i n f é r i e u r e   à  1 0 0 0 . C  

e t   de  t o u t e   f a ç o n   i n f é r i e u r e   à  l a   t e m p é r a t u r e   n é c e s s a i r e  

à  l a   f o r m a t i o n   d ' a g g l o m é r a t s .   I l   d e v i e n t   a l o r s   p r a t i q u e -  
ment   i m p o s s i b l e   d ' é v a c u e r   l e s   c e n d r e s ,   ou  t o u t   au  m o i n s  

l e u r   é v a c u a t i o n   e n t r a i n e   l ' é v a c u a t i o n   s i m u l t a n é e   d ' u n e  

q u a n t i t é   r e l a t i v e m e n t   i m p o r t a n t e   d ' i m b r û l é s .   Le  r e n d e m e n t  

t h e r m i q u e   de  l a   c o m b u s t i o n   e s t   t r è s   m é d i o c r e ,   ce  qu i   e s t  

d ' a u t a n t   p l u s   g ê n a n t   que  l a   t e n e u r   en  c e n d r e s   e s t   é l e v é e .  

L ' i n v e n t i o n   a  e s s e n t i e l l e m e n t   p o u r   b u t   de  s u r m o n t e r   c e t t e  

d i f f i c u l t é .  

E l l e   c o n s i s t e   s u r t o u t   à  f o r m e r   e n t r e   l a   zone   de  f l u i d i s a -  

t i o n   e t   l a   z o n e   de  t r a n s p o r t ,   une  zone   de  s é d i m e n t a t i o n  

i n t e r m é d i a i r e ,   e t   à  é t a b l i r   une  c i r c u l a t i o n   m é t h o d i q u e  

du  c o m b u s t i b l e   de  m a n i è r e   à  a m e n e r   d a n s   l a d i t e   zone  d e  

s é d i m e n t a t i o n   l a   q u a s i   t o t a l i t é   des   c e n d r e s   qu i   s ' y   d é p o -  

s e n t   a p r è s   que  le   c o m b u s t i b l e   a i t   s é j o u r n é   d a n s   le   l i t  

f l u i d i s é   l e   t e m p s   m i n i m a l   n é c e s s a i r e   à  sa  c o m b u s t i o n   c o m -  

p l è t e .  

L ' i n v e n t i o n   a  p l u s   p r é c i s é m e n t   p o u r   o b j e t   un  p r o c é d é   d e  

c o m b u s t i o n   en  l i t   f l u i d i s é   de  c o m b u s t i b l e s   p a u v r e s ,   n o t a m -  

ment   de  s c h i s t e s   h o u i l l e r s   ou  b i t u m i n e u x ,   s u r   une  g r i l l e  

i n c l i n é e   v e r s   l e   h a u t   de  l ' a v a n t   à  l ' a r r i è r e ,   des   c a i s -  

s o n s   de  s o u f f l a g e   d ' a i r   ou  de  t o u t   a u t r e   gaz   c o m b u r a n t  

é t a n t   a m é n a g é s   a u - d e s s o u s   de  l a   g r i l l e   qu i   e s t   a l i m e n t é e  

p a r   l ' a v a n t   en  c o m b u s t i b l e ,   l a   p a r t i e   a v a n t   de  l a d i t e  

g r i l l e   c o n s t i t u a n t   une  zone  de  f l u i d i s a t i o n ,   e t   l a   p a r t i e  
a r r i è r e   de  l a d i t e   g r i l l e   c o n s t i t u a n t ,   à  un  n i v e a u   s u p é -  

r i e u r   à  c e l u i   du  l i t   f l u i d i s é ,   une  zone   de  t r a n s p o r t   d e s  

c e n d r e s   s o u s   f o r m e   de  c o u c h e   f i x e ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  q u e  :  

-  l ' o n   m a i n t i e n t   à  p a r t i r   d ' u n   p o i n t   f i x e ,   à  l ' a r r i è r e   d e  

l a   zone  de  f l u i d i s a t i o n , u n   s o u f f l a g e   i n s u f f i s a n t   p o u r   p r o -  

v o q u e r   une  f l u i d i s a t i o n ,   de  s o r t e   q u ' i l   se  f o r m e   e n t r e   l a  

zone   de  f l u i d i s a t i o n   e t   l a   zone  de  t r a n s p o r t ,   une  z o n e  

i n t e r m é d i a i r e   de  s é d i m e n t a t i o n   d a n s   l a q u e l l e   l e s   c e n d r e s  



se  d é p o s e n t   s u i v a n t   un  t a l u s ,   l e d i t   t a l u s   qui   s ' é t e n d   s u r  
t o u t e   l a   l o n g u e u r   de  l a   zone   de  s é d i m e n t a t i o n ,   se  r e n o u v e -  

l a n t   p a r   t r a n c h e s   p a r a l l è l e s   s u c c e s s i v e s   au  f u r   e t   à  m e s u -  

re   du  d é p l a c e m e n t   de  l a   g r i l l e ,   e t  

-  l ' o n   r é p a r t i t   l e   d é b i t   d ' a i r   de  s o u f f l a g e   d a n s   l e s   c a i s -  

s o n s   de  m a n i è r e   à  c r é e r   un  é c o u l e m e n t   m é t h o d i q u e   du  c o m -  

b u s t i b l e   de  l ' a v a n t   v e r s   l ' a r r i è r e   du  l i t   f l u i d i s é ,   p e r -  
m e t t a n t   a i n s i   l ' a m e n é e   des   c e n d r e s   d a n s   l a   z o n e   de  s é d i -  

m e n t a t i o n   en  vue  de  l e u r   e x t r a c t i o n .  

L ' o n   r è g l e   l e   n i v e a u   e t   l ' é t e n d u e   du  l i t   f l u i d i s é   p a r   m o -  

d i f i c a t i o n   de  l a   p o s i t i o n   d u d i t   p o i n t   f i x e .  

On  r è g l e   l a   v i t e s s e   de  la   g r i l l e ,   p o u r   un  d é b i t   de  c o m b u s -  

t i b l e   e t   une  t e n e u r   en  c e n d r e s   d o n n é s ,   a f i n   d ' o b t e n i r   u n  

t e m p s   m i n i m a l   de  s é j o u r   du  c o m b u s t i b l e   d a n s   le   l i t   f l u i -  

d i s é   p o u r   une  c o m b u s t i o n   c o m p l è t e ,   e t   une  é p a i s s e u r   d e  

c o u c h e   f i x e   de  c e n d r e s   p r é d é t e r m i n é e .  

On  r è g l e   l e   n i v e a u   e t   l ' é t e n d u e   du  l i t   f l u i d i s é   en  m o d i -  

f i a n t   l e   n o m b r e   de  c a i s s o n s   mis  en  s e r v i c e   a v e c   un  d é b i t  

s u f f i s a n t   p o u r   p r o v o q u e r   une  f l u i d i s a t i o n ,   d ' u n e   p a r t ,   e t  

l a   r é p a r t i t i o n   du  d é b i t   d ' a i r   e n t r e   l e s   d i t s   c a i s s o n s ,  

d ' a u t r e   p a r t .  

L ' i n v e n t i o n   a  é g a l e m e n t   p o u r   o b j e t   une  i n s t a l M - i o n   p o u r   l a  

m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é ,   c o m p r e n a n t   une  p a r o i   a v a n t   s e n -  

s i b l e m e n t   v e r t i c a l e ,   mun ie   d ' u n   d i s p o s i t i f   d ' a l i m e n t a t i o n  

en  c o m b u s t i b l e   s o u s   f o rme   de  p a r t i c u l e s ,   deux   p a r o i s   l a t é -  

r a l e s ,   une  g r i l l e   m o b i l e   i n c l i n é e   v e r s   le   h a u t   de  l ' a v a n t  

à  l ' a r r i è r e ,   l a d i t e   g r i l l e   é t a n t   a m é n a g é e   e n t r e   l e s d i t e s  

p a r o i s   l a t é r a l e s ,   à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   de  c e l l e s - c i ,   e t  

une  p l u r a l i t é   de  c a i s s o n s   de  s o u f f l a g e   d ' a i r   d i s p o s é s   s o u s  

l a   g r i l l e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d ,   en  o u t r e  

des   m o y e n s   p o u r   m a i n t e n i r   à  p a r t i r   d ' u n   p o i n t   f i x e ,   à  l ' a r -  

r i è r e   du  l i t   f l u i d i s é ,   un  s o u f f l a g e   i n s u f f i s a n t   p o u r   p r o -  

v o q u e r   une  f l u i d i s a t i o n ,   e t   p o u r   r é p a r t i r   le   d é b i t   d ' a i r  

de  s o u f f l a g e   d a n s   l e s   d i t s   c a i s s o n s   de  m a n i è r e   à  é t a b l i r  



un  é c o u l e m e n t   m é t h o d i q u e   de  l ' a v a n t   v e r s   l ' a r r i è r e   du  l i t  

f l u i d i s é .  

L ' i n s t a l l a t i o n   c o m p o r t e   a u s s i   d e s   m o y e n s   p o u r   r é g l e r   l e  

n i v e a u   e t   l ' é t e n d u e   du  l i t   f l u i d i s é   p a r   m o d i f i c a t i o n   d e  

l a   p o s i t i o n   d u d i t   p o i n t   f i x é   a u - d e l à   d u q u e l   se  p r o d u i t  

l a   s é d i m e n t a t i o n ,   l ' e x t r a c t i o n   e t   l e   t r a n s p o r t   des   c e n -  

d r e s .  

L ' i n v e n t i o n   s e r a   m i e u x   c o m p r i s e   en  se  r é f é r a n t   à  l a   d e s -  

c r i p t i o n   qu i   s u i t ,   f a i t e   en  r e g a r d   des   d e s s i n s   a n n e x é s ,  

c o n c e r n a n t   une   f o r m e   de  r é a l i s a t i o n   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n  

p o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s e l o n   l ' i n v e n t i o n ,  

d o n n é e   à  t i t r e   d ' e x e m p l e   non  l i m i t a t i f .  

La  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t   en  c o u p e   l o n g i t u -  

d i n a l e   une  t e l l e   i n s t a l l a t i o n .  

La  f i g u r e   2  e s t   une  vue  en  c o u p e   t r a n s v e r s a l e   de  c e t t e  

i n s t a l l a t i o n .  

Sur   l e s   f i g u r e s ,   l e   r e p è r e   1  d é s i g n e   l a   p a r o i   a v a n t   1  d e  

l ' i n s t a l l a t i o n   e t   l e s   r e p è r e s   2  e t   3  s e s   p a r o i s   l a t é r a l e s .  

La  p a r o i   1  e s t   m u n i e   d ' u n e   t u b u l u r e  4   d ' a l i m e n t a t i o n   e n  

c o m b u s t i b l e   s o u s   f o r m e   de  p a r t i c ù l e s   en  p r o v e n a n c e   d ' u n  

d i s p o s i t i f   de  c o n c a s s a g e   nnn  r e p r é s e n t é .  

Une  g r i l l e   5  i n c l i n é e   v e r s   le   h a u t   de  l ' a v a n t   v e r s   l ' a r -  

r i è r e   e s t   a m é n a g é e   e n t r e   l e s   p a r o i s   2  e t   3  à  une   c e r t a i n e  

d i s t a n c e   de  c e l l e s - c i .   C e t t e   g r i l l e   a v a n t a g e u s e m e n t   c o n s -  
t i t u é e   p a r   le   b r i n   s u p é r i e u r   d ' u n e   c h a î n e   s a n s   f i n ,   r e ç o i t  
le   c o m b u s t i b l e   s o r t a n t   de  l a   t u b u l u r e   4 .  

Le  r e p è r e   6  d é s i g n e   le   t a l u s   de  c o m b u s t i b l e   f o r m é   c o n t r e  

la   p a r o i   1,  t a n d i s   que  l e s   r e p è r e s   7  e t   8  d é s i g n e n t   l e s  

t a l u s   f o r m é s   c o n t r e   l e s   p a r o i s   l a t é r a l e s   2  e t   3 .  

A u - d e s s o u s   de  l a   g r i l l e   5  s o n t   d é p o s é s   des   c a i s s o n s   d e  



s o u f f l a g e   d ' a i r   ou  de  t o u t   a u t r e   gaz  c o m b u r a n t .   Ces  c a i s -  

s o n s ,   au  n o m b r e   de  c i n q   d a n s   l ' e x e m p l e   r e p r é s e n t é ,   s o n t  

r e s p e c t i v e m e n t   r e p é r é s   9a,   9b,  9c,   9d  e t   9e  de  l ' a v a n t  

v e r s   l ' a r r i è r e   de  l a   g r i l l e   e n t r e   l e s   t a m b o u r s   10  e t   11 

de  c e l l e - c i .  

S e u l s   l e s   c a i s s o n s   9a,   9b  e t   9c  d é l i v r e n t   un  d é b i t   d ' a i r  

s u f f i s a n t   p o u r   p r o v o q u e r   une   f l u i d i s a t i o n   du  c o m b u s t i b l e  

d a n s   le   l i t   12  qu i   se  f o r m e   a u - d e s s u s   d e s d i t s   c a i s s o n s .  

Les  c a i s s o n s   9d  e t   9e  d é l i v r e n t   une  q u a n t i t é   d ' a i r   i n s u f -  

f i s a n t e   p o u r   p r o v o q u e r   une  f l u i d i s a t i o n .   La  zone   s i t u é e  

a u - d e s s u s   du  c a i s s o n   9d  c o n s t i t u e   une  zone   de  s é d i m e n t a -  

t i o n   des   c e n d r e s   d o n t   i l   s e r a   p a r l é   p l u s   e x p l i c i t e m e n t  

c i - a p r è s ,   t a n d i s   que  l a   zone   s i t u é e   a u - d e s s u s   du  c a i s -  

son  9e  c o n s t i t u e ,   de  f a ç o n   c o n n u e   en  e o i ,   une  zone   d e  

t r a n s p o r t   d e s   c e n d r e s   e t   de  d é c o l m a t a g e   de  l a   g r i l l e   5 .  

Chaque   c a i s s o n   e s t   a s s o c i é   à  une  v a n n e   de  r é g l a g e   du  d é -  

b i t   d ' a i r   en  p r o v e n a n c e   d ' u n   v e n t i l a t e u r ,   non  r e p r é s e n t é ,  

ces   v a n n e s   s o n t   r e s p e c t i v e m e n t   r e p é r é e s   13a ,   13b,   1 3 c ,  

13d,  13e .   Ces  v a n n e s   p e r m e t t e n t   de  r é p a r t i r   le   d é b i t   d ' a i r  

t o t a l   de  t e l l e   s o r t e   que  ce  d é b i t   d i m i n u e   p r o g r e s s i v e m e n t  
de  l ' a v a n t   v e r s   l ' a r r i è r e   ce  qu i   p r o v o q u e   à  l ' i n t é r i e u r  

du  l i t   12,  un  é c o u l e m e n t   m é t h o d i q u e   du  c o m b u s t i b l e .   On 

e n t e n d   p a r   é c o u l e m e n t   m é t h o d i q u e ,   un  é c o u l e m e n t   de  l ' a -  

v a n t   v e r s   l ' a r r i è r e   à  une  v i t e s s e   t e l l e   que  le   t e m p s   d e  

s é j o u r   du  c o m b u s t i b l e   d a n s   le   l i t   12  s o i t   é g a l   au  m i n i m u m  

n é c e s s a i r e   p o u r   a s s u r e r   sa  c o m b u s t i o n   c o m p l è t e ,   t a n d i s  

que  l e s   s e u l e s   c e n d r e s   s o n t   a m e n é e s   à  l ' e x t r é m i t é   a r r i è r e  

du  l i t   12  où  e l l e s   p a s s e n t   de  l a   zone  de  f l u i d i s a t i o n   F 

à  la   zone   de  s é d i m e n t a t i o n   S.  Dans  c e t t e   d e r n i è r e   zone   l e s  

c e n d r e s   se  d é p o s e n t   s u i v a n t   un  t a l u s   14  d o n t   l a   h a u t e u r  

e s t   é g a l e   à  c e l l e   de  la   c o u c h e   f i x e   e x t r a i t e   du  l i t   p a r  
le  d é p l a c e m e n t   de  la   g r i l l e   5  v e r s   l a   zone   de  t r a n s p o r t   T .  

Le  t a l u s   14  s ' é t e n d   s u r   t o u t e   la   l o n g u e u r   de  l a   zone   d e  

s é d i m e n t a t i o n   S  et   i l   se  r e n o u v e l l e   p a r   t r a n c h e s   s u c c e s -  

s i v e s   au  f u r   e t   à  m e s u r e   de  l ' a v a n c e m e n t   de  l a   g r i l l e .  



On  v o i t   que  l a   zone   de  s é d i m e n t a t i o n   S  s ' é t e n d   s u r   t o u t e  

l a   l o n g u e u r   du  c a i s s o n   9d,  à  p a r t i r   d ' u n   p o i n t   f i x e   15  

m a t é r i a l i s é   p a r   l a   t r a c e   s u r   l e   p l a n   de  l a   f i g u r e   d e  

l ' e x t r é m i t é   s u p é r i e u r e   de  l a   f a c e   a v a n t   du  c a i s s o n   9 d .  

On  p e u t   m o d i f i e r   l a   p o s i t i o n   de  ce  p o i n t   v e r s   l ' a v a n t   e n  

r é g l a n t   l a   v a n n e   13c  de  t e l l e   s o r t e   que  le   c a i s s o n   9c  n e  

d é l i v r e   p l u s   un  d é b i t   s u f f i s a n t   p o u r   a s s u r e r  u n e   f l u i d i -  

s a t i o n .   La  zone   de  s é d i m e n t a t i o n   S  se  d é p l a c e   e t   ne  r e c o u -  

v r e   p l u s   que  l e   c a i s s o n   9c ,   l a   zone   de  t r a n s p o r t   T  r e c o u v r a n t  

l e s   c a i s s o n s   9d  e t   9e .   On  p e u t ,   b i e n   e n t e n d u ,   d é p l a c e r   c e  

p o i n t   v e r s   l ' a r r i è r e   en  a d m e t t a n t   au  c o n t r a i r e   d a n s   l e  

c a i s s o n   9d  un  d é b i t   s u f f i s a n t   p o u r   p r o v o q u e r   une  f l u i d i -  

s a t i o n .   La  zone   de  s é d i m e n t a t i o n   S  se  d é p l a c e   e t   r e c o u v r e  

l e   s e u l   c a i s s o n   9e ,   t a n d i s   que  l a   zone   de  t r a n s p o r t   T ,  

t r è s   c o u r t e   e s t   d é m u n i e   de  c a i s s o n s .   Le  n i v e a u   N  e t   l ' é -  

t e n d u e   de  l a   zone   de  f l u i d i s a t i o n   F  s o n t   d o n c   r é g l é s   p a r  

m o d i f i c a t i o n   de  l a   p o s i t i o n   du  p o i n t   15  au  moyen   des   v a n -  

n e s   13a ,   13b ,   1 3 c ,   13d  e t   1 3 e .  

On  p e u t   r é g l e r ,   d ' a u t r e   p a r t ,   l a   v i t e s s e   de  l a   g r i l l e   p o u r  

un  d é b i t   de  c o m b u s t i b l e   e t   une  t e n e u r   en  c e n d r e s   de  c e l u i -  

c i   d o n n é s ,   a f i n   d ' a g i r   c o r r é l a t i v e m e n t   s u r   l e   t e m p s   m i n i -  

mal   de  s é j o u r   du  c o m b u s t i b l e   d a n s   l e   l i t   12  p o u r   une  c o m -  

b u s t i o n   c o m p l è t e ,   a i n s i   que  p o u r   o b t e n i r   une   c o u c h e   f i x e  

d ' é p a i s s e u r   o p t i m a l e   d a n s   l a   zone   de  t r a n s p o r t   T .  

On  d o n n e r a ,   c i - a p r è s ,   à  t i t r e   d ' e x e m p l e ,   l e s   c a r a c t é r i s -  

t i q u e s   d ' u n e   i n s t a l l a t i o n   p i l o t e   r é a l i s é e   p a r   l a   d e m a n d e -  

r e s s e   e t   l e s   r é s u l t a t s   d ' e s s a i s   o b t e n u s  :  

-  q u a l i t é   du  c o m b u s t i b l e  :   s c h i s t e   b i t u m i n e u x   ( 2 . 9 0 0   k J / k g )  

-  n o m b r e   de  c a i s s o n s  :   5  d ' u n e   l o n g u e u r   de  418  mm 

-  v i t e s s e   de  l a   g r i l l e  :   60  à  120  m / h  

-  l a r g e u r   de  l a   g r i l l e  :   120  mm 

-  é p a i s s e u r   de  l a   c o u c h e   f i x e  :   5  à  10  cm 

-  t e m p é r a t u r e   de  c o m b u s t i o n  :   750  à  8 5 0 ° G  

-  d é b i t   d ' a i r   t o t a l   r a m e n é   au  m2  de  g r i l l e  :   6 . 0 0 0   à  

1 2 . 0 0 0   k g / h e u r e  

-  n o m b r e   de  c a i s s o n s   de  f l u i d i s a t i o n  :   3 



-  p r o p o r t i o n   du  d é b i t   d é l i v r é   p a r   le   c a i s s o n   9 a  :   3 5  %  

-  p r o p o r t i o n   du  d é b i t   d é l i v r é   p a r   l e   c a i s s o n   9 b  :   30  % 

-  p r o p o r t i o n   du  d é b i t   d é l i v r é   p a r   l e   c a i s s o n   9 c  :   2 5  %  

-  p r o p o r t i o n   du  d é b i t   d é l i v r é   p a r   l e   c a i s s o n   9 d  :   6  % 

-  p r o p o r t i o n   du  d é b i t   d é l i v r é   p a r   l e   c a i s s o n   9 e  :   4  % 

-  r a p p o r t   du  d é b i t   de  c o m b u s t i b l e   au  d é b i t   d ' a i r  :   0 , 7 5   à  1 .  

-  p u i s s a n c e   s p é c i f i q u e   p a r   m2  de  g r i l l e  :   5  à  10  MW 

-  p u i s s a n c e   s p é c i f i q u e   p a r   m3  de  l i t  :   4  à  8  MW 

B i e n   que  l ' i n v e n t i o n   a i t   é t é   d é c r i t e   en  r é f é r e n c e   à  u n e  

f o r m e   p a r t i c u l i è r e   de  r é a l i s a t i o n ,   i l   va  de  s o i   q u ' e l l e  

n ' y   e s t   en  r i e n   l i m i t é e   e t   que  des   m o d i f i c a t i o n s   p o u r r o n t  

l u i   ê t r e   a p p o r t é e s   s a n s   s o r t i r   de  son   d o m a i n e .  

Le  n o m b r e   de  c a i s s o n s   p o u r r a   d i f f é r e r   de  c i n q .   I l   e s t  

même  a v a n t a g e u x ,   p o u r   a s s u r e r   un  r é g l a g e   p l u s   f i n   de  l a  

p o s i t i o n   du  p o i n t   15  de  p r é v o i r ,   p o u r   une  l o n g u e u r   d e  

g r i l l e   d o n n é e ,   un  n o m b r e   p l u s   i m p o r t a n t   de  c a i s s o n s   d e  

p l u s   f a i b l e   l o n g u e u r .   On  p e u t   é g a l e m e n t   e n v i s a g e r ,   au  l i e u  

d ' a g i r   s u r   le   n o m b r e   des   c a i s s o n s ,   de  p r é v o i r   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  c h a c u n   d ' e u x   un  d i s p o s i t i f   de  c l o i s o n n e m e n t   r é -  

g l a b l e .  

On  p e u t   é g a l e m e n t   p o u r   r é a l i s e r   un  p r o g r a m m e   d o n n é ,   p r é v o i r  

une  t é l é c o m m a n d e   des   v a n n e s   13a ,   13b ,   13c ,   13d,   13e  r é g l a -  

b l e s   en  f o n c t i o n   des   d i f f é r e n t s   p a r a m è t r e s   ( t e n e u r   en  c e n -  

d r e s ,   v i t e s s e   de  l a   g r i l l e ,   h a u t e u r   de  l a   c o u c h e ,   r é p a r t i -  
t i o n   du  d é b i t   d ' a i r   e t   de  c o m b u s t i b l e ) .   Ces  d i f f é r e n t s  

p a r a m è t r e s   p e u v e n t   ê t r e   e n r e g i s t r é s   s u r   le   t a b l e a u   d ' u n  

p u p i t r e   de  c o m m a n d e .  

On  p o u r r a ,   b i e n   e n t e n d u ,   r e m p l a c e r   l ' u n   q u e l c o n q u e   d e s  

m o y e n s   d é c r i t s   p a r   un  moyen  t e c h n i q u e m e n t   é q u i v a l e n t .   L ' i n -  

v e n t i o n   c o u v r e   d o n c ,   o u t r e   l ' e x e m p l e   d é c r i t ,   s e s   d i f f é -  

r e n t e s   v a r i a n t e s   de  r é a l i s a t i o n .  



1.  P r o c é d é   de  c o m b u s t i o n   en  l i t   f l u i d i s é   de  c o m b u s t i b l e s  

p a u v r e s ,   n o t a m m e n t   de  s c h i s t e s   h o u i l l e r s   ou  b i t u m i n e u x ,  

s u r   une  g r i l l e   (5)  i n c l i n é e   v e r s   le   h a u t   de  l ' a v a n t   à  

l ' a r r i è r e ,   des   c a i s s o n s   ( 9 a ,   9b,  9c ,   9d,  9e)  de  s o u f f l a -  

ge  d ' a i r   ou  de  t o u t   a u t r e   gaz   c o m b u r a n t   é t a n t   a m é n a g é s  

a u - d e s s o u s   de  l a   g r i l l e   (5)  qu i   e s t   a l i m e n t é e   p a r   l ' a -  

v a n t   en  c o m b u s t i b l e ,   l a   p a r t i e   a v a n t   de  l a d i t e   g r i l l e  

c o n s t i t u a n t   une  zone   de  f l u i d i s a t i o n   ( F ) ,   e t   l a   p a r t i e  

a r r i è r e   de  l a d i t e   g r i l l e   c o n s t i t u a n t ,   à  un  n i v e a u   s u p é -  

r i e u r   à  c e l u i   du  l i t   f l u i d i s é   ( 1 2 ) ,   une  zone   de  t r a n s -  

p o r t   (T)  des   c e n d r e s   s o u s   f o r m e   de  c o u c h e   f i x e ,   c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  q u e  :  

-  l ' o n   m a i n t i e n t   à  p a r t i r   d ' u n   p o i n t   f i x e   ( 1 5 ) ,   à  l ' a r -  

r i è r e   de  l a   zone   de  f l u i d i s a t i o n   ( F ) ,   un  s o u f f l a g e   i n s u f -  

f i s a n t   p o u r   p r o v o q u e r   une  f l u i d i s a t i o n ,   de  s o r t e   q u ' i l  

se  f o r m e   e n t r e   l a   z o n e   de  f l u i d i s a t i o n   (F)  et  l a   z o n e  

de  t r a n s p o r t   ( T ) ,   une  zone   i n t e r m é d i a i r e   de  s é d i m e n t a -  

t i o n   (S)  d a n s   l a q u e l l e   l e s   c e n d r e s   se  d é p o s e n t   s u i v a n t  

un  t a l u s   ( 1 $ ) ,   l e d i t   t a l u s   qu i   s ' é t e n d   s u r   t o u t e   l a   l o n -  

g u e u r   de  l a   zone   de  s é d i m e n t a t i o n   ( S ) ,   se  r e n o u v e l a n t   p a r  
t r a n c h e s   p a r a l l è l e s   s u c c e s s i v e s   au  f u r   e t   à  m e s u r e   d u  

d é p l a c e m e n t   de  l a   g r i l l e   ( 5 ) ,   e t  

-  l ' o n   r é p a r t i t   l e   d é b i t   d ' a i r   de  s o u f f l a g e   d a n s   l e s  

c a i s s o n s   ( 9 a ,   9b,  9c ,   9d,   9 e ) ,   de  m a n i è r e   à  c r é e r   u n  

é c o u l e m e n t   m é t h o d i q u e   du  c o m b u s t i b l e   de  l ' a v a n t   v e r s  
l ' a r r i è r e   du  l i t   f l u i d i s é   ( 1 2 ) ,   p e r m e t t a n t   a i n s i   l ' a m e n é e  

d e s   c e n d r e s   d a n s   l a   z o n e   de  s é d i m e n t a t i o n   (S)  en  vue  d e  

l e u r   e x t r a c t i o n .  

2.  P r o c é d é   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l ' o n   r è g l e   le   n i v e a u   (N)  e t   l ' é t e n d u e   du  l i t   f l u i d i s é  

( 1 2 )   p a r   m o d i f i c a t i o n   de  l a   p o s i t i o n   d u d i t   p o i n t   f i x e .  

3.  P r o c é d é   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  c a r a c t é r i s é  

en  ce  que  l ' o n   r è g l e   l a   v i t e s s e   de  l a   g r i l l e   ( 5 ) ,   p o u r  

un  d é b i t   de  c o m b u s t i b l e   e t   une  t e n e u r   en  c e n d r e s   d e  



c e l u i - c i   d o n n é s ,   a f i n   d ' o b t e n i r   un  t e m p s   m i n i m a l   de  s é j o u r  

du  c o m b u s t i b l e   d a n s   le   l i t   f l u i d i s é   ( 1 2 )   p o u r   une  c o m b u s -  

t i o n   c o m p l è t e ,   e t   une  é p a i s s e u r   de  c o u c h e   f i x e   de  c e n d r e s  

p r é d é t e r m i n é e .  

4.  P r o c é d é   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   2,  c a r a c t é r i s é   en  c e  

que  l ' o n   r è g l e   le   n i v e a u   (N)  e t   l ' é t e n d u e   du  l i t   f l u i -  

d i s é   (12)   en  m o d i f i a n t   le   n o m b r e   de  c a i s s o n s   ( 9 a ,   9b,  9 c ,  

9d,   9e)  mis   en  s e r v i c e   a v e c   un  d é b i t   s u f f i s a n t   p o u r   p r o -  

v o q u e r   une  f l u i d i s a t i o n ,   d ' u n e   p a r t ,   e t   l a   r é p a r t i t i o n   d u  

d é b i t   d ' a i r   e n t r e   l e s d i t s   c a i s s o n s ,   d ' a u t r e   p a r t .  

5.  I n s t a l l a t i o n   p o u r   l a   m i s e   en  o e u v r e   du  p r o c é d é   s u i v a n t  

l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s   r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c o m p r e -  
n a n t   une  p a r o i   a v a n t   (1)  s e n s i b l e m e n t   v e r t i c a l e ,   m u n i e  

d ' u n   d i s p o s i t i f   (4)   d ' a l i m e n t a t i o n   en  c o m b u s t i b l e   s o u s  

f o r m e   de  p a r t i c u l e s ,   deux   p a r o i s   l a t é r a l e s   (2  e t   3 ) ,   u n e  

g r i l l e   m o b i l e   (5)  i n c l i n é e   v e r s   le   h a u t   de  l ' a v a n t   à  l ' a r -  

r i è r e ,   l a d i t e   g r i l l e   é t a n t   a m é n a g é e   e n t r e   l e s   d i t e s   p a r o i s  

l a t é r a l e s ,   à  une  c e r t a i n e   d i s t a n c e   de  c e l l e s - c i ,   e t   u n e  

p l u r a l i t é   de  c a i s s o n s   ( 9a ,   9b,  9c,   9d,  9e)  de  s o u f f l a g e  

d ' a i r   d i s p o s é s   s o u s   l a   g r i l l e ,   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e  

c o m p r e n d ,   en  o u t r e ,   des   moyens   ( 1 3 a ,   13b ,   13c ,   13d,   1 3 e )  

p o u r   m a i n t e n i r   à  p a r t i r   d ' u n   p o i n t   f i x e   ( 1 5 ) ,   à  l ' a r r i è r e  

du  l i t   f l u i d i s é   ( 1 2 ) ,   un  s o u f f l a g e   i n s u f f i s a n t   p o u r   p r o -  

v o q u e r   une  f l u i d i s a t i o n ,   et   p o u r   r é p a r t i r   l e   d é b i t   d ' a i r  

de  s o u f f l a g e   d a n s   l e s d i t s   c a i s s o n s   de  m a n i è r e   à  é t a b l i r  

un  é c o u l e m e n t   m é t h o d i q u e   de  l ' a v a n t   v e r s   l ' a r r i è r e   du  l i t  

f l u i d i s é   ( 1 2 ) .  

6.  I n s t a l l a t i o n   s u i v a n t   l a   r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' e l l e   c o m p o r t e   des   moyens   p o u r   r é g l e r   l e   n i v e a u   (N)  

e t   l ' é t e n d u e   du  l i t   f l u i d i s é   (12)   p a r   m o d i f i c a t i o n   de  l a  

p o s i t i o n   d u d i t   p o i n t   f i x e   a u - d e l à   d u q u e l   se  p r o d u i t   l a  

s é d i m e n t a t i o n ,   l ' e x t r a c t i o n   e t   le   t r a n s p o r t   des   c e n d r e s .  
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