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©  Chambre  d'ionisation  pour  la  mesure  de  rayonnements  gamma  de  haute  énergie. 
  L'invention  concerne  une  chambre  d'ionisation  pour  la 
mesure  de  rayonnements  gamma  de  haute  énergie. 

Cette  chambre  comprend  une  enceinte  cylindrique 
étanche  (2),  contenant  un  gaz  ionisable,  et  plusieurs  électro- 
des  (14a,  14b,  14c,  14d,  14e)  cylindriques  coaxiales  isolées 
les  unes  des  autres,  situées  à l'intérieur  de  l'enceinte  (2)  et 
portées  à  des  potentiels  differents  de  façon  à  créer  un  champ 
électrique  dans  l'enceinte,  l'électrode  la  plus  interne  (14e) 
étant  formée  d'un  cylindre  plein,  l'électrode  la  plus  externe 
(14a)  formée  d'un  tube  plein  et  les  électrodes  intermédiaires 
(14b,  14c,  14d)  formées  d'un  tube  perforé. 





La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  p o u r   o b j e t   une  c h a m -  

b re   d ' i o n i s a t i o n   p e r m e t t a n t   de  m e s u r e r   des   r a y o n n e -  

m e n t s   gamma  de  h a u t e   é n e r g i e .   E l l e   p e r m e t   en  p a r t i c u -  

l i e r   de  m e s u r e r   des   r a y o n n e m e n t s   gamma  d o n t   l ' é n e r g i e  

e s t   v o i s i n e   de  6  MeV.  De  t e l s   r a y o n n e m e n t s   gamma  s o n t  

n o t a m m e n t   é m i s   pa r   l ' a z o t e   16  i n d u i t ,   p a r   r é a c t i o n s  

n u c l é a i r e s ,   d a n s   l ' e a u   de  la  cuve   d ' u n   r é a c t e u r   à  e a u  

s o u s   p r e s s i o n .   La  m e s u r e   de  c e s   r a y o n n e m e n t s   gamma,   e t  

donc   de  l a   q u a n t i t é   d ' a z o t e   16  f o r m é e ,   e s t   l ' u n   d e s  

m o y e n s   u t i l i s é s   p o u r   c o n n a î t r e   l a   p u i s s a n c e   d ' u n   r é a c -  

t e u r   e t   p o u r   d é t e r m i n e r   la   v i t e s s e   e t   le   d é b i t   d u  

f l u i d e   c i r c u l a n t   d a n s   le   c i r c u i t   p r i m a i r e   du  r é a c t e u r .  

De  f a ç o n   g é n é r a l e ,   une  c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n  

c o m p r e n d   une  e n c e i n t e   é t a n c h e ,   r e m p l i e   d ' u n   gaz   i o n i -  

s a b l e ,   e t   une  ou  p l u s i e u r s   é l e c t r o d e s   p e r m e t t a n t   d e  

c r é e r   un  champ  é l e c t r i q u e   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e .  

L o r s q u ' u n   r a y o n n e m e n t   n u c l é a i r e   t r a v e r s e   l e   gaz  de  l a  

c h a m b r e ,   c e l u i - c i   se  t r o u v e   i o n i s é .   En  p r é s e n c e   d u  

champ  é l e c t r i q u e ,   l e s   c h a r g e s   p r o d u i t e s   s u b i s s e n t ,  

d a n s   l a   d i r e c t i o n   du  champ,   un  e n t r a î n e m e n t   q u i   s e  

s u p e r p o s e   à  l e u r   a g i t a t i o n   t h e r m i q u e .   Ce t   e n t r a î n e m e n t  

des   c h a r g e s   e t   n o t a m m e n t   des   i o n s   f o r m é s   p e r m e t   d ' i n -  

d u i r e ,   à  t r a v e r s   l e s   é l e c t r o d e s ,   un  c o u r a n t   d i t   d ' i o -  

n i s a t i o n   que  l ' o n   m e s u r e .  

La  c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n ,   q u i   r e p r é s e n t e   u n  
d é t e c t e u r   b i e n   a d a p t é   à  l a   m e s u r e   de  r a y o n n e m e n t s   g a m -  

ma  p e u t   p e r m e t t r e   la   m e s u r e   de  r a y o n n e m e n t s   gamma  p r é -  

s e n t a n t   un  d é b i t   de  d o s e   a l l a n t   de  l  à  100  r a d / h e u r e .  

Pour   e f f e c t u e r   de  t e l l e s   m e s u r e s   de  r a y o n n e m e n t s   g a m -  

ma,  e t   n o t a m m e n t   des   r a y o n n e m e n t s   émi s   p a r   l ' a z o t e   1 6 ,  

i n d u i t e   d a n s   l ' e a u   de  la   cuve   d ' u n   r é a c t e u r ,   l a   c h a m -  

b re   d ' i o n i s a t i o n ,   c o m p t e   t e n u   des   c o n d i t i o n s   d ' e n v i -  

r o n n e m e n t   e t   du  f a i t   q u ' a u c u n e   i n t e r v e n t i o n   h u m a i n e  

n ' e s t   p o s s i b l e   p e n d a n t   le   f o n c t i o n n e m e n t   du  r é a c t e u r ,  

d o i t   p r é s e n t e r   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   s u i v a n t e s  :  



-  g r a n d e   s e n s i b i l i t é   p o u r   l e s   p h o t o n s   gamma  de  h a å t e  

é n e r g i e ,  

-  b o n n e   t e n u e   en  t e m p é r a t u r e ,  

-  b o n n e   t e n u e   aux  v i b r a t i o n s ,  

-  b a n d e   p a s s a n t e   é l e v é e   p e r m e t t a n t   l a   m e s u r e   de  f l u c -  

t u a t i o n s ,  

-  g r a n d e   r o b u s t e s s e ,   e t  

-  d u r é e   de  v i e   i m p o r t a n t e .  

Les  c h a m b r e s   d ' i o n i s a t i o n   s e r v a n t   a c t u e l l e -  

m e n t   à  une  t e l l e   m e s u r e   e t   q u i   p r é s e n t e n t   n o t a m m e n t  

une   f a i b l e   s e n s i b i l i t é   à  la   t e m p é r a t u r e   p r é s e n t e n t   u n e  
f a i b l e   s e n s i b i l i t é   aux  p h o t o n s   gamma  de  g r a n d e   é n e r -  

g i e ,   n é c e s s i t a n t   l ' u t i l i s a t i o n   d ' a m p l i f i c a t e u r s   q u i  

eux  s o n t   t r è s   s e n s i b l e s   à  l a   t e m p é r a t u r e   a i n s i   q u ' à  

l ' h u m i d i t é   a m b i a n t e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   a  j u s t e m e n t   p o u r   o b j e t  

une  c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   p o u r   l a   m e s u r e   de  r a y o n n e -  
m e n t s   gamma  de  h a u t e   é n e r g i e   p e r m e t t a n t   de  r e m é d i e r   à  

c e t   i n c o n v é n i e n t .   En  p l u s   de  sa  g r a n d e   s e n s i b i l i t é   a u x  

r a y o n n e m e n t s   gamma  de  h a u t e   é n e r g i e   e t   sa  b o n n e   t e n u e  

en  t e m p é r a t u r e ,   l a   c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n   p r é s e n t e   t o u t e s   l e s   a u t r e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   c i -  

t é e s   c i - d e s s u s .  

De  f a ç o n   p l u s   p r é c i s e ,   l ' i n v e n t i o n   a  p o u r  

o b j e t   une  c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   p e r m e t t a n t   de  m e s u r e r  

d e s   r a y o n n e m e n t s   gamma  de  h a u t e   é n e r g i e ,   c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   une  e n c e i n t e   c y l i n d r i q u e   é t a n -  

c h e ,   c o n t e n a n t   un  gaz  i o n i s a b l e ,   e t   p l u s i e u r s   é l e c t r o -  

d e s   c y l i n d r i q u e s   c o a x i a l e s   i s o l é e s   l e s   u n e s   d e s   a u -  

t r e s ,   s i t u é e s   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   e t   p o r t é e s   à  

d e s   p o t e n t i e l s   d i f f é r e n t s   de  f a ç o n   à  c r é e r   un  c h a m p  

é l e c t r i q u e   d a n s   l ' e n c e i n t e ,   l ' é l e c t r o d e   l a   p l u s   i n t e r -  

ne  é t a n t   f o r c é e   d ' u n   c y l i n d r e   p l e i n ,   l ' é l e c t r o d e   l a  

p l u s   e x t e r n e   f o r m é e   d ' u n   t u b e   p l e i n   e t   l e s   é l e c t r o d e s  

i n t e r m é d i a i r e s   f o r m é e s   d ' u n   t u b e   p e r f o r é .  



De  p r é f é r e n c e ,   la   c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   c o m -  

p o r t e   c i n q   é l e c t r o d e s .  

L ' u t i l i s a t i o n   de  p l u s i e u r s   é l e c t r o d e s   p o r -  
t é e s   à  des   p o t e n t i e l s   d i f f é r e n t s   e t   d o n t   c e r t a i n e s ,  

l e s   é l e c t r o d e s   non  e x t r ê m e s ,   s o n t   p e r f o r é e s   p e r m e t  

d ' a u g m e n t e r   le   l i b r e   p a r c o u r s   moyen  d e s   é l e c t r o n s   f o r -  

més  d a n s   l ' e n c e i n t e   de  l a   c h a m b r e   ce  q u i   c o n d u i t   à  

a u g m e n t e r ,   d a n s   l a   c h a m b r e ,   p a r   r a p p o r t   au  n o m b r e   d e  

p h o t o n s   gamma  i n c i d e n t s ,   le   nombre   d ' i n t e r a c t i o n s   n u -  

c l é a i r e s ,   a i n s i   que   l e   c o u r a n t   é l e c t r i q u e   i n d u i t   p o u r  

c h a q u e   i n t e r a c t i o n .   L ' a u g m e n t a t i o n   du  l i b r e   p a r c o u r s  

moyen   des   é l e c t r o n s   p e r m e t   d ' o b t e n i r   une   g r a n d e   s e n s i -  

b i l i t é   p o u r   l a   d é t e c t i o n   de  r a y o n n e m e n t s   gamma  de  h a u -  

te  é n e r g i e .  

S e l o n   un  mode  p r é f é r é   de  r é a l i s a t i o n   de  l a  

c h a m b r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   é l e c t r o d e s   p e r f o r é e s   p r é -  

s e n t e n t   une  t r a n s p a r e n c e   c o m p r i s e   e n t r e   30  e t   40  %. 

C e t t e   t r a n s p a r e n c e   p e r m e t   d ' o p t i m i s e r   l e   c o u r a n t   d ' i o -  

n i s a t i o n   i n d u i t   d a n s   la   c h a m b r e .  

Dans  une  c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   s e r v a n t   à  l a  

d é t e c t i o n   de  p h o t o n s   de  g r a n d e   é n e r g i e ,   c ' e s t - à - d i r e  

d e s   p h o t o n s   d o n t   l ' é n e r g i e   e s t   s u p é r i e u r e   à  1  MeV,  

l ' e s s e n t i e l   des   i n t e r a c t i o n s   n u c l é a i r e s   ( e f f e t  

C o m p t o n ,   e f f e t   de  m a t é r i a l i s a t i o n   d ' u n   p h o t o n ,   c ' e s t -  

à - d i r e   p r o d u c t i o n   d ' u n e   p a i r e   d ' é l e c t r o n - p o s i t o n ) ,   e t  

d o n c   du  c o u r a n t   i n d u i t   e s t   p r o d u i t   d a n s   l e s   p a r o i s   d e  

l ' e n c e i n t e   e t   d a n s   l e s   é l e c t r o d e s .   P o u r   o p t i m i s e r   l e  

n o m b r e   d ' i n t e r a c t i o n s   e t   donc   l e   c o u r a n t   i n d u i t ,  

l ' é p a i s s e u r   de  la   p a r o i   de  l ' e n c e i n t e ,   a i n s i   que  l e  

m a t é r i a u   c o n s t i t u a n t   c e t t e   p a r o i   e t   l e s   é l e c t r o d e s ,  

d o i v e n t   ê t r e   c h o i s i s   en  f o n c t i o n   de  l ' é n e r g i e   d e s  

r a y o n n e m e n t s   gamma  à  m e s u r e r .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   la   d é t e c t i o n   de  r a y o n n e -  

m e n t s   gamma  p r é s e n t a n t   une  é n e r g i e   v o i s i n e   de  6  MeV 

e s t   e f f e c t u é e   en  u t i l i s a n t   une  e n c e i n t e   d o n t   l ' é p a i s -  

s e u r   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   3  e t   4  mm,  r é a l i s é e   de  p r é f é -  



r e n c e   en  a c i e r   i n o x y d a b l e .   De  même,  l e s   é l e c t r o d e s  

p e u v e n t   ê t r e   r é a l i s é e s   en  a c i e r   i n o x y d a b l e ,   l e s   é l e c -  

t r o d e s   i n t e r m é d i a i r e s   é t a n t   c o n s t i t u é e s   c h a c u n e   p a r  
d e s   f e u i l l e s   d ' a c i e r   p e r f o r é e s ,   r o u l é e s   e t   s o u d é e s   e n -  
t r e   e l l e s .  

Pa r   a i l l e u r s ,   é t a n t   d o n n é   que   le   c o u r a n t  

d ' i o n i s a t i o n   i n d u i t   d é p e n d   de  l a   n a t u r e   e t   de  l a   p r e s -  
s i o n   du  g a z ,   on  u t i l i s e r a   de  p r é f é r e n c e   un  gaz   c o n t e -  

n a n t   98  à  99 %  en  p o i d s   de  x é n o n   e t   p r é s e n t a n t   p a r  
e x e m p l e   une   p r e s s i o n   c o m p r i s e   e n t r e   8 , 8   e t   9 , 2   b a r s  

a b s o l u s .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  p r é f é r é   de  r é a l i s a t i o n  

de  l a   c h a m b r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l e s   d i f f é r e n t e s   é l e c t r o -  

d e s   p r é s e n t e n t   e n t r e   e l l e s   des   é c a r t s   t e l s   que   l e  

champ  é l e c t r i q u e   s o i t   u n i f o r m e   d a n s   t o u t e   l ' e n c e i n t e .  

L ' o b t e n t i o n   d a n s   un  champ  é l e c t r i q u e   p r é s e n t a n t   l a   m ê -  

me  i n t e n s i t é   d a n s   t o u t e   l ' e n c e i n t e   p e r m e t   d ' a s s u r e r  

une  b o n n e   c o l l e c t i o n   des   i o n s   f o r m é s   a i n s i   que   d ' o p t i -  

m i s e r   la   b a n d e   p a s s a n t e   de  l a   c h a m b r e .  

S e l o n   un  a u t r e   mode  p r é f é r é   de  r é a l i s a t i o n  

de  la   c h a m b r e   de  l ' i n v e n t i o n ,   l ' u n e   des   e x t r é m i t é s   d e s  

é l e c t r o d e s  e s t   f i x e   e t   l ' a u t r e   e x t r é m i t é   e s t   m a i n t e n u e  

en  p o s i t i o n   p a r   d e s   p r e m i e r s   m o y e n s   é l a s t i q u e s   p e r m e t -  

t a n t   un  d é p l a c e m e n t   a x i a l   e t   p a r   d e s   s e c o n d s   m o y e n s  

é l a s t i q u e s   p e r m e t t a n t   un  d é p l a c e m e n t   r a d i a l .  

Pa r   a i l l e u r s ,   l a   c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   p e u t   c o m p r e n d r e   des   t r o i s i è m e s   m o y e n s  

é l a s t i q u e s   a g i s s a n t   a x i a l e m e n t   e t   u n i q u e m e n t   s u r   l a d i -  

te   a u t r e   e x t r é m i t é   des   é l e c t r o d e s   i n t e r m é d i a i r e s .  

Ces  d i f f é r e n t s   m o y e n s   é l a s t i q u e s   p e r m e t t e n t  

d ' o b t e n i r   une  c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   i n s e n s i b l e   à  l a  

t e m p é r a t u r e   e t   aux  v i b r a t i o n s .  

D ' a u t r e s   a v a n t a g e s   e t   c a r a c t é r i s t i q u e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   r e s s o r t i r o n t   m i e u x   de  la   d e s c r i p t i o n   q u i  

s u i t ,   d o n n é e   à  t i t r e   p u r e m e n t   i l l u s t r a t i f   e t   non  l i m i -  

t a t i f ,  e n   r é f é r e n c e   aux  d e s s i n s   a n n e x é s , s u r   l e s q u e l s  :  



-  l a   f i g u r e   1  e s t   un  s c h é m a   de  p r i n c i p e  

d ' u n e   c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   i l l u s -  

t r a n t   n o t a m m e n t   la   s t r u c t u r e   des   é l e c t r o d e s   de  l a  

c h a m b r e ,  

-  l a   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   d e s   c o u r b e s   d o n n a n t  

l ' i n t e n s i t é   du  c o u r a n t   d ' i o n i s a t i o n   I ,   e x p r i m é   en  a m -  

p è r e ,   en  f o n c t i o n   de  la  t e n s i o n   de  p o l a r i s a t i o n   V  d e s  

é l e c t r o d e s ,   e x p r i m é   en  v o l t  ;   c e s   d i f f é r e n t e s   c o u r b e s  

s o n t   d o n n é e s   p o u r   d i f f é r e n t e s   p r e s s i o n s   du  gaz   i o n i s a -  

b l e   e t   p o u r   une  t r a n s p a r e n c e   d e s   é l e c t r o d e s   p e r f o r é e s  

de  39%,  e t  

-  l a   f i g u r e   3  e s t   une  vue  en  c o u p e   l o n g i t u -  

d i n a l e   d ' u n   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  la   c h a m b r e   d ' i o n i -  

s a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

Sur   la   f i g u r e   1,  on  a  r e p r é s e n t é   l e   s c h é m a  

de  p r i n c i p e   de  la   c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n .   C e t t e   c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   c o m p r e n d   une  e n c e i n t e  

c y l i n d r i q u e   é t a n c h e   2  p r é s e n t a n t   un  axe   de  r é v o l u t i o n  

3  e t   c o n s t i t u é e   d ' u n e   v i r o l e   4  f e r m é e   r e s p e c t i v e m e n t  

aux  deux   e x t r é m i t é s   p a r   un  f l a s q u e   i n f é r i e u r   6  e t   u n  

f l a s q u e   s u p é r i e u r   8.  Ces  f l a s q u e s   6  e t   8,  p r e n a n t   a p -  

p u i   su r   des   é p a u l e m e n t s   9  de  l a   v i r o l e   4  s o n t   s o u d é s  

su r   l a d i t e   v i r o l e   au  moyen  de  s o u d u r e s   t e l l e s   q u e   1 0 .  

L ' e n c e i n t e   é t a n c h e   2  e s t   r e m p l i e   d ' u n   gaz   i o n i s a b l e  

q u i   p e u t   ê t r e   i n t r o d u i t   d a n s   l ' e n c e i n t e   au  moyen   d ' u n  

q u e u s o t   12,   s c e l l é   a p r è s   r e m p l i s s a g e   de  l ' e n c e i n t e .  

La  c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   c o m p r e n d   a u s s i   d e s  

é l e c t r o d e s   c y l i n d r i q u e s   14  d i s p o s é e s   c o a x i a l e m e n t  

d a n s   l ' e n c e i n t e   2  s u i v a n t   l ' a x e   3  de  l a d i t e   e n c e i n t e .  

Les  é l e c t r o d e s   14,  qu i   s o n t   p a r   e x e m p l e   au  n o m b r e   d e  

c i n q ,   comme  r e p r é s e n t é   su r   la   f i g u r e ,   s o n t   c o n s t i t u é e s  

d ' u n e   é l e c t r o d e   e x t e r n e   p o r t a n t   la   r é f é r e n c e   1 4 a ,   d e  

t r o i s   é l e c t r o d e s   i n t e r m é d i a i r e s ,   p o r t a n t   l e s   r é f é r e n -  

c e s   14b ,   14c  e t   14d  e t   d ' u n e   é l e c t r o d e   c e n t r a l e   p o r -  

t a n t   la   r é f é r e n c e   1 4 e .  



L ' u t i l i s a t i o n   d ' u n   n o m b r e   é l e v é   d ' é l e c t r o -  

d e s   ( p a r   e x e m p l e   5)  p e r m e t ,   n o t a m m e n t ,   d ' a u g m e n t e r   l e  

v o l u m e   u t i l e   à  la   d é t e c t i o n   de  l a   c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n  

p a r   r a p p o r t   au  v o l u m e   t o t a l   de  l a d i t e   c h a m b r e   e t   d o n c  

d ' a u g m e n t e r   le   l i b r e   p a r c o u r s   moyen  d e s   é l e c t r o n s   d a n s  

l a   c h a m b r e ,   l o r s   de  l a   t r a v e r s é e   de  c e l l e - c i   p a r   u n  

r a y o n n e m e n t   g a m m a .  

Les  é l e c t r o d e s   1 4 a ,  1 4 c   e t   14e  s o n t   r e l i é e s  

é l e c t r i q u e m e n t   e n t r e   e l l e s   au  moyen  d ' u n e   p i è c e   c o n -  

d u c t r i c e   18  c o n n e c t é e ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e   f i c h e  

20  t r a v e r s a n t   le   f l a s q u e   8,  à  l a   h a u t e   t e n s i o n   ( H T ) .  

C e t t e   f i c h e   20  e s t   i s o l é e   du  f l a s q u e   8  au  moyen  d ' u n  

i s o l a n t   22  peu  s e n s i b l e   aux  v a r i a t i o n s   de  t e m p é r a t u r e  

t e l   que   la   s t é a t i t e .  

De  même,  l e s   é l e c t r o d e s   14b  e t   14d  s o n t   r e -  

l i é e s   é l e c t r i q u e m e n t   e n t r e   e l l e s   au  moyen  d ' u n e   p i è c e  

c o n d u c t r i c e   2 4  e t c o n n e c t é e s ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d ' u n e  

f i c h e   26  t r a v e r s a n t   la   p i è c e   18  p u i s   l e   f l a s q u e   8,  à  

l a   s o r t i e   n o t é e   S.  C e t t e   f i c h e   26  e s t   i s o l é e   de  l a  

p i è c e   18  e t   du  f l a s q u e   8  au  moyen  d ' u n   i s o l a n t   28  p e u  
s e n s i b l e   aux  v a r i a t i o n s   de  t e m p é r a t u r e   t e l   que   l a  

s t é a t i t e .   Les  é l e c t r o d e s   14b  e t   14d  s o n t   a f f e c t é e s   à  

la   c o l l e c t i o n   des   i o n s   f o r m é s   d a n s   l ' e n c e i n t e ,   l o r s   d e  

l a   t r a v e r s é e   de  l a   c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   p a r   un  r a y o n -  
n e m e n t   g a m m a .  

S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   l ' é l e c t r o d e   e x t e r n e   1 4 a  

e s t   f o r m é e   d ' u n   t u b e   p l e i n ,   l e s   é l e c t r o d e s   i n t e r m é -  

d i a i r e s   14b ,   14c  e t   14d  s o n t   f o r m é e s   d ' u n   t u b e   c o m p o r -  

t a n t   d e s   p e r f o r a t i o n s   16  e t   l ' é l e c t r o d e   c e n t r a l e   1 4 e  

e s t   f o r m é e   d ' u n   c y l i n d r e   p l e i n .   L ' u t i l i s a t i o n   d ' é l e c -  

t r o d e s   i n t e r m é d i a i r e s   p e r f o r é e s   p e r m e t   d ' a c c r o î t r e   l e  

l i b r e   p a r c o u r s   moyen  des   é l e c t r o n s   f o r m é s   d a n s   l a  

c h a m b r e ,   l o r s   de  l a   t r a v e r s é e   de  c e l l e - c i   p a r   u n  

r a y o n n e m e n t   gamma,  e t   donc   d ' a u g m e n t e r   le   n o m b r e   d ' i n -  

t e r a c t i o n s   n u c l é a i r e s .  



S e l o n   l ' i n v e n t i o n ,   la   t r a n s p a r e n c e   d e s  

é l e c t r o d e s   i n t e r m é d i a i r e s ,   c ' e s t - à - d i r e   l a   p r o p o r t i o n  

de  s u r f a c e   t r o u é e ,   e s t   c o m p r i s e   e n t r e   30  e t   4 0  %   e t  

p a r   e x e m p l e   v o i s i n e   de  32%.  C e t t e   t r a n s p a r e n c e   a  é t é  

d é t e r m i n é e   e x p é r i m e n t a l e m e n t   de  f a ç o n   à  o p t i m i s e r   l e  

c o u r a n t   d ' i o n i s a t i o n   a i n s i   que   la   p e n t e   de  la   c a r a c t é -  

r i s t i q u e   c o u r a n t - t e n s i o n .  

Sur  la   f i g u r e   2,  on  a  r e p r é s e n t é ,   p o u r   d i f -  

f é r e n t e s   p r e s s i o n s   du  gaz   i o n i s a b l e ,   l ' i n t e n s i t é   d u  

c o u r a n t   d ' i o n i s a t i o n   I ,   e x p r i m é e   en  a m p è r e ,   en  f o n c -  

t i o n   de  l a   t e n s i o n   de  p o l a r i s a t i o n   V  a p p l i q u é e   a u x  

é l e c t r o d e s ,   e x p r i m é e  e n   v o l t .   Pou r   c e s   m e s u r e s ,   l a  

c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   é t a i t   r e m p l i e   d ' u n   gaz   c o n t e n a n t  

99%  de  x é n o n   e t   1%  d ' a z o t e ,   l e s   é l e c t r o d e s   é t a i e n t   a u  

n o m b r e   de  q u a t r e   e t   l a   t r a n s p a r e n c e   des   é l e c t r o d e s   i n -  

t e r m é d i a i r e s   é t a i t   de  3 9 % .  

Sur  c e t t e   f i g u r e ,   on  c o n s t a t e   que   l ' o b t e n -  

t i o n   d ' u n   p l a t e a u ,   c ' e s t - à - d i r e   d ' u n e   p e n t e   n u l l e ,   s u r  

l e s   c o u r b e s   c o u r a n t - t e n s i o n   e s t   o b t e n u e   à  p a r t i r   d ' u n e  

t e n s i o n   de  p o l a r i s a t i o n   (HT)  de  450  V  ;   c e s   c o u r b e s  

p e r m e t t e n t   donc   de  d é t e r m i n e r   p o u r   une  t r a n s p a r e n c e  

d o n n é e ,   la   t e n s i o n   de  p o l a r i s a t i o n   à  a p p l i q u e r   p o u r  
o b t e n i r   une  p e n t e   n u l l e .  

Comme  on  l ' a   d i t   p r é c é d e m m e n t ,   le   c o u r a n t  

d ' i o n i s a t i o n   d é p e n d   de  l a   n a t u r e   du  gaz   i o n i s a b l e  

a i n s i   que  de  sa  p r e s s i o n .  

Des  é t u d e s   s u r   l a   n a t u r e   du  g a z ,   d a n s   d e s  

c o n d i t i o n s   n o r m a l e s   de  p r e s s i o n   e t   de  t e m p é r a t u r e ,   o n t  

p e r m i s   de  m o n t r e r   que  p a r m i   l e s   gaz  i o n i s a b l e s   p o u v a n t  

ê t r e   u t i l i s é s   d a n s   la   c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n ,   t e l s   q u e  

l ' a z o t e ,   l ' o x y g è n e ,   l ' a i r ,   l ' a r g o n   ou  le   x é n o n ,   l e  

x é n o n   p r é s e n t e   le   p l u s   f a i b l e   c o e f f i c i e n t   d ' a t t a c h e -  

men t   é l e c t r o n i q u e   e t   que  la   v a l e u r   du  c o u r a n t   d ' i o n i -  

s a t i o n   o b t e n u e   avec   ce  gaz  e s t   la   p l u s   é l e v é e .   S e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   l e  g a z   i o n i s a b l e   c o n t i e n t   98  à  99  %  e n  



p o i d s   de  x é n o n .   Le  gaz  p e u t   ê t r e   p a r   e x e m p l e   c o n s t i t u é  

de  98%  en  p o i d s   de  xénon   et   de  2%  en  p o i d s   d ' a z o t e ,  

l o r s q u e   l ' o n   d é s i r e   d é t e c t e r   d e s  p h o t o n s   gamma  p r é s e n -  

t a n t   une  é n e r g i e   v o i s i n e   de  6  MeV,  t e l s   que   c e u x   é m i s  

p a r   l ' a z o t e   16  i n d u i t   d a n s   l ' e a u   de  la   c u v e   d ' u n   r é a c -  

t e u r   à  eau   s o u s   p r e s s i o n .  

P a r   a i l l e u r s ,   i l   r e s s o r t   d e s   c o u r b e s   de  l a  

f i g u r e   2  que  p l u s   la   p r e s s i o n   du  gaz   e s t   é l e v é e   p l u s  

l e   c o u r a n t   d ' i o n i s a t i o n   e s t   é l e v é .   On  a  donc   t o u t   i n -  

t é r ê t   à  u t i l i s e r   une  p r e s s i o n   é l e v é e .   De  p l u s ,   p o u r  
t e n i r   c o m p t e   de  l a   t e n s i o n   de  p o l a r i s a t i o n   l a   p l u s  

b a s s e   que   l ' o n   p e u t   u t i l i s e r   (450  V ) ,   l a   p r e s s i o n   d u  

gaz   e s t   c h o i s i e   de  p r é f é r e n c e   e n t r e   8,8  et   9 , 2  b a r s  a b s o l u s .  

L o r s   de  la   d é t e c t i o n   de  p h o t o n s   gamma  p r é -  

s e n t a n t   une  é n e r g i e   de  6  MeV  on  u t i l i s e r a ,   p a r   e x e m -  

p l e ,   un  gaz   à  b a s e   de  xénon   p r é s e n t a n t   une  p r e s s i o n  

v o i s i n e   de  9  b a r s .  

A f i n   d ' a s s u r e r   une  b o n n e   c o l l e c t i o n   d e s   i o n s  

f o r m é s   d a n s   l a   c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n ,   e t   a f i n   d ' o p t i m i -  

s e r   la   b a n d e   p a s s a n t e ,   l e s   é c a r t s   e n t r e   l e s   d i f f é r e n -  

t e s   é l e c t r o d e s   14  s o n t   c h o i s i s   de  f a ç o n   à  o b t e n i r   d a n s  

t o u t e   l ' e n c e i n t e   un  champ  é l e c t r i q u e   u n i f o r m e .   En  e f -  

f e t ,   on  p e u t   m o n t r e r   p a r   un  c a l c u l   s i m p l e   que  l e   c h a m p  

é l e c t r i q u e   r é g n a n t   d a n s   un  v o l u m e   c y l i n d r i q u e   c o m p r i s  

e n t r e   d e u x   é l e c t r o d e s   c y l i n d r i q u e s ,   p r é s e n t a n t   u n e  

d i f f é r e n c e   de  p o t e n t i e l   d o n n é ,   d é c r o î t   au  f u r   e t   à  

m e s u r e   que   l ' o n   se  r a p p r o c h e   de  l ' é l e c t r o d e   e x t e r n e .  

En  u t i l i s a n t   c i n q   é l e c t r o d e s   e s p a c é e s   c o r r e c t e m e n t ,   o n  

p e u t   o b t e n i r   un  champ   é l e c t r i q u e   u n i f o r m e   p r é s e n t a n t  

une  i n t e n s i t é   de  2000  V/cm  p o u r   une  t e n s i o n   de  p o l a r i -  

s a t i o n   ( t e n s i o n   HT)  de  1100  V.  I l   e s t   à  n o t e r   que  p o u r  

une  t e l l e   v a l e u r   de  la   t e n s i o n   de  p o l a r i s a t i o n ,   l e s  

c o u r b e s   c o u r a n t - t e n s i o n   de  la  f i g u r e   2  p r é s e n t e n t   b i e n  

une  p e n t e   n u l l e .  

Comme  on  l ' a   d i t   p r é c é d e m m e n t ,   l ' e s s e n t i e l  

des   i n t e r a c t i o n s   n u c l é a i r e s ,   l o r s   de  la   d é t e c t i o n   d ' u n  



r a y o n n e m e n t   gamma  p r é s e n t a n t   une  é n e r g i e   é l e v é e   ( s u p é -  

r i e u r e   à  1  MeV),  e s t   p r o d u i t   d a n s   l e s   p a r o i s   de  l ' e n -  

c e i n t e   e t   d a n s   l e s   é l e c t r o d e s .   Pou r   o p t i m i s e r   le   n o m -  

b re   d ' i n t e r a c t i o n s ,   e t   donc   le   c o u r a n t   d ' i o n i s a t i o n ,  

l ' é p a i s s e u r   de  la  p a r o i   de  l ' e n c e i n t e   a i n s i   que   l e  

m a t é r i a u   c o n s t i t u a n t   c e t t e   p a r o i   e t   l e s   é l e c t r o d e s  

d o i v e n t   ê t r e   c h o i s i s   en  f o n c t i o n   de  l ' é n e r g i e   d e s  

r a y o n n e m e n t s   gamma  à  m e s u r e r .  

L o r s   de  la  d é t e c t i o n   de  p h o t o n s   gamma  a y a n t  

une  é n e r g i e   v o i s i n e   de  6  MeV,  on  u t i l i s e   de  p r é f é r e n c e  

une  e n c e i n t e   2  r é a l i s é e   en  a c i e r   i n o x y d a b l e   e t   p r é s e n -  

t a n t   une  é p a i s s e u r   c o m p r i s e   e n t r e   3  e t   4  mm  e t   p a r  

e x e m p l e   v o i s i n e   de  3 ,5   mm.  C e t t e   é p a i s s e u r ,   d é t e r m i n é e  

p o u r   o b t e n i r   un  g r a n d   n o m b r e   d ' i n t e r a c t i o n s   n u c l é a i -  

r e s ,   e s t   b i e n   e n t e n d u   a u s s i   d é t e r m i n é e   p o u r   t e n i r   l a  

p r e s s i o n   é l e v é e   du  gaz  r e m p l i s s a n t   l ' e n c e i n t e .   P a r  

a i l l e u r s ,   l e s   é l e c t r o d e s   p e u v e n t   ê t r e   r é a l i s é e s   e n  

a c i e r   i n o x y d a b l e .   Les  é l e c t r o d e s   i n t e r m é d i a i r e s   p e u -  
v e n t   ê t r e   r é a l i s é e s   s o u s   la   f o r m e   de  f e u i l l e s   d ' a c i e r  

i n o x y d a b l e   p e r f o r é e s ,   r o u l é e s   e t   s o u d é e s   e n t r e   e l l e s .  

I l   e s t   à  n o t e r   que  des   é l e c t r o d e s   i n t e r m é d i a i r e s   c o n s -  

t i t u é e s   de  f e u i l l e s   d ' a c i e r   p e r f o r é e s   p r é s e n t e n t   u n e  

r i g i d i t é   m é c a n i q u e   s u p é r i e u r e   aux  é l e c t r o d e s   r é a l i -  

s é e s   s o u s   f o r m e   d ' u n   g r i l l a g e   u t i l i s é e s   d a n s   c e r t a i n e s  

c h a m b r e s   d ' i o n i s a t i o n   de  l ' a r t   a n t é r i e u r .   C e c i   p e r m e t  

.de  c o n t r i b u e r   à  l a   r o b u s t e s s e   de  l a   c h a m b r e   de  l ' i n -  

v e n t i o n   e t   à  sa  d u r é e   de  v i e .  

Sur   la   f i g u r e   3,  on  a  r e p r é s e n t é   un  mode  d e  

r é a l i s a t i o n   de  la   c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n -  

t i o n .   C e t t e   c h a m b r e   c o m p r e n d ,   comme  s u r   le   s c h é m a   d e  

p r i n c i p e   de  la   f i g u r e   1,  une  e n c e i n t e   c y l i n d r i q u e   2 ,  

c o n t e n a n t   un  gaz  i o n i s a b l e ,   f o r m é e   d ' u n e   v i r o l e   4  e t  

de  deux   f l a s q u e s   6  e t   8  s o u d é s   sur   la   v i r o l e   à  s e s  

e x t r é m i t é s ,   un  q u e u s o t   12  de  r e m p l i s s a g e   du  gaz  e t  

c i n q   é l e c t r o d e s   14a ,   14b ,   1 4 c ,   14d  e t   14e  c o r r e s p o n -  



d a n t   r e s p e c t i v e m e n t   à  l ' é l e c t r o d e   e x t e r n e ,   aux  t r o i s  

é l e c t r o d e s   i n t e r m é d i a i r e s   p e r f o r é e s   e t   à  l ' é l e c t r o d e  

c e n t r a l e .  

Comme  r e p r é s e n t é   su r   l a   f i g u r e   3,  l e s   e x t r é -  

m i t é s   d e s   é l e c t r o d e s   1 4 a ,   14c  e t   14e  se  t r o u v a n t   à  

p r o x i m i t é   du  f l a s q u e   8,  s o n t   s u p p o r t é e s   p a r   une  p l a q u e  

c o n d u c t r i c e   c y l i n d r i q u e   18a ,   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   p i è c e  

18  de  l a   f i g u r e   1,  c o n n e c t é e   à  la   h a u t e   t e n s i o n   (HT) 

au  moyen  d ' u n e   f i c h e   2 0  ;   l e s   e x t r é m i t é s   d e s   é l e c t r o -  

des   14a  e t   14c   s o n t   e m b o î t é e s   d a n s   la   p l a q u e   1 8 a   a u  

n i v e a u   d ' é p a u l e m e n t   t e l   que  30  e t   l ' e x t r é m i t é   d e  

l ' é l e c t r o d e   14e  e s t   v i s s é e   d a n s   la   p l a q u e   1 8 a .   La  p l a -  

que  1 8 a ,   p e r c é e   d ' u n e   o u v e r t u r e   34  p o u r   p e r m e t t r e   l e  

p a s s a g e   du  gaz   à  l ' i n t é r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   ( f l è c h e   F ) ,  

e s t   f i x é e   au  moyen   de  v i s   t e l l e s   que  36  su r   une  p l a q u e  

de  m a i n t i e n   38.   L ' i s o l e m e n t   d e s   v i s   36 ,   a u  

moyen  d ' u n   m a n c h o n   i s o l a n t   40,   peu   s e n s i b l e   aux  v a r i a -  

t i o n s   de  t e m p é r a t u r e ,   p e r m e t   d ' é v i t e r   t o u t   c o n t a c t  

é l e c t r i q u e   e n t r e   l e s   p l a q u e s   18a  e t   38.   La  p l a q u e   d e  

m a i n t i e n   38  e s t   f i x é e   su r   le   f l a s q u e   8  au  moyen  d ' u n  

s y s t è m e   à  c l a v e t t e   42  p e r m e t t a n t   d ' é v i t e r   la   r o t a t i o n  

de  l ' e n s e m b l e   e t   a s s u r a n t   le   bon  p o s i t i o n n e m e n t   d e s  

c o n n e x i o n s   à  l a   h a u t e   t e n s i o n   e t   à  la   s o r t i e   S .  

De  même,  l e s   e x t r é m i t é s   des   é l e c t r o d e s   1 4 b  

e t   14d  se  t r o u v a n t   à  p r o x i m i t é   du  f l a s q u e   8  s o n t   s o l i -  

d a i r e s   de  b a g u e s   m é t a l l i q u e s   t e l l e s   que  44 ,   m o n t é e s  

su r   d e s   b a g u e s   i s o l a n t e s   46,   e l l e s - m ê m e s   e m b o î t é e s  

d a n s   l a   p l a q u e   1 8 a .   Ces  b a g u e s   i s o l a n t e s   46  p e r m e t t e n t  

d ' é v i t e r   t o u t   c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e n t r e   l e s   é l e c t r o d e s  

14b,   14d  e t   l e s   é l e c t r o d e s   1 4 a ,   1 4 c ,   1 4 e .   Les   b a g u e s  

m é t a l l i q u e s   44  s o n t   r e l i é e s ,   p a r   l ' i n t e r m é d i a i r e   d e  

f i c h e s   42 ,   t r a v e r s a n t   l e s   b a g u e s   i s o l a n t e s   46 ,   à  u n e  

p i è c e   m é t a l l i q u e   24a ,   c o r r e s p o n d a n t   à  l a   p i è c e   24  d e  

la  f i g u r e   1.  C e t t e   p i è c e   24a ,   q u i   e s t   m o n t é e   d a n s   u n  

b l o c   i s o l a n t   49  e m b o î t é   d a n s   la   p l a q u e   de  m a i n t i e n   38  



e t   la   p l a q u e   18a ,   e s t   c o n n e c t é e   au  moyen  d ' u n e   f i c h e  

26  à  la   s o r t i e   n o t é e   S.  Ce  b l o c   49  p e r m e t   d ' é v i t e r  

t o u t   c o n t a c t   é l e c t r i q u e   e n t r e   la   b a g u e   24a  e t   l e s   p l a -  

q u e s   18a  e t   38  e t   donc   e n t r e   l e s   é l e c t r o d e s   1 4 b ,   1 4 d  

e t   l e s   é l e c t r o d e s   1 4 a ,   14c ,   1 4 e .  

Les  e x t r é m i t é s   des   é l e c t r o d e s   14a  e t   14c   s e  

t r o u v a n t   à  p r o x i m i t é   du  f l a s q u e   6,  s o n t   f i x é e s ,   p a r  
t o u t   moyen  c o n n u ,   su r   un  f l a s q u e   50,   p a r   l ' i n t e r m é -  

d i a i r e   d ' u n e   p l a q u e   54,  su r   une  p i è c e   c y l i n d r i q u e   56  

p l a c é e   au  c o n t a c t   du  f l a s q u e   6.  La  p l a q u e   54  e s t  

r e n d u e   s o l i d a i r e   de  l a   p i è c e   56  au  moyen  de  v i s   5 8 ,  

i s o l é e s   de  l a d i t e   p i è c e   56  au  moyen  de  b l o c s   i s o l a n t s  

60.   Des  r e s s o r t s   t e l s   que   62,   p r e n a n t   a p p u i   s u r   l e  

f l a s q u e   6,  pa r   l ' i n t e r m é d i a i r e   de  r o n d e l l e s   64 ,   s o l l i -  

c i t e n t   en  c o m p r e s s i o n ,   s u i v a n t   l ' a x e   3  de  l ' e n c e i n t e  

2,  l a   p i è c e   56  e t   pa r   c o n s é q u e n t   le   f l a s q u e   50 .   De 

même,  des   r e s s o r t s   t e l s   que  66,  s ' a p p u y a n t   su r   l a   s u r -  

f a c e   i n t e r n e   de  la  v i r o l e   4  de  l ' e n c e i n t e ,   p a r   l ' i n -  

t e r m é d i a i r e   d ' u n e   b i l l e   68,  s o l l i c i t e n t   en  c o m p r e s s i o n  

de  f a ç o n   r a d i a l e   la   p i è c e   56  e t   p a r   c o n s é q u e n t ,   l e  

f l a s q u e   5 0 .  

Les  e x t r é m i t é s   des   é l e c t r o d e s   p e r f o r é e s   1 4 b  

e t   14d  se  t r o u v a n t   à  p r o x i m i t é   du  f l a s q u e   6  s o n t   e m -  
b o î t é e s   d a n s   des   b a g u e s   i s o l a n t e s   70  e m m a n c h é e s   d a n s  

l e   f l a s q u e   50.  De  même,  l ' e x t r é m i t é   de  l ' é l e c t r o d e  

p e r f o r é e   14c  se  t r o u v a n t   du  c ô t é   du  f l a s q u e   6  e s t   e m -  

b o î t é e   d a n s   une  b a g u e   m é t a l l i q u e   72  m o n t é e   s u r   l e  

f l a s q u e   50.  Les  b a g u e s   i s o l a n t e s   70  e t   l a   b a g u e   m é t a l -  

l i q u e   72  s o n t   s o l l i c i t é e s   a x i a l e m e n t   en  c o m p r e s s i o n  

p a r   des   r e s s o r t s   74  p r e n a n t   a p p u i   s u r   l a   p l a q u e   5 4 .  

L ' u t i l i s a t i o n   des   r e s s o r t s   62  e t   74  d ' u n e  

p a r t ,   e t   des   r e s s o r t s   66  d ' a u t r e   p a r t ,   p e r m e t t a n t   d e  

m a i n t e n i r   en  p o s i t i o n   r e s p e c t i v e m e n t   a x i a l e   e t   r a d i a -  

l e ,   l e s   e x t r é m i t é s   des   é l e c t r o d e s   s i t u é e s   du  c ô t é   d u  

f l a s q u e   6,  a s s u r e   à  la   c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   une  b o n n e  



t e n u e   en  t e m p é r a t u r e   ( c o m p e n s a t i o n   d e s   d i l a t a t i o n s )   e t  

une  b o n n e   t e n u e   aux  v i b r a t i o n s   ( v i b r a t i o n s   du  m i l i e u  

d a n s   l e q u e l   e s t   p l a c é e   la   c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n ) .  

Pa r   a i l l e u r s ,   la   b o n n e   t e n u e   en  t e m p é r a t u r e  

de  la   c h a m b r e   e s t   a s s u r é e   en  u t i l i s a n t   comme  m a t é r i a u  

i s o l a n t   un  m a t é r i a u   peu  s e n s i b l e   aux  v a r i a t i o n s   d e  

t e m p é r a t u r e   t e l   que   l a   s t é a t i t e .  

On  va  m a i n t e n a n t   d o n n e r   un  e x e m p l e   de  r é a l i -  

s a t i o n   e t   de  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  l a   c h a m b r e   d ' i o n i s a -  

t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n .  

La  c h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   e s t   c o n s t i t u é e  

d ' u n e   e n c e i n t e   e t   de  c i n q   é l e c t r o d e s   r é a l i s é e s   e n  

a c i e r   i n o x y d a b l e   i s o l é e s   p a r   de  l a   s t a t i t e .  

L ' e n c e i n t e   p r é s e n t e   un  d i a m è t r e   i n t e r n e   d e  

63  mm,  une  é p a i s s e u r   de  3 ,5   mm  e t   une  l o n g u e u r   d e  

300  mm. 

L ' é l e c t r o d e   e x t e r n e   14a  e s t   f o r m é e   d ' u n   t u b e  

p l e i n   de  57  mm  de  d i a m è t r e   i n t e r n e   e t   d ' é p a i s s e u r   d e  

1  mm.  Les   t r o i s   é l e c t r o d e s   i n t e r m é d i a i r e s   1 4 b ,   1 4 c ,  

14d  f o r m é e s   de  f e u i l l e s   d ' a c i e r   p e r f o r é e s ,   r o u l é e s   e t  

s o u d é e s   e n t r e - e l l e s ,   p r é s e n t e n t   une  é p a i s s e u r   d e  

0 ,4   mm  e t   un  d i a m è t r e   i n t e r n e   r e s p e c t i v e m e n t   de  46  mm, 

34 mm  e t   22  mm.   E l l e s   p r é s e n t e n t   une  t r a n s p a r e n c e  

de  3 2 % .  

L ' é l e c t r o d e   c e n t r a l e   14e  e s t   f o r m é e   d ' u n   c y -  
l i n d r e   p l e i n   de  8  mm  de  d i a m è t r e .  

Le  v o l u m e   u t i l e   à  la   d é t e c t i o n   de  l a   c h a m b r e  

e s t   de  474  cm3  p o u r   un  v o l u m e   t o t a l   de  592  c m  .  

Le  gaz   de  r e m p l i s s a g e   c o n t i e n t   98%  en  p o i d s  

de  x é n o n   e t   2%  en  p o i d s   d ' a z o t e .   La  p r e s s i o n   a b s o l u e  

du  gaz  e s t   de  9  b a r s .  

La  t e n s i o n   m o y e n n e   d ' u t i l i s a t i o n   e s t   d e  

1100  V  e t   l a   t e n s i o n   m a x i m a l e   d ' u t i l i s a t i o n   de  2000  V .  

Le  champ  é l e c t r i q u e   e n t r e   l e s   é l e c t r o d e s   e n  

p a r t a n t   de  l ' é l e c t r o d e   i n t e r n e   p o u r   une  t e n s i o n   de  p o -  



l a r i s a t i o n   de  1 0 0 0  V   e s t   de  2 4 7 1  V / c m ,   2 0 8 8  V / c m ,  

1945  V/cm  e t   2210  V/cm.   I l   e s t   donc   a p p r o x i m a t i v e m e n t  

u n i f o r m e .  

La  s e n s i b i l i t é   t h é o r i q u e ,   c a r a c t é r i s é e   p a r  
l ' i n t e n s i t é   du  c o u r a n t   d é l i v r é   p o u r   un  f l u x   de  p h o t o n  

gamma,  e s t   de  3 , 2 . 1 0  9   A / r a d / h   p o u r   un  f l u x   de  p h o t o n s  

gamma  de  6  MeV,  c o r r e s p o n d a n t   à  un  d é b i t   de  d o s e   d e  

100  r a d / h .  

La  b a n d e   p a s s a n t e   e s t   de  0  à  140  H z .  

Les  c a r a c t é r i s t i q u e s   de  la   c h a m b r e   d ' i o n i -  

s a t i o n ,   d o n n é e s   c i - d e s s u s ,   s o n t   b i e n   a d a p t é e s   à  la   d é -  

t e c t i o n   de  p h o t o n s   gamma  p r é s e n t a n t   une  é n e r g i e   d e  

6  MeV  émis   p a r   l ' a z o t e   16 ,   o b t e n u   pa r   a c t i v a t i o n   n e u -  

t r o n i q u e   de  l ' o x y g è n e   16  c o n t e n u   d a n s   l ' e a u   du  c i r c u i t  

p r i m a i r e   d ' u n   r é a c t e u r   à  eau   s o u s   p r e s s i o n .  



1.  C h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   p e r m e t t a n t   de  m e s u -  

r e r   des   r a y o n n e m e n t s   gamma  de  h a u t e   é n e r g i e ,   c a r a c t é -  

r i s é e   en  ce  q u ' e l l e . c o m p r e n d   une  e n c e i n t e   c y l i n d r i q u e  
é t a n c h e   ( 2 ) ,   c o n t e n a n t   un  gaz  i o n i s a b l e ,   e t   p l u s i e u r s  
é l e c t r o d e s   ( 1 4 a ,   1 4 b ,   1 4 c ,   1 4 d ,   14e)   c y l i n d r i q u e s   c o -  
a x i a l e s   i s o l é e s   l e s   u n e s   d e s   a u t r e s ,   s i t u é e s   à  l ' i n t é -  

r i e u r   de  l ' e n c e i n t e   ( 2 )   e t   p o r t é e s   à  d e s   p o t e n t i e l s  
d i f f é r e n t s   de  f a ç o n   à  c r é e r   un  champ   é l e c t r i q u e   d a n s  

l ' e n c e i n t e ,   l ' é l e c t r o d e   la   p l u s   i n t e r n e   (14e )   é t a n t  

f o r m é e   d ' u n   c y l i n d r e   p l e i n ,   l ' é l e c t r o d e   l a   p l u s   e x t e r -  

ne  (14a)   f o r m é e   d ' u n   t u b e   p l e i n   e t   l e s   é l e c t r o d e s   i n -  

t e r m é d i a i r e s   ( 1 4 b ,   1 4 c ,   14d)  f o r m é e s   d ' u n   t u b e   p e r f o -  
r é .  

2.  C h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l e s   é l e c t r o d e s   p e r f o -  
r é e s   ( 14b ,   1 4 c ,   14d)  p r é s e n t e n t   une  t r a n s p a r e n c e   c o m -  

p r i s e   e n t r e   30  e t   40  %. 

3.  C h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  e t   2,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  l e s   d i f f é r e n t e s   é l e c t r o d e s   ( 1 4 a ,   1 4 b ,   1 4 c ,   1 4 d ,  

14e)  p r é s e n t e n t   e n t r e   e l l e s   d e s   é c a r t s   t e l s   que   l e  

champ  é l e c t r i q u e   r é g n a n t   d a n s   l ' e n c e i n t e   (2)  s o i t   s e n -  

s i b l e m e n t   u n i f o r m e   d a n s   t o u t e   l ' e n c e i n t e .  

4.  C h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  l e s   é l e c t r o d e s   (14)  s o n t   au  n o m b r e   de  c i n q .  

5.  C h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  4,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  le   gaz  i o n i s a b l e   e s t   un  gaz  c o n t e n a n t   98  à  99  %  e n  

p o i d s   de  x é n o n .  

6.  C h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  5,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  la   p r e s s i o n   du  gaz  e s t   c o m p r i s e   e n t r e   8 , 8   e t  

9 , 2   b a r s   a b s o l u s .  



7.  C h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  6,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que   l ' u n e   des   e x t r é m i t é s   des   é l e c t r o d e s   ( 1 4 a ,   1 4 b ,  

1 4 c ,   14d ,   14e)  e s t   f i x e   e t   en  ce  que  l ' a u t r e   e x t r é m i t é  

e s t   m a i n t e n u e   en  p o s i t i o n   p a r   d e s   p r e m i e r s   m o y e n s  

é l a s t i q u e s   (62)  p e r m e t t a n t   un  d é p l a c e m e n t   a x i a l   e t   p a r  

d e s   s e c o n d s   m o y e n s   é l a s t i q u e s   (66)  p e r m e t t a n t   un  d é -  

p l a c e m e n t   r a d i a l .  

8.  C h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   s e l o n   l a   r e v e n d i c a -  

t i o n   7,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   c o m p r e n d   des   t r o i -  

s i è m e s   m o y e n s   é l a s t i q u e s   (74)  a g i s s a n t   a x i a l e m e n t   e t  

u n i q u e m e n t   su r   l a d i t e   a u t r e   e x t r é m i t é   d e s   é l e c t r o d e s  

i n t e r m é d i a i r e s   ( 14b ,   14c ,   1 4 d ) .  

9.  C h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que   l e s   é l e c t r o d e s   i n t e r m é d i a i r e s   ( 1 4 b ,   1 4 c ,   14d)  s o n t  

c o n s t i t u é e s   c h a c u n e   p a r   des   f e u i l l e s   m é t a l l i q u e s   p e r -  
f o r é e s ,   r o u l é e s   e t   s o u d é e s   e n t r e   e l l e s .  

10.  C h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  9,  p e r m e t t a n t   de  m e s u r e r  

d e s   r a y o n n e m e n t s   gamma  p r é s e n t a n t   une  é n e r g i e   d ' e n v i -  

r o n   6  MeV,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' e n c e i n t e   (2)  e t  

l e s   é l e c t r o d e s   s o n t   r é a l i s é e s   en  a c i e r   i n o x y d a b l e .  

11.   C h a m b r e   d ' i o n i s a t i o n   s e l o n   l ' u n e   q u e l -  

c o n q u e   des   r e v e n d i c a t i o n s   1  à  10 ,   p e r m e t t a n t   de  m e s u -  

r e r   des   r a y o n n e m e n t s   gamma  p r é s e n t a n t   une  é n e r g i e  

d ' e n v i r o n   6  MeV,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que   l ' e n c e i n t e  

p r é s e n t e   une  é p a i s s e u r   v a r i a n t   de  3  à  4  mm. 
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