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©  Keyboard. 
©  A  moldable,  impulse  operation  synthetic  resin  keyboard,  back  motion  is  sensed  and  a  corresponding  key  output  signal 
and  a  method  of  fabricating  the  same,  are  provided  wherein  developed. 
the  keyboard  achieves  essentially  standard,  tactile  feel  and 
feedback,  mechanical  N-key  rollover  protection,  and  precise, 
reliable  output.  The  preferred  embodiment  of  the  keyboard 
includes  a  synthetic  resin  base  plate  having  a  plurality  of 
elongated,  cantilever  mounted  flippers,  along  with  a  plurality 
of  elongated,  laterally  spaced,  inwardly  and  opposedly 
extending,  pivotal,  key-supporting  arms.  Upon  depression  of 
a  key,  the  associated  flipper  is  deformed  until  a  release  point 
is  reached,  whereupon  the  flipper  is  disengaged,  allowing 
the  flipper  to  quickly  return  to  its  rest  position.  A  keyboard  , 
output  is  developed  as  the  flipper,  during  overtravel  thereof 

T*  past  its  rest  position,  strikes  a  signal-generating  assembly. 
^   An  alternative  embodiment  of  the  keyboard  includes  a 

plurality  of  depressible  keys  mounted  on  respective  upright 
^   synthetic  resin  flaps  designed  to  collapse  upon  key  depress- 
N  i°n  and  engage  and  move  an  underlying,  resilient,  U-shaped 
•tf  shifting  member;  the  member  in  turn  engages  and  shifts 

another  U-shaped  resilient  element  which  supports  one  or 
more  upstanding  encoding  posts.  When  the  U-shaped 
element  reaches  a  cocked  position  it  is  disengaged  from  the 

O  shifting  member  and  allowed  to  snap  back  toward  the 
_  original  rest  position  thereof  independently  of  subsequent 
^   return  movement  of  the  key  and  shifting  member.  The  snap 
o . . / . . .  
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B a c k g r o u n d   of   t h e   I n v e n t i o n  

1.  F i e l d   of   t h e   I n v e n t i o n  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   c o n c e r n e d   w i t h  

an  i m p r o v e d ,   low  c o s t   k e y b o a r d   p r e f e r a b l y   f o r m e d  

of  m o l d a b l e   s y n t h e t i c   r e s i n   m a t e r i a l   and   w h i c h   h a s  

a  s u b s t a n t i a l   d e g r e e   of   m e c h a n i c a l   N - k e y   r o l l o v e r  

p r o t e c t i o n   and  o t h e r   n e c e s s a r y   f e a t u r e s   m a k i n g   t h e  

k e y b o a r d   a p p l i c a b l e   f o r   a  w i d e   v a r i e t y   o f   u s e s .  

More  p a r t i c u l a r l y ,   i t   i s   c o n c e r n e d   w i t h   s u c h   a  

k e y b o a r d   h a v i n g   a  m o m e n t a r y   i m p u l s e   o u t p u t   o p e r a t i o n ,  

s t a n d a r d   t a c t i l e   f e e d b a c k   and  t h e   a b i l i t y   t o  

h a n d l e   h i g h   s p e e d   i n p u t s   w i t h o u t   d i f f i c u l t y .  

2.  D e s c r i p t i o n   of  t h e   P r i o r   A r t  

K e y b o a r d s   a r e   mos t   commonly   a s s o c i a t e d  

w i t h   t y p e w r i t e r s   and  h a v e   u n t i l   r e c e n t   t i m e s  

d e v e l o p e d   in   p a r a l l e l   w i t h   t y p e w r i t e r   e v o l u t i o n .  

H o w e v e r ,   w i t h   t h e   a d v e n t   of  t h e   e l e c t r o n i c   a g e ,   a  

new  g e n e r a t i o n   of   k e y b o a r d s   s u i t a b l e   f o r   u s e   a s  

i n s t r u c t i o n   k e y s   f o r   e l e c t r o n i c a l l y   a c t i v a t e d  

d e v i c e s   has   e v o l v e d .   T h e s e   k e y b o a r d s   h a v e   a  w i d e  

a r r a y   of   u s e s ,   o n l y   one  of  w h i c h   is   to  i n p u t  

e l e c t r o n i c   t y p e w r i t e r s .  

In  t h e   p r e s e n t   s t a t e   of  t h e   a r t ,   t h e r e  

a r e   b a s i c a l l y   t h r e e   t y p e s   of  k e y b o a r d s .   In  o n e  

v a r i e t y ,   e l e c t r o n i c   o u t p u t   in   t h e   f o r m   of   e l e c t r i c a l l y  
e n c o d e d   s i g n a l s   to  a  c o m p a n i o n   or  r e m o t e   d e v i c e   i s  

e m p l o y e d .   In  a n o t h e r   t y p e   of  k e y b o a r d ,   m e c h a n i c a l  

o u t p u t   m o v e m e n t s   a r e   u s e d   w h i c h   t r i p   or   a c t i v a t e  

l e v e r a g e s   or  l i n k a g e s   in   e i t h e r   t o t a l l y   m e c h a n i c a l  

m a c h i n e s   ( e . g . ,   m a n u a l   t y p e w r i t e r s )   or  e l e c t r i c  

m a c h i n e s   s u c h   as  e l e c t r i c   t y p e w r i t e r s .   The  p r i n c i p a l  



d i s t i n g u i s h i n g   f e a t u r e   b e t w e e n   t h e s e   two  t y p e s   o f  

k e y b o a r d s   i s   t h e   f o r m   of   o u t p u t ,   i . e . ,   m e c h a n i c a l  

m o v e m e n t   or   e l e c t r i c   s i g n a l .  

A  t h i r d   t y p e   o f   g e n e r a l   k e y b o a r d   c o n s t r u c t i o n  

can  be  t h o u g h t   of   as  a  h y b r i d   b e t w e e n  t h e   e l e c t r o n i c  

and  m e c h a n i c a l   u n i t s .   In  t h i s   f o r m ,   a  m e c h a n i c a l l y  

i n d u c e d   m o v e m e n t   i s   r e a d   e l e c t r o n i c a l l y   by  one  o f  

v a r i o u s   k i n d s   of   t r a n s d u c e r s ,   and  t h e   r e a d e r  

o u t p u t s   t h e   d e t e c t e d   m o v e m e n t   in   t h e   f o r m   o f  

s i g n a l s   o f   an  e l e c t r o n i c   n a t u r e .  

W h i l e   i t   i s   t r u e   t h a t   t h e   k e y b o a r d   a r t  

i s   o l d   and   w e l l   d e v e l o p e d ,   t h e   r e l a t i v e l y   r e c e n t  

p r o l i f e r a t i o n   of   e l e c t r o n i c   d e v i c e s   t h a t   r e q u i r e  

o p e r a t o r   i n s t r u c t i o n   h a s   c a u s e d   t h e   m a n u f a c t u r i n g  

of   k e y b o a r d s   to   g row  a t   an  e n o r m o u s   r a t e .   K e y -  

b o a r d s   a r e   r e q u i r e d   in   a l l   s i z e s ,   c o n f i g u r a t i o n s ,  

c o l o r s ,   s h a p e s ,   t i l t s ,   s l a n t s ,   l e g e n d s ,   c o d i n g s ,  

key   s t r o k e s   and  d e p t h s .   D e s p i t e   t h i s   i n d u s t r y  

g r o w t h ,   or   p e r h a p s   as  a  r e s u l t   t h e r e o f ,   no  o n e  

k e y b o a r d   or   v a r i e t y   of   k e y b o a r d   has   e m e r g e d   a s  

c l e a r l y   s u p e r i o r .   T h i s   i s   p r i m a r i l y   due  t o  t h e  

o p e r a t i o n a l   or  c o s t   l i m i t a t i o n s   i n h e r e n t   in   t h e  

v a r i o u s   k e y b o a r d   c o n s t r u c t i o n s ,   as  w e l l   as  t h e  

d i f f i c u l t y   of   m o d i f y i n g   t h e   same  f o r   p a r t i c u l a r  

p u r p o s e s .  
For   e x a m p l e ,   in   t h e   c a s e   of  f u l l   k e y -  

s t r o k e   k e y b o a r d s ,   t h e   d e p t h   o f   t h e   k e y b o a r d   s t r u c t u r e  

b e c o m e s   a  p r o b l e m   in  many  c a s e s .   The  s t a n d a r d   k e y  
s w i t c h   p l u n g e r   a r r a n g e m e n t   or   m e c h a n i c a l   l e v e r a g e  

l i n k a g e   c o n s u m e s   a  c o n s i d e r a b l e   d e p t h ,   b e c a u s e   o f  

t h e   s t r u c t u r a l   c o n s t r a i n t s   e n c o u n t e r e d   in   d e v e l o p i n g  

a  p r o p e r   key   s t r o k e   ( a p p r o x i m a t e l y   3 / 1 6   of   a n  

i n c h )   w i t h   a c c e p t a b l e   k e y   w i g g l e ,   d i r e c t   d e p r e s s i o n  

t r a v e l ,   p r o p e r   c h a s s i s   and   m o u n t i n g   c a n n i s t e r   f o r  

e i t h e r   t h e   key   s w i t c h   p l u n g e r   or   t h e   l e v e r a g e   t h a t  



a t t a c h e s   to  t h e   k e y   s t e m .   T h i s   i s   a d d i t i o n   to   t h e  

h e i g h t   of   t h e   key   t o p   i t s e l f   n e c e s s i t a t e s   a  r a t h e r  

l a r g e ,   b u l k y   o v e r a l l   k e y b o a r d   s t r u c t u r e .   B e c a u s e  

of  t h e   f o r e g o i n g   p r o b l e m s ,   f u l l   s t r o k e   k e y b o a r d s  

a r e   g e n e r a l l y   l i m i t e d   to   c o n v e n t i o n a l   t y p e w r i t e r s  

or  i n p u t / o u t p u t   d e v i c e s ,   and  a r e   n o t   u s e d   on  o t h e r  

t y p e s   of   e q u i p m e n t .   M a n i f e s t l y ,   t h e   p r o b l e m   o f  

p r o v i d i n g   a  f u l l   s t r o k e   k e y b o a r d   w i t h   m i n i m u m  

d e p t h   h a s   l i m i t e d   t h e   m a r k e t   p o t e n t i a l   o f   p r i o r  

f u l l   s t r o k e   k e y b o a r d s .  

V i r t u a l l y   a l l   known  k e y b o a r d s   w i t h   k e y  

s t r o k e   c a p a b i l i t y   r e q u i r e   s e p a r a t e   key   t o p s .   T h i s  

is   a  f u n d a m e n t a l   r e q u i r e m e n t   of   t h e   p l u n g e r   o r  

l e v e r   s t r u c t u r e   u s e d   as  t h e   key  top   s u p p o r t .   T h e  

p r e s e n t   i n d u s t r y   s t a n d a r d   f o r   key   t o p s   on  r e l i a b l e  

e q u i p m e n t   i s   d o u b l e   i n j e c t i o n   m o l d e d   s y n t h e t i c  

r e s i n   key   t o p s .   In  t h i s   f o r m ,   t h e   key   t o p s   a r e  

f i r s t   m o l d e d   in   one  c o l o r   of   s y n t h e t i c   r e s i n   a n d  

an  i n n e r   s h e l l   s p a c e   i s   a l l o w e d   f o r   a  s e c o n d   c o l o r  

i n j e c t i o n   t h a t   r e s u l t s   in   key   l e g e n d i n g   b e i n g  

i n j e c t e d   c o m p l e t e l y   t h r o u g h   t he   o u t e r   key   s h e l l .  

T h i s   p r o c e s s   i s   i n h e r e n t l y   e x p e n s i v e   in   many  w a y s .  
For   e x a m p l e ,   i t   r e q u i r e s   two  c o m p l e t e   i n j e c t i o n  

r u n s   f o r   m a n u f a c t u r e   of  t h e   k e y t o p s ,   u s i n g   e x p e n s i v e  

m o l d i n g   e q u i p m e n t   w h i c h   c a n n o t   be  a l t e r e d   e x c e p t  

at   g r e a t   e x p e n s e .   The  d o u b l e   m o l d i n g   o p e r a t i o n  

a l s o   r e s u l t s   in   a  key   top   t h a t   i s   of   s u b s t a n t i a l  

t h i c k n e s s   and  comsumes   a  c o n s i d e r a b l e   a m o u n t   o f  

m a t e r i a l .  

The  p r i m a r y   u se   of  f u l l   s t r o k e   k e y b o a r d s  

is   in  g r a p h i c s   and  t y p e w r i t i n g ,   i n c l u d i n g   c o m p u t e r  
and  CRT  u n i t s .   H o w e v e r ,   t h e   b u l k   of   t h e   p o t e n t i a l  

m a r k e t   f o r   t y p e w r i t e r   and  p r i n t e r   e q u i p m e n t   h a s  

grown  a c c u s t o m e d   to  t h e   t a c t i l e   f e e l   of   c o n v e n t i o n a l  

e l e c t r i c   t y p e w r i t e r s .   T h e s e   d e v i c e s   h a v e   f e e d b a c k  



as  a  c o n s e q u e n c e   of   t h e i r   d e s i g n   and  m e c h a n i c a l  

c o n s t r u c t i o n .   T a c t i l e   f e e d b a c k   in   t h i s   c o n t e x t  

r e f e r s   to   a  s l i g h t   p r e s s u r e   i n c r e a s e   r e q u i r e d   t o  

d e p r e s s   a  k e y   t h r o u g h   t h e   i n i t i a l   r a n g e   o f   k e y  

s t r o k e ,   f o l l o w e d   by  a  b r e a k a w a y   a t   a b o u t   t w o -  

t h i r d s   o f   t h e   s t r o k e   d e p t h   t h a t   i s   f e l t   by  t h e  

o p e r a t o r .   T h i s   b r e a k a w a y   c h a n g e   f r o m   one  p r e s s u r e  

to   a  l i g h t e r   p r e s s u r e   i s   n o t   m i m i c k e d   in   a n y  

e l e c t r o n i c   k e y b o a r d   in   common  u s a g e ,   and   a c c o r d i n g l y  

t h i s   l a t t e r   t y p e   of   k e y b o a r d   i s   d e f i c i e n t   in   t h i s  

r e s p e c t .   In   o r d e r   to   f u l l y   m e e t   m a r k e t   demand   a n d  

a p p e a l   to   an  a l r e a d y   t r a i n e d   p u b l i c ,   a  k e y b o a r d  

f o r m   s h o u l d   i n c l u d e   t a c t i l e   f e e d b a c k .   M o r e o v e r ,  

t h e   a m o u n t   o f   f e e d b a c k   s h o u l d   be  v a r i a b l e   w i t h o u t  

s i g n f i c a n t   or  c o s t l y   m a n u f a c t u r i n g   c h a n g e s ,   i n  

o r d e r   to   m e e t   d i f f e r i n g   u s e s .  

W i t h   t o u c h   t y p i n g   a t   h i g h   s p e e d   on  a  

c o n v e n t i o n a l   t y p e w r i t e r   k e y b o a r d   a  p h e n o m e n o n  

o c c u r s   w h i c h   i s   r e f e r r e d   to  as  " r o l l o v e r . "   W h i l e  

t y p i n g   a t   h i g h   s p e e d ,   one  key   i s   in   i n i t i a l  s t a g e s  

of   d e p r e s s i o n   b e f o r e   t h e   p r i o r l y   d e p r e s s e d   key   i s  

r e l e a s e d ,   and  in   some  c a s e s   t h e r e   c o u l d   be  as  m a n y  

as  f o u r   k e y s   s i m u l t a n e o u s l y   in   v a r i o u s   s t a g e s   o f  

d e p r e s s i o n ,   b o t t o m   o u t   or   u p w a r d   t r a v e l .   T h e r e  

a r e   two  ways   to  h a n d l e   t h i s   p r o b l e m   t h a t   a r e   i n  

common  u s e ,   i . e . ,   m e c h a n i c a l   b l o c k i n g   or   f i l t e r i n g ,  

or   e l e c t r o n i c   s c a n n i n g   or  l o g i c   a n a l y s i s .   T y p i c a l  

e l e c t r i c   t y p e w r i t e r s   w i t h   k e y b o a r d s   u s e   t h e   t e c h n i q u e  

of   m e c h a n i c a l   f i l t e r i n g .   In  t h i s   s c h e m e   some  f o r m  

of  c o n t i n u o u s   c h a i n   of   e l e m e n t s   is   c o n f i g u r e d   i n  

s u c h   a  way  t h a t   o n l y   one  key   l e v e r   a t   a  t i m e   c a n  

p a s s   t h r o u g h   t h e   c h a i n .   In  t h i s   m a n n e r ,   no  t w o  

k e y s   can   be  in   a  p o s i t i o n   to  i n t e r r u p t   or   a c t u a t e  

a  m e c h a n i c a l   m o v e m e n t   s i m u l t a n e o u s l y .   B e c a u s e   o f  

t h e   r e l a t i v e l y   h i g h   t o l e r a n c e   r e q u i r e m e n t s   of  s u c h  



s y s t e m s ,   t h e y   a r e   i n h e r e n t l y   e x p e n s i v e ,   can  a c t u a l l y  

r e t a r d   t h e   s p e e d   o f   t h e   t y p i s t ,   and  p r e s e n t   m a i n t e n a n c e  

p r o b l e m s   in   t h a t   t h e y   can  b e c o m e   gummed  up  a n d  

s t i c k y   o v e r   t i m e .   The  t y p i c a l   e l e c t r o n i c   k e y b o a r d  

on  t h e   o t h e r   h a n d   s o l v e s   t h e   p r o b l e m   in  an  e l e c t r o n i c  

way.   N o r m a l l y ,   a  k e y b o a r d   m a t r i x   of   t he   k e y  

s w i t c h   p o s i t i o n s   i s   s c a n n e d   a t   h i g h   f r e q u e n c y .  

The  f i r s t   s w i t c h   to   be  a c t i v a t e d   i s   e n t e r e d   i n t o  

memory  and  t h e   s e c o n d   s w i t c h   i s   t h e n   e n t e r e d   w h i l e  

t he   o u t p u t   f r o m   t h e   f i r s t   s w i t c h   is   i g n o r e d   o r  

b l o c k e d   and  so  f o r t h   u n t i l   " N - k e y s "   a r e   d e p r e s s e d .  

For   t h i s   r e a s o n   e l e c t r o n i c   k e y b o a r d s   r e q u i r e   a  

s u b s t a n t i a l   a m o u n t   of   l o g i c   c i r c u i t r y ,   t h e   r e l a -  

t i v e   a m o u n t   of   s o p h i s t i c a t i o n   of   t h e   d e c o d i n g   a n d  

" N - k e y "   a n a l y s i s   and   s p e e d   of   i n f o r m a t i o n   s c a n n i n g  

b e i n g   in  d i r e c t   p r o p o r t i o n   to  t h e   c o s t   of  t h e  

b o a r d .  

A n o t h e r   a b s o l u t e   n e c e s s i t y   in  c o n n e c t i o n  

w i t h   k e y b o a r d s   i s   t h a t   of   r e l i a b i l i t y ,   i . e . ,   t h e  

l i f e   or  n u m b e r   of   c y c l e s   w h i c h   can  be  e x p e c t e d  

f rom  t he   k e y b o a r d ,   and  w i t h i n   a  g i v e n   number   o f  

c y c l e s ,   t h e   n u m b e r   of   m i s s e s   or   f a u l t   s i g n a l s   t h a t  

o c c u r .   The  m o s t   e x p e n s i v e   and  r e l i a b l e   k e y b o a r d s  

on  t he   m a r k e t   t o d a y   a r e   s o - c a l l e d   " H a l l   e f f e c t "  

k e y b o a r d s .   In  t h e s e   u n i t s   key   d e p r e s s i o n   c l o s e s   a  

s w i t c h   w h i c h   is   m a g n e t i c a l l y   s e n s e d ,   and  o n l y   a  

b r e a k d o w n   in  t h e   m e c h a n i c s   of   t h e   s w i t c h   c a n n i s t e r  

or  c h a s s i s   can  e f f e c t   r e l i a b i l i t y   of  such   a  d e v i c e .  

H o w e v e r ,   H a l l   e f f e c t   k e y b o a r d s   a r e   i n h e r e n t l y   v e r y  
e x p e n s i v e   by  v i r t u e   of   t h e   many  e l e c t r o n i c   c o m p o n e n t s  

r e q u i r e d ,   and  p a r t i c u l a r l y   t h e   r e l a t i v e l y   h i g h  

e l e c t r o n i c   p o w e r   s u p p l y   r e q u i r e m e n t s .  

In  s h o r t ,   i t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t  

t he   v a r i o u s   k e y b o a r d s   of   t h e   p r i o r   a r t   e ach   p o s s e s s  

a  n u m b e r   of  o u t s t a n d i n g   a t t r i b u t e s ,   b u t   a l l   a r e  



p l a g u e d   by  one   or   more   s e r i o u s   d e f i c i e n c i e s .  

A c c o r d i n g l y ,   t h e r e   i s   a  r e a l   and   h e r e t o f o r e   u n -  

s a t i s f i e d   n e e d   in   t h e   a r t   f o r   a  s i m p l e ,   low  c o s t  

k e y b o a r d   h a v i n g   t h e   c o m b i n e d   p r o p e r t i e s   of  f u l l  

s t r o k e   c a p a b i l i t y ,   t a c t i l e   f e e d b a c k ,   N - k e y   r o l l o v e r  

p r o t e c t i o n ,   m i n i m u m   d e p t h ,   and  a  h i g h   d e g r e e   o f  

r e l i a b i l i t y .  

S u m m a r y  o f   t h e   I n v e n t i o n  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   b r o a d l y   c o n -  

c e r n e d   w i t h   a  k e y b o a r d ,   and  a  m e t h o d   of   f a b r i c a t i n g  

t h e   s ame ,   w h i c h   o v e r c o m e s   t h e   p r o b l e m s   n o t e d  

a b o v e .   The  k e y b o a r d   i s   m a n u f a c t u r e d   a l m o s t   e n t i r e l y  

f r o m   low  c o s t   s y n t h e t i c   r e s i n   m a t e r i a l s   f o r   e a s e  

of  f a b r i c a t i o n   and   c o s t   r e d u c t i o n .   The  k e y b o a r d  

i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   of   s e p a r a t e ,   d e p r e s s i b l e  

k e y s ,   m e a n s   f o r   d e v e l o p i n g   a  k e y b o a r d   o u t p u t  

c o r r e s p o n d i n g   to   d e p r e s s i o n   of   p a r t i c u l a r   k e y s ,  

and  s t r u c t u r e   o p e r a b l y   c o u p l i n g   t h e   k e y s   and  t h e  

o u t p u t   m e a n s .  

In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of  t h e  

i n v e n t i o n ,   a  k e y b o a r d   i s   p r o v i d e d   h a v i n g   a  p l u r a l i t y  

of   k e y s   w i t h   an  e l o n g a t e d ,   g e n e r a l l y   h o r i z o n t a l l y  

e x t e n d i n g   s u p p o r t   arms  s e c u r e d   to  e a c h   key  r e s p e c t i v e l y .  
C e r t a i n   of   t h e   arms  e x t e n d   in   a  f i r s t   d i r e c t i o n ,  

w h e r e a s   o t h e r s   of   t h e   arms  e x t e n d   in   a  s e c o n d  

d i r e c t i o n   d i f f e r e n t   t h a n   ( p r e f e r a b l y   g e n e r a l l y  

o p p o s e d   t o )   t h e   f i r s t   d i r e c t i o n .   The  r e s p e c t i v e  

arms  a r e   m o u n t e d   f o r   p i v o t a l   m o v e m e n t   t h e r e o f  

a b o u t   g e n e r a l l y   h o r i z o n t a l   a x e s   s p a c e d   f rom  t h e  

a s s o c i a t e d   k e y s .   In  t h i s   f a s h i o n ,   t h e   k e y s   can  b e  

a c c o m m o d a t e d   w i t h i n   a  r e l a t i v e l y   n a r r o w   s p a c e ,  
w h i l e   a t   t h e   same  t i m e   p r o v i d i n g   t h e   d e s i r a b l e  

k e y b o a r d   " f e e l "   and  f e e d b a c k   of   c o n v e n t i o n a l  

t y p e w r i t e r   k e y b o a r d s .  



The  k e y - s u p p o r t i n g   arms  of  t h e   p r e f e r r e d  

e m b o d i m e n t   i n c l u d e   an  e n g a g e m e n t   s u r f a c e   w h i c h ,  

upon   d e p r e s s i o n   of   t h e   a s s o c i a t e d   k e y ,   e n g a g e   a n d  

d e f l e c t   a  r e s i l i e n t ,   s y n t h e t i c   r e s i n   e l e m e n t   s u c h  

as  a  f l i p p e r   p r o v i d e d   b e n e a t h   e a c h   key   in   t h e  

k e y b o a r d   b a s e .   The  r e s p e c t i v e   f l i p p e r s   a r e   m o u n t e d  

in  a  c a n t i l e v e r   f a s h i o n   on  t h e   k e y b o a r d   b a s e   w i t h  

t h e   f r e e   o r   o p e r a t i n g   ends   of   t he   f l i p p e r s   e x t e n d i n g  

b e n e a t h   t h e   c o r r e s p o n d i n g   e n g a g e m e n t   s u r f a c e s .  

D u r i n g   d e p r e s s i o n   o f   a  key   and  c o n s e q u e n t   d o w n w a r d  

d e f l e c t i o n   of  t h e   a s s o c i a t e d   f l i p p e r ,   t h e   l a t t e r  

i s   d e f o r m e d   and   e x p e r i e n c e s   an  i n c r e a s e   in   p o t e n t i a l  

e n e r g y .   The  e n g a g e m e n t   s u r f a c e   and  f l i p p e r   e n d  

a r e   c o o p e r a t i v e l y   c o n f i g u r e d   s u c h   t h a t ,   n e a r   t h e  

b o t t o m   of   t h e   k e y   s t r o k e ,   t h e   f l i p p e r   i s   d e t e n d e d  

f rom  t h e   e n g a g e m e n t   s u r f a c e   and  i s   a l l o w e d   t o  

r a p i d l y   s h i f t   or   s p r i n g   u p w a r d l y   t o w a r d   i t s   o r i g i n a l  

r e s t   p o s i t i o n .   H o w e v e r ,   d u r i n g   t h i s   r e t u r n   t r a v e l ,  

t he   f l i p p e r   o v e r t r a v e l s   to  a  c e r t a i n   e x t e n t   b e f o r e  

r e t u r n i n g   to  i t s   r e s t   c o n f i g u r a t i o n .  

O u t p u t   f r o m   t h e   k e y b o a r d   in  a c c o r d a n c e  

w i t h   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   is  d e v e l o p e d   t h r o u g h  

t he   u s e   of   an  e l o n g a t e d   s y n t h e t i c   r e s i n   s t r i p  

c o a t e d   w i t h   a  c o n d u c t i v e   m a t e r i a l   s u c h   as  s i l v e r  

or  s i l i c o n   c o n d u c t i v e   r u b b e r   w h i c h   is   d i s p o s e d  

t r a n s v e r s e l y   r e l a t i v e   to  t h e   r e s p e c t i v e   k e y -  

s u p p o r t i n g   arms  and  l o c a t e d   to  be  e n g a g e d   by  t h e  

f l i p p e r s   d u r i n g   t h e   d e s c r i b e d   o v e r t r a v e l   m o v e m e n t  

t h e r e o f .   An  e l o n g a t e d   r e s i s t i v e   w i r e   i s   p o s i t i o n e d  

a b o v e   t h e   c o n d u c t i v e   s t r i p ,   in  such   l o c a t i o n   t h a t  

the   f l i p p e r   s e r v e s   to  p u s h   t h e   c o n d u c t i v e   s t r i p  

i n t o   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   r e s i s t i v e   w i r e   f o r   a  v e r y  
s h o r t   " i m p u l s e "   p e r i o d   d u r i n g   t he   o v e r t r a v e l  

m o t i o n   of   t h e   f l i p p e r .   Such  c o n t a c t   b e t w e e n   t h e  

c o n d u c t i v e   s t r i p   and  r e s i s t i v e   w i r e   c o m p l e t e s   a n  



e l e c t r i c a l   c i r c u i t ,   and  a p p a r a t u s   s u c h   as  a n  

a n a l o g / d i g i t a l   v o l t a g e   c o n v e r t e r   i s   c o u p l e d   to  t h e  

s t r i p   and   r e s i s t i v e   w i r e   f o r   d e t e r m i n i n g   t h e  

m a g n i t u d e   of   r e s i s t a n c e s   d e v e l o p e d   t h r o u g h   t h e  

w i r e .   A  p r e d e t e r m i n e d   r e s i s t a n c e   c o r r e s p o n d s   t o  

e a c h   k e y   and   a s s o c i a t e d   f l i p p e r ,   and   i n   t h i s  

f a s h i o n   a  p r e c i s e   d e t e r m i n a t i o n   can   be  made  o f  

w h i c h   of   t h e   k e y s   h a s   b e e n   d e p r e s s e d .   The  o u t p u t  

f r o m   t h e   v o l t a g e   c o n v e r t e r   i s   d i r e c t e d   to   u t i l i z a t i o n  

c i r c u i t r y   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   o v e r a l l   t y p e w r i t e r ,  

p r i n t e r   or   CRT. 

In  an  a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t   of   t h e  

i n v e n t i o n ,   e a c h   key   e l e m e n t   i s   in   t h e   f o r m   of   a n  

e l o n g a t e d ,   r e s i l i e n t ,   U - s h a p e d   s y n t h e t i c   r e s i n  

s t r i p   w i t h   an  u p s t a n d i n g   n i b   on  one  end   t h e r e o f  

and  w i t h   t h e   o t h e r   end  b e i n g   s e c u r e d   a g a i n s t  

t r a n s l a t o r y   m o v e m e n t .   A  s e c o n d   e l o n g a t e d ,   r e s i l i e n t  

U - s h a p e d   member   i s   d i s p o s e d   a b o u t   t h e   f i r s t   s t r i p  

and   h a s   a  n i b   t h e r e o f   f o r   e n g a g i n g   t h e   f r e e   e n d  

n i b   of   t h e   f i r s t   s t r i p ,   a l o n g   w i t h   a  k e y - e n g a g i n g  

k n e e   p o r t i o n   b e n e a t h   t h e   a s s o c i a t e d   k e y .   When  

t h e   key   i s   d e p r e s s e d ,   t h e   s e c o n d   U - s h a p e d   e l e m e n t  

i s   p u l l e d   f o r w a r d l y   w h i c h   in   t u r n   s h i f t s   t h e  f i r s t  

U - s h a p e d   e l e m e n t   in   a  s i m i l a r   d i r e c t i o n   by  v i r t u e  

of   t h e   e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t h e   r e s p e c t i v e   n i b s .  

D u r i n g   s u c h   s h i f t i n g .   t h e   p o t e n t i a l   e n e r g y   l e v e l  

in   t h e   f i r s t   r e s i l i e n t   s t r i p   i s   i n c r e a s e d   u n t i l   a  

c a m - l i k e   d i s e n g a g i n g   s u r f a c e   f o r m i n g   a  p a r t   of   t h e  

k e y b o a r d   s t r u c t u r e   i s   r e a c h e d .   At  t h i s   p o i n t   t h e  

s u r f a c e   i s   e n g a g e d ,   t h e   n i b s   a r e   s e p a r a t e d ,   a n d  

t h e   f i r s t   U - s h a p e d   e l e m e n t   i s   a l l o w e d   to  " s n a p  
b a c k "   t o w a r d   i t s   o r i g i n a l   p o s i t i o n .  

The  a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t   i n c l u d e s   o n e  

or  more   u p s t a n d i n g   e n c o d i n g   p o s t s   c a r r i e d   by  t h e  

f i r s t   U - s h a p e d   s t r i p   and ,   d u r i n g   t h e   " s n a p   b a c k "  



s e q u e n c e ,   t h e s e   p o s t s   e n g a g e   one  or  more   c o r r e s p o n d i n g ,  

t r a n s v e r s e l y   e x t e n d i n g ,   s y n t h e t i c   r e s i n   e n c o d i n g  

s t r i p s   in   o r d e r   to  f l e x   t h e   l a t t e r .   Such  f l e x u r e  

in  t u r n   moves   r e s p e c t i v e   u p r i g h t   arms  o p e r a t i v e l y  

e n g a g e d   by  t h e   e n c o d i n g   s t r i p s ,   and  s u c h   a r m  

m o v e m e n t   i s   s e n s e d   or  r e a d   in   o r d e r   to   d e v e l o p   t h e  

k e y b o a r d   o u t p u t   s i g n a l .  

The  key   a r r a y   of   t h e   a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t  

i s   p r e f e r a b l y   f o r m e d   of   s y n t h e t i c   r e s i n   m a t e r i a l  

and  i n c l u d e s   an  i n t e g r a l   s y n t h e t i c   r e s i n   b a s e  

s h e e t   c u t   to  p r e s e n t   a  p l u r a l i t y   of  u p s t a n d i n g ,  

i n d i v i d u a l   f l a p s ,   w i t h   r e s p e c t i v e   key   t o p s   s e c u r e d  

to  t h e   f l a p s .   L i n e s   of   w e a k n e s s   a r e   f o r m e d   in   t h e  

k e y - s u p p o r t i n g   f l a p s   s u c h   t h a t ,   when  a  d o w n w a r d l y  

d i r e c t e d   f o r c e   i s   a p p l i e d   to  t h e   k e y s ,   t h e   s u p p o r t i n g  

f l a p s   c o l l a p s e   d o w n w a r d l y .   Upon  r e l e a s e   of   t h e  

k e y ,   t h e   r e s i l i e n c e   of  t h e   f l a p s ,   a l o n g   w i t h   t h e  

r e s i l i e n c e   of  t h e   u n d e r l y i n g   s h i f t i n g   s t r i p ,  

c o o p e r a t i v e l y   r e t u r n   t h e   key   to   i t s   n o r m a l   r e s t  

p o s i t i o n .   P r e f e r a b l y ,   t h e   l i n e s   of   w e a k n e s s   i n  

t he   r e s p e c t i v e   f l a p s   a r e   f o r m e d   so  t h a t ,   u p o n  

d e p r e s s i o n   of   t h e   k e y s ,   t h e   a s s o c i a t e d   f l a p s   f o r m  

o p e r a t i n g   p r o j e c t i o n s   w h i c h   e n g a g e   t h e   k n e e   p o r t i o n s  
of  t h e   a s s o c i a t e d   u n d e r l y i n g   s h i f t i n g   e l e m e n t s   f o r  

m o v i n g   t h e   l a t t e r .  

In  f a b r i c a t i o n   of   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,  

a  k e y b o a r d   b l a n k   i s   m o l d e d   w h i c h   i n c l u d e s   a  b a s e  

member   and  a  f i r s t   s e t   of  e l o n g a t e d   a r m s ,   w i t h  

s t r u c t u r e   p i v o t a l l y   c o u p l i n g   t h e   f i r s t   a rms  to  t h e  

b a s e   a l o n g   one  m a r g i n   t h e r e o f .   A  key   is   f u r t h e r  

s e c u r e d   to  e a c h   arm.  A  s e c o n d   s e t   of  arms  i s   t h e n  

p o s i t i o n e d   in  o p p o s e d ,   f a c i n g   r e l a t i o n s h i p   to  t h e  

f i r s t   a r m s ,   and  t h e   f i r s t   and  s e c o n d   arms  a r e  

s h i f t e d   t o w a r d   one  a n o t h e r   u n t i l   t he   arms  a r e  

g e n e r a l l y   p a r a l l e l   to  t h e   b a s e ,   and  a r e   p i v o t a l  



a b o u t   r e s p e c t i v e   a x e s .   T h i s   i n v o l v e s   i n t e r c a l a t i n g  

r e s p e c t i v e   a r m s ,   and   c a p t i v e l y   l o c k i n g   e a c h   arm  s o  

t h a t   i t   t r a v e l s   o n l y   t h r o u g h   a  p r e d e t e r m i n e d   k e y  

s t r o k   a r c .  

B r i e f   D e s c r i p t i o n   of   t h e   D r a w i n g s  

F i g u r e   1  i s   a  top   v i e w   of   a  k e y b o a r d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   i n v e n t i o n ,   w i t h   p a r t s   b r o k e n  

away  f o r   c l a r i t y   and   c e r t a i n   p a r t s   b e i n g   i l l u s t r a t e d  

in   s e c t i o n ;  

F i g .   2  i s   a  f r a g m e n t a r y ,   i r r e g u l a r l y  

b r o k e n   away  a n d   p a r t i a l l y   in   s e c t i o n   f r o n t   v i e w   o f  

t h e   k e y b o a r d   d e p i c t e d   in   F i g .   1 ;  

F i g .   3  i s   a  v e r t i c a l   s e c t i o n a l   v i e w  

t a k e n   a l o n g   l i n e   3-3   of   F i g .   1 ;  

F i g .   4  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to   t h a t   of   F i g .  

3,  b u t   i l l u s t r a t i n g   t h e   j u x t a p o s i t i o n   of   t h e   k e y -  

s u p p o r t i n g   a rms   and   t h e i r   u n d e r l y i n g   f l i p p e r s ,   a n d  

w i t h   t h e   l i m i t s  o f   a  k e y   s t r o k e   a r c   i l l u s t r a t e d   i n  

d o t t e d   l i n e s   on  one  of  t h e   k e y s ;  

F i g .   5  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to   t h a t   of  F i g .  

4,  b u t   i l l u s t r a t i n g   t h e   c o n f i g u r a t i o n   of   one  o f  

t h e   k e y s   d u r i n g   t h e   i n i t i a l   s t a g e s   of   d e p r e s s i o n  

t h e r e o f ;  

F i g .   6  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to   F i g .   5,  b u t  

i l l u s t r a t e s   t h e   c o n f i g u r a t i o n   of   a  d e p r e s s e d   k e y  

p r i o r   to   r e l e a s e   of   t h e   a s s o c i a t e d   f l i p p e r ;  

F i g .   7  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to   F i g .   6,  b u t  

i l l u s t r a t e s   t h e   c o n f i g u r a t i o n   of   a  f l i p p e r   d u r i n g  

o v e r t r a v e l   m o v e m e n t   t h e r e o f   b a c k   to  i t s   o r i g i n a l  

r e s t   c o n f i g u r a t i o n ;  

F i g .   8  i s   a  v i e w   s i m i l a r   to  t h a t   of  F i g .  

7,  b u t   i l l u s t r a t e s   a  key   h a v i n g   a  l o n g e r   arm  t h a n  

t h a t   o f   F i g .   7,  w i t h  a   key   b e i n g   in   i t s   r e s t  

p o s i t i o n ;  



F i g .   9  i s   a  f r a g m e n t a r y   b o t t o m   v i e w   o f  

F i g .   5,  d u r i n g   t h e   i n i t i a l   s t a g e s   of   key   s t r o k e  

d e p r e s s i o n   and  c o n s e q u e n t   f l i p p e r   e n g a g e m e n t ;  

F i g .   10  i s   a  f r a g m e n t a r y   b o t t o m   v i e w   o f  

F i g .   6,  i l l u s t r a t i n g   t h e   c o n f i g u r a t i o n   of   t h e   k e y  

arm  and  f l i p p e r   j u s t   p r i o r   to   r e l e a s e   of   t h e  

f l i p p e r ;  

F i g .   11  i s   a  f r a g m e n t a r y   b o t t o m   v i e w   o f  

F i g .   7,  d e p i c t i n g   t h e   r e t u r n   t r a v e l   of   t h e   f l i p p e r ;  

F i g .   12  i s   a  s o m e w h a t   s c h e m a t i c   f r a g -  

m e n t a r y   v i e w   i l l u s t r a t i n g   t h e   p r e f e r r e d   o u t p u t  

a s s e m b l y   f o r   d e v e l o p i n g   a  k e y b o a r d   o u t p u t ;  

F i g .   13  i s   a  v e r t i c a l   s e c t i o n a l   v i e w  

t a k e n   a l o n g   l i n e   1 3 - 1 3   of   F i g .   1 2 ;  

F i g .   14  i s   a  v e r t i c a l   s e c t i o n a l   v i e w  

t a k e n   a l o n g   l i n e   1 4 - 1 4   of   F i g .   1 2 ;  

F i g .   15  i s   a  v e r t i c a l   s e c t i o n a l   v i e w  

t a k e n   a l o n g   l i n e   1 5 - 1 5   of   F i g .   1 2 ;  

F i g .   16  i s   a . v e r t i c a l   s e c t i o n a l   v i e w  

i l l u s t r a t i n g   a  p r e f e r r e d   m e t h o d   of  f a b r i c a t i o n   o f  

a  k e y b o a r d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t he   i n v e n t i o n ,   w i t h  

a  k e y b o a r d   b l a n k   b e i n g   f o r m e d   in  a  s e p a r a b l e   m o l d ;  

F i g .   17  i s   an  e n l a r g e d ,   f r a g m e n t a r y   v e r -  
t i c a l   s e c t i o n a l   v i e w   i l l u s t r a t i n g   f o r m a t i o n   of   a  

key  l e t t e r   in   one  of   t h e   key   t o p s   of   t h e   b l a n k   d e -  

p i c t e d   in   F i g .   1 6 ;  

F i g .   18  i s   a  t op   v i e w   of   a  c o m p l e t e d  

k e y ,   shown  w i t h   a  l e t t e r   f o r m e d   t h e r e i n ;  

F i g .   19  i s   a  s o m e w h a t   s c h e m a t i c   v i e w   i l -  

l u s t r a t i n g   t h e   s t e p s   i n v o l v e d   in  f o r m a t i o n   of   a  

k e y b o a r d   f r o m   t h e   b l a n k   d e p i c t e d   in  F i g .   1 6 ;  

F i g .   20  i s   a  v e r t i c a l   s e c t i o n a l   v i e w   i l -  

l u s t r a t i n g   a  m u l t i p l e   p a r t ,   s e p a r a b l e   mold   u s e d   i n  

f o r m i n g   a  s y n t h e t i c   r e s i n   k e y b o a r d   b l a n k ;  

F i g .   21  i s   an  e s s e n t i a l l y   s c h e m a t i c   v i e w  



i l l u s t r a t i n g   t h e   s t e p s   i n v o l v e d   in   f o r m a t i o n   of   a  

c o m p l e t e d   k e y b o a r d   u s i n g   t h e   b l a n k   p r o d u c e d   f r o m  

t h e   m o l d   o f   F i g .   2 0 ;  

F i g .   22  i s   a  f r a g m e n t a r y   top   v i e w   p a r t i a l l y  

in   s e c t i o n   and   w i t h   p a r t s   b r o k e n   away  i l l u s t r a t i n g  

a  k e y b o a r d   in   a c c o r d a n c e   w i t h   an  a l t e r n a t i v e  

e m b o d i m e n t   of   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ;  

F i g .   23  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g  

l i n e   2 3 - 2 3   o f   F i g .   22  w h i c h   i l l u s t r a t e s   t h e   c o n -  

f i g u r a t i o n   o f   t h e   k e y b o a r d   and  t h e   i n t e r n a l   o p e r a t i n g  

c o m p o n e n t s   t h e r e o f ;  

F i g .   24  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g  

l i n e   2 4 - 2 4   o f   F i g .   22  and   d e p i c t s   t h e   o p e r a t i o n   o f  

t h e   k e y b o a r d   when   an  i n d i v i d u a l   key   i s   d e p r e s s e d ;  

F i g .   25  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g  

l i n e   2 5 - 2 5   o f   F i g .   22  w h i c h   i l l u s t r a t e s   t h e   m o m e n t a r y  

i m p u l s e   " s n a p   b a c k "   o p e r a t i o n   of   t h e   k e y b o a r d ;  

F i g .   26  i s   a  v e r t i c a l   s e c t i o n a l   v i e w  

t a k e n   a l o n g   l i n e   2 6 - 2 6   of   F i g .   2 3 ;  

F i g .   27  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g  

l i n e   2 7 - 2 7   o f   F i g .   1 ;  

F i g .   28  i s   a  f r a g m e n t a r y   s i d e   e l e v a t i o n a l  

v i e w   i l l u s t r a t i n g   a  l a m i n a t e d   s y n t h e t i c   r e s i n  

s h e e t   u s e d   i n   f o r m i n g   t h e   key   t o p s   of   t h e   k e y b o a r d  

s t r u c t u r e ;  

F i g .   29  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w   i l l u s t r a t i n g  
t h e   f i r s t   v a c u u m   f o r m i n g   o p e r a t i o n   in   t h e   f a b r i -  

c a t i o n   o f   t h e   k e y   t o p   s t r u c t u r e ;  

F i g .   30  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w   i l l u s t r a t i n g  

a n o t h e r   s t e p   in   t h e   p r o d u c t i o n   of  t h e   key   t o p  

s t r u c t u r e s   w h e r e i n   t h e   f o r m e d   key  t o p s   a r e   p a r -  

t i a l l y   d i e   c u t ;  

F i g .   31  i s   a  f r a g m e n t a r y   v i e w   of   t h e  

f o r m e d ,   p a r t i a l l y   d i e   c u t   key   top   s h e e t ;  

F i g .   32  i s   a  f r a g m e n t a r y   top   v i e w   i l l u s t r a t i n g  



a  d i e   c u t   b a s e   s h e e t   u s e d   in   t h e   f a b r i c a t i o n   o f  

t he   key   s e t ;  

F i g .   33  i s   an  e n l a r g e d ,   f r a g m e n t a r y   v i e w  

of  a  p a i r   of   a d j a c e n t   key   t o p - s u p p o r t i n g   f l a p s ,  

w i t h   t h e   l i n e s   o f   w e a k n e s s   o f   t h e   r e s p e c t i v e   f l a p s  

b e i n g   i l l u s t r a t e d   in   p h a n t o m ;  

F i g .   34  i s   a  s e c t i o n a l   v i e w   t a k e n   a l o n g  

l i n e   3 4 - 3 4   of   F i g .   33  w h i c h   f u r t h e r   i l l u s t r a t e s  

t h e   f l a p   c o n s t r u c t i o n ;   a n d  

F i g .   35  i s   a  s c h e m a t i c   v i e w   i l l u s t r a t i n g  

t he   c o n n e c t i o n   of   t h e   r e s p e c t i v e   key   t o p - s u p p o r t i n g  

' f l a p s   and  t h e   p r e f o r m e d   key   t o p   s t r u c t u r e s .  

D e s c r i p t i o n   of   t h e   P r e f e r r e d   E m b o d i m e n t  

T u r n i n g   now  to  t h e   d r a w i n g s ,   a  k e y b o a r d  

30  i s   d e p i c t e d   in   F i g s .   1  and  2,  and  b r o a d l y  

i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y   of  k e y s   32  a r r a n g e d   in  r e s p e c t i v e  

r o w s ,   a l o n g   w i t h   an  e l o n g a t e d ,   s p a n n i n g ,   d e p r e s s i b l e  

s p a c i n g   b a r   34.  The  k e y b o a r d   f u r t h e r   has   m e a n s  

r e f e r r e d   to   by  t h e   n u m e r a l   36  f o r   s u p p o r t i n g   t h e  

k e y s   32  f o r   i n d i v i d u a l ,   s e l e c t i v e   d e p r e s s i o n  

t h e r e o f ,   and  means   38  ( s e e   F i g .   12)  f o r   d e v e l o p i n g  

a  k e y b o a r d   o u t p u t   r e l a t e d   to  t h e   d e p r e s s i o n   o f  

p a r t i c u l a r   k e y s .   S t r u c t u r e   40  b e n e a t h   t h e   k e y s   3 2  

is   e m p l o y e d   f o r   o p e r a b l y   c o u p l i n g   t h e   k e y s   and  t h e  

o u t p u t   means   38  so  t h a t ,   upon   d e p r e s s i o n   of  p a r t i c u l a r  

k e y s ,   a  c o r r e s p o n d i n g   o u t p u t   i s   d e v e l o p e d .  

In  more   d e t a i l ,   e a c h   of  t h e   k e y s   32  i s  

p r e f e r a b l y   f o r m e d   of   s y n t h e t i c   r e s i n   m a t e r i a l   a n d  

p r e s e n t s   a  s l i g h t l y   c o n c a v e ,   u p p e r m o s t   f i n g e r -  

e n g a g e m e n t   s u r f a c e   42  a l o n g   w i t h   a  d e p e n d i n g ,  

c i r c u m s c r i b i n g   s k i r t   44.  The  m a j o r i t y   of   t he   k e y s  

a re   e s s e n t i a l l y   s q u a r e   in  p l a n   c o n f i g u r a t i o n   a s  

b e s t   s e e n   in   F i g .   1,  w h e r e a s   c e r t a i n   of   t he   k e y s  

a r e   o b l o n g   or   L - s h a p e d ,   as  i s   c o n v e n t i o n a l   i n  



p r e s e n t   day  k e y b o a r d s .  

The  k e y - s u p p o r t i n g   means   36  i n c l u d e s   a  

s u b s t a n t i a l l y   p l a n a r ,   a p e r t u r e d   b a s e   46  w h i c h   i s  

r e c t a n g u l a r   i n   p l a n   c o n f i g u r a t i o n ,   a l o n g   w i t h   a  

p a i r   o f   s p a c e d ,   o p p o s e d ,   m a r g i n a l   f r o n t   and  r e a r  

w a l l s   48  and   50,   and   u p r i g h t ,   s p a c e d ,   m a r g i n a l  

s i d e w a l l s   52,   5 4 .  

The  b a s e   46  i s   p r o v i d e d   w i t h   two  s e r i e s  

55a  and   55b  of   a p e r t u r e s   56  and  58  r e s p e c t i v e l y  

a d j a c e n t   and  e x t e n d i n g   a l o n g   t h e   l e n g t h   o f   f r o n t  

and  r e a r   w a l l s   48  a n d   50.   I t   w i l l   be  n o t e d   i n  

t h i s   r e g a r d   t h a t   t h e   a p e r t u r e s   56,  58  a l t e r n a t e  

a l o n g   t h e   l e n g t h   o f   e a c h   w a l l   48,   50 ,   and  t h a t   t h e  

a p e r t u r e s   56  a r e   s o m e w h a t   l o n g e r   t h a n   t h e   a p e r -  

t u r e s   58:   In  a d d i t i o n ,   i t   w i l l   be  o b s e r v e d   t h a t  

t h e   a p e r t u r e s   a l o n g   t h e   l e n g t h   of   f r o n t   w a l l   4 8  

a r e   l a t e r a l l y   o f f s e t   r e l a t i v e   to  t h e   a p e r t u r e s  

a l o n g   t h e   l e n g t h   o f   r e a r   w a l l   50.  The  s i g n i f i c -  

c a n c e   of   t h e s e   f e a t u r e s   w i l l   be  made  c l e a r   h e r e -  

. i n a f t e r .  

The  b a s e   46  i s   a l s o   p r o v i d e d   w i t h   a  

s e r i e s   of   a l t e r n a t i n g ,   e l o n g a t e d ,   r e c t a n g u l a r  

s l o t s   60  and  62  t h e r e t h r o u g h   w h i c h   a r e   l o c a t e d  

b e t w e e n   t h e   w a l l s   48,   50.   A  s l o t   62  i s   p r o v i d e d  

and  i s   in   a l i g n m e n t   w i t h   e a c h   a p e r t u r e   56,   58  i n  

t h e   row  55a  t h e r e o f   p r o x i m a l   to  f r o n t   w a l l   4 8 ;  

l i k e w i s e ,   a  s l o t   60  i s   p r o v i d e d   w i t h   and  i s   i n  

a l i g n m e n t   w i t h   e a c h   a p e r t u r e   56,  58  in   t h e   row  5 5 b  

t h e r e o f   p r o x i m a l   to   f r o n t   w a l l   4 8 .  

R e f e r r i n g   s p e c i f i c a l l y   to  F i g .   1,  i t  

w i l l   be  s e e n   t h a t   e a c h   s l o t   60  is   d e f i n e d   by  a  
f r o n t   w a l l   64  and  a  r e a r   w a l l   66  a l o n g   w i t h   s p a c e d ,  

o p p o s e d   s i d e w a l l s   68.  An  e l o n g a t e d ,   r e a r w a r d l y  

e x t e n d i n g ,   r e s i l i e n t ,   d e f o r m a b l e   f l i p p e r   or  e l e m e n t  

70  is   s e c u r e d   to  t h e   f r o n t   w a l l   64  o f   e a c h   s l o t   6 0  



in   a  c a n t i l e v e r   f a s h i o n   by  means   of   a  s h o r t ,   t h i n  

c o n n e c t i o n   s t r i p   72  ( s e e   F i g .   4 ) .   The  f r e e   o r  

o p e r a t i n g   end  74  of   e a c h   e l e m e n t   70  i s   b e t w e e n   t h e  

s i d e w a l l   68  and   s p a c e d   f r o m   t h e   r e a r   w a l l   6 6 .  

F i n a l l y ,   a  n o t c h   76  i s   p r o v i d e d   in   t h e   u p p e r  
s u r f a c e   of   e l e m e n t   70  as  d e p i c t e d .  

E a c h   s l o t   62  i s   s i m i l a r   to   t h e   s l o t s   6 0  

and  i s   d e f i n e d   by  a  f r o n t   w a l l   78,  r e a r   w a l l   8 0 ,  

and  s p a c e d ,   o p p o s e d   s i d e w a l l s   82.  An  e l o n g a t e d ,  

r e s i l i e n t ,   d e f o r m a b l e   f l i p p e r   or  e l e m e n t   84  i s  

s e c u r e d   to  r e a r   w a l l   80  of   e a c h   s l o t   62  and   e x -  

t e n d s   f o r w a r d l y   t o w a r d   f r o n t   w a l l   78.  H e r e   a g a i n ,  

t h e   e l e m e n t s   84  a r e   c a n t i l e v e r   m o u n t e d   to   t h e i r  

r e s p e c t i v e   m o u n t i n g   w a l l s   by  means   o f   s h o r t   c o n -  

n e c t i o n   s t r i p s .   The  f r e e   or  o p e r a t i n g   end   86  o f  

e a c h  e l e m e n t   84  i s   s p a c e d   f r o m   t h e   f r o n t   w a l l   7 8 ,  

and  t h e   u p p e r   s u r f a c e   of   e a c h   e l e m e n t   84  i s   n o t c h e d  

as  a t   88.   N o t c h e s   89  a r e   p r o v i d e d   in   t h e   u p p e r  
f a c e   of   b a s e   46  b e t w e e n   t h e   s l o t s   62  and  in   a l i g n -  

men t   w i t h   t h e   e l e m e n t   n o t c h e s   76,  88,   so  t h a t   t h e  

n o t c h e s   76,  88  and  89  c o o p e r a t i v e l y   d e f i n e   a n  

e l o n g a t e d   c h a n n e l   e x t e n d i n g   b e t w e e n   s i d e w a l l s   5 2 ,  

54.  F i n a l l y ,   t h e   u p p e r   s u r f a c e s   of  t h e   n o t c h e d  

r e g i o n s   of   t h e   e l e m e n t s   70,  84  a r e   p e a k e d   as  a t   9 0  

( s e e   F i g s .   1 2 - 1 5 ) .  

As  b e s t   s e e n   in   F i g .   1,  t h e   f r o n t   w a l l s  

64  of  t h e   s l o t s   60  a r e   c l o s e r   to  t h e   a p e r t u r e s   5 6 ,  

58  a d j a c e n t   f r o n t   w a l l   48,  t h a n   a r e   t h e   f r o n t  

w a l l s   78  of   t h e   s l o t s   62.  By  t he   same  t o k e n ,   t h e  

r e a r   w a l l s   80  of   t h e   s l o t s   62  a r e   c l o s e r   to   t h e  

a p e r t u r e s   56,  58  p r o x i m a l   to  r e a r   w a l l   50,   t h a n  

a r e   t h e   r e a r   w a l l s   66  of   t h e   s l o t s   60.  A l s o ,   i t  

w i l l   be  s e e n   t h a t   t h e   r e s p e c t i v e   e l e m e n t s   70,  8 4  

r e s p e c t i v e l y   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   s l o t   60  or  6 2  

a r e   c a n t i l e v e r   m o u n t e d   and  e x t e n d   in   o p p o s i t e  



d i r e c t i o n s   r e l a t i v e   to  one  a n o t h e r .   H o w e v e r ,   t h e  

n o t c h e s   76,  88  p r o v i d e d   in   t h e   e l e m e n t   70,  84  a r e  

in   a l i g n m e n t   w i t h   one  a n o t h e r   f o r   p u r p o s e s   to  b e  

made  c l e a r .  

The  k e y - s u p p o r t i n g   m e a n s   36  f u r t h e r  

i n c l u d e s   two  s e t s   91  and   92  o f   e l o n g a t e d   key   a r m s  

r e s p e c t i v e l y   p i v o t a l l y   c o u p l e d   to   t h e   w a l l s   4 8 ,  

50.  Se t   91  i n c l u d e s   a l t e r n a t i n g   l o n g e r   and  s h o r t e r  

arms  94  and  96  w h i c h   a r e   o r i e n t e d   in   l a t e r a l l y  

s p a c e d   r e l a t i o n s h i p   a l o n g   t h e   l e n g t h   of   w a l l   4 8 .  

The  l o n g e r   a rms   94  a r e   l o c a t e d   d i r e c t l y   a b o v e   t h e  

a p e r t u r e s   58,  w h e r e a s   t h e   s h o r t e r   a rms   96  a r e  

l o c a t e d   d i r e c t l y   a b o v e   t h e   a p e r t u r e s   56.  As  b e s t  

s e e n   in   F i g .   1,  e a c h   of   t h e   a rms  94,  96,   e x t e n d s  

o v e r   a  p o r t i o n   of   an  a s s o c i a t e d   s l o t   62  and  e l e m e n t  

84  t h e r e i n .   R e f e r r i n g   to   F i g s .   1 - 3 ,   i t   w i l l   b e  

s e e n   t h a t   e a c h   of   t h e   arms  94,   96  a r e   p i v o t a l l y  

c o n n e c t e d   to   t h e   u p p e r   m a r g i n   of   w a l l   48  by  m e a n s  

of   a  t h i n ,   s y n t h e t i c   r e s i n   h i n g e   p o r t i o n   98.  A 

d e p e n d i n g   l e g   100  e x t e n d s   f r o m   t h e   end   of   h i n g e  

p o r t i o n   98  r e m o t e   f r o m   w a l l   48,  and   h a s   a  l o w e r -  

m o s t   dog  102  t h e r e o n .   The  dog  102  i s   i n s e r t e d   a n d  

c a p t i v e l y   r e t a i n e d   w i t h i n   t h e   a d j a c e n t ,   a s s o c i a t e d  

a p e r t u r e   56  or   58  d i r e c t l y   b e n e a t h   t h e   h i n g e  

p o r t i o n   98.  An  e l o n g a t e d   arm  94,   96  e x t e n d s   f r o m  

t h e   l e g   100  a b o v e   dog  102  to  a  p o i n t   f o r   s u p p o r t i n g  

a  key   32.  To  t h i s   e n d ,   t h e   e n d s   of   t h e   arms  9 4 ,  

96,  a r e   p r o v i d e d   w i t h   u p s t a n d i n g   f r i c t i o n a l   c o n n e c t o r  

104  f o r   r e c e i v i n g   and  s u p p o r t i n g   an  a s s o c i a t e d   k e y  
3 2 .  

A  d e p e n d i n g   r e t a i n e r   106  i s   s e c u r e d   t o  

e a c h   arm  94,  96  and  e x t e n d s   d o w n w a r d l y   t h e r e f r o m  

and  i s   r e c e i v e d   w i t h i n   t h e   a s s o c i a t e d   u n d e r l y i n g  

s l o t   62  in   o r d e r   to  p r e v e n t   s i g n i f i c a n t   l a t e r a l  

w i g g l e   of   t h e   arms  and  t h e i r   s u p p o r t e d   k e y s .  



S p e c i f i c a l l y ,   t h e   r e t a i n e r   106  f i t s   in  t h e   o p e n  

p o r t i o n   o f   t h e   u n d e r l y i n g   s l o t   62  b e t w e e n   t h e  

e x t r e m e   f r e e   end  of  t h e   e l e m e n t   84  and  f r o n t   w a l l  

7 8 .  

A  b e v e l e d   f l i p p e r - e n g a g i n g   member   108  i s  

a l s o   p r o v i d e d   w i t h   e a c h   arm  94,   96,  d i r e c t l y  

i n b o a r d   o f   t h e   r e t a i n e r   106.   The  member   1 0 8  

i n c l u d e s   a  s u b s t a n t i a l l y   t r i a n g u l a r   b o t t o m   w a l l  

110  d i s p o s e d   p a r t i a l l y   a b o v e   t h e   end  86  of   t h e  

e l e m e n t   84,   an  u p r i g h t   p l a n a r   s i d e w a l l   112,   and  a  

b e v e l e d ,   s u b s t a n t i a l l y   p l a n a r   s i d e w a l l   114.   T h e  

i m p o r t a n c e   of   t h i s   c o n s t r u c t i o n   w i l l   be  e x p l a i n e d  

h e r e i n a f t e r .  

The  s e t   of  a rms  92  i s   o p e r a t i v e l y   c o u p l e d  

to  r e a r   w a l l   50  s u c h   t h a t   t h e   arms  116,   118  t h e r e o f  

a r e   l a t e r a l l y   s p a c e d   a p a r t   and  e x t e n d   t o w a r d   f r o n t  

w a l l   48.   H e r e   a g a i n ,   t h e   l o n g e r   arms  116  a l t e r n a t e  

w i t h   t h e   s h o r t e r   arms  118;  and  t h e   l o n g e r   arms  1 1 6  

a r e   d i s p o s e d   o v e r   and  o p e r a t i v e l y   c o u p l e d   w i t h   a n  

a p e r t u r e ' 5 8   in   s e t   55b ,   w h e r e a s   t h e   s h o r t e r   a r m s  

118  a r e   d i s p o s e d   o v e r   and  c o u p l e d   to   an  u n d e r l y i n g  

a p e r t u r e   5 6 .  

The  arms  116,   118 ,   a r e   c o u p l e d   to  t h e i r  

a s s o c i a t e d   w a l l   50  in   a  m a n n e r   i d e n t i c a l   to  t h a t  

d e s c r i b e d   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   arms  94,  96  o f  

s e t   91.  T h a t   i s   to  s a y ,   a  h i n g e   p o r t i o n   98  a n d  

d e p e n d i n g   l e g   100  h a v i n g   a  dog  102  a r e   p r o v i d e d  
f o r   e a c h   a rm,   w i t h   t h e   dog  102  b e i n g   i n s e r t e d  

w i t h i n   t h e   a s s o c i a t e d   a p e r t u r e   56  or  58  f o r   t h e  

arm.  L i k e w i s e ,   e a c h   of   t h e   arms  116,   118  i n c l u d e s  

a  d e p e n d i n g   r e t a i n e r   106  r e c e i v e d   w i t h i n   a  s l o t   6 0  

b e t w e e n   t h e   f r e e   end  of   t h e   e l e m e n t   70  t h e r e i n   a n d  

t h e   d e f i n i n g   f r o n t   w a l l   64.  F i n a l l y ,   e a c h   of  t h e  

arms  116 ,   118  i n c l u d e s   an  e l e m e n t - e n g a g i n g   m e m b e r  

108  w h i c h   i s   i d e n t i c a l   to  t h a t   d e s c r i b e d   in  c o n n e c t i o n  



w i t h   t h e   a rms  94,  96,  b o t h   in   t h e   s t r u c t u r e   t h e r e o f  

and   in   d i s p o s i t i o n   r e l a t i v e   to  t h e   a s s o c i a t e d  

u n d e r l y i n g   e l e m e n t s   7 0 .  

A g a i n   r e f e r r i n g   to   F i g .   1,  i t   w i l l   b e  

s e e n   t h a t   t h e   l o n g e r   a rms   116  s u p p o r t   t h e   row  o f  

k e y s   c l o s e s t   to   f r o n t   w a l l   48;  w h e r e a s   t h e   s h o r t e r  

a rms   118  s u p p o r t   t h e   n e x t   i n b o a r d   row  of   k e y s .  

T h u s ,   t h e   arms  94,  96  of   s e t   91  e x t e n d   in   a n  

o p p o s e d   d i r e c t i o n   r e l a t i v e   to  t h e   arms  116,   118  o f  

s e t   92.  A l s o ,   t h e   a rms   a r e   i n t e r c a l a t e d   so  t h a t  

a rms   f r o m   s e t   91  a l t e r n a t e   w i t h   arms  f r o m   t h e  

o p p o s i n g   s e t   9 2 .  

S p a c i n g   b a r   34  i s   s u p p o r t e d   f o r   up  a n d  

down  m o v e m e n t   t h e r e o f   by  means   of  a  p a i r   of   e l o n -  

g a t e d ,   s p a c e d   a p a r t   a rms   120  w h i c h   e x t e n d   f r o m  

r e a r   w a l l   50  f o r w a r d l y   to   a  p o i n t   j u s t   a d j a c e n t  

f r o n t   w a l l   48.  The  a rms  120  a r e   p i v o t a l l y   m o u n t e d  

f o r   m o v e m e n t   a b o u t   a  h o r i z o n t a l   a x i s   so  t h a t   t h e  

b a r   34  moves   in   t h e   c o n v e n t i o n a l   f a s h i o n .  

O u t p u t   m e a n s   38  ( s e e   F i g .   12)  i n c l u d e s  

an  e l o n g a t e d ,   r e s i l i e n t ,   s y n t h e t i c   r e s i n   s t r i p   1 2 2  

h a v i n g   a  c o n d u c t i v e   c o a t i n g   of   c o n d u c t i v e   r u b b e r  

124  on  t h e   u p p e r   f a c e   t h e r e o f .   The  s t r i p   122  i s  

m o u n t e d   w i t h i n   t h e   c h a n n e l   d e f i n e d   by  t h e   a l i g n e d  

n o t c h e s   76,  88  and   89.  I t   w i l l   t h u s   be  a p p r e -  
c i a t e d   t h a t   t h e   s t r i p   122  e x t e n d s   a b o v e   and  t r a n s -  

v e r s e l y   r e l a t i v e   to   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x e s   of   t h e  

r e s p e c t i v e   e l e m e n t s   70,  84,  and  b e l o w   t h e   arms  9 4 ,  

96  and  116,  1 1 8 .  

The  o u t p u t   m e a n s   38  f u r t h e r   i n c l u d e s  

an  e l o n g a t e d ,   r e s i s t i v e   w i r e   126  p r e f e r a b l y   f o r m e d  

as  s o - c a l l e d   " N i c h r o m e "   m a t e r i a l .   The  w i r e   1 2 6  

i s   l o c a t e d   s l i g h t l y   a b o v e   and  e x t e n d s   a l o n g   t h e  

l e n g t h   of   t h e   s t r i p   122.   A  p l u r a l i t y   of   s p a c e d  

a p a r t   t u b u l a r   i n s u l a t o r s   128  a r e   p r o v i d e d   on  w i r e  



126  and  r e s p e c t i v e l y   s t r a d d l e   t h e   u n d e r l y i n g  

e l e m e n t s   70,  84.  The  i n s u l a t o r s   128  d i v i d e   t h e  

o u t p u t   m e a n s   38  i n t o   a  p l u r a l i t y   of   s p a c e d   e l e c t r i c a l  

c o n t a c t   s w i t c h   z o n e s ,   e a c h   zone   i s   c o m p r i s e d   of   a  

p o r t i o n   o f   t h e   w i r e   126  and  t h e   r e s p e c t i v e   u n d e r l y i n g  

p o r t i o n   o f   t h e   s t r i p   122.   The  e l e m e n t s   70,  8 4  

e a c h   i n c l u d e   a  c o n t a c t   s w i t c h   a r e a   c o n f i g u r e d   f o r  

s e l e c t i v e l y   e n g a g i n g   t h e   a s s o c i a t e d   s w i t c h   z o n e   o f  

t h e   o u t p u t   m e a n s   38  d i r e c t l y   a b o v e   t h e   r e s p e c t i v e  

e l e m e n t   70  or   84.  E l e c t r i c a l   s i g n a l   g e n e r a t i n g  

means   c o m p r i s i n g   an  a n a l o g / d i g i t a l   v o l t a g e   c o n v e r t e r  

130  p r o v i d e d   w i t h   a  s u i t a b l e   r e f e r e n c e   v o l t a g e  

s o u r c e   ( n o t   shown)   i s   o p e r a t i v e l y   c o u p l e d   to   t h e  

w i r e   126  and   c o n d u c t i v e   c o a t i n g   124  s u c h   t h a t ,  

when  one   o f   t h e   e l e m e n t s   70,  84  moves   in   a  m a n n e r  

to  e n g a g e   i t s   a s s o c i a t e d   s w i t c h   z o n e ,   t h e   s t r i p  

122  i s   p u s h e d   i n t o   m o m e n t a r y ,   i m p u l s e   c o n t a c t   w i t h  

w i r e   126 ,   and   a  c h a r a c t e r i s t i c   r e s i s t a n c e   c o r r e s p o n d i n g  

w i t h   t h e   e l e m e n t   ( and   t h e r e b y   t h e   a s s o c i a t e d   k e y )  

is   d e v e l o p e d   and  s e n s e d .   An  o u t p u t   c a b l e   132  i s  

c o u p l e d   to   a p p r o p r i a t e   u t i l i z a t i o n   c i r c u i t r y   ( n o t  

shown)   f o r m i n g   a  p a r t   of   t h e   o v e r a l l   t y p e w r i t e r .  

R e f e r r i n g   a g a i n   to  F i g .   1,  i t   w i l l   b e  

s e e n   t h a t   t h e   arms  94  s u p p o r t   k e y s   32  in   t h e   r o w  
t h e r e o f   f u r t h e s t   f r om  w a l l   48.  By  t h e   same  t o k e n ,  

t h e   s h o r t e r   arms  96  s u p p o r t   t h e   k e y s   f o r m i n g   t h e  

s e c o n d   row  t h e r e o f   s p a c e d   f rom  r e a r   w a l l   5 0 .  

The  o p e r a t i o n   of  k e y b o a r d   30  can   b e s t   b e  

u n d e r s t o o d   f r o m   a  c o n s i d e r a t i o n   of  F i g s .   4 - 1 1 .   I n  

t h e   e n s u i n g   d i s c u s s i o n ,   t h e   o p e r a t i o n   of  k e y b o a r d  

30  d u r i n g   d e p r e s s i o n   of   a  p a r t i c u l a r   key   3 2 a  

s u p p o r t e d   by  one  of   t he   arms  118  w i l l   be  d e s c r i b e d ;  

i t   w i l l   be  u n d e r s t o o d ,   h o w e v e r ,   t h a t   t h e   o p e r a t i o n  
of  t h e   r e m a i n i n g   k e y s   i s   i d e n t i c a l   in  a l l   m a t e r i a l  

r e s p e c t s .  



At  t h e   o u t s e t   ( s e e   F i g .   4)  i t   w i l l   b e  

a p p r e c i a t e d   t h a t ,   i n   t h e   r e s t   p o s i t i o n   of   key  3 2 a ,  

t h e   arm  118  e x t e n d s   g e n e r a l l y   h o r i z o n t a l l y   r e l a -  

t i v e   to   t h e   b a s e   46,   and   i s   p i v o t a l l y   m o v a b l e   b y  

v i r t u e   of   t h e   a s s o c i a t e d   h i n g e   p o r t i o n   98.  I n  

a d d i t i o n ,   t h e   dog  102  i s   d i s p o s e d   w i t h i n   t h e  

u n d e r l y i n g   a p e r t u r e   56  a d j a c e n t   r e a r   w a l l   50.  T h e  

o r i e n t a t i o n   of  dog  102  w i t h i n   t h e   a p e r t u r e   56  t h u s  

l i m i t s   t h e   e x t e n t   of   p i v o t a l   m o v e m e n t   of   t h e   a r m  

118 .   The  l i m i t s   of   t h i s   p i v o t a l   m o v e m e n t   a r e  

i l l u s t r a t e d   in   F i g .   4  by  m e a n s   of   r e s p e c t i v e   s e c -  

t o r   l i n e s   134  and   136  w h i c h   d e f i n e   t h e   p r e d e t e r -  

m i n e d   a r c   of   t r a v e l   of  t h e   arm  118  and ,   c o n s e -  

q u e n t l y ,   t h e   key   32a .   In   a d d i t i o n ,   i t   w i l l   b e  

s e e n   t h a t   t h e   p i v o t   a x i s   f o r   arm  118  i s   e l e v a t e d  

a b o v e   t h e   l o n g i t u d i n a l   a x i s   o f   t h e   a rm,   and   l i e s  

i n   a  h o r i z o n t a l   p l a n e   ( d e p i c t e d   by  l i n e   138  i n  

F i g .   4)  w h i c h   i n t e r s e c t s   t h e   p r e d e t e r m i n e d   a r c   o f  

t r a v e l   of   t h e   k e y .   I t   h a s   b e e n   f o u n d   t h a t   t h e  

d e s c r i b e d   o r i e n t a t i o n   of  t h e   p i v o t   a x i s   f o r   t h e  

r e s p e c t i v e   arms  g i v e   a  " f e e l "   to   t h e   u s e r   w h i c h  

c l o s e l y   s i m u l a t e s   c o n v e n t i o n a l   t y p e w r i t e r   k e y -  

b o a r d s .  

In  any  e v e n t ,   u p o n   i n i t i a l   d e p r e s s i o n   o f  

t h e   key   32a  ( s e e   F i g s .   5  and  9 ) ,   t h e   e n g a g e m e n t  

s u r f a c e   110  on  t h e   member   108  comes  i n t o   c o n t a c t  

w i t h   t h e   u p p e r   s u r f a c e   of   f r e e   end  74  f o r   t h e  

u n d e r l y i n g   e l e m e n t   70.  C o n t i n u e d   d o w n w a r d   m o v e -  

m e n t   of   t h e   key   u n d e r   t h e   i n f l u e n c e   of   f i n g e r  

p r e s s u r e   s e r v e s   to   d e f o r m   and  d e f l e c t   t h e   end  7 4  

of   t h e   e l e m e n t   70  ( s e e   F i g s .   6  and  10)  d o w n w a r d l y ,  

w i t h   t h e   e f f e c t   t h a t   t h e   p o t e n t i a l   e n e r g y   of   t h e  

r e s i l i e n t   e l e m e n t   i s   i n c r e a s e d ,   a l o n g   w i t h   i t s  

r e s i s t a n c e   to   f u r t h e r   d e f l e c t i o n .  

By  v i r t u e   of  t h e   p i v o t i n g   a c t i o n   of  t h e  



e l e m e n t - e n g a g i n g   member   108  and  t h e   s u r f a c e   1 1 0  

t h e r e o f ,   a  p o i n t   i s   r e a c h e d   w h e r e   t h e   s u r f a c e   1 1 0  

p a s s e s   o u t   of   e n g a g e m e n t   w i t h   end  74  of   e l e m e n t  

70.  T h i s   can   b e s t   be  u n d e r s t o o d   f r o m   a  c o n s i d e r a -  

t i o n   of  F i g s .   9 - 1 1 ,   w h e r e i n   a  l i n e   140  has   b e e n  

a p p l i e d   w h i c h   c o r r e s p o n d s   to   t h e   i n n e r m o s t   e x t e n t  

o f   t h e   member   108  p r i o r   to   d e p r e s s i o n   of   t h e   k e y  

32a .   As  s u c h   d e p r e s s i o n   p r o c e e d s ,   t h e   s u r f a c e   1 1 0  

p i v o t s   away  f r o m   t h e   end  74  of   t h e   e l e m e n t   70  

u n t i l ,   as  s e e n   in   F i g .   11,  t h e   e l e m e n t   70  i s  

c o m p l e t e l y   d i s e n g a g e d   f r o m   t h e   s u r f a c e   1 1 0 .  

When  s u c h   d i s e n g a g e m e n t   o c c u r s ,   t h e  

d e f o r m e d   and  d e f l e c t e d   e l e m e n t   70,  b e c a u s e   of   t h e  

r e s i l i e n t   n a t u r e   t h e r e o f ,   s p r i n g s   b a c k   u p w a r d l y   a t  

a  v e r y   h i g h   r a t e   of   s p e e d   t o w a r d   i t s   r e s t   p o s i t i o n  

( s e e   F i g s .   7  and  1 1 ) .  

D u r i n g   s u c h   r e t u r n   m o v e m e n t   of   t h e  

e l e m e n t   70,  t h e   e l e m e n t   o v e r t r a v e l s   t h e   o r i g i n a l  

s t a r t i n g   or  r e s t   p o s i t i o n   t h e r e o f ,   and ,   d u r i n g  

s u c h   o v e r t r a v e l ,   e n g a g e s   w i t h   a  m o m e n t a r y   i m p a c t  

t h e   u n d e r s i d e   of  t h e   s t r i p   122.   As  b e s t   s e e n   i n  

F i g s .   12  and  15,  t h i s   o v e r t r a v e l   m o v e m e n t   s e r v e s  

to  p u s h   or  p r o p e l   t h e   s t r i p   u p w a r d l y   t i l l   t h e  

c o n d u c t i v e   c o a t i n g   124  t h e r e o n   comes  i n t o   a  m o -  

m e n t a r y   p u l s e - t y p e   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   r e s i s t i v e  

w i r e   126.  Such   i m p u l s e   m o v e m e n t   i s   f a c i l i t a t e d   b y  

v i r t u e   of  t h e   p e a k e d   n a t u r e   of   t h e   e l e m e n t   a t   t h e  

r e g i o n   of  t h e   n o t c h   76  t h e r e i n ,   w h i c h   i s   i n d i c a t e d  

by  t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   90.  In  e f f e c t ,   t h e  

p e a k e d   s e c t i o n s ,   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   c o n d u c -  

t i v e   r u b b e r   c o a t e d   s t r i p   122,   c a u s e   an  a r c u a t e  

p o r t i o n   of   t h e   s t r i p   to   o r t h o g o n a l l y   c o n t a c t   t h e  

c i r c u l a r   in   c r o s s   s e c t i o n   w i r e   126;  s u c h   c r o s s  

p o i n t   c o n t a c t   c r e a t e s   a  r e l a t i v e l y   h i g h   m e c h a n i c a l  

s t r e s s   r e g i o n   a t   t h e   c o n t a c t   p o i n t   w h i c h   i s   d e -  



s i r a b l e   to   e s t a b l i s h   a  f i r m ,   y e t   m o m e n t a r y   c o n t a c t  

p r e s s u r e   b e t w e e n   t h e   c o m p o n e n t s .   F u r t h e r ,   i t   w i l l  

be  o b s e r v e d   t h a t   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   s t r i p   122  a n d  

w i r e   126  a t   m u l t i p l e   p o i n t s   i s   p r e v e n t e d   by  v i r t u e  

of   t h e   s t r a d d l i n g   i n s u l a t o r s   128  r e s p e c t i v e l y  

d i s p o s e d   on  o p p o s i t e   s i d e s   of   t h e   e l e m e n t   7 0 .  

When  t h e   z o n e   of   s t r i p   122  d i r e c t l y  

a b o v e   t h e   e l e m e n t   70  i s   c a u s e d   to   e n g a g e   w i r e   1 2 6 ,  

a  c i r c u i t   c o u p l e d   w i t h   t h e   c o n v e r t e r   130  i s   e s t a b -  

l i s h e d   f r o m   t h e   c o n v e r t e r   130  t h r o u g h   t h e   p o r t i o n s  

of   t h e   c o a t i n g   124  and   w i r e   126  e l e c t r i c a l l y  

b e t w e e n   t h e   c o n v e r t e r   and   t h e   c o n t a c t   p o i n t .   T h e  

c o n v e r t e r   130  s e n s e s   t h e   m a g n i t u d e   of   t h e   e l e c -  

t r i c a l   r e s i s t a n c e   d e v e l o p e d   in   t h e   i n v o l v e d   p o r -  
t i o n   of   t h e   w i r e   126  d u r i n g   s u c h   c i r c u i t   c l o s i n g ,  

and  d e l i v e r s   a  s u i t a b l y   c o r r e s p o n d i n g   e l e c t r i c a l  

o u t p u t   ( e . g . ,   a  b i n a r y   e n c o d e d   c h a r a c t e r   c o d e )   t o  

t h e   c a b l e   132.   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d   in   t h i s  

r e g a r d   t h a t   t h e   e l e m e n t   70,  when  i t   c l o s e s   t h e  

e l e c t r i c a l   c i r c u i t   as  d e s c r i b e d ,   p r e s e n t s   to  t h e  

c o n v e r t e r   130  a  u n i q u e ,   p r e d e t e r m i n e d   r e s i s t a n c e  

m a g n i t u d e   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   key   32a  so  t h a t   t h e  

c o n v e r t e r   130  w i l l   p r o v i d e   an  a p p r o p r i a t e   d i s -  

t i n c t i v e   o u t p u t   s i g n a l   c o r r e s p o n d i n g   to  t h e   k e y  

32a .   By  t h e   same  t o k e n ,   e a c h   of  t h e   r e m a i n i n g  

e l e m e n t s   70,  84,  and   t h e i r   a s s o c i a t e d   k e y s ,   h a v e   a  

u n i q u e   r e s i s t a n c e   m a g n i t u d e   r e s p e c t i v e l y   a s s o c i a t e d  

t h e r e w i t h ,   so  t h a t   t h e   d e v i c e   130  can  o u t p u t   a  

p r o p e r   d i s t i n c t i v e   s i g n a l   in   e a c h   c a s e .  

M e t h o d   of   F a b r i c a t i n g   t h e   P r e f e r r e d   E m b o d i m e n t  

R e f e r r i n g   now  to   F i g s .   1 6 - 1 9 ,   a  p r e -  
f e r r e d   m e t h o d   of   f a b r i c a t i o n   of   a  k e y b o a r d   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   of   t h e  

i n v e n t i o n   i s   i l l u s t r a t e d .   In   F i g .   16,  a  m o l d   1 4 2  



i s   i l l u s t r a t e d   h a v i n g   a  b a s e   s e c t i o n   144 ,   an  u p p e r  

s e c t i o n   146,   and  a  p a i r   of   s e p a r a t e   c o m b - l i k e  

e l e m e n t s   147 .   The  mold   142  i s   e m p l o y e d   to  f o rm  a  

b l a n k   148  u s e d   in   t h e   f a b r i c a t i o n   of   a  c o m p l e t e d  

k e y b o a r d   30.  The  b l a n k   148  i n c l u d e s   a  b a s e   4 6  

h a v i n g   r e s p e c t i v e   s e t s   55a  and  55b  of   a p e r t u r e s  

56,  58  a l o n g   s p a c e d   m a r g i n s   t h e r e o f ,   a l o n g   w i t h  

f r o n t   and  r e a r   w a l l s   48,  50  s e c u r e d   to   t h e   b a s e  

m a r g i n   a l o n g   r e s p e c t i v e   l i n e s   of   w e a k n e s s   1 5 0 ,  

152.   E a c h   a p e r t u r e   56,  58,  i n c l u d e s   a  f l e x i b l e  

s e c t i o n   153  a t   t h e   i n n e r   f a c e   t h e r e o f   p e r m i t t i n g  

i n s e r t i o n   of   a  c o r r e s p o n d i n g   dog  102  in   t h e   f i n a l  

f a b r i c a t i o n   p r o c e s s .   In  a d d i t i o n ,   t h e   b a s e   46  i s  

m o l d e d   to   i n c l u d e   a l l   of  t h e   o t h e r   d e s c r i b e d  

s t r u c t u r e ,   e . g . ,   t h e   s l o t s   60,  62  and   f l i p p e r  

e l e m e n t s   70,  84.  The  arm  s e t s   91,  92  a r e   r e s p e c t i v e l y  

s e c u r e d   to   t h e   m a r g i n s   of   t h e   w a l l s   48,  50  r e m o t e  

f rom  t h e   b a s e   46,  and  t h e s e   a rms  a r e   c o n f i g u r e d   a s  

d e s c r i b e d   a b o v e .   In  a d d i t i o n ,   a  p a i r   of   e l o n g a t e d  

s p a c e r   b a r - s u p p o r t i n g   arms  120  a r e   p r o v i d e d   f o r  

t h e   b a r   3 4 .  

R e s p e c t i v e   k e y s   154  a r e   i n t e g r a l l y  

a t t a c h e d   to   t h e   o u t e r m o s t   end  of  e a c h   of  t h e  

d e s c r i b e d   a r m s .   As  b e s t   s e e n   in   F i g s .   16  and  1 7 ,  

t h e   a rms  a r e   s e c u r e d   to  t h e i r   a s s o c i a t e d   k e y s   1 5 4  

a l o n g   one  m a r g i n   of  t he   s k i r t   t h e r e o f .   A  r e -  

m o v a b l e   d i e   b l o c k   156  i s   i n s e r t e d   t h r o u g h   t h e  

u p p e r   m o l d   s e c t i o n   146  and  i n t o   e a c h   s e p a r a t e   k e y  

154.  The  d i e   b l o c k s   156  h a v e ,   on  t h e i r   i n n e r m o s t  

e n d s ,   s t r u c t u r e   f o r   f o r m i n g   i n f o r m a t i o n a l   i n d i c i a  

o p e n i n g s   in   t h e   k e y t o p s .   A  s e p a r a t e   f i l l e r   b l o c k  

157  e x t e n d s   t h r o u g h   t h e   s e c t i o n   146  and  i n t o  

s p a c e r   b a r   34  as  shown.   T h u s ,   d u r i n g   t h e   m o l d i n g  

p r o c e s s ,   l e t t e r s   or  o t h e r   a p p r o p r i a t e   i n d i c i a   a r e  

f o r m e d   in   t h e   u p p e r   s u r f a c e s   of  t h e   k e y s   by  v i r t u e  



of  t h e   p r e s e n c e   of   t h e   d i e   b l o c k s .  

I t   w i l l   be  u n d e r s t o o d   t h a t   a  b l a n k   1 4 8  

can   be  f a b r i c a t e d   u s i n g   mo ld   142  and  c o n v e n t i o n a l  

i n j e c t i o n   m o l d i n g   t e c h n i q u e s .   When  t h e   i n i t i a l  

i n j e c t i o n   i s   c o m p l e t e d ,   t h e   d i e   b l o c k s   156  a r e  

r e m o v e d   f r o m   t h e i r   a s s o c i a t e d   o p e n i n g   and  k e y s ,  

and  a  f i l l e r   m a t e r i a l   158  ( s e e   F i g .   17)  of   a  

d i f f e r e n t   c o l o r e d   s y n t h e t i c   r e s i n   t h a n   t h a t   f o r m -  

i n g   t h e   m a i n   b o d y   o f   t h e   b l a n k   i s   p l a c e d   w i t h i n  

e a c h   key   b o d y .   A  s e c o n d a r y   b l o c k   160  i s   p l a c e d  

w i t h i n   t h e   a s s o c i a t e d   o p e n i n g s   in   s e c t i o n   146  a n d  

t h e   k e y s   154,   in   o r d e r   to   p r e s s   t h e   m a t e r i a l   1 5 8  

i n t o   t h e   i n d i c i a   o p e n i n g s   l e f t   by  t h e   d i e   b l o c k s  

156.   T h i s   s e r v e s   to   f i l l   s u c h   o p e n i n g s   and  g i v e   a  

c o m p l e t e d   key   t o p   b e a r i n g   t h e   a p p r o p r i a t e   i n d i c i a  

t h e r e o n .   F i g .   18  i l l u s t r a t e s   a  c o m p l e t e d   k e y  

b e a r i n g   t h e   l e t t e r   " A " .  

In   f a b r i c a t i o n   p r o c e d u r e s ,   t h e   b l a n k   1 4 8  

i s   p l a c e d   on  a  w o r k   s u r f a c e ,   and  t h e   w a l l s   48,  5 0  

t u r n e d   u p w a r d l y   r e l a t i v e   to  t h e   b a s e   a l o n g   t h e  

l i n e s   o f  w e a k n e s s   150 ,   152  ( s e e   F i g .   19 ) .   T h e  

n e x t   s t e p   i n v o l v e s   p i v o t i n g   t h e   r e s p e c t i v e   arms  o f  

e a c h   s e t   91,  92  t h e r e o f   d o w n w a r d l y   u n t i l   s u c h   a r m s  

a r e   g e n e r a l l y   h o r i z o n t a l   and  p a r a l l e l   w i t h   b a s e  

46.  At  t h i s   p o i n t ,   t h e   dog  102  a s s o c i a t e d   w i t h  

e a c h   arm  i s   i n s e r t e d   w i t h i n   t h e   u n d e r l y i n g   b a s e  

a p e r t u r e   56  or  58  ( s u c h   b e i n g   f a c i l i t a t e d   by  t h e  

p r e s e n c e   of   t h e   f l e x i b l e   s e c t i o n s   1 5 3 ) ,   so  t h a t  

t h e   arm  i s   c a p t i v e l y   h e l d   f o r   p i v o t a l   m o v e m e n t  

a l o n g   a  p r e d e t e r m i n e d   a r c ,   as  h e r e i n a b o v e   e x -  

p l a i n e d .   D u r i n g   s u c h   m o v e m e n t   of  t h e   a r m s ,   t h e y  

a r e   i n t e r c a l a t e d   as  e x p l a i n e d ,   and  a r e   o r i e n t e d  

o v e r   t h e   c o r r e s p o n d i n g   e l e m e n t s   f o r m e d   in   t h e   b a s e  

46.  The  f i n a l   s t e p s   in   t h e   f a b r i c a t i o n   p r o c e s s  
i n v o l v e   s h i f t i n g   t h e   arms  120  d o w n w a r d l y   a n d  



i n t e r c o n n e c t i n g   t h e   same  w i t h   t h e   t r a n s v e r s e l y  

e x t e n d i n g   s p a c e r   b a r   34.  The  o u t p u t   means   38  c a n  

t h e n   be  i n s t a l l e d   i n   t h e   b l a n k   148  in   o r d e r   t o  

g i v e   a  c o m p l e t e d   k e y b o a r d .  

F i g s .   2 0 - 2 1   i l l u s t r a t e   a  s i m i l a r   m o l d i n g  

p r o c e s s   f o r   t h e   p r o d u c t i o n   of  a  t w o - p a r t   b l a n k  

162.   In  t h i s   i n s t a n c e   t h e   mold   164  i n c l u d e s   a  

p a i r   of   s i d e - b y - s i d e   i n t e r f i t t e d   b a s e   s e c t i o n s  

166,   167,   168 ;   a l o n g   w i t h   a  p a i r   of   u p p e r  s e c t i o n s  

170,   172.  A  p a i r   o f   e l o n g a t e d   c o m b - l i k e   e l e m e n t s  

173  a r e   a l s o   p r o v i d e d ,   a l o n g   w i t h   r e s p e c t i v e  

e l o n g a t e d   i n s e r t s   1 7 3 a .   The  b l a n k   162  i s   m o l d e d  

to  p r e s e n t   a  b a s e   46  h a v i n g   a  s i d e w a l l   p o r t i o n   4 8  

s e c u r e d   t h e r e t o   a l o n g   a  l i n e   of  w e a k n e s s   174.   O n e  

s e t   of   a r m s  9 1   a r e   s e c u r e d   to  t h e   end  of  w a l l - 4 8  

r e m o t e   f rom  b a s e   46.  The  l a t t e r   i n c l u d e s   t h e  

a p e r t u r e   s e t s   55a  and   55b,   as  w e l l   as  t h e   o t h e r  

d e s c r i b e d   s t r u c t u r e   of   t h e   b a s e   i n c l u d i n g   t h e  

s l o t s ,   e l e m e n t s   and  f l e x i b l e   s e c t i o n s   153.   T h e  

s e c o n d   s e t   of  a rms  92  i s   a l s o   f o r m e d   w i t h i n   m o l d  

164  as  a  s e p a r a t e   e l e m e n t   b e t w e e n   t h e   u p p e r   p o r -  
t i o n   of  b a s e   s e c t i o n   168  and  t h e   l e f t h a n d   f a c e   o f  

u p p e r   b a s e   s e c t i o n s   172.   The  arm  s e t   92  i n c l u d e s  

t h e   s i d e w a l l   50  s e c u r e d   t h e r e t o ,   and  t h e   s i d e w a l l  

50  and  t h e   m a r g i n   of   b a s e   46  r e m o t e   f r o m   w a l l   4 8  

a r e   p r o v i d e d   w i t h   a p p r o p r i a t e   c o n n e c t o r s   176,   1 7 8 .  

The  arm  s e t   92  i n c l u d e s   t h e   e l o n g a t e d   arms  120  a n d  

s p a c e r   b a r   34.  I t   w i l l   be  s e e n   t h a t   t h e   a p p a r a t u s  
of   F i g .   20  s e r v e s   to   mo ld   t h e   r e s p e c t i v e   arm  s e t s  

91,  92  in  an  i n t e r c a l a t e d   c o n d i t i o n   so  t h a t   u p o n  
f i n a l   f a b r i c a t i o n   t h i s   p r o c e d u r a l   s t e p   i s   e l i -  

m i n a t e d .  

The  k e y s   154  a r e   f o r m e d   s i m u l t a n e o u s l y  

w i t h   t h e   r e s p e c t i v e   arms  of  e a c h   s e t   91,  92,  as  i n  

t h e   c a s e   of  t h e   e m b o d i m e n t   of  F i g s .   1 6 - 1 9 .   H e r e  



a g a i n ,   d i e   b l o c k s   180  b e a r i n g   t h e   a p p r o p r i a t e   k e y  

i n d i c i a ,   and   f i l l e r   b l o c k   181,   a r e   i n i t i a l l y  

p o s i t i o n e d   w i t h i n   t h e   m o l d   s e c t i o n s   168 ,   170  a s  

i l l u s t r a t e d ,   so  t h a t   t h e   k e y s ,   when  f o r m e d ,   i n -  

c l u d e   t h e   a p p r o p r i a t e   i n d i c i a   o p e n i n g s   in   t h e  

u p p e r   s u r f a c e s   t h e r e o f .   The  r e s p e c t i v e   k e y s   1 5 4  

a r e   c o m p l e t e d   as  i l l u s t r a t e d   and   d e s c r i b e d   i n  

c o n n e c t i o n   w i t h   F i g s .   1 7 - 1 8 ,  i . e . ,   u s e  o f   a  m a -  

t e r i a l   158  h a v i n g   a  d i f f e r e n t   c o l o r   t h a n   t h a t   o f  

t h e   m a i n   b o d y   o f   t h e   k e y s   1 5 4 .  

The  f a b r i c a t i o n   t e c h n i q u e  i n v o l v e s  

c o n n e c t i n g   t h e   w a l l   50  to  t h e   m a r g i n   o f   b a s e   4 6  

r e m o t e   f r o m   w a l l   48,   t h r o u g h   u s e   of   t h e   c o n n e c t o r s  

176,   178 .   The  f i n a l   s t e p   i n v o l v e s   p i v o t i n g   of   t h e  

r e s p e c t i v e   a r m  o f  t h e   s e t s   91,   92  u n t i l  s u c h   a r m s  

( w h i c h   a r e   a l r e a d y   i n t e r c a l a t e d )   a r e   o r i e n t e d   a s  

h e r e i n a b o v e   d e s c r i b e d .  

D e s c r i p t i o n   o f   an  A l t e r n a t i v e   E m b o d i m e n t  

T u r n i n g   now  to  F i g u r e s   2 2 - 3 5 ,   a  k e y b o a r d  

220  in   a c c o r d a n c e   w i t h   an  a l t e r n a t i v e   e m b o d i m e n t  

of  t h e   i n v e n t i o n   i s   i l l u s t r a t e d .   B r o a d l y   s p e a k i n g ,  

t h e   k e y b o a r d   220  i n c l u d e s   a  s e t   222  of   i n d i v i d u a l ,  

d e p r e s s i b l e   k e y s   224 ,   o u t p u t   m e a n s   226  f o r   d e v e l o p i n g  

a  k e y b o a r d   o u t p u t   c o r r e s p o n d i n g   to  t h e   d e p r e s s i o n  
of  p a r t i c u l a r   k e y s   224,   and  s t r u c t u r e   r e f e r r e d   t o  

by  t h e   n u m e r a l   228  f o r   o p e r a b l y   c o u p l i n g   t h e   k e y s  
224  and   t h e   o u t p u t   means   226.   A  s u p p o r t   a s s e m b l y  

i n c l u d i n g   a  b a s e   member   230  and  a  h o u s i n g   232  a l s o  

f o r m s   a  p a r t   of   t h e   o v e r a l l   k e y b o a r d   2 2 0 .  

Key  s e t   222  i n c l u d e s   an  i n t e g r a l   s y n -  
t h e t i c   r e s i n   b a s e   s h e e t   234  f o r m e d   of   a  s u i t a b l e  

t o u g h ,   r e s i l i e n t   m a t e r i a l   s u c h   as  one  of   t he   w e l l  

known  p o l y c a r b o n a t e   r e s i n s .   The  s h e e t   234  i s  

b a c k e d   by  a  l a y e r   236  of   s t r u c t u r a l   b a c k i n g   m a -  



t e r i a l   s u c h   as  a  h i g h   d e n s i t y   p o l y e t h y l e n e .   As  

b e s t   s e e n   in   F i g .   24,   t h e   s h e e t   234  and  l a y e r   2 3 6  

a r e   s u p p o r t e d   a t o p   b a s e   member   230;   m o r e o v e r ,   t h e  

r e a r w a r d   end  of   t h e   s h e e t   and  l a y e r   a r e   d i s p o s e d  

w i t h i n   h o u s i n g   232 ,   and   t h e   e x t r e m e   r e a r m o s t   e d g e  

is   b e v e l e d   as  a t   238 .   The  i m p o r t a n c e   of   t h i s  

b e v e l e d   s u r f a c e ,   w h i c h   e x t e n d s   t h e   f u l l   w i d t h   o f  

t h e   s h e e t   and  l a y e r   a t   t h e   r e a r w a r d   end  t h e r e o f ,  

w i l l   be  e x p l a i n e d   h e r e i n a f t e r .  

A  p l u r a l i t y   of   r e s p e c t i v e   p a i r s   o f  

u p r i g h t ,   s o m e w h a t   t r i a n g u l a r l y   s h a p e d   f l a p s   2 4 0 ,  

242  a r e   c u t   f r o m   t h e   s h e e t   234  and  l a y e r   236 ,   a s  

b e s t   s e e n   in   F i g .   23.  P r e f e r a b l y ,   t h e   f l a p s   a r e  

a t   r i g h t   a n g l e s   to  one  a n o t h e r .   In  a d d i t i o n ,   e a c h  

of  t h e   f l a p s   i s   c o n f i g u r e d   to   p r e s e n t   a  t o t a l   o f  

t h r e e   v e r t i c a l l y   s p a c e d ,   t r a n s v e r s e l y   e x t e n d i n g  

l i n e s   of   w e a k n e s s   244 ,   246  and   248  t h e r e i n ,   s u c h  

t h a t   t h e   l i n e s   p r e s e n t   in   e f f e c t   f o l d   or   h i n g e  

l i n e s   a c r o s s   t h e   b o d y   o f   e a c h   of   t h e   f l a p s   2 4 0 ,  

242.   I t   w i l l   a l s o   be  o b s e r v e d   t h a t   t h e   l a y e r   2 3 6  

is   cu t   a t   t h e   r e g i o n   o f   t h e   l i n e s   2 4 4 - 2 4 8   t o  

p r e s e n t   r e s p e c t i v e ,   t r a n s v e r s e l y   e x t e n d i n g ,   t r i a n g u l a r  

in  c r o s s   s e c t i o n   r e l i e v e d   a r e a s   or   r e c e s s e s   2 5 0 ,  

252  and  2 5 4 .  

A  s e p a r a t e   k e y   top   256  i s   s e c u r e d   t o  

e a c h   r e s p e c t i v e   p a i r   of   u p r i g h t   f l a p s   240 ,   2 4 2 .  

Each   key   top   256  i n c l u d e s   an  u p p e r m o s t ,   c o n c a v e  

f i n g e r   d e p r e s s i o n   t op   w a l l   258 ,   as  w e l l   as  a  

d e p e n d i n g   c o n t i n u o u s   s i d e w a l l   260  so  t h a t   t h e   k e y  

top   p r e s e n t s   an  o p e n - b o t t o m ,   h o l l o w   c o n f i g u r a t i o n .  

Each   of   t h e   key  t o p s   i s   f o r m e d   f r o m   s y n t h e t i c  

r e s i n   m a t e r i a l   i d e n t i c a l   w i t h   t h a t   of  t h e   b a s e  

member ,   i . e . ,   an  o u t e r m o s t   i n t e g r a l   s h e e t   262  o f  

p o l y c a r b o n a t e   m a t e r i a l   b a c k e d   w i t h   a  l a y e r   264  o f  

a  h i g h   d e n s i t y   p o l y e t h y l e n e .  



A g a i n   r e f e r r i n g   to   F i g .   23,  i t   w i l l   b e  

s e e n   t h a t   e a c h   of   t h e   k e y   t o p s   256  i s   a d h e s i v e l y  

s e c u r e d   to   t h e   u p p e r m o s t   t r i a n g u l a r   p o r t i o n s   o f  

t h e   f l a p s   240 ,   242 .   F u r t h e r ,   and   as  w i l l   be  e x -  

p l a i n e d   in   d e t a i l   h e r e i n a f t e r ,   e a c h   of   t h e   f l a p s  

a r e   c o n f i g u r e d   f o r   c o l l a p s i n g   d o w n w a r d l y   when   a  

d o w n w a r d l y   d i r e c t e d   f o r c e   i s   a p p l i e d   to   t h e   a s s o -  

c i a t e d   k e y   t o p   i n   o r d e r   to   e f f e c t   d e p r e s s i o n   o f  

t h e   k e y ;   in   a d d i t i o n ,   t h e   n a t u r e   of   t h e   m a t e r i a l s  

u s e d   i n   t h e   f l a p s   240 ,   242 ,   as  w e l l   as  t h e   c o n -  

f i g u r a t i o n   t h e r e o f ,   h e l p s   to  r e t u r n   t h e   k e y   to  i t s  

u p r i g h t   p o s i t i o n   i l l u s t r a t e d   in   F i g .   23,  when   t h e  

k e y   i s   r e l e a s e d .  

The  k e y b o a r d   o u t p u t   d e v i c e   226  i s   d i s -  

p o s e d   w i t h i n   h o u s i n g   232  and   i n c l u d e s   a  p l u r a l i t y  

of   e l o n g a t e d ,   r e s i l i e n t ,   s p a c e d   a p a r t   e n c o d i n g  

s t r i p s   264  w h i c h   a r e   r e s p e c t i v e l y   s e c u r e d   to   t h e  

s i d e w a l l s   o f   h o u s i n g   232  by  a p p r o p r i a t e   c o n n e c t o r s  

266.   E a c h   o f   t h e   s t r i p s   .264  i s   s l i g h t l y   l o n g e r  

t h a n   t h e   d i s t a n c e   b e t w e e n   t h e   p o i n t s   of   c o n n e c t i o n  

t h e r e o f ,   and   t h e   i m p o r t a n c e   of   t h i s   f e a t u r e   w i l l  

be  made  c l e a r   h e r e i n a f t e r .   In  t h e   e m b o d i m e n t  

i l l u s t r a t e d ,   a  t o t a l   of   n i n e   s e p a r a t e   e n c o d i n g  

s t r i p s   264  a r e   d e p i c t e d   ( e i g h t   i n f o r m a t i o n   b i t  

s t r i p s ,   and   one  p a r i t y   c o d i n g   s t r i p ) .   In  p r e -  
f e r r e d   f o r m s ,   t h e   s t r i p s   w o u l d   be  f o r m e d   of   a  

s u i t a b l e   s y n t h e t i c   r e s i n   m a t e r i a l   s u c h   as  m y l a r .  

A  p l u r a l i t y   o f   l a t e r a l l y   s p a c e d ,   e n -  

c o d i n g   s t r i p - e n g a g i n g   p e g s   268  d e p e n d   f r o m   t h e   t o p  
w a l l   of   t h e   h o u s i n g   232 .   As  b e s t   s e e n   in   F i g .   2 3 ,  

t h e   p e g s   268  a r e   a r r a n g e d   in   r e s p e c t i v e ,   s p a c e d  

a p a r t   p a i r s ,   t h e   s p a c i n g   b e t w e e n   i n d i v i d u a l   p e g s  
of  e a c h   p a i r   d e f i n i n g   an  e n g a g e m e n t   and  f l e x u r e  

r e g i o n   270  f o r   t h e   a d j a c e n t   e n c o d i n g   s t r i p   2 6 4 .  

The  n u m b e r   of   r e g i o n s   270  a l o n g   t h e   l e n g t h   of   e a c h  



e n c o d i n g   s t r i p   i s   e q u a l   to  t h e   n u m b e r   of   k e y s   i n  

t h e   key   s e t   2 2 2 .  

A  s e n s i n g   a p p a r a t u s   272  is   a l s o   p r o v i d e d  

w i t h i n   h o u s i n g   232  and  f o r m s   a  p a r t   of  t h e   o v e r a l l  

k e y b o a r d   o u t p u t   d e v i c e .   The  s e n s i n g   a p p a r a t u s   i n  

t h e   i l l u s t r a t i v e   f o r m   d e p i c t e d   i n c l u d e s   a  m i c r o -  

s w i t c h   a s s e m b l y   274  h a v i n g   a  t o t a l   of   n i n e   s e p a r a t e  

s i g n a l   g e n e r a t i n g   d e v i c e s   or   m i c r o s w i t c h e s ,   o n e  

f o r   e a c h   of   t h e   e n c o d i n g   s t r i p s   264 .   A  p a i r   o f  

s p a c e d   a p a r t   u p r i g h t   s t a b i l i z e r s   276  a r e   p r o v i d e d  

f o r   e n g a g i n g   e a c h   t r a n s v e r s e l y   e x t e n d i n g   s t r i p  

264,   and  a  s w i t c h   arm  278  f o r m i n g   a  p a r t   of  t h e  

m i c r o s w i t c h   a s s o c i a t e d   w i t h   t h e   p a r t i c u l a r   e n c l o s i n g  

s t r i p   264  i s   l o c a t e d   b e t w e e n   t h e   a d j a c e n t   s t a b i l i z e r s  

276.   In  t h e   r e s t   o r   n u l l   s i g n a l   p o s i t i o n   of   t h e  

s t r i p s   264,   t h e   s l a c k   or   e x t r a   l e n g t h   of   t h e   s t r i p  

r e f e r r e d   to  a b o v e   i s   t a k e n   up  a t   t h e   r e g i o n   of  t h e  

a s s o c i a t e d   s t a b i l i z e r s   and   s w i t c h   arm.  T h a t   i s   t o  

s a y ,   in   t h e i r   r e s t   p o s i t i o n s   t h e   s t r i p s   a r e   d r a w n  

t a u t   by  b e i n g   t h r e a d e d   b e t w e e n   t h e   c o r r e s p o n d i n g  

s t a b i l i z e r s   and  s w i t c h   a r m s ,   and  s h o r t ,   a r c u a t e  

s e c t i o n s   280  a r e   d r a w n   in   t h e   s t r i p s   b e t w e e n   t h e  

s t a b i l i z e r   p a i r s .  

The  c o u p l i n g   s t r u c t u r e   228  i n c l u d e s ,   f o r  

e a c h   key   224,   a  f i r s t ,   e l o n g a t e d ,   r e s i l i e n t   U-  

s h a p e d   e l e m e n t   282  h a v i n g   one  end  284  t h e r e o f   s e -  

c u r e d   to  t he   t op   w a l l   of   h o u s i n g   232.   The  f r e e  

end  of  e l e m e n t   282  i s   c o n f i g u r e d   to  p r e s e n t   a  

d o w n w a r d l y   e x t e n d i n g   n i b   286,   and  a  f o r w a r d m o s t  

b e v e l e d   s u r f a c e   88.  The  e l e m e n t   282  i s   p r e f e r a b l y  

f o r m e d   of   m y l a r   or   o t h e r   s u i t a b l e   s y n t h e t i c   r e s i n  

m a t e r i a l   h a v i n g   good   r e s i l i e n c e   q u a l i t i e s ,   a n d  

s u p p o r t s   a  n u m b e r   ( e v e n   or   odd  d e p e n d i n g   upon   t h e  

code   s y s t e m   e m p l o y e d )   of   u p s t a n d i n g   s t r i p - e n g a g i n g  
and  f l e x i n g   p o s t s   290 ,   s u c h   p o s t s   f o r m i n g   a  p a r t  



of   t h e   o v e r a l l   e n c o d i n g   d e v i c e .   In  t h e   r e s t  

p o s i t i o n   o f   t h e   e l e m e n t s   282 ,   t h e   p o s t s   290  a r e  

l o c a t e d   b e t w e e n   r e s p e c t i v e   s t r i p s   264  ( s e e   F i g .  

23)  b u t   a r e   c l o s e r   to   t h e   r e a r m o s t   a d j a c e n t   s t r i p .  

A  s e c o n d   U - s h a p e d   r e s i l i e n t   s y n t h e t i c  

r e s i n   m e m b e r   o r   e l e m e n t   292  i s   a l s o   p r o v i d e d   f o r  

e a c h   k e y ,   and   s e r v e s   as  a  means   f o r   s h i f t i n g   o f  

t h e   a s s o c i a t e d   e l e m e n t   282  i n   a  m a n n e r   to   be  d e -  

s c r i b e d .   E a c h   e l e m e n t   292  i s   d i s p o s e d   a b o u t   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   e l e m e n t   282  and  i n c l u d e s   an  end  2 9 4  

s e c u r e d   a b o v e   t h e   end   284  of   e l e m e n t   282  ( s e e   F i g .  

2 3 ) .   An  u p s t a n d i n g   n i b   296  i s   p r o v i d e d   on  t h e  

e l e m e n t   294  and   i s   l o c a t e d   f o r   i n t e r e n g a g i n g   w i t h  

n i b   286  o f   e l e m e n t   282 .   The  f o r w a r d   or   f r e e   e n d  

of  e a c h   e l e m e n t   292  e x t e n d s   b e n e a t h   t h e   a s s o c i a t e d  

key   224 .   At  t h e   r e g i o n   o f   k e y   224,   an  u p s t a n d i n g  

k n e e   p o r t i o n   298 ,   s o m e w h a t   in   t h e   f o r m   of   a n  
i n v e r t e d   "V" ,   i s   p r o v i d e d   w h i c h   e x t e n d s   i n t o   t h e  

a p e r t u r e   i n   t h e   b a s e   s h e e t   p r e s e n t e d   by  t h e   u p s t a n d i n g  

i n t e g r a l   f l a p s   240 ,   242 .   R e f e r r i n g   to  F i g .   27,  i t  

w i l l   be  s e e n   t h a t   t h e   b a s e   member   230  i s   c o n f i g u r e d  

to  p r e s e n t   r e s p e c t i v e   e l o n g a t e d   c h a n n e l s   300  w h i c h  

r e c e i v e   and   g u i d e   t h e   e l e m e n t s   292  d u r i n g   a x i a l  

s h i f t i n g   t h e r e o f .  

The  o p e r a t i o n   of   k e y b o a r d   220  can  b e s t  

be  u n d e r s t o o d   f r o m   a  c o n s i d e r a t i o n   of   F i g s .   2 3 - 2 5 .  

F i g .   23  i l l u s t r a t e s   t h e   k e y b o a r d   w i t h   c e r t a i n   o f  

i t s   k e y s   i n   t h e   r e s t   p o s i t i o n s   t h e r e o f ,   i . e . ,   n o t  

d e p r e s s e d .   In  t h i s   o r i e n t a t i o n ,   i t   w i l l   be  s e e n  

t h a t   t h e   n i b s   286 ,   296  a r e   a d j a c e n t   e a c h   o t h e r ,  

and  t h a t   k n e e   p o r t i o n   298  e x t e n d s   up  and  has   t h e  

r e a r w a r d   l e g   t h e r e o f   a d j a c e n t   t h e   l o w e r m o s t   p o r t i o n  
of   f l a p   242  b e t w e e n   t h e   l i n e s   o f   w e a k n e s s   2 4 4 ,  

2 4 6 .  

When  a  d o w n w a r d l y   d i r e c t e d   f o r c e   i s  



a p p l i e d   to   t op   w a l l   258  of   a  s e l e c t e d   key  224,   t h e  

f o l l o w i n g   o c c u r s .   F i r s t ,   t h e   r e s p e c t i v e   f l a p s  

240,   242  c o l l a p s e   upon   t h e m s e l v e s   as  v i e w e d   i n  

F i g .   24,  t h i s   b e i n g   p e r m i t t e d   by  v i r t u e   of   t h e  

o r i e n t a t i o n   o f   t h e   l i n e s   of   w e a k n e s s   244 ,   246  a n d  

248,   as  w e l l   as  t h e   r e c e s s e s   250,   252  and  254.   A s  

a  r e s u l t   of   s u c h   c o l l a p s i n g   m o v e m e n t   of   t h e   f l a p  

242,   an  o p e r a t i n g   p r o j e c t i o n   302  i s   f o r m e d ,   m a d e  

up  of   t h e   p o r t i o n s   of   t h e   f l a p   242  b e t w e e n   t h e  

l i n e s   244 ,   246  and  248.   As  t h e   f l a p   242  c o l l a p s e s  

and  f o r m s   t h e   p r o j e c t i o n   302,   t h e   a d j a c e n t   l e g   o f  

k n e e   p o r t i o n   298  i s   e n g a g e d   w i t h   t h e   e f f e c t   t h a t  

t he   l o w e r m o s t   p o r t i o n   of   t h e   e l e m e n t   292  i s   s h i f t e d  

f o r w a r d l y   or   l e f t w a r d l y   as  v i e w e d   in   F i g .   2 4 .  

D u r i n g   s u c h   m o v e m e n t ,   t h e   e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t h e  

n i b s   296 ,   286 ,   c a u s e s   t h e   e l e m e n t   282  to  l i k e w i s e  

be  p u l l e d   f o r w a r d l y   or  l e f t w a r d l y .   By  v i r t u e   o f  

t he   r e s i l i e n t   n a t u r e   o f  t h e   e l e m e n t   282 ,   s u c h  

p h y s i c a l   t r a n s l a t o r y   m o v e m e n t   of   t h e   f r e e   end  o f  

the   e l e m e n t   in   e f f e c t   s e r v e s   to   d e f o r m   t h e   e l e m e n t  

and  i n c r e a s e   t h e   p o t e n t i a l   e n e r g y   t h e r e o f .   T h e  

n i b   286  and  f r e e   end  of   t he   e l e m e n t   280  a r e   d r a w n  

f o r w a r d l y   u n t i l   t h e   s u r f a c e   288  comes  i n t o   c o n t a c t  

w i t h   t h e   b e v e l e d   s u r f a c e   238 .   At  t h i s   p o i n t   t h e  

camming  a c t i o n   d e v e l o p e d   b e t w e e n   t h e   s u r f a c e s   2 3 8 ,  

288,   s e r v e s   to  s e p a r a t e   or  d i s e n g a g e   t he   n i b s   2 8 6 ,  

296.  As  a  c o n s e q u e n c e   of   t h i s   d i s e n g a g e m e n t ,   t h e  

e l e m e n t   282  q u i c k l y   " s n a p s   b a c k "   in  a  r i g h t w a r d  
d i r e c t i o n   as  v i e w e d   in   F i g .   35  to  a  p o i n t   w h e r e  

t he   p o s t s   290  c a r r i e d   by  t h e   e l e m e n t   m o m e n t a r i l y  

e n g a g e   and  f l e x   t h e   a s s o c i a t e d   e n c o d i n g   s t r i p s  

264.  D u r i n g   s u c h   " s n a p   b a c k "   m o t i o n ,   t he   s t r i p  
282  t r a v e l s   a t   a  s p e e d   w h i c h   i s   o r d e r s   of  m a g n i t u d e  

g r e a t e r   t h a n   t h e   s p e e d   of  t r a v e l   of  t h e   key   d u r i n g  

d e p r e s s i o n   t h e r e o f ,   and  t he   o v e r t r a v e l   of  t h e  



s t r i p   p a s t   i t s   n e u t r a l   o r   r e s t   p o s i t i o n   c r e a t e s  

t h e   m e c h a n i c a l   s i g n a l   t h r o u g h   f l e x u r e   o f   t h e  

s t r i p s   264 .   B e c a u s e   of   t h e   n a t u r e   o f   t h e   s t r i p  

282 ,   and   t h e   c o c k i n g   and   d i s e n g a g i n g   t h e r e o f   a s  

e x p l a i n e d ,   t h e   t o t a l   l e n g t h   of   t i m e   i n v o l v e d   i n  

e n g a g i n g   and  f l e x i n g   t h e   a s s o c i a t e d   s t r i p s   264  i s  

q u i t e   s m a l l ,   and   t h e   a c t u a l   e f f e c t i v e   s i g n a l  

d u r a t i o n   d e v e l o p e d   a t   t h e   end   of   s t r i p   f l e x u r e   i s  

in   t h e   r a n g e   of   m i c r o s e c o n d s .   I t   w i l l   be  a p p r e c i a t e d  

t h a t   t h e   v e r y   h i g h   r e t u r n   s p e e d   o f   t r a v e l   o f   t h e  

s t r i p   282 ,   and  t h e   e x t r e m e l y   s h o r t   s i g n a l   d u r a t i o n ,  

a r e   d e v e l o p e d   u s i n g   o n l y   t h e   f o r c e   d e r i v e d   d i r e c t l y  

f r o m   m a n u a l   d e p r e s s i o n   o f   t h e   a s s o c i a t e d   k e y ;   n o  

m o t o r s   o r   t h e   l i k e   a r e   e m p l o y e d .  

F u r t h e r ,   t h e   d i s e n g a g e m e n t   o f   t h e   n i b s  

286 ,   296  g i v e s   a  p o s i t i v e   t a c t i l e   f e e d b a c k   a t   t h e  

k e y   224 .   Upon  s u c h   d i s e n g a g e m e n t ,   t h e   p r e s s u r e  

r e q u i r e d   to   f u r t h e r   d e p r e s s   t h e   k e y   i s   l e s s e n e d ,  

t h e r e b y   g i v i n g   an  i n d i c a t i o n   t h a t   t h e   k e y i n g  

o p e r a t i o n   i s   c o m p l e t e d .  

E a c h   o f   t h e   s t r i p s   264  e n g a g e d   a n d  

f l e x e d   by  t h e   p o s t s   290  c r e a t e s   a  c o r r e s p o n d i n g  

o u t p u t   s i g n a l   t h r o u g h   t h e   m i c r o s w i t c h   a s s e m b l y  

274.   S p e c i f i c a l l y ,   t h e   f l e x i n g   of   t h e   r e s p e c t i v e  

s t r i p s   p u l l s   t h e   a s s o c i a t e d   a r c u a t e   r e g i o n   2 8 0  

t h e r e o f   t a u t ,   w i t h   t h e   e f f e c t   t h a t   t h e   e n g a g e d  

s w i t c h   arm  278  i s   s h i f t e d   s l i g h t l y   and   a c t u a t e d .  

T h i s   in   t u r n   c r e a t e s   an  o u t p u t   s i g n a l   a t   t h e  

m i c r o s w i t c h ,   and  t h e   t o t a l i t y   of   s i g n a l s   f r o m   t h e  

a s s e m b l y   274  f o r   e a c h   k e y   d e p r e s s i o n   can   be  r e a d  

and   p r o c e s s e d   u s i n g   c o n v e n t i o n a l   e l e c t r o n i c   c i r c u i t r y  
( n o t   shown)   f o r   t h i s   p u r p o s e .   I t   w i l l   be  u n d e r s t o o d  

in   t h i s   r e s p e c t   t h a t   an  i n d i v i d u a l   p a t t e r n   o f  

e n g a g e m e n t   b e t w e e n   t h e   p o s t s   and  s t r i p s   w i l l   b e  

p r o v i d e d   f o r   e a c h   key   224 .   D e p r e s s i o n   of   a  p a r t i c u l a r  



k e y ,   t h e r e f o r e ,   w i l l   a c t u a t e   a  s p e c i f i c   c o m b i n a t i o n  

of   d i f f e r e n t   p l u r a l i t i e s   of   t h e   m i c r o s w i t c h e s ,   a n d  

a  d i s t i n g u i s h a b l e   e l e c t r i c l   s i g n a l   w i l l   t h e r e b y   b e  

g e n e r a t e d   f o r   e a c h   k e y .   E a c h   m i c r o s w i t c h   can  b e  

u s e d   i n   any  of   a  v a r i e t y   o f   c o m b i n a t i o n s   of   t h e  

n i n e   s w i t c h e s   a v a i l a b l e   s u c h   t h a t   a t   l e a s t   some  o f  

t h e   m i c r o s w i t c h e s   w i l l   be  p a r t   of   more   t h a n   o n e  

c o m b i n a t i o n .  

When  t h e   d e p r e s s e d   k e y   224  i s   r e l e a s e d ,  

t h e   f l a p s   240,   242  and  t h e   e l e m e n t   292  c o o p e r a t i v e l y  

s e r v e   to   r a i s e   t h e   key   t op   b a c k   to   i t s   o r i g i n a l  

s t a r t i n g   p o s i t i o n .   T h u s ,   t h e   e l e m e n t   292  s h i f t s  

r i g h t w a r d l y   as  v i e w e d   in   F i g s .   2 3 - 2 5   b a c k   to  t h e  

o r i g i n a l   r e s t   p o s i t i o n   t h e r e o f ,   and   s e r v e s ,   w i t h  

t h e   a s s i s t a n c e   of   t h e   r e s i l i e n t   f l a p s   240 ,   242,   t o  

q u i c k l y   e l e v a t e   t h e   k e y .   I t   w i l l   be  o b s e r v e d   i n  

t h i s   r e s p e c t   t h a t   d e p r e s s i o n   o f   a  s e l e c t e d   key   2 2 4  

s e r v e s   to   d e v e l o p   an  o u t p u t   s i g n a l   c o r r e s p o n d i n g  

to  t h e   l e t t e r   or  s y m b o l   of   t h e   k e y ,   and  t h a t   o n l y  

a  s i n g l e ,   m o m e n t a r y   i m p u l s e   i s   d e v e l o p e d ,   w h i c h  

c a n n o t   be  r e p e a t e d   u n t i l   t h e   k e y   i s   r e l e a s e d   a n d  

r e d e p r e s s e d .   S p e c i f i c a l l y ,   when  t h e   e l e m e n t   282  i s  

c o c k e d   and  r e l e a s e d   and  t h e   i m p u l s e   d e l i v e r e d   t o  

t h e   a p p r o p r i a t e   s t r i p s   264 ,   t h e   e l e m e n t   292  c a n n o t  

r e t u r n   to   i t s   o r i g i n a l   s t a r t i n g   p o s i t i o n   u n t i l   t h e  

key   i s   r e l e a s e d .   T h e s e   o p e r a t i o n a l   c h a r a c t e r i s t i c s  

g i v e   t h e   k e y b o a r d   220  a  h i g h   d e g r e e   of   N - k e y  

r o l l o v e r   p r o t e c t i o n .   T h i s   r e s u l t s   f r o m   t h e   f a c t  

t h a t   t h e   o u t p u t - c r e a t i n g   m o v e m e n t s   b e i n g   r e a d   a r e  

m o m e n t a r y ,   s m a l l ,   i m p u l s e   m o v e m e n t s   t h a t   can  o c c u r  

o n l y   o n c e   p e r   key  d e p r e s s i o n .   B e c a u s e   of   t h e  

m i c r o s e c o n d   p e r i o d   d u r i n g   w h i c h   t h e   s i g n a l s   a r e  

d e v e l o p e d   in   t he   p r e s e n t   k e y b o a r d ,   i t   i s   h i g h l y  

u n l i k e l y   f rom  a  s t a t i s t i c a l   s t a n d p o i n t   t h a t   t h e  

o p e r a t o r   w i l l   c r e a t e   o v e r l a p p i n g   o u t p u t   s i g n a l s .  



A t t e n t i o n   i s   n e x t   d i r e c t e d   to  F i g s .   2 8 -  

35,  w h i c h   i l l u s t r a t e   t h e   p r e f e r r e d   m a n n e r   o f  

c o n s t r u c t i o n   of   t h e   key   s e t   222 .   As  i l l u s t r a t e d  

in   F i g .   28,   t h e   k e y   top   s t r u c t u r e   i s   f a b r i c a t e d  

f r o m   a  s t a r t i n g   s h e e t   304  made  up  o f   an  i n t e g r a l ,  

t h i n   p o l y c a r b o n a t e   s h e e t   306  l a m i n a t e d   to   a  r e l a t i v e l y  

t h i c k ,   h i g h   d e n s i t y   p o l y e t h y l e n e   b a c k i n g   308.   I n  

t h i s   r e g a r d ,   a  p a r t i c u l a r   f e a t u r e   o f   t h e   p r e f e r r e d  

m e t h o d   i s   t h a t   t h e   s h e e t   306  can   be  b a c k   p r i n t e d  

w i t h   d e s i r e d   l e t t e r s ,   n u m b e r s   o r   o t h e r   s y m b o l s  

p r i o r   to   l a m i n a t i o n   w i t h   t h e   b a c k i n g   308.   T h i s  

g i v e s   v i r t u a l l y   u n l i m i t e d   f l e x i b i l i t y   in   p r o d u c i n g  

t h e   k e y   t o p   s t r u c t u r e   a t   m i n i m u m   c o s t ,   i n a s m u c h   a s  

t h e   u s e   o f   c o s t l y   and  d i f f i c u l t   to   m o d i f y   i n j e c t i o n  

m o l d s   i s   c o m p l e t e l y   e l i m i n a t e d .   F u r t h e r ,   b e c a u s e  

t h e   m a r k i n g   of   t h e   key   s t r u c t u r e s   i s   a c h i e v e d  

t h r o u g h   a  s i m p l e   p r i n t i n g   or   p h o t o g r a p h i c   p r o c e s s ,  

any  c o l o r   o r   s t y l e   of   l e t t e r   or   t h e   l i k e   can  b e  

e m p l o y e d .  

The  n e x t   s t e p   i n v o l v e d   in   t h e   key   t o p  

m a n u f a c t u r e   i n v o l v e s   m o l d i n g   of   t h e   l a m i n a t e d  

s h e e t   304   to   p r e s e n t   t h e   key   t o p   s t r u c t u r e s   in   a  

d e s i r e d   p a t t e r n ,   i . e . ,   w i t h   c o n c a v e   t op   w a l l s   2 5 8 ,  

and  c o n t i n u o u s   s i d e w a l l s   260.   T h i s   can  be  a c -  

c o m p l i s h e d   in   any  known  m a n n e r ,   s u c h   as  by  t h e  

v a c u u m   f o r m i n g   p r o c e d u r e   s c h e m a t i c a l l y   i l l u s t r a t e d  

in   F i g .   2 9 .  

The  n e x t   s t e p   i n v o l v e s   d i e   c u t t i n g   o f  

t h e   f o r m e d   s h e e t   to  s u b s t a n t i a l l y   s e p a r a t e   e a c h   o f  

t h e   h o l l o w ,   o p e n - b o t t o m   key   top   s t r u c t u r e s   2 5 6  

f rom  t h e   s t a r t i n g   s h e e t   304.   T h i s   i s   done  u s i n g   a  

c o n v e n t i o n a l   d i e   c u t t i n g   a p p a r a t u s   310  f o r   t h i s  

p u r p o s e ,   w i t h   b l a d e s   d e s i g n e d   to   e s s e n t i a l l y  

s e p a r a t e   e a c h   k e y   top   f rom  t h e   s h e e t   304,   w h i l e  

l e a v i n g   s m a l l   c o n n e c t i o n   r e g i o n s   312  in  e a c h   c a s e .  



The  b a s e   member   f o r m i n g   a  p a r t   of  t h e  

key   s e t   222  i s   i n i t i a l l y   f o r m e d   s e p a r a t e l y   f r o m  

t h e   key   t o p   s h e e t .   R e f e r r i n g   to  F i g .   22,  i t   w i l l  

be  s e e n   t h a t   t h e   l a m i n a t e   made  up  of   t h e   b a s e  

s h e e t   234  and  b a c k i n g   l a y e r   236  i s   f i r s t   d i e   c u t  

to  p r e s e n t   r e s p e c t i v e   f l a p s   240,   242,   and  to  c u t  

t h e   b e v e l e d   r e a r w a r d   e d g e   238.   I t   w i l l   be  n o t e d  

in   t h i s   r e s p e c t   t h a t   in   p l a n   c o n f i g u r a t i o n   t h e  

f l a p s   a r e   s u b s t a n t i a l l y   t r i a n g u l a r   in   s h a p e .  

In  t h e   n e x t   s t e p   t h e   r e s p e c t i v e   l i n e s   o f  

w e a k n e s s   244 ,   246  and  248  a r e   made  in  t h e   s h e e t ,  

a l o n g   w i t h   t h e   r e c e s s e s   250 ,   252  and  254  ( s e e   F i g .  

3 4 ) .   ( I f   d e s i r e d ,   t h e   r e c e s s e s   can  be  m o l d e d   i n t o  

t h e   s t a r t i n g   s h e e t . )  

In  t h e   f i n a l   s t e p   of   key   s e t   m a n u f a c -  

t u r e ,   t h e   f l a p s   240 ,   242  a r e   a d h e s i v e l y   s e c u r e d   t o  

t h e   i n n e r   s u r f a c e s   of   t h e   d e p e n d i n g   s i d e w a l l s   o f  

c o r r e s p o n d i n g   key   t o p s   256 .   D u r i n g   t h e   f i n a l  

c o n n e c t i o n   of   t h e s e   c o m p o n e n t s ,   t he   key   t o p s   2 5 6  

a r e   c o m p l e t e l y   s e p a r a t e d   f r o m   one  a n o t h e r   b y  

s e v e r a n c e   of  t h e   r e g i o n s   312 ,   so  t h a t   t he   key   t o p s  

a r e   i n d e p e n d e n t   of   one  a n o t h e r   and  o p e r a t i v e l y  

s e c u r e d   to  t he   u n d e r l y i n g   f l a p s   240,   242 .   An 

e x e m p l a r y   c o n n e c t i o n   a p p a r a t u s   314  i s   i l l u s t r a t e d  

in  F i g .   3 5 .  

The  a p p a r a t u s   314  i n c l u d e s   a  f i r s t  

s h e e t - s u p p o r t i n g   p l a t e   316  h a v i n g   a  s e r i e s   ( o n e  

f o r   e a c h   key   of   t h e   u l t i m a t e   s e t )   of  u p s t a n d i n g  

e l e m e n t s   318  t e r m i n a t i n g   in   u p p e r m o s t ,   t a p e r e d ,  

k e y - s u p p o r t i n g   b l o c k s   320 .   The  a p p a r a t u s   a l s o  

i n c l u d e s   a  s e c o n d   p l a t e   322  h a v i n g   a  s e r i e s   of  u p -  

s t a n d i n g ,   s p a c e d   a p a r t ,   s o m e w h a t   i n v e r t e d   L - s h a p e d  

m e m b e r s   324  p r e s e n t i n g   an  u p p e r m o s t   h o r i z o n t a l   d i e  

s u r f a c e   326  and  a  v e r t i c a l   f l a p   e n g a g i n g   f a c e   3 2 8 .  

The  o v e r a l l   a p p a r a t u s   f u r t h e r   i n c l u d e s   a  p l a t e   3 3 0  



h a v i n g   a  s e r i e s   of   e l o n g a t e d ,   s p a c e d   a p a r t   f i n g e r s  

or   b a r s   332.   E a c h   o f   t h e   b a r s   332  p r e s e n t s   a  

r e c e s s   334  a l o n g   t h e   l e n g t h   t h e r e o f ,   and ,   as  w i l l  

be  e x p l a i n e d ,   s e r v e s   as  a  t a b   p u n c h   d i e   d u r i n g   u s e  

of   a p p a r a t u s   314 .   F i n a l l y ,   t h e   o v e r a l l   a p p a r a t u s  

h a s   a  c o o p e r a t i n g   u p p e r   member   336  w h i c h   r e c e i v e s  

t h e   p r e f o r m e d   key   t op   s t r u c t u r e s   and   a l l o w s   s e a t i n g  

t h e r e o f   a g a i n s t   t h e   u p p e r   m a r g i n s   o f   t h e   r e s p e c t i v e  

f l a p   p a i r s .   The  u p p e r   m e m b e r   336  c a r r i e s   a  s e r i e s  

of   t a b   p u n c h e s   338  and   340 ,   and   i s   f o r m e d   a l o n g  

t h e   u n d e r s i d e   t h e r e o f   to   p r e s e n t   a  s e r i e s   of   k e y -  

r e c e i v n g   r e c e s s e s   3 4 2 .  

In  t h e   u s e   of   a p p a r a t u s   314,   t h e   p l a t e  

330  i s   r e m o v e d ,   a l o n g  w i t h   u p p e r   member   336 ,   a n  

s e c o n d a r y   p l a t e   322  i s   s h i f t e d   l e f t w a r d l y   f r o m   i t s  

F i g .   36  p o s i t i o n   to  a  p o i n t   w h e r e   t h e   u p r i g h t  

l a t e r a l   f a c e s   of   a d j a c e n t   e l e m e n t s   318  and   L -  

s h a p e d   m e m b e r s   324  a r e   in   c o n t a c t .   At  t h i s   p o i n t  

t h e   b a s e   s h e e t   d e p i c t e d   in   F i g .   32  i s   p l a c e d   o n -  

t h e   h o r i z o n t a l l y   e x t e n d i n g   s t r e t c h e s   of   t h e   m e m b e r s  

316,   w i t h   t h e   r e s p e c t i v e   f l a p   p a i r s   e x t e n d i n g  

u p w a r d l y   in   e n g a g e m e n t   w i t h   o r t h o g o n a l   f a c e s   o f  

t h e   u p r i g h t   p o r t i o n s   of   t h e   m e m b e r s .   In  t h e   n e x t  

s t e p ,   t h e   s e c o n d a r y   p l a t e   322  i s   s h i f t e d   r i g h t w a r d l y  
to  i t s   F i g .   36  p o s i t i o n ,   s u c h   t h a t   t h e   f a c e s   3 2 8  

of   t h e   member   234  e n g a g e   one  of   t h e   f l a p s   of   e a c h  

f l a p   p a i r   and  p r e s s   t h e   same  f i r m l y   a g a i n s t   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   e l e m e n t s   318.   The  m u l t i p l e - b a r  

p l a t e   330  i s   n e x t   p a s s e d   o v e r   t he   b a s e   s h e e t   a n d  

b e t w e e n   k e y   rows  s u c h   t h a t   t h e   s i d e   f a c e s   of   t h e  

b a r s   e n g a g e   a d j a c e n t   u p r i g h t   f l a p s   and  p r e s s   t h e  

l a t t e r   a g a i n s t   t h e   p r o x i m a l   f a c e s   o f   t h e   e l e m e n t s  

318.   At  t h i s   p o i n t ,   by  v i r t u e   of  t h e   f a c e s   328  o f  

t h e   m e m b e r s   324 ,   as  w e l l   as  t h e   b a r s   332,   b o t h  

f l a p s   of   e a c h   r e s p e c t i v e   f l a p   p a i r   a r e   s e c u r e l y  



h e l d   in   p l a c e   a g a i n s t   a  c r o r e s p o n d i n g   e l e m e n t   3 1 8 .  

No te   in   t h i s   r e s p e c t   t h a t   t h e   u p p e r m o s t   t r i a n g u l a r  

p o r t i o n s   of   t h e   r e s p e c t i v e   f l a p s   e x t e n d   a b o v e   t h e  

u p p e r   s u r f a c e   of   t h e   p l a t e   3 3 0 .  

In  t h e   n e x t   o p e r a t i o n a l   s t e p ,   g l u e   i s  

a p p l i e d   to   t h e   o u t e r   s u r f a c e s   of   t h e   f l a p   u p p e r  

m a r g i n s ,   and   t h e   p r e f o r m e d   s h e e t   304 ,   l o c a t e d   i n  

c o n f o r m i n g   r e l a t i o n s h i p   w i t h i n   t h e   u p p e r   m e m b e r  

336,   i s   p l a c e d   a t o p   t h e   p l a t e   330  w i t h   e a c h   r e -  

c e s s e d   k e y   t o p   s t r u c t u r e   r e c e i v i n g   a  c o r r e s p o n d i n g  

t a p e r e d   b l o c k   320  ( s e e   F i g .   3 5 ) .   An  a d h e s i v e  

c o n n e c t i o n   i s   t h u s   f o r m e d   b e t w e e n   t h e   u p p e r   t r i -  

a n g u l a r   p o r t i o n s   of   e a c h   f l a p   p a i r   and  an  a s s o -  

c i a t e d   k e y   t o p .  

The  s h i f t a b l e   t ab   p u n c h e s   338 ,   340  a r e  

n e x t   s e p a r a t e d   to   s e v e r   t h e   r e s p e c t i v e   k e y   t o p s  
f r o m   t h e   r e m a i n d e r   of   t he   s h e e t   304,   so  t h a t   e a c h  

key  t o p   i s   i n d e p e n d e n t l y   c o n n e c t e d   to  a  s e p a r a t e  

f l a p   p a i r .   The  a p p a r a t u s   314  is   t h e n   d i s a s s e m b l e d ,  

and  t h e   r e s u l t a n t   key   top   s t r u c t u r e   r e m o v e d .  

I t   w i l l   be  a p p a r e n t   to  t h o s e   s k i l l e d   i n  

t h e   a r t   t h a t   t h e   k e y b o a r d   s t r u c t u r e   of  t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   p o s s e s s e s   a  n u m b e r   of   a d v a n t a g e s   n o t  

h e r e t o f o r e   a v a i l a b l e   in  any  s i n g l e   u n i t .   F o r  

e x a m p l e ,   t h e   d i s c l o s e d   k e y b o a r d   has   min imum  d e p t h  

w h i c h   i s   in   e f f e c t   t he   sum  of   t h e   c h a s s i s   t h i c k -  

n e s s   and   t h e   d e s i r e d   key  s t r o k e .   The  u p p e r   e x t e n t  

of  t h e   k e y   t o p s   can  o c c u r   a t   a  p o i n t   j u s t   a b o v e  

t h e   key   s t r o k e   min imum  or  i t   may  be  at   w h a t e v e r  

h e i g h t   i s   d e s i r e d   f o r   a  g i v e n   a p p l i c a t i o n .   T h i s  

min imum  d e p t h   w i t h   f u l l   key   s t r o k e   c a p a b i l i t y   i s  

in  i t s e l f   a  c o n s i d e r a b l e   a d v a n t a g e .   At  t h e   s a m e  

t i m e   h o w e v e r ,   t h e   s t r u c t u r e   of  t h e   key  s e t   w i t h  

u p s t a n d i n g   f l a p s   g i v e s   the   i n d i v i d u a l   k e y s   g o o d  

s t a b i l i t y   in   t o r s i o n   w i t h   r e l a t i v e   f l e x i b i l i t y   i n  



f o l d i n g   or   c o l l a p s i n g   s u c h   t h a t   when  d e p r e s s e d   t h e  

k e y s   w i l l   t r a v e l   in   a  s t a b l e   and   e s s e n t i a l l y  

l i n e a r   p a t h   w i t h o u t   u n a c c e p t a b l e   s i d e   sway  o r  

w i g g l e .   T h i s   i s   t r u e   e v e n   i f   t h e   key   i s   d e p r e s s e d  
o f f   c e n t e r   o r   a t   an  a n g l e   to   i t s   d e s i g n e d   l i n e   o f  

d e p r e s s i o n   t r a v e l .   F u r t h e r ,   t h e s e   r e s u l t s   a r e  

a c c o m p l i s h e d   i n   an  i n e x p e n s i v e ,   e a s i l y   m a n u f a c -  

t u r e d   c o n s t r u c t i o n .  

The  k e y   t o p   s t r u c t u r e   i s   a l s o   h i g h l y  

a d v a n t a g e o u s   in   t h a t   i t   i s   n o t   l i m i t e d   e i t h e r   b y  

t h e   c o s t   c o m p l e x i t y   o f   p r e s e n t   key   t o p s ,   or   in   t h e  

c o l o r ,   s h a p e   or   i n d i c i a   d e s i r e d   t h e r e o n .   In   s h a r p  

c o n t r a s t   to  p r i o r   k e y   s e t s ,   t h e   p r e s e n t   c o n s t r u c t i o n  

can   be  made  a t   a  f r a c t i o n   of   t h e   c o s t   and   in   a  

f o r m   t h a t   i s   i d e a l l y   s u i t e d   f o r   m e c h a n i z e d ,   h i g h  

v o l u m e   f a b r i c a t i o n .  

As  n o t e d   a b o v e ,   t a c t i l e   f e e d b a c k   i s  

i n h e r e n t   in   t h e   p r e s e n t   k e y b o a r d   d e s i g n .   F u r t h e r ,  

. t h e   a m o u n t   of   f e e d b a c k   can   be  i n c r e a s e d   or   l e s s e n e d  

as  d e s i r e d   t h r o u g h   t h e   s i m p l e   e x p e d i e n t   o f   e m p l o y -  

i n g   m a t e r i a l s   of   d i f f e r e n t   r e s i l i e n c e   f o r   t h e   U -  

s h a p e d   e l e m e n t s .  

I t   w i l l   a l s o   be  o b s e r v e d   t h a t   N - k e y   a n d  

r o l l o v e r   f i l t e r i n g   i s   h a n d l e d   m e c h a n i c a l l y   b y  

v i r t u e   o f   t h e   m o m e n t a r y   i m p u l s e   c h a r a c t e r i s t i c   o f  

t h e   o u t p u t   d e v i c e   o f   t h e   i n v e n t i o n .   Such   r e l a -  

t i v e l y   m i n o r   m e c h a n i c a l   m o v e m e n t s   a t   t h e   e n c o d i n g  

s t r i p s   r e q u i r e   n e i t h e r   c i r c u i t r y ,   c i r c u i t   b o a r d s  

or   s p e c i a l   and  e l a b o r a t e   l o g i c   s y s t e m s .   A d d i -  

t i o n a l l y ,   t h e   e l i m i n a t i o n   of   c i r c u i t   b o a r d s   a n d  

c o m p l e x   w i r i n g   n o r m a l l y   a s s o c i a t e d   w i t h   k e y   s w i t c h e s  

f u r t h e r   r e d u c e s   t h e   b a s i c   c o s t   of   t h e   k e y b o a r d ,  

and  a l l o w s   f o r   a  w i d e   v a r i e t y   of   key   e n c o d i n g   a n d  

k e y   t op   p o s i t i o n s   w i t h   m i n i m a l   t o o l i n g   i n v e s t m e n t s .  

I t   i s   b e l i e v e d   t h a t   no  p r i o r   k e y b o a r d   h a s   e v e r  



b e e n   d e v i s e d   t h a t   m e c h a n i c a l l y   c r e a t e s   a  d i r e c t  

m o m e n t a r y   i n p u l s e   m o v e m e n t   w h i c h   is   r o l l o v e r   a n d  

N - k e y   p r o t e c t e d .   F u r t h e r ,   i t   i s   b e l i e v e d   t h a t   i t  

i s   n o v e l   to  a c c o m p l i s h   t h e s e   f u n c t i o n s   w i t h   s t r u c t u r e  

w h i c h   a t   t h e   same  t i m e   p r o v i d e s   t a c t i l e   f e e d b a c k .  

The  p r e s e n t   k e y b o a r d   s e r v e s   to   e n c o d e  

i m p u l s e   m e c h a n i c a l   m o v e m e n t s   a t   t h e   c o d i n g   c h a m b e r  

w h e r e   a  m a t r i x   e x i s t s   w h i c h   can  be  q u i c k l y   m o d i f i e d  

and   a d j u s t e d   to  p r o d u c e   any  d e s i r e d   e n c o d i n g   a t  

t h e   k e y   w i t h o u t   e x p e n s i v e   r e t o o l i n g .   T h i s   i s   to  b e  

c o n t r a s t e d   w i t h   t y p i c a l   k e y b o a r d s   w h i c h   a r e   c o d e d  

e i t h e r   m e c h a n i c a l l y   or   e l e c t r i c a l l y .   In  e i t h e r  

c a s e ,   t h e   c o d i n g   i s   done   o n c e   f o r   any   g i v e n   k e y b o a r d  

and  i s   t h e r e a f t e r   l i m i t e d   to  t h e   m e c h a n i c a l   h a r d w a r e  

or   e n c o d e r   c i r c u i t r y   s e l e c t e d .  

T y p i c a l   m e c h a n i c a l   e n c o d i n g   t h r o u g h  

c o d i n g   b a r s   n o t   o n l y   l i m i t s   t he   q u i c k n e s s   o f  

r e s p o n s e   (by  v i r t u e   of  t h e   mass  of   t h e   c o d e   b a r s ) ,  

b u t   a l s o   f i x e s   t h e   code   to   a  g i v e n   m e c h a n i c a l   f o r m  

( t o o l i n g   l i m i t s )   and  i s   s u b j e c t   to  f a l s e   o u t p u t  

f r o m   a n o m a l i e s   in   v i b r a t i o n   f rom  t h e   k e y b o a r d .   T h e  

p e n c h a n t   of   c e r t a i n   known  t y p e w r i t e r s   to   a u t o m a t i c a l l y  

t y p e   a  h y p h e n   s y m b o l   i f   t h e y   k e y s   a r e   v i b r a t e d   i n  

a  c e r t a i n   way  i s   t h e   r e s u l t   of  t h i s   p h e n o m e n o n .  
The  f l e x i b l e   e n c o d i n g   s t r i p s   of   t h e   p r e s e n t   k e y b o a r d  

a l l o w   f o r   e x t r e m e l y   r a p i d   i m p u l s e   m o v e m e n t s   a n d  

r e s p o n s e ,   b u t   b e c a u s e   of   t h e   v e r y   low  mass   of   t h e  

s y n t h e t i c   r e s i n   e n c o d i n g   s t r i p s ,   v i b r a t i o n   p h e n o m e n a  

a r e   a l l   b u t   e l i m i n a t e d .  

In  t h e   k e y b o a r d   of   t h e   i n v e n t i o n ,   t h e  

e n d s   of   t h e   e n c o d i n g   s t r i p s   a r e   r e a d   or   s e n s e d .  

T h i s   r e a d i n g   i s   of   a  s m a l l   m e c h a n i c a l   m o v e m e n t  

c a u s e d   by  t h e   f l e x u r e   of   t h e   s t r i p s   as  d e s c r i b e d .  

I t   w i l l   be  a p p a r e n t   in   t h i s   r e g a r d   t h a t   v i r t u a l l y  

any  r e l i a b l e   f o r m   of   s e n s i n g   s m a l l   m o m e n t a r y  



m o v e m e n t   can   be  u s e d ,   i n c l u d i n g   d i r e c t   m e c h a n i c a l  

a c t u a t i o n   f r o m   t h e   e n c o d i n g   s t r i p .   H e n c e ,   t h e  

p r e s e n t   k e y b o a r d   can   be  l i n k e d   up  to  a  s t r i c t l y  

m e c h a n i c a l   or   e l e c t r i c   d e v i c e   f o r   r e a d i n g   p u r -  

p o s e s .   By  way  o f   e x a m p l e ,   p h o t o e l e c t r i c ,   H a l l  

e f f e c t ,   c a p a c i t a n c e ,   c o n t a c t   o r   s t r a i n   s e n s o r s   c a n  

be  e m p l o y e d .   F u r t h e r ,   a  n u m b e r   o f   r e a d e r s   o r  

s e n s o r s   r e q u i r e d   i s   l i m i t e d   to   t h e   n u m b e r   o f  

e n c o d i n g   s t r i p s ,   and   u n l i k e   e l e c t r o n i c   k e y b o a r d s   a  

key   s w i t c h   or   r e a d e r   i s   n o t   r e q u i r e d   a t   e a c h   k e y .  

B e c a u s e   of   t h i s ,   h i g h   q u a l i t y   r e a d i n g   or  s e n s i n g  

can  be  p r o v i d e d   a t   v e r y   low  c o s t .   F i n a l l y ,   due  t o  

t h e   f l e x u r e   m o v e m e n t   e m p l o y e d ,   t h e r e   a r e   v i r t u a l l y  

no  p a r t s   to   w e a r   o u t   or  b e c o m e   f o u l e d .   I t   i s  

b e l i e v e d   t h a t   t h e   p r e s e n t   k e y b o a r d   has   l e s s   m a i n -  

t e n a n c e   and   w e a r   p r o b l e m s   t h a n   t h e   t y p i c a l   k e y  

s w i t c h   a s s e m b l y   of   an  e l e c t r o n i c   k e y b o a r d ,   and  f a r  

l e s s   t h a n   t h a t   of   a  t y p i c a l   l e v e r   k e y b o a r d .  

A l l   of   t h e   a b o v e   f a c t o r s   u l t i m a t e l y  

r e l a t e   to  t h e   r e l i a b i l i t y   o f   t h e   p r e s e n t   k e y b o a r d .  

The  r e l i a b i l i t y   o f   any  k e y b o a r d   t h a t   i s   e q u i p p e d  

w i t h   q u a l i t y   r e a d e r s   or  s e n s o r s   i s   l i m i t e d   b a s i -  

c a l l y   by  t h e   u s e f u l   l i f e   o f   t h e   r e l e v a n t   m e c h a n i c s ,  

and  t h e   l a t t e r   i s   c l o s e l y   r e l a t e d   to   s t r e s s e s ,  

t o l e r a n c e s ,   and   n u m b e r   of  r e q u i r e d   p a r t s .   By  

v i r t u e   of   t h e   v e r y   s i m p l e   d e s i g n   and  low  n u m b e r   o f  

p a r t s ,   t h e   k e y b o a r d   h e r e o f   can   be  m a n u f a c t u r e d   t o  

mee t   or   e x c e e d   t h e   r e l i a b i l i t y   and  u s e f u l   l i f e   o f  

any  known  k e y b o a r d ,   and  a t   a  s i g n i f i c a n t l y   l o w e r  

c o s t .  



1.  A  k e y b o a r d ,   c o m p r i s i n g :  

a  p l u r a l i t y   o f   k e y s ;  

s h i f t a b l e   means   s u p p o r t i n g   s a i d   k e y s   f o r  

i n d i v i d u a l ,   s e l e c t i v e   d e p r e s s i o n   t h e r e o f ;  

an  e n g a g e m e n t   s u r f a c e   o p e r a b l y   c o u p l e d   a n d  

s h i f t a b l e   w i t h   e a c h   of  s a i d   k e y s ;  

an  e l o n g a t e d ,   d e f l e c t a b l e ,   r e s i l i e n t   f l i p p e r  

a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   key  and  h a v i n g   a  

s t r i k i n g   p o r t i o n   and  a  r e s t   p o s i t i o n ;  

s e l e c t i v e l y   a c t u a t a b l e   means   f o r   g e n e r a t i n g  

an  e l e c t r i c a l   o u t p u t   s i g n a l   upon  s t r i k i n g  

t h e r e o f   and   l o c a t e d   a d j a c e n t   s a i d   f l i p p e r  

s t r i k i n g   p o r t i o n s ;  

means   m o u n t i n g   e a c h   of   s a i d   f l i p p e r s   f o r  

e n g a g e m e n t   t h e r e o f   by  t h e   e n g a g e m e n t  

s u r f a c e   c o u p l e d   w i t h   s a i d   a s s o c i a t e d  

k e y ,   upon   d e p r e s s i o n   of   t h e .  a s s o c i a t e d  

k e y ,   in   o r d e r   to  s h i f t   s a i d   s t r i k i n g  

p o r t i o n   of   s a i d   f l i p p e r   away  f r o m   s a i d  

s i g n a l - g e n e r a t i n g   m e a n s ;  

s t r u c t u r e   f o r   r e l e a s i n g   e a c h   of   s a i d   f l i p p e r s  

f r o m   t h e   e n g a g e m e n t   s u r f a c e   c o u p l e d   w i t h  

t h e   a s s o c i a t e d   k e y ,   when  t h e   s t r i k i n g  

p o r t i o n   of   t h e   f l i p p e r   has   b e e n   s h i f t e d  

away  f r o m   s a i d   s i g n a l - g e n e r a t i n g   m e a n s   a  

p r e d e t e r m i n e d   d i s t a n c e ,  

e a c h   of   s a i d   f l i p p e r s   b e i n g   c o n s t r u c t e d   a n d  

a r r a n g e d   f o r ,   upon   s a i d   r e l e a s e   t h e r e o f ,  

r a p i d l y   and  f r e e l y   s h i f t i n g   t he   s t r i k i n g  

p o r t i o n   t h e r e o f   t o w a r d   s a i d   s i g n a l -  

g e n e r a t i n g   means   in   a  m a n n e r   to  o v e r t r a v e l  

t h e   r e s t   p o s i t i o n   of  t he   f l i p p e r   a n d  

t h e r e u p o n   s t r i k e   and  a c t u a t e   s a i d   s i g n a l -  



g e n e r a t i n g   m e a n s ,   and  f o r   t h e r e a f t e r  

s h i f t i n g   s a i d   f l i p p e r   b a c k   to   t h e   r e s t  

p o s i t i o n   t h e r e o f   a f t e r   s a i d   s t r i k i n g   a n d  

a c t u a t i o n   of   t h e   s i g n a l - g e n e r a t i n g  

m e a n s ,   t h e   d u r a t i o n   of   c o n t a c t   t i m e  

b e t w e e n   s a i d   f l i p p e r   s t r i k i n g   p o r t i o n s  

and   s a i d   s i g n a l - g e n e r a t i n g   m e a n s   b e i n g  

i n d e p e n d e n t   of   t h e   d u r a t i o n   of   d e p r e s s i o n  

of   t h e   c o r r e s p o n d i n g   k e y s ,  

s a i d   s h i f t i n g   o f   s a i d   f l i p p e r   s t r i k i n g   p o r t i o n  

u p o n   s a i d   r e l e a s e   of  t h e   f l i p p e r   b e i n g  

i n d e p e n d e n t   of   any  s u b s e q u e n t   m o v e m e n t  

of  t h e   c o r r e s p o n d i n g   k e y .  



2.  A  k e y b o a r d ,   c o m p r i s i n g :  

a  p l u r a l i t y   of   k e y s ;  

m e a n s   s u p p o r t i n g   s a i d   k e y s  f o r   s e l e c t i v e  

d e p r e s s i o n   and   r e t u r n   m o v e m e n t   t h e r e o f ,  

i n c l u d i n g - -  

an  e l o n g a t e d ,   g e n e r a l l y   h o r i z o n t a l l y  

e x t e n d i n g   arm  s e c u r e d   to  e a c h   k e y  

r e s p e c t i v e l y ,  

a t   l e a s t   c e r t a i n   of   s a i d   arms  e x t e n d i n g  

in  a  f i r s t   d i r e c t i o n ,  

o t h e r s   of   s a i d   a rms   e x t e n d i n g   in  a  

s e c o n d   d i r e c t i o n   d i f f e r e n t   t h a n  

s a i d   f i r s t   d i r e c t i o n ;   a n d  

means   m o u n t i n g   e a c h   of   s a i d   arms  f o r  

p i v o t a l   m o v e m e n t   t h e r e o f   a b o u t  

g e n e r a l l y   h o r i z o n t a l   a x e s   s p a c e d  

f rom  t h e   a s s o c i a t e d   k e y ,   a n d  

means   f o r   d e v e l o p i n g   a  k e y b o a r d   o u t p u t   c o r r e s p o n d i n g  

and  in   r e s p o n s e   to   d e p r e s s i o n   of  p a r t i c u l a r  

k e y s .  



3.  A  k e y b o a r d   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   2,  s a i d  

m o u n t i n g   m e a n s   c o m p r i s i n g :  

a  p a i r   of   s p a c e d ,   o p p o s e d ,   u p s t a n d i n g   s i d e w a l l s  

r e s p e c t i v e l y   l o c a t e d   a d j a c e n t   t h e   e n d s   o f  

s a i d   c e r t a i n   a rms  and  s a i d   o t h e r   a rms   r e m o t e  

f r o m   t h e   s e c u r e d   k e y s ;  

p i v o t a l   c o n n e c t i o n   s t r u c t u r e   p i v o t a l l y   s e c u r i n g   t h e  

a d j a c e n t   arm  e n d s   to   s a i d   s i d e w a l l s ;   a n d  

m e a n s   f o r   l i m i t i n g   t h e   p i v o t a l   t r a v e l   of  e a c h   of  s a i d  

a r m s   to   a  p r e d e t e r m i n e d   a r c .  

4.  A  k e y b o a r d   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   3,  s a i d   a x e s  

l y i n g   in   h o r i z o n t a l   p l a n e s   w h i c h   i n t e r s e c t   s a i d   a r c s .  



5.  A  k e y b o a r d ,   c o m p r i s i n g :  

a  p l u r a l i t y   o f   k e y s   a r r a n g e d   in   a t   l e a s t   t w o  

p r o x i m a l   r o w s ;  

m e a n s   s u p p o r t i n g   s a i d   k e y s   f o r   s e l e c t i v e  

d e p r e s s i o n   and  r e t u r n   m o v e m e n t   t h e r e o f ,  

c o m p r i s i n g   - -  

an  e l o n g a t e d ,   g e n e r a l l y   h o r i z o n t a l l y  

e x t e n d i n g   arm  s e c u r e d   to   e a c h   k e y  

r e s p e c t i v e l y   and  h a v i n g   an  e n g a g e m e n t  

s u r f a c e   t h e r e o n ,  

f i r s t   a rms   s e c u r e d   to  t h e   k e y s   of  one  o f  

s a i d   rows  e x t e n d i n g   in  a  f i r s t  

d i r e c t i o n ,  

s e c o n d   a rms   s e c u r e d   to  t h e   k e y s   o f  

a n o t h e r   of  s a i d   rows  e x t e n d i n g   i n   a  

s e c o n d   d i r e c t i o n   g e n e r a l l y   o p p o s e d  

to  s a i d   f i r s t   d i r e c t i o n ;  

m e a n s   m o u n t i n g   s a i d   f i r s t   arms  f o r  

i n d e p e n d e n t   p i v o t a l   m o v e m e n t   t h e r e o f  

a b o u t   a  f i r s t   a x i s   s p a c e d   f r o m  t h e  

k e y s   s e c u r e d   to  t he   f i r s t  a r m s   a n d  .  

a b o v e   t h e   f i r s t   a r m s ,   and   f o r  

l i m i t i n g   t h e   p i v o t a l   m o v e m e n t   o f  

t h e   f i r s t   arms  to  a  p r e d e t e r m i n e d  

f i r s t   a r c ,   s a i d   f i r s t   a x i s   l y i n g  i n  

a  f i r s t   h o r i z o n t a l   p l a n e   w h i c h  

i n t e r s e c t s   s a i d   f i r s t   a r c ;   a n d  

m e a n s   m o u n t i n g   s a i d   s e c o n d   a rms  f o r  

i n d e p e n d e n t   p i v o t a l   m o v e m e n t   t h e r e o f  

a b o u t   a  s e c o n d   a x i s   s p a c e d   f r o m   t h e  

k e y s   s e c u r e d   to  t h e   s e c o n d   a rms  a n d  

a b o v e   t h e   s e c o n d   a r m s ,   and  f o r  

l i m i t i n g   t h e   p i v o t a l   m o v e m e n t   o f  

t h e   s e c o n d   arms  to  a  p r e d e t e r m i n e d  

s e c o n d   a r c ,   s a i d   s e c o n d   a x i s   l y i n g  



i n   a  s e c o n d   h o r i z o n t a l   p l a n e   w h i c h  

i n t e r s e c t s   s a i d   s e c o n d   a r c ;  

m e a n s   f o r   d e v e l o p i n g   a  k e y b o a r d   o u t p u t   c o r r e s p o n d i n g  

to   t h e   d e p r e s s i o n   of   p a r t i c u l a r   k e y s ;  

a n d  

s t r u c t u r e   o p e r a b l y   c o u p l i n g   s a i d   k e y s   a n d  

o u t p u t   m e a n s ,   c o m p r i s i n g   - -  

an  e l o n g a t e d ,   d e f l e c t a b l e ,   r e s i l i e n t  

f l i p p e r   f o r   e a c h   of   s a i d   arms  a n d  

h a v i n g   a  r e s t   p o s i t i o n ;  

m e a n s   m o u n t i n g   f i r s t   f l i p p e r s   a s s o c i a t e d  

w i t h   s a i d   f i r s t   a rms  in   a  c a n t i l e v e r  

f a s h i o n   w i t h   t h e   f r e e   e n d s   of   t h e  

f i r s t   f l i p p e r s   e x t e n d i n g   to  a  p o i n t  

f o r   e n g a g e m e n t   by  s a i d   s u r f a c e s   o n  

t h e   f i r s t   a r m s ,   when  t h e   k e y s  

m o u n t e d   on  t h e   f i r s t   a rms  a r e  

d e p r e s s e d ,   in   o r d e r   to   d e f l e c t   t h e  

f i r s t   f l i p p e r s ;  

m e a n s   m o u n t i n g   s a i d   s e c o n d   f l i p p e r s   a s s o c i a t e d  

w i t h   s a i d   s e c o n d   arms  in   a  c a n t i l e v e r  

f a s h i o n   w i t h   t h e   f r e e   e n d s   of   t h e   s e c o n d  

f l i p p e r s   e x t e n d i n g   to  a  p o i n t   f o r   e n g a g e m e n t  

by  s a i d   s u r f a c e s   on  t h e   s e c o n d   a r m s ,  
when   t h e   k e y s   m o u n t e d   on  t h e   s e c o n d   a r m s  

a r e   d e p r e s s e d ,   in   o r d e r   to   d e f l e c t   t h e  

s e c o n d   f l i p p e r s ;   a n d  

s t r u c t u r e   f o r   r e l e a s i n g   e a c h   o f   s a i d   f i r s t  

and   s e c o n d   f l i p p e r s   f r o m   t h e   c o r r e s p o n d i n g  

e n g a g e m e n t   s u r f a c e s   when   t h e   f l i p p e r s  

h a v e   b e e n   d e f l e c t e d   a  p r e d e t e r m i n e d  

a m o u n t ,   and  f o r   t h e r e a f t e r   p e r m i t t i n g  

t h e   f l i p p e r s   to   r e t u r n   to   a  r e s t   p o s i t i o n s  

t h e r e o f ,  

s a i d   o u t p u t   means   i n c l u d i n g   a p p a r a t u s   f o r  

s e n s i n g   t h e   m o v e m e n t   of  s a i d   f l i p p e r s .  



6.  In  a  k e y b o a r d :  

an  e l o n g a t e d   o u t p u t   member   h a v i n g   a  p l u r a l i t y  

of  s p a c e d   e l e c t r i c a l   c o n t a c t   s w i t c h  

z o n e s   a l o n g   t h e   l e n g t h   t h e r e o f ;  

a  p l u r a l i t y   of   e l e m e n t s   r e s p e c t i v e l y   a s s o c i a t e d  

w i t h   s a i d   s w i t c h   z o n e s ,   e a c h   of   s a i d  

e l e m e n t s   h a v i n g   a  c o n t a c t   s w i t c h   a r e a  

t h e r e o n   c o n f i g u r e d   f o r   e n g a g i n g   t h e  

a s s o c i a t e d   s w i t c h   z o n e   of  s a i d   m e m b e r ;  

m e a n s   m o u n t i n g   s a i d   e l e m e n t s   a d j a c e n t   s a i d  

o u t p u t   member   w i t h   t h e   s w i t c h   a r e a s   o f  

t h e   e l e m e n t s   b e i n g   n o r m a l l y   s p a c e d   f r o m  

s a i d   a s s o c i a t e d   s w i t c h   z o n e s ;  

m e a n s   f o r   s e l e c t i v e   m o v e m e n t   of  s a i d   e l e m e n t s  

s u c h   t h a t   t h e   s w i t c h   a r e a s   t h e r e o f   c o n t a c t  

t h e   a s s o c i a t e d   s w i t c h   z o n e s ,   s a i d . o u t p u t  

member   i n c l u d i n g   s t r u c t u r e   f o r   g e n e r a t i n g  

a  r e s p e c t i v e   e l e c t r i c a l   o u t p u t   s i g n a l  

in   r e s p o n s e   to   t h e   c o n t a c t   of   e a c h   o f  

s a i d   e l e m e n t   s w i t c h   a r e a s   and  t h e   c o r -  

r e s p o n d i n g   s w i t c h   z o n e s ,   s a i d   m o v i n g  

means   i n c l u d i n g - -  

means   f o r   s e l e c t i v e l y   s h i f t i n g   e a c h   o f  

t h e   e l e m e n t   s w i t c h   a r e a s   away  f r o m  

t h e   c o r r e s p o n d i n g   a s s o c i a t e d  s w i t c h  

z o n e s ,   c o m p r i s i n g   a  m a n u a l l y   d e p r e s s i b l e  

key   f o r   e a c h   e l e m e n t ,   and  m e a n s  

o p e r a b l y   c o u p l i n g   e a c h   key   and  i t s  

c o r r e s p o n d i n g   e l e m e n t ;  

s t r u c t u r e   f o r   r e l e a s i n g   s a i d   e l e m e n t  

s w i t c h   a r e a s   a f t e r   t h e   same  h a v e  

b e e n   s h i f t e d   away  a  p r e d e t e r m i n e d  

a m o u n t ,  

e a c h   of  s a i d   e l e m e n t   s w i t c h   a r e a s   b e i n g  

c o n f i g u r e d   and  a r r a n g e d   f o r   r e t u r n  



s h i f t i n g   b a c k   t o w a r d   s a i d   a s s o c i a t e d  

s w i t c h   z o n e   and  i m p a c t   e n g a g e m e n t  
of   t h e   a s s o c i a t e d   s w i t c h   z o n e ,   s a i d  

r e t u r n   s h i f t i n g   and   i m p a c t   e n g a g e m e n t  

b e i n g   i n d e p e n d e n t   of   t h e   d u r a t i o n  

of   d e p r e s s i o n   of   t h e   c o r r e s p o n d i n g  

k e y ;   a n d  

means   o p e r a b l y   c o u p l e d   to  s a i d   o u t p u t   m e m b e r  

f o r   d e t e r m i n i n g   w h i c h   of   s a i d   s w i t c h  

z o n e s   h a s   b e e n   i m p a c t e d .  



7 .   A  k e y b o a r d ,   c o m p r i s i n g :  

a  p l u r a l i t y   of  s e p a r a t e ,   d e p r e s s i b l e   k e y s ;  

m e a n s   m o u n t i n g   s a i d   k e y s   f o r   i n d i v i d u a l ,  

s e l e c t i v e   m o v e m e n t   t h e r e o f   t h r o u g h  

r e s p e c t i v e   k e y s t r o k e   d i s t a n c e s ;  

a  r e s i l i e n t   e l e m e n t   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   k e y  

r e s p e c t i v e l y ;  

m e a n s   s h i f t a b l y   m o u n t i n g   e a c h   of  s a i d   e l e m e n t s  

p r o x i m a l   to  t h e   c o r r e s p o n d i n g   k e y ,   w i t h  

t h e   e l e m e n t s   e a c h   h a v i n g   and  b e i n g  

b i a s e d   t o w a r d   a  r e s t   p o s i t i o n ;  

s h i f t i n g   means   o p e r a b l y   c o u p l e d   w i t h   e a c h   k e y  

f o r   e n g a g i n g   and  s h i f t i n g   t h e   a s s o c i a t e d  

e l e m e n t   a g a i n s t   s a i d   b i a s   and  d u r i n g  

s a i d   m o v e m e n t   t h r o u g h   t h e   r e s p e c t i v e  

k e y s t r o k e   d i s t a n c e ;  

d i s e n g a g i n g   means   f o r   e a c h   key   f o r   d i s e n g a g i n g  

s a i d   a s s o c i a t e d   e l e m e n t   f r o m   s a i d   s h i f t i n g  

means   p r i o r   to   c o m p l e t i o n   of   s a i d   m o v e m e n t  

of  t h e   c o r r e s p o n d i n g   key   t h r o u g h   t h e  

r e s p e c t i v e   k e y s t r o k e   d i s t a n c e ,   in   o r d e r  

t h a t   s a i d   a s s o c i a t e d   e l e m e n t   w i l l   c o m m e n c e  

r e t u r n   m o v e m e n t   b a c k   t o w a r d   s a i d   r e s t  

p o s i t i o n   b e f o r e   t h e   c o r r e s o n d i n g   k e y  

t r a v e l s   t h e   f u l l   k e y s t r o k e   d i s t a n c e ,   a n d  

s u c h   t h a t   s a i d   a s s o c i a t e d   e l e m e n t   w i l l  

o v e r t r a v e l   t h e   r e s t   p o s i t i o n   t h e r e o f  

b e f o r e   r e t u r n i n g   to  i t s   r e s t   p o s i t i o n ;  

a n d  

m e a n s   f o r   s e n s i n g   s a i d   o v e r t r a v e l   s h i f t i n g   o f  

s a i d   e l e m e n t s ,   and  f o r   g e n e r a t i n g   e l e c t r i c a l  

o u t p u t   s i g n a l s   c o r r e s p o n d i n g   to  s a i d  

s e n s i n g ,   i n c l u d i n g - -  

a  p l u r a l i t y   of   s e l e c t i v e l y   a c t u a t a b l e  

d e v i c e s   f o r   g e n e r a t i n g   e l e c t r i c a l  



s i g n a l s ;   a n d  

m e a n s   o p e r a b l y   c o u p l i n g   e a c h   o f   s a i d  

e l e m e n t s ,   upon   s a i d   o v e r t r a v e l  

s h i f t i n g   t h e r e o f ;   w i t h   a t   l e a s t   o n e  

of   s a i d   s i g n a l - g e n e r a t i n g   d e v i c e s  

f o r   a c t u a t i o n   of   t h e   l a t t e r ,   a t  

l e a s t   c e r t a i n   of   s a i d   e l e m e n t s  

b e i n g   o p e r a b l y   c o u p l e d ,   u p o n   s a i d  

o v e r t r a v e l   s h i f t i n g   t h e r e o f ,   w i t h  

r e s p e c t i v e ,   d i f f e r e n t   p l u r a l i t i e s  

o f   s a i d   f i r s t - m e n t i o n e d   p l u r a l i t y  

o f   s i g n a l - g e n e r a t i n g   d e v i c e s ,  

w h e r e b y   r e s p e c t i v e l y   d i s t i n g u i s h a b l e  

e l e c t r i c a l   s i g n a l s   w i l l   be  g e n e r a t e d  

f o r   e a c h   key   upon   d e p r e s s i o n   t h e r e o f .  



8.  The  k e y b o a r d   as  s e t   f o r t h   i n   C l a i m  7 ,   w h e r e i n  

a t   l e a s t   some  of  s a i d   s i g n a l - g e n e r a t i n g   d e v i c e s   f o r m   a  

p a r t   of  more   t h a n   one  of  s a i d   r e s p e c t i v e ,   d i f f e r e n t  

p l u r a l i t i e s .  



9.  A  s e t   of  i n d i v i d u a l l y   d e p r e s s i b l e   k e y s   f o r   u s e  

i n   a  k e y b o a r d   and   c o m p r i s i n g :  

an  i n t e g r a l   s y n t h e t i c   r e s i n   s h e e t   c u t   t o   p r e s e n t   a  

p l u r a l i t y   of   i n d i v i d u a l   u p s t a n d i n g   f l a p s ;   a n d  

a  p l u r a l i t y   of   k e y s   r e s p e c t i v e l y   s e c u r e d   to   s e p a r a t e  

f l a p s ,  

e a c h   of   s a i d   f l a p s   b e i n g   c o n f i g u r e d   f o r   c o l l a p s i n g  

d o w n w a r d l y   when   a  d o w n w a r d l y   d i r e c t e d   f o r c e   i s  

a p p l i e d   to   t h e   a s s o c i a t e d   k e y   f o r   e f f e c t i n g  

d e p r e s s i o n   of  t h e   k e y .  

10.   The  key   s e t   as  s e t   f o r t h   i n   C l a i m   9,  e a c h   o f  

s a i d   f l a p s   b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   t h r e e ,   s p a c e d ,   t r a n s v e r s e l y  

e x t e n d i n g   f o l d   l i n e s   f o r   s a i d   c o l l a p s i n g   and  r e t u r n  

m o v e m e n t   t h e r e o f .  



. 1 1 .   A  k e y b o a r d ,   c o m p r i s i n g :  

a  p l u r a l i t y   of   s e p a r a t e l y ,   m a n u a l l y   d e p r e s s i b l e  

k e y s ;  

a  r e s i l i e n t   e l e m e n t   a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   k e y  

r e s p e c t i v e l y ;  

m e a n s   s h i f t a b l y   m o u n t i n g   e a c h   of   s a i d   e l e m e n t s  

p r o x i m a l   to  t h e   c o r r e s p o n d i n g   k e y ,   w i t h  

t h e   e l e m e n t s   e a c h   h a v i n g   a  r e s t   p o s i t i o n ;  

s h i f t i n g   m e a n s   o p e r a b l y   c o u p l e d   w i t h   e a c h   k e y  

f o r   s h i f t i n g   t h e   a s s o c i a t e d   e l e m e n t  i n   a  

f i r s t   d i r e c t i o n   in  r e s p o n s e   to   m a n u a l  

d e p r e s s i o n   of  t h e   c o r r e s p o n d i n g   k e y   a n d  

u s i n g   o n l y   t h e   f o r c e   d e v e l o p e d   t h r o u g h  

s a i d   m a n u a l   d e p r e s s i o n   t h e r e o f ;  

m e a n s   f o r   d i s e n g a g i n g   e a c h   of   s a i d   e l e m e n t s  

f r o m   t h e   c o r r e s p o n d i n g   s h i f t i n g   m e a n s  

t h e r e f o r e   d u r i n g   s a i d   m a n u a l   d e p r e s s i o n  

of   t h e   c o r r e s p o n d i n g   k e y ,   f o r   p e r m i t t i n g  

t h e   d i s e n g a g e d   e l e m e n t   to  f r e e l y   t r a v e l  

i n   a  s e c o n d   d i r e c t i o n   o p p o s i t e   s a i d  

f i r s t   d i r e c t i o n   to  an  e x t e n t   t h a t   t h e  

d i s e n g a g e d   e l e m e n t   o v e r t r a v e l s   s a i d   r e s t  

p o s i t i o n   t h e r e o f   b e f o r e   r e t u r n i n g   t o  i t s  

r e s t   p o s i t i o n ,  t h e   s p e e d   of   t r a v e l   o f  

e a c h   e l e m e n t   in   s a i d   s e c o n d   d i r e c t i o n  

b e i n g   s u b s t a n t i a l l y   in   e x c e s s   of   t h e  

s p e e d   of   t r a v e l   of  t h e   c o r r e s p o n d i n g  

k e y s   d u r i n g   s a i d   d e p r e s s i o n   t h e r e o f ;  

m e a n s   f o r   s e n s i n g   s a i d   o v e r t r a v e l   s h i f t i n g   o f  

s a i d   e l e m e n t s ,   and  f o r   g e n e r a t i n g   e l e c t r i c a l  

o u t p u t   s i g n a l s  c o r r e s p o n d i n g   to  t h e  

s e n s i n g   of  s a i d   o v e r t r a v e l   s h i f t i n g  o f  

s a i d   e l e m e n t s ,   i n c l u d i n g - -  

a  p l u r a l i t y   of   s e l e c t i v e l y   a c t u a t a b l e  

d e v i c e s   f o r   g e n e r a t i n g   e l e c t r i c a l  



s i g n a l s ;  

m e a n s   f o r   o p e r a b l y   c o u p l i n g   e a c h   of   s a i d  

e l e m e n t s ,   upon   s a i d   o v e r t r a v e l  

s h i f t i n g   t h e r e o f ,  w i t h   a t   l e a s t   o n e  

of   s a i d   s i g n a l - g e n e r a t i n g   d e v i c e s  

f o r   a c t u a t i o n   of   t h e   l a t t e r ,   a t  

l e a s t   c e r t a i n   o f   s a i d  e l e m e n t s  

b e i n g   o p e r a b l y   c o u p l e d ,   u p o n   s a i d  

o v e r t r a v e l   s h i f t i n g   t h e r e o f ,   w i t h  

r e s p e c t i v e   d i f f e r e n t   p l u r a l i t i e s   o f  

s a i d  f i r s t - m e n t i o n e d   p l u r a l i t y   o f  

s i g n a l - g e n e r a t i n g   d e v i c e s ,   w h e r e b y  

r e s p e c t i v e l y   d i s t i n g u i s h a b l e ' e l e c t r i c a l  

s i g n a l s   w i l l   be  g e n e r a t e d   f o r   e a c h  

k e y   upon   d e p r e s s i o n   t h e r e o f .  



12 .   The  k e y b o a r d   as  s e t   f o r t h   i n   C l a i m   11,   w h e r e i n  

a t   l e a s t   some  of  s a i d   s i g n a l - g e n e r a t i n g   d e v i c e s   fo rm  a  

p a r t   of  more   t h a n   one  of  s a i d   r e s p e c t i v e ,   d i f f e r e n t  

p l u r a l i t i e s .  



13.  A  k e y b o a r d ,   c o m p r i s i n g :  

a  p l u r a l i t y   of   s e p a r a t e ,   d e p r e s s i b l e   k e y s ;  

an  e l o n g a t e d ,   r e s i s i l i e n t ,   d e f o r m a b l e   e l e m e n t  

a s s o c i a t e d   w i t h   e a c h   key   r e s p e c t i v e l y ;  

m e a n s   m o u n t i n g   e a c h   of   s a i d   e l e m e n t s   p r o x i m a l  

to   t h e   c o r r e s p o n d i n g   k e y ,   e a c h   of   s a i d  

e l e m e n t s   h a v i n g   a  r e s t   p o s i t i o n   c o n f i g u r a t i o n ;  

m e a n s   o p e r a b l y   a s s o c i a t e d   w t i h   e a c h   key   f o r  

d e f o r m i n g   and   t h e r e b y   i n c r e a s i n g   t h e  

p o t e n t i a l   e n e r g y   of   t h e   a s s o c i a t e d  

e l e m e n t ,   in   r e s p o n s e   to   d e p r e s s i o n   o f  

t h e   c o r r e s p o n d i n g   k e y ,   and   f o r   t h e r e a f t e r  

r e l e a s i n g   t h e   d e f o r m e d ,   a s s o c i a t e d  

e l e m e n t   and  a l l o w i n g   t h e   same  to   m o v e  

and   e x p e n d   s a i d   i n c r e a s e d   p o t e n t i a l  

e n e r g y ,   s a i d   m o v e m e n t   i n c l u d i n g   o v e r t r a v e l  

s h i f t i n g   of   t h e   e l e m e n t   p a s t   s a i d   r e s t  

p o s i t i o n   t h e r e o f ;   a n d  

m e a n s   f o r   s e n s i n g   s a i d   o v e r t r a v e l   s h i f t i n g   o f  

s a i d   e l e m e n t s ,   and  f o r   g e n e r a t i n g   e l e c t r i c a l  

o u t p u t   s i g n a l s   c o r r e s p o n d i n g   to   s a i d  

s e n s i n g ,   i n c l u d i n g - -  

a  p l u r a l i t y   of   s e l e c t i v e l y   a c t u a t a b l e  

d e v i c e s   f o r   g e n e r a t i n g   e l e c t r i c a l  

s i g n a l s ;  

m e a n s   f o r   o p e r a b l y   c o u p l i n g   e a c h   of  s a i d  

e l e m e n t s ,   u p o n   s a i d   o v e r t r a v e l  

s h i f t i n g   t h e r e o f ,   w i t h   a t   l e a s t   o n e  

of   s a i d   s i g n a l - g e n e r a t i n g   d e v i c e s  

f o r   a c t u a t i o n   of   t h e   l a t t e r ,   a t  

l e a s t   c e r t a i n   o f   s a i d   e l e m e n t s  

b e i n g   o p e r a b l y   c o u p l e d ,   u p o n   s a i d  

o v e r t r a v e l   s h i f t i n g   t h e r e o f ,   w i t h  

r e s p e c t i v e ,   d i f f e r e n t   p l u r a l i t i e s  

of   s a i d   f i r s t - m e n t i o n e d   p l u r a l i t y  



of  s i g n a l - g e n e r a t i n g   d e v i c e s ,  

w h e r e b y   r e s p e c t i v e l y   d i s t i n g u i s h a b l e  

e l e c t r i c a l   s i g n a l s   w i l l   be  g e n e r a t e d   f o r   e a c h  

key   u p o n   d e p r e s s i o n   t h e r e o f .  

14.   The  k e y b o a r d   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   13,   s a i d  

c o u p l i n g   m e a n s   i n c l u d i n g   s t r u c t u r e   f o r   a c t u a t i n g   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   s i g n a l - g e n e r a t i n g   d e v i c e s   upon   m o m e n t a r y  

i m p a c t   of  t h e   c o u p l i n g   m e a n s ,   e a c h   of  s a i d   e l e m e n t s   b e i n g  

c o n f i g u r e d   and  a r r a n g e d   f o r   m o m e n t a r y   i m p a c t   e n g a g e m e n t  

w i t h   one  or  more   of  s a i d   c o u p l i n g   means   d u r i n g   s a i d  

o v e r - t r a v e l   s h i f t i n g   of  t h e   e l e m e n t .  

15.   T h e  k e y b o a r d   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   13,   s a i d  

e l e m e n t s ,   in   s a i d   r e s t   p o s i t i o n s   t h e r e o f ,   a r e   s p a c e d  

f r o m   t h e   c o r r e s p o n d i n g   s i g n a l - g e n e r a t i n g   d e v i c e s .  

16.  The  k e y b o a r d   as  s e t   f o r t h   in   C l a i m   13,   w h e r e i n  

a t   l e a s t   some  of  s a i d   s i g n a l - g e n e r a t i n g   d e v i c e s   f o r m   a  

p a r t   of  more   t h a n   one  of  s a i d   r e s p e c t i v e ,   d i f f e r e n t  

p l u r a l i t i e s .  



17.  A  k e y b o a r d   o u t p u t   d e v i c e   f o r   u s e  

w i t h   a  k e y b o a r d   h a v i n g   a  p l u r a l i t y   o f   i n d i v i d u a l ,  

m a n u a l l y   d e p r e s s i b l e   k e y s   f o r   d e v e l o p i n g   m o m e n t a r y  

o u t p u t   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   d e p r e s s i o n   of   p a r t i c u l a r  

k e y s   and   c o m p r i s i n g :  

a  p l u r a l i t y   o f   e l o n g a t e d ,   r e s i l i e n t   s p a c e d  

a p a r t   e n c o d i n g   s t r i p s ;  

l i n k a g e   m e a n s   o p e r a t i v e l y   c o u p l e d   w i t h   e a c h  

k e y   f o r ,   u p o n   d e p r e s s i o n   o f   t h e   k e y ,  

m o m e n t a r i l y   e n g a g i n g   and   f l e x i n g   one  o r  

m o r e   of   s a i d   s t r i p s   i n   a  p r e d e t e r m i n e d  

i n d i v i d u a l   p a t t e r n   f o r   e a c h   k e y ,   t h e  

l i n k a g e   means   c o u p l e d   w i t h   a t   l e a s t  

c e r t a i n   of   s a i d   k e y s   b e i n g   d i s p o s e d   f o r  

m o m e n t a r i l y   e n g a g i n g   and   f l e x i n g   a  

p l u r a l i t y   of   s a i d   s t r i p s ,  

t h e   d u r a t i o n   of   e n g a g e m e n t   t i m e   b e t w e e n   s a i d  

one   or   more   s t r i p s   and  s a i d   l i n k a g e  

m e a n s   f o r   e a c h   key   b e i n g   i n d e p e n d e n t   o f  

t h e   d u r a t i o n   of   m a n u a l   d e p r e s s i o n   of   t h e  

k e y ;   a n d  

m e a n s   f o r   s e n s i n g   t h e   m o m e n t a r y   e n g a g e m e n t  

and   f l e x u r e   of   s a i d   e n c l o d i n g   s t r i p s ,  

and   f o r   g e n e r a t i n g   c o r r e s p o n d i n g   e l e c t r i c a l  

o u t p u t   s i g n a l s .  
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