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@ Schmutzsauger.

@ In einem Schmutzsauger, der durch gesonderte MaR-
nahmen schallgedimpft ist, wird die Abluft (12) des Gebla-
ses getrennt von der Kihliuft (5) des Motors jeweils durch
einen mehrfach gewundenen AuslaBweg (13,17,20) mit sich
mehrfach anderndem Querschnitt gefiihrt, wobei die Kanale
mit einer schallschluckenden Auskleidung (15} versehen
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Die Erfindung betrifft einen Schmutzsauger mit einem

Gehduse und mit einem Geblidse mit Geblisemotor.

tibliche derartige Schmutzsauger entwickeln im Betrieb
einen Schallpegel zwischen 70 und 80 dB A. Eine so

hohe Gerduschentwicklung wird aber als st6rend empfunden.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen
Schmutzsauger mit einem wesentlich verringerten Ger&dusch-

pegel, beispielsweise von etwa 60 dB A, vorzuschlagen.

Zur Losung dieser Aufgabe ist die Erfindung

dadurch gekennzeichnet, daB das Gebldse mit seinem
Gebldsemotor schwingungsgeddmpft gelagert ist, daB die
Abluft des Geblases durch einen mehrfach gewundenen
AuslaBweg mit sich mehrfach &ndernden Querschnitten zu
einem AuslaB gefiihrt ist, daB die Kiihlluft flir den
Gebl&semotor getrennt von der Abluft ebenfalls durch
einen mehrfach gewundenen Kiihlluftweg mit sich mehrfach
dnderndem Querschnitt gefiithrt ist und daB der AuslaB-
weg und der Kihlluftweg als Xandle und Kammern mit

einer schallschluckenden Auskleidung ausgebildet sind.

Durch die schwingungsgeddmpfte Lagerung von Gebldse und
Gebldsemotor wird eine Ubertragung der dort entwickelten
Schwingungen liber KOrperschall auf das Gehduse des
Schmutzsaugers wirksam reduziert. Die angesprochene
Fiihrung der Abluft des Gebldses und der Kithlluft des
Motors iiber lange Kandle und Kammern mit Schikanen er-
gibt eine gute Dampfung mit der lanagen Ausblasstrecken,

die mit den zusdtzlich eingelegten Schalldédmmematten
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geddmpft sind. Die Querschnitte &ndern sich mehrfach
und dadurch wird eine breitbandige Luftschalld&mmung
erzielt. An der Ansaugseite des Gebldses brauchen die
erwdhnten schallddmmenden MaBnahmen nicht unbedingt
vorgesehen zu sein; die dort vorhandene Filtermatte
dient in gewissem MaBe ebenfalls zur Schallddmmung und
als Schalldampfungsfilter. Wichtig ist auch die getrenn-
te Fiihrung der Saugluft und Abluft des Geblidses von der
Kihlluft fiir den Motor. Eine Verschmutzung des Motors
oder auch ein Kurzschlufi, bedinat etwa durch zusammen
mit der Saugluft angesaugte Feuchtigkeit ( Schmutzwasser)
und dergleichen wird dadurch zuverldssig ausgeschlossen
und es wird daflir Sorge getragen, daB unabhdngig vom
Verschmutzungsgrad der Filtermatte und der Sauawege dem
Motor stets ausreichend Kiihlluft zugefiihrt wird.

Diese MaBnahmen kdnnen sogar dazu ausgenutzt werden,
um die empfindlichen warmeerzeuqgenden,elektrischen

Bauteile des Schmutzsaugers durch die Motorkiihlluft
zu kiihlen, wobei sie im Luftstrom der Motorkiihlluft

angeordnet sind.

Um m&glichst lange Ausblasstrecken zu erreichen, wird
es bevorzugt, wenn zumindest im Bereich des AuslaB8-
weges und des Kithlluftweges das Gehduse des Schmutz-
saugers einen rechteckigen Querschnitt hat, der somit
gegeniiber dem sonst iiblichen und auch bei dieser Er-
findung mbglichen runden Querschnitt des Gehduses ein
vergrtB8ertes Volumen ergibt, was flir die erw&hnten

schallschluckenden MaBnahmen zur Verfiliqung steht.

Vor der Ansaugdffnung des Gebldses kann ein den Luft-
strom vergleichmdBigendes Gitter angeordnet sein, was

ebenfalls zur Absenkung des Schallpegels beitrdgt.

Es dient demselben Zweck, wenn im Ansaugbereich des

Gebldsemotors ein Schallddmpfer vorgesehen ist.
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Bevorzugt wird es auBerdem, wenn eine Kontaktfeder im

gebldsetragenden Bauteil formschliissig eingebaut ist,
wobei die statische Aufladung des metallischen Schmutz-

- aufnahmebehdlters, des antistatischen Saugschlauches

sowie ggf. des ZubehOrs liber den Schutzleiter der Netz-
anschlufleitung abgeleitet wird.

Um eine Beeintrdchtigung der Schalld&mmung durch Feucht-
werden der Schallddamm-Matten, mit denen die LuftauslaB-
wege ausgekleidet sind, zu verhindern, wird es ferner
bevorzugt, wenn mit dem gebl&setragenden Bauteil ein
Filterstiitzkorb mit unverlierbarer Schwimmerkugel unl&s-
bar verbunden ist, die verhindert, daB fliissiges oder
feuchtes Sauggut in die mehrfach gewundenen, mitSchall-
ddmm-Matten ausgelegten,LuftauslaBwege gelangt.

Weiterhin ist es zur LOsung der Erfindungsaufgabe férder-
lich, wenn eine groBfl&chige Ausblasdffnung vorgesehen
ist. Um dies zu erreichen, wird es bevorzugt, wenn das
rechteckige Gehduse auf den kreisftrmigen oder runden
Schmutzaufnahmebehdlter aufgesetzt ist.

Die Materialien und die Fiihrungen der Strdmungsmedien
sind so gewdhlt, daB das gebldsetragende Bauteil und
das gebldseverspannende Bauteil so beschaffen sind,

daB8 bis zu 80° C heiBles Sauggut angesaugt werden kann.

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfiihrungs-

beispielen n&her erldutert. Es zeigt:

Fig. 1 einen Ldngsschnitt durch den oberen Teil eines
Schmutzsaugers nach der Erfindung mit Geblédse,

Gebldsemotor und schalldd@mpfenden MaBnahmen;

Fig. 2 eine Schnittansicht in Richtung des Pfeiles II von
Figur 1;
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Fig. 3 in einem Ldngsschnitt einen mit Mineralwolle
ausgekleideten Schalldampfer;

Fig. 4 einen Absorptionsddmpfer, ebenfalls im Lings-
schnitt;

Fig. 5 einen Reflektionsda&mpfer im Lingsschnitt;

Fig. 6 das Innenteil des Reflektionsddmpfers nach
Fig. 5.

Auf einer Trédgerplatte 1 ist mit Hilfe von Gummidicht-
lippen oder Schaumstoffstreifen 2 ein Motorgehduse 3
gelagert. Das Motorgehduse 3 besteht aus einem breiten
Turbinenteil 3a und einem schmaleren Motorteil 3b,

an dessen Oberseite ein Radial-Ventilator 4 angeordnet
ist. Dieser Radial-Ventilator saugt in Pfeilrichtung 5
die Kihlluft an, die an einer Ausblast6ffnung 5a ausge-
blasen wird und in Pfeilrichtung 6 an der Wandung einer

noch spdter zu beschreibenden Zwischenplatte hochsteigt.

Der Ventilator 3 besitzt ferner ein mehrstufiges Turbi-
nenrad 7, mit dem die Saugluft ilber den Sauganschlu8
nicht nd3her dargestellten Saugghduse {iber einen
Saugschlauch i{iber ein Filter angesaugt wird und in
Pfeilrichtung 8 iiber eine Ansaugtffnung 9 an der Unter-
seite des Ventilators 3 einstrémt. Diese Saugluft wird

nun erfindungsgemdss im wesentlichen MaBe schallgedd&mpft.

In der Ansaugtffnung 9 ist ein Luftgitter 10 vorhanden,
das etwa eine Maschenweite von 3 - 8 mm aufweist und

aus Vierkantkunststoffstdben besteht, wobei dieses Gitter
den wesentlichen Vorteil zeigt, daB8 eine Vergleich-
mdssigung des in Pfeilrichtung 8 eingesaugten Saug-

luftzustromes erfolgt. Es werden vor allem schadliche
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Wirbelbildungen an den Kanten der Ansaugdffnung 9
vermieden, die 2zu entsprechenden Pfeifgerduschen fiihren.

Die Vierkantrippen dieses Kunststoffgitters sind an der
Ansaugseite entsprechend abgerundet.

Das Turbinenrad 7 weist radiale Ausblasdffnungen 11 auf,
durch die die Abluft in Pfeilrichtung 12 iiber einen
Kanal 13 strémt. Der Kanal 13 wird durch einen nach oben
ragenden Flansch 14 der Trdgerplatte 1 gebildet, wobei
diese Kanalwandung mit einer Schallschluckmatte 15
ausgekleidet ist. Wesentlich ist, daB der Kanal sich

im Querschnitt 13a verengt, so daB die hier hindurch-
strdmende Luft eine wesentliche Beschleunigung erhdlt.
Die andere Seite des Kanals wird durch die Wandung 16
einer Spannplatte 18 gebildet, wobei die Luft bei

Pos. 17 an die mit Dampfstreifen 15 ausgekleidete
Stirnseite der Spannplatte 18 umgelenkt wird. Die

Luftstrémung wird in Pfeilrichtﬁng 19 in einen Ringkanal
20 eingeleitet. (Vgl. Fig. 2). )

Der Ringkanal 20 lduft halbkreisfdrmig um das Gehduse
herum. Er wird von 2zwei Teil~Ringkan&dlen gebildet, die
zueinander etwa symmetrisch sind, wie es in Fig. 1 auf
der rechten Seite dargestellt ist.

Die Ringkandle 20 sind nicht genau 2zueinander symmetrisch.
Sie weichen in den Radien voneinander ab. Im folgenden
wird der Ringkanal links in Fig. 1 anhand von Fig. 2
beschrieben. Man sieht, daB die Luft in Pfeilrichtung 21
in eine Gehdusebffnung 22 einstrdmt, die auch in Fig. 1
zu sehen ist. Diese Gehdusedffnung 22 wird durch einen
Steg 24 der Spannplatte 18 abaeteilt, so daB die Luft

in Pfeilrichtung 25 einen als Schikane ausgebildeten
Kanal 26,27 in Pfeilrichtung 28 durchstrdmt, in Pfeil-
richtung 29 wiederum an einem Steg 30 der Spannplatte

umgelenkt wird, und in Pfeilrichtung 31 aus einer
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Abluftdffnung in der Trigerplatte entstrtmt und dort
aus dem Gehduse austritt.

Die Luft kann aber ebenso, anstatt in Pfeilrichtung 21
in die Offnung 23 einzustrdmen, in Pfeilrichtung 32
weiter im Ringkanal 20 entlangstr®men und in Pfeil-
richtung 36 iiber eine Einstromdffnung 33 in einer
Kammer 37 eintreten.

Die Einstrom&ffnung 33 ist durch eine Rippe 34 der
Spannplatte und eine benachbarte Rippe 35 gebildet.
Die Kammer 37 flihrt in einen weiteren schallgeddmpften
Kanal 38, wobel sd@mtliche in Fig. 2 in der Zeichen-
ebene liegenden Fldchen mit Schaumstoffmatten ausge-
kleidet sind. Die Luft strtmt dann in Pfeilrichtung

39 weiter und gelangt dann auf einem sehr langen Weg
im Bereich des Kanals 38 zu einer Ausblasdffnung 4o,

die in einer Haube 41 angeordnet ist.

Auf der rechten, unteren Seite von Fig. 2 wurde eine
dreifach umgelenkte Schikane deshalb gewd&hlt, um
relativ den gleichen schallgeddmpften Weg zu gewinnen,
wie auf der linken Seite mit der Kammer 38, die nur
mit einer einzigen Umlenkschikane auskommt, dafiir

aber einen langen, geraden geddmpften Weqg aufweist.

Erfindungswesentlich bei der vorliegenden Erfindung

ist also nicht die Aufteilung in zwei bedd@mpfte Wege,
weil dies auch anders durchgefiihrt werden kdnnte,
sondern nur allgemein die Tatsache, daB8 lange bedampfte
Wege in einer Spannvlatte und einer zugeordneten

Schallschutzhaube gewonnen werden.

Weiter wesentlich flir den Erfolg der Schallschutz-
maBnahme ist, daB die Luft, die mit groB8em Volumen
in den Ringkanal 20 eintritt, zundchst an den Umlenk-
schikanen sehr stark beschleunigt wird, um dann in

danach geschalteten Ausdehnungsrdumen wieder verlang-
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samt zu werden. Hierdurch gelingt es, eine breitbandige
Schalldé&mpfung zu erreichen, nachdem sdmtliche Deck-

fl&chen, die in Fig. 2 in der Zeichenebene liegen, mit
Schallschutzmatten ausgekleidet sind.

Im folgenden wird die Schallddmpfung der Motorkiihlluft
anhand von Fig. 1 erl&autert.

In Fig. 1 wird Uber die Ansaugdffnung 42 gemdss Fig. 2
angesaugt, die sich in Fig. 1 etwa im Bereich unterhalb
dieser Platte befindet. Die Luft gelangt iiber einen
relativ breiten Kanal 44, der mit entsprechenden Schall-
schutzmatten ausgekleidet ist, in eine Kammexr 45, wo

sie in Pfeilrichtung 43 umgelenkt wird, und liber einen
radial sich erstreckenden Kanal 46 zum Radial-Ventilator
4 des Antriebsmotors zugefiihrt wird. Wichtig ist hier-
bei, daB auch die Kammer 47 sehr stark mit Schallschluck-
matten bedd@mpft ist, so daB sdmtliche luftberiihrten

Wege der Kiihlluft mit entsprechenden Schallschluckmatten
ausgekleidet sind. Der Ventilator 4 saugt nun die Kiihl-
luft an, leitet diese Kiihlluft liber die Motorwicklungen
in Pfeilrichtung 48, die dann iiber eine nicht nidher
dargestellte Ausblas&ffnung 49 am Motorgeh&use in eine
Kammer 50 eintritt und dort in Pfeilrichtung 6 {iber einen
Ringkanal 51 und eine Wand 52 umgelenkt wird, die einen
Durchbruch aufweist, der in Fig. 1 nicht zu entnehmen
ist. Von dort gelangt die Luft in einen Ringraum 53
hinein, (Pfeilrichtung 54) der sich praktisch iiber 270
Grad des Gehduses erstreckt, wobei in diesen Ringraum

53 in vorteilhafter Weise noch Elektronik-Komponenten
des Gerdts angeordnet sind, die von dieser Kiihlluft

mit beaufschlagt und dadurch gekiihlt werden. Die
Elektronik-Komponenten bestehen beispielsweise aus einem
Triak fiir eine Ein-Ausschalt-Automatik mit einer zuge-
ordneten Entstdrdrossel und &hnlichen Teilen, die eine
wesentliche Abwdrme erzeugen und die hierdurch auch

gekiihlt werden. Die Luft entstrdmt dann iiber eine
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Gehduse6ffnung 55 gemdss Fig. 2 aus der Spannplatte
heraus.

Diese Geh&dusedffnung 55 liegt unterhalb des horizontalen
Teils 56 der Trdgerplatte 1 und ist in Fig. 1 nicht zu
erkennen.

Wesentlich ist auch hier, daB bei der Motorkiihlluft
sdmtliche luftberiihrten R&ume schallgeddmpft sind, und
die Luft mehrfach i{iber Schikanen umgelenkt wird, so
daB hier auch eine wesentliche Gerduschdampfung der
Motorkiihlluft erfolgt.

Die Schallschluckmatten bestehen vorzugsweise aus einem
Schaumstoff oder aus einem geschlossen-porigen Moos-
gummi, wobei bevorzugt noch eine Schicht von Bitumen-
matten 57 unterlegt ist, um eine breitbandige Gerdusch-

dampfung zu gewdhrleisten.

Die Gehdusehaube 41 und die Spannplatte 18 bestehen

aus Kunststoff-SpritzguBteilen, ebenso die Lagerplatte
56. Wesentlich bei der vorliegenden Erfindung ist auch,
daB am horizontalen Teil 56 der Trédgerplatte 1 ein nach
unten getffneter Kanal 58 radial umlaufend angeordnet
ist, indem eine U-fOrmige profilierte Dichtung 59 ange-
ordnet ist, in deren nach unten offenem U-Profil der
Rand des nach oben offenen Schmutzsaugerbehdlters ein-
gesetzt wird. Hierdurch wird eine weitere Gerdusch-
ddmpfung erzielt und gleichzeitig eine Abdichtung und
damit eine gleichzeitige Zentrierung von Lagerplatte 1
zu dem Schmutzsaugerbehdlter, d.h. es beriihren sich keine
festen Teile, eine Schwingungsiibertragung wird vermie-

den.

Die SchalldédmpfungsmaB8nahmen nach der Erfindung sind
auBerordentlich kostenglinstig herzustellen, weil

sdmtliche Teile aus SpritzguBteilen bestehen, die nur
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innen mit entsprechenden SchallschutzmaBnahmen,
d.h. also Schallschluckmatten und Bitumenmatten
ausgekleidet werden miissen.

Es ist m&glich, zusdtzlich Helmholz-Resonatoren 2zu
verwenden; ebenso ist es m&glich, gemdss Fig. 3 und
Fig. 4, sowie gemédss Fig. 5 und Fig. 6, entweder
einen mit Mineralwolle ausgekleideten Schalld&mpfer
oder einen Absorptionsd@mpfer bzw. Reflektions-
dédmpfer (gemdss Fig. 5 und 6) im Ansaugbereich des
Motors anzuordnen, nimlich im Bereich des Luft-
gitters 10 und der Ansaug®ffnung 9. In diesem Fall
ist bilindig mit dem AuBenrand der Ansaugdffnung 9 ein
Steckkragen angeordnet, mit dem die in den Fig. 3-6
gezeigten Schallddmpfer mit ihren zugeordneten Kragen
60,61 eingesteckt werden.

Fig. 6 zeigt das Innenteil fir den Schalld&mpfer nach
Fig. 5. Das Innenteil 62 wird axial in das Teil 63

nach Fig. 5 eingesteckt, so wie es in Fig. 5 mit
Bleistift angedeutet ist. Die Luft wird in Pfeilrichtung
65 angesaugt, liber die Laschen 66 in Pfeilrichtung 67
umgelenkt, in Pfeilrichtung 68 nach unten gefiihrt und

in Pfeilrichtung 69 iliber den inneren Topf 70 des Schall-

dédmpfers zur Ansaugdffnung 9 der Tragplatte 1 gefiihrt.

Zhnliche Verhdltnisse bestehen auch bei der Fig. 3,

wo ein beddmpfter Schallddmpfer verwendet wird. Eben-
so ist es modglich, auf der Motorkiihlluftseite einen

beddmpften Helmholz-Resonator einzubauen, der bevor-
zugt im Bereich des Ringkanals 45 angeordnet ist,

der nicht selbst von Luft durchstrémt ist, sondern

der als Hohlkdrper an seinen AuBenwandungen in das
innefiihrende Bohrungen genau festgelegten Durchmessers
und Abstandes aufweist, so daB die angesaugte Kiihl-

luft mit der Oberfliche hinweggefiihrt wird und iber



10

15

20

25

0099466

-10~—-

den Bohrungsrand dieser Bohrungen strdmt und hierdurch

ebenfalls einDdmpfungseffekt erzielt wird.

Im Bereich der U-profilierten Dichtlippe 59 ein schmaler
Kupferstreifen 71 angeordnet ist, der in seiner Formge-
bung dem U-Profil angepasst ist und der elektrisch leit-
f&dhig auf dem Metallrand des Schmutzsaugerbehdlters
aufsitzt. Dieser Kupferstreifen ist gemdss Fig. 1 tber
eine Leiterfahne 72 und einen AnschluB 73 mit dem
Schutzleiter der Netzspannung verbunden, so daB die am
Schmutzsaugerbehdlter entstehenden, elektrostatischen
Aufladungen Uber diesen Kupferleiter 71 an die Netzleitung
73 abgeleitet werden. )

Die schwingungsarme Befestigung des Gebldses und des
Gebldsemotors bewirkenden Weichgummiringe miissen eine
entsprechende Shore-Hdrte und Abmessung haben und gleich-
zeitig so ausgefiihrt sein, daB die Turbine gegen ein
Verdrehen gesichert ist. Die Luftstrecken und Luftkammern
miissen in ihren Dimensionierungen ebenfalls entsprechend
abgestimmt werden, im wesentlichen wie zeichnerisch
dargestellt. Wichtig sind die parameter Kanalbreite,
KanalhBhe und Kanalldnge. Auch die Abstimmung der Schall-
schluckmatten sowie die Einbringung der Matten an der
richtigen Stelle sind wesentlich. Die angesaugte und
ausgeblasene Kiihlluft muB ebenfalls, wie vorstehend
erldutert, gefiihrt werden, um auch hier den Schalldruck-

pegel m8glichst gering zu halten.
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Patentanspriche

1. Schmutzsauger mit einem Gehduse mit einem Geblése
mit Gebldsemotor,

daduxrch gekennzedichnet ,h6 daB das
Gebldse (3a ) mit seinem Gebldsemotor (3b) schwingungs-
geddmpft gelagert ist, daB die Abluft des Geblises
iiber einen mehrfach gewundenen Ausla8weg (13,17,20)

mit sich mehrfach dnderndem Querschnitt zu einem AuslaB
gefiihrt ist, daB die Kiihlluft fiir den Gebldsemotor (3b)
getrennt von der Abluft ebenfalls {iber einen mehrfach
gewundenen Kihlluftweg (44,45,46,47,48,51,53) mit sich
mehrfach &nderndem Querschnitt gefiihrt ist und da8

der AuslaBweg und der Kihlluftweg als Kandle und Kammern

mit einer schallschluckenden Auskleidung ausgebildet sind.

2. Schmutzsauger nach Anspruch 1,
dadurch gekennzedichmnet ,b daB das
Geh3duse (3) zumindest im Bereich des AuslaBweges und des

Kihlluftweges einen rechteckigen Querschnitt hat.

3. Schmutzsauger nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet ,b da8 vor
der Ansaugdffnung des Gebldses (3a) ein den Luftstrom

vergleichmdssigendes Gitter (10) angeordnet ist.

4. Schmutzsauger nach einem der Anspriiche 1 - 3,
dadurch gekennzeichnet ,b daB wdrme-

erzeugende Bauteile in der Wand des Kiihlluftweges (53)
angeordnet sind.

5. Schmutzsauger nach einem der Anspriiche 1 - 4,
dadurch gekennzeichnet , daB der
AuslaBweg zwei unterschiedlich dimensionierte Teil-Ring-

kandle (22) aufweist.
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6. Schmutzsauger nach einem der Anspriiche 1 - 5,
dadurch gekennzeichnet, daB im
Ansaugbereich des Gebldsemotors ein Schalldd@mpfer vorge-
sehen ist.

7. Schmutzsauger nach einem der Anspriiche 1-6,
dadurch gekennzeichnet, daB eine
Kontaktfeder (71) im gebldsetragenden Gehduseteil form-
schliissig eingebaut ist und daB die statische Aufladung
des metallischen Schmutzaufnahmebehdlters, des anti-
statischen Saugschlauches sowie ggf. des Zubeh6rs

des Schmutzsaugers iiber den Schutzleiter der Netzan-
schluBleitung (73) abgeleitet wird.

8. Schmutzsauger nach einem der Anspriiche 1- 7,
dadurch gekennzeichnet, daB

mit dem gebldsetragenden Bauteil ein Filterstitzkorb
mit unverlierbarer Schwimmerkugel unl&sbar verbunden
ist, die verhindert, daf fliissiges oder feuchtes Saug-
gut in die mehrfach gewundenen, mit Schalld&mm-Matten

ausgelegten LuftauslaBwege gelangt.

9. Schmutzsauger nach einem der Anspriiche 2 - 8,
dadurch gekennzeichnet,b daB das
rechteckige Gehduse (3) auf den kreisfdrmigen Schmutz-

aufnahmebehdlter aufgesetzt ist.
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