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@ Quergabelstapler.

@ Die Erfindung betrifft einen Quergabelstapler, der einen
quer zur Fahririchtung mittels eines Schlitten ausfahrbaren
Hubmast aufweist. Das Fahrwerk fir den Quergabelstapler
ist mit mehreren hydraulischen Pressen versehen, die so
geschaltet werden kénnen, dal® die Art der Abstlitzung des
Rahmens auf dem Fahrwerk und damit auch die Art der
Abstutzung auf der Fahrbahn abh&ngig von dem Beladungs-
zustand verandert werden kann, so da sowohl bei Fahrt mit
Vollast als auch bei Leerfahrt méglichst gleichméRBig auf die
Treib-achse verteilte Raddriicke gegeben sind.
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Quergabelstapler

Die Erfindung betrifft einen Quergabelstapler mit einem in der
Draufsicht U-f&rmigen Rahmen, zwischen dessen Schenkeln ein
seitlich mit einem Schlitten ausfahrbarer Hubmast angeordnet
ist, und mit einem Fahrwerk, das eine Lenka chse und eine Treib-
achse enthéit, die jeweils beidseits der Fahrzeuglidngsachse mit
vertikalen Abstﬁtzungen zum Rahmen versehen sind, von welchen

an der Lenkachse und der Treibachse wenigstens eine eine doppelt
wirkende hydraulische Presse ist

Quergabelstaplexr dieser Art werden so ausgelegt und konstruiert,
daB der Gesamtschwerpunkt, der sich aus dem Gewicht des Fahrzeug-
rahmens und —aufbaus und der aufgenommenen maximalen Last ergibt,
etwa in der Fahrzeugldngsmittelebene liegt. Da der Schwerpunkt
der aufgenommenen Last zwangsldufig seitlich versetzt zu der
Fahrzeuglidngsmittelebene zu liegen kommt, wird der Schwerpunkt
des Fahrzeugaufbaus ohne Last auf der der Ausfahrrichtung des
Schlittens des Hubmastes abgewandten Seite der Fahrzeugmittel-
ebene ebenfalls versetzt zu dieser gelegt. Es ergeben sich so-
mit abhdngig von dem Beladungszustand des Querstaplers unter-

schiedliche Lagen des jeweiligen Schwerpunktes, die zu unter-
schiedlichen Raddriicken fihren.
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Mit einem Gabelstapler der eingangs genannten Art ist eine
Dreipunktabstiitzung des Rahmens auf dem Fahrwerk vorgesehen,
wobel jeweils ein Abstiitzpunkt iilber der Lenkachse und der
Treibachse liegen, wé&hrend ein dritter, imagindrer Abstiitz-
punkt zwischen der Lenkachse und der Treibachse in der Ver-
bindungslinie zwischen den beiden auf dieser Seite des Gabel-
staplers angeordneten doppelt wirkenden hydraulischen Pressen
liegt, die miteinander parallel geschaltet sind. Damit ergibt
sich eine sehr gute Raddruckverteilung an der Treibachse bei
Vollast, d.h. bei maximaler Beladung, die sich jedoch wesent-
lich verschlechtert, wenn nur eine kleine oder keine Last mit
dem Gabelstapler transportiert werden muB8. Dies kann insbe-
sondere bei schwierigem Geldnde zu einem ungiinstigen Fahr-

verhalten fiihren.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Quergabel-
stapler der eingangs genannten Art so auszubilden, daBf mdg-
lichst in allen Lastbereichen eine giin stige Raddruckvertei-
lung beziglich der Treibachse gewdhrleistet ist. Diese Auf-
gabe wird dadurch geldst, daB die hydraulischen Pressen ab-
hé@ngig vom Beladungszustand zum Verdndern der Gesamtab-
sttitzung des Rahmens auf der Lenkachse und der Treibachse
derart umschaltbar sind, daB fiir Leerfahrt und Fahrten mit
geringer Last die auf der der Ausfahrrichtung des Hubmastes
abgewandten Fahrzeugseite befindlichen Abstiitzungen starre
Abstiitzungen sind und die gegeniiberliegende zweite Ab-
stliitzung der Lenkachse wirkungslos gemacht wird, und daB

fir Fahrten mit grbBerer Last und fiir Vollastfahrten die auf
der gleichen Fahrzeugseite befindlichen Pressen der Lenk-
achse und der Treibachse parallel geschaltet sind und die
gegeniiberliegende zweite Abstiitzung der Lenkachse eine starre

Abstilitzung ist.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daB nur eine Veré&nde-
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rung der Gesamtabstiitzung zwischenRahmen und Fahrwerk zu einer glinsti-
geren Raddruckverteilung beziiglich der Treibachse in allen Be-
ladungszustédnden fiihren kann, was durch eine entsprechende

Schaltung der hydraulischen Pressen erzielt wird.

Bei einer ersten Ausfilhrungsform eines Gabelstaplers mit als
Pendelachsen ausgebildeter Lenkachse und Treibachse, die in ver-
tikaler Richtung auf der der Ausfahrrichtung des Schlittens
gegeniiberliegenden Seite mit starren Abstiitzungen und auf der
anderen Seite mit parallel geschalteten doppelt wirkenden hydrau-
lischen Pressen versehen sind, wird vorgesehen, da8 die der Treib-
achse zugeordnete Presse durch die Hydraulikschaltung blockierbar
und die der Lenkachse zugeordnete Presse durch die Hydraulik-
schaltung entleerbar ist. Durch diese Umschaltung wird erreicht,
daB der Rahmen gegeniiber der Lenkachse nur noch einseitig ex-~
zentrisch zur Fahrzeugld@ngsachse abgestiitzt ist und daB zwei
weitere starre Abstilitzpunkte iilber der Treibachse liegen, so daB
diese Treibachse starr mit dem Rahmen verbunden ist. Die der
Lenkachse zugeordnete hydraulische Presse wird in dieser Schal-
tung auBer Funktion gesetzt, so daB sie dann an der Abstilitzung

des Rahmens gegeniber dem Fahrwerk nicht beteiligt ist.

Bei einer anderen, besonders vorteilhaften Ausgestaltung eines
erfindungsgem&Ben Quergabelstaplers mit in der Art von Pendel-
achsen ausgebildeter Lenkachse und Treibachse, wobei die Lenk-
achse und die Treibachse auf der der Ausfahrrichtung des Schlit-
tens zugewandten Seite mit in vertikaler Richtung starren Ab-
stiitzungen und auf der gegeniiberliegenden Seite mit doppelt
wirkenden hydraulischen Pressen abgestlitzt sind, wird vorge-
sehen, daB als starre Abstiitzung der Lenkachse eine weitere
doppelt wirkende hydraulische Presse dient, wobei mittels der
Hydraulikschaltung in einem Betriebszustand bis zu einer be-
stimmten Last diese weitere Presse entleert und die beiden an-
deren Pressen blockiert sind, und in einem anderen Betriebs-
zustand mit grdBerer Last die weitere Presse blockiert und die
beiden anderen Pressen parallel geschaltet sind. Auch hier er-—
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geben sich zwei griindsdtzlich verschiedene Abstiitzungen zwischen

dem Rahmen und dem Fahrwerk, die einmal fiir die Leerfahrt und

einmal fiir Fahrt mit maximaler Beladung besonders geeignet sind.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der

Beschreibung der dargestellten Ausfiihrungsformen und den Unteran-

spriichen.

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

und 10

Fig.11

Fig.12

Fig.13

zeigt eine schematische Draufsicht auf einen erfindungs-
gemdBen Quergabelstapler mit drei hydraulischen Pressen

mit der fiir die maximale Beladung geeigneten Abstiitzung,

eine Draufsicht auf den Quergabelstapler nach Fig. 1 mit
der fiir eine Leerfahrt geeigneten Abstiitzung zwischen
Rahmen und Fahrwerk,

eine Draufsicht auf einen Quergabelstapler mit einem ver-
einfachten Fahrwerk mit nur zwei hydraulischen Pressen in

der fir maximale Beladung geeigneten Art der Abstiitzung,

eine Draufsicht auf den Quergabelstapler nach Fig. 3 nach
Umschalten der Abstiitzung zwischen Rahmen und Fahrwerk
auf die fiir Leerfahrt geeignete Stellung,

einen Querschnitt durch die Lenkachse des Quergabelstap-

lers nach Fig. 1 und 2,
eine Seitenansicht der Lenkachse nach Fig. 5,

eine Teildraufsicht auf eine Treibachse eines Quergabel-

staplers mit einer Einzelradaufhdngung,

eine Hydraulikschaltung fiir die Abstiitzung zwischen Rahmen

und Fahrwerk gemd&f Fig. 1, 2, 5 und 6,

eine Draufsicht auf eine Ausfiihrungsform &hnlich Fig. 1

und 2 mit einer abgewandelten Lenkachsenkonstruktion,
eine weitere Ausfiihrungsform &hnlich Fig. 1 und 2,

eine Ansicht der Lenkachse der Ausfihrungsform nach Fig.

11 in Fahrzeugld@ngsrichtung gesehen und

eine hydraulische Schaltung fiir die bei Leerfahrt unwirk-

same Presse der Ausfiihrungsform nach Fig. 9 und 10.
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Die in Fig. 1 bis 4 dargestellten Quergabelstapler besitzen
grunds&dtzlich den gleichen Aufbau und unterscheiden sich nur
beziiglich der Aufhdngung des Fahrwerkes.

Die Quergabelstapler besitzen einen in der Draufsicht U-£f6rmigen
Rahmen, zwischen dessen Schenkeln 17 und 18 zur Seite hin ein
Hubmast 9 mit einem nicht né&her dérgestellten Schlitten ausfahr-
bar ist, der eine Lastgabel 19 tr&gt. Der Hubmast 9 ist zusammen
mit der Lastgabel 19 vollst&ndig in den Rahmen 1 des Gabelstap-
lers einfahrbar. Die von der Lastgabel aufgenommene oder abzu-
gebende Last wird wdhrend des Verfahrens auf den Schenkeln 17
und 18 abgesetzt. Auf der der Lastgabel abgewandten Seite ist
der Rahmen im Bereich eines vorderen Eckpunktes in nicht né&her
dargestellter Weise mit einem Fahrerhaus versehen.

Das Fahrwerk des Quergabelstaplers nach Fig. 1 und 2 enthilt eine
Lenkachse 2 mit zwel gelenkten Rddern 13 und 16 und eine Treib-
achse 3 mit den Antriebsr&@dern 14 und 15. Die Treibachse 3 ist
als eine Pendelachse ausgebildet, die mit einem Pendellager, das
eine in Fahrzeugldngsrichtung weisende Drehachse besitzt, an dem
Rahmen gelagert. Dieses Pendellager 20 befindet sich relativ
dicht an dem lastseitigen Antriebsrad 15. Im Bereich des An-
triebsrades 14 ist die Pendelachse zusdtzlich durch eine hydrau-
lische Presse 7 an dem Rahmen 1 abgestilitzt. Die vertikalen Krdfte
werden von der hydraulischen Presse 7 und dem Pendellager 20 auf-
genommen, wd&hrend alle lbrigen Krédfte, wie Horizontalkrédfte,
Querkrdfte und Torsionskrdfte alleine von dem Pendellagexr 20
aufgenommen werden. Im Bereich der Treibachse ist in nicht né&her
dargestellter Weise ein Antriebsmotor vorgesehen, der iber ein
Getriebe und ein Differential in bekannter Weise mit den Antriebs-
rddern 14 und 15 verbunden ist.

Die Lenkachse 2 besteht aus einem Achsk®rper, an dem die gelenk-
ten Ridder 13 und 16 um vertikale Achsen verschwenkbar angeordnet
sind. Der Achskdrper ist in der N&he der gelenkten Rider 13 u.16 iber
zwei doppelt wirkende hydraulischePressen 6 und 8 in vertikaler Rich-
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tung an dem Rahmen 1 unter dem Schenkel 17 abgestiitzt. Die
Lingskrédfte, Querkrédfte und Torsionskrdfte werden von Langs-
lenkern 11 und einem in Fig. 1 und 2 nicht dargestellten Quer-
lenker aufgenommen, der spdter in Verbindung mit Fig. 5 und 6
niher beschrieben wird. Der Rahmen 1 ist somit unterhalb des
Schenkels 17 auf der Lenkachse 2 und unterhalb des Schenkels
18 auf der Treibachse 3 abgestiitzt.

Die doppelt wirkende Presse 8 auf der der Ausfahrrichtung des
Hubmastes 9 und damit der Lastseite zugekehrten Seite ist
blockiert, d.h. gegen eine Zufuhr oder Abfuhr von Druckmedium.
gesperrt, so daB eine starre Verbindung an der Stelle der
Presse 8 zwischen der Lenkachse 2 und dem Rahmen 1 gegeben

ist. Die Arbeitsrdume der Pressen 6 und 7, die auf der lastab-
gewandten Seite angeordnet sind, sind miteinander parallel ge-
schaltet. Hierzu sind ihre Arbeitsr&ume hydraulisch miteinander
verbunden, wie spdter noch anhand Fig. 8 noch ndher erldutert
wird. In der Verbindungslinie zwischen den beiden Pressen 6 und
7 bildet sich somit ein imagindrer Abstitzpunkt B zwischen dem
Rahmen 1 und dem Fahrwerk aus. Die exakte Lage des Abstﬁtzpunk—.
tes B wird durch das Verhdltnis der Kolbenfldchen der Pressen )
6 und 7 bestimmt und ist somit konstruktiv wdhlbar. Das Pendel-
lager 20 bildet eine weitere starre Abstilitzung zwischen der
Treibachse B und dem Rahmen 1.

Auf diese Weise wird zwischen dem Rahmen 1 und dem aus der Lenk-
achse 2 und der Treibachse 3 bestehenden Fahrwerk eine Dreipunkt-
abstilitzung mit dem tber der Lenkachse 2 liegenden festen Ab-
stiitzpunkt A, dem in der Verbindungslinie zwischen den Pressen

6 und 7 liegenden imagindren Abstitzpunkt B und dem wie der
Punkt A auf der Lastseite liegenden Abstitzpunkt C liber der
Treibachse 3. Da der Gesamtschwerpunkt 82 aus maximaler Last

und Gewicht des Aufbaus dicht an der Langsachse des Quergabel-
staplers liegt, ergibt sich eine entsprechend gleichmd&Bige Auf-
teilung der Raddriicke auf die Treibrdder 14 und 15. Da auf der

Lastseite jeweils eine starre Abstilitzung zwischen der Lenkachse
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2 und dem Rahmen 1 sowie zwischen der Treibachse 3 und dem Rah-
men 1 vorhanden ist, ergibt sich eine durch die beiden R&der

16 und 15 bestimmte Kipplinie, die eine hohe Standfesfigkeit
gewdahrleistet, auch wenn der Hubmast 9 seitlich ausgefahren
ist. Ohne Last jedoch ergibt sich ein Schwerpunkt S1 des Auf-
baus, der in relativ groBlem Abstand zu der Fahrzeugldngsmittel-
ebene auf der lastabgewandten Seite liegt. Dadurch ergibt sich

eine ungiinstige Verteilung der Raddriicke auf die Treibrader 14
und 15 bei nichtbeladenem Gabelstapler.

Um auch bei nichtbeladenem Zustand eine glinstige Raddruckver-
teilung fiir die Treibr&der 14 und 15 zu erhalten, wird die Ab-
stlitzung durch Umschalten der Pressen 6, 7 und 8 verdndert, so
daB sich eine Abstiitzung entsprechend Fig. 2 ergibt. Die doppelt
wirkende Presse 8 wird entleert, d.h. beide Arbeitsrdume werden
zu einem Tank gedffnet, wie dies anhand von Fig. 8 noch n#her
beschrieben wird. Die Pressen 6 und 7 werden voneinander getrennt
und blockiert, so-daB sie zu starren Abstiitzungen werden. Die
Lenkachse 2 wird somit zu einer Art Pendelachse, die mit der
Presse 6 starr an dem Rahmen 1 abgestiitzt ist. Da die blockierte
Presse 7 ebenfalls eine starre Abstiitzung ergibt, ist die Treib-
achse 3 v0llig starr mit dem Rahmen 1 verbunden. Die Treibré&der
14 und 15 bilden somit Abstiitzpunkte E und F fiir den Rahmen auf
der Fahrbahn. Ein dritter Abstlitzpunkt D wird durch die Presse

6 auf der Lenkachse 2 gebildet. Die verldngerte Verbindungslinie zwischen
der Presse 6 und damit dem Abstiitzpunkt D und dem Schwerpunkt

S1 in unbeladenem Zustand verl&uft anndhrernddurch die Lé&ngs-
mitte der Treibachse 3, so daB eine gleichm&Bige Raddruckver-
teilung bei unbeladenem Fahrzeug gewdhrleistet ist. Der Schwer-
punkt 54 liegt dabei in deutlichem Abstand zu den Verbindungs-
linien D, E und D, F, die als Kipplinien anzusehen sind. Da-

durch ergibt sich durch diese Art der Abstiitzung auBerdem eine
sehr hohe Kurvenstabilitat.

Die entsprechend Fig. 2 vorhandene Dreipunktabstiitzung bietet
nicht nur bei unbeladenem Gabelstapler Vorteile, sondern auch
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ber einen relativ groBen Lastbereich. Eine Umschaltung auf die
Abstiitzung entsprechend Fig. 1 kann zweckm&@Bigerweise in dem
Bereich gzwischen 50 und 70 % der maximalen Last vorgenommen
werden. Die genauen Werte richten sich nach der exakten Lage
der Schwerpunkte S1 und Sz, die sich aus der konstruktiven Aus-
legung ergeben. Die Umschaltung zwischen den beiden Abstiitzungs-
arten nach Fig. 1 und 2 kann von éer Bedienungsperson von Hand
vorgenommen oder automatisch iUber eine Zusatzeinrichtung ge-
steuert werden, die den Belastungszustand erfaBt. Dabei wird
durch eine Umschalteinrichtung 10 sichergestellt, daB die Art
der Abstiitzung nach Fig. 1 zwischen Rahmen und Fahrwerk immer
dann vorhanden ist, wenn der Hubmast 9 seitlich ausgefahren wird. '
Hierzu ist die Umschalteinrichtung, die beispielsweise ein elek-
trischer Schalter sein kann, so zwischen dem Rahmen 1 und dem
Hubmast 9 bzw. dem nicht dargestellten Schlitten angeordnet,
daB8 ein zwangsweises Umschalten in die Abstiitzungsart nach Fig.

1 immer dann erfolgt, wenn der Hubmast seitlich ausgefahren wird.
Nur bei wenigstens anndhernd vollsté@ndig eingefahrenem Hubmast 9

ist ein Umschalten in die Abstiitzungsart nach Fig. 2 mdglich.

Bei dem Ausfilhrungsbeispiel nach Fig. 3 und 4 sind die Lenkachse
4 und die Treibachse 5 als echte Pendelachsen ausgebildet, die
mit Pendellagern 21 und 22 auf der lastabgewandten Seite, d.h.
der Ausfahrrichtung des Schlittens entgegengerichteten Seite
zwischen der Lenkachse 4 und dem Rahmen 1 sowie zwischen der
Treibachse 5 und dem Rahmen 1 angeordnet sind. Diese Pendellager
21 nehmen die vertikalen sowie die Langs-, Quer- und Torsions-
krdfte auf. Die Lenkachse 4 und die Treibachse 5 sind auf der
lastzugekehrten Seite mit doppelt wirkenden hydraulischen Pres-
sen 6 und 7 zusdtzlich gegeniiber dem Rahmen 1 abgestiitzt, deren
Arbeitsrdume hydraulisch miteinander verbunden sind, so daB
diese beiden Pressen 6 und 7 parallel geschaltet sind. Damit
ergeben sich bei dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 3 drei Ab-
stlitzpunkte G, H und I, wobei die Abstiitzpunkte G und H liber

der Lenkachse 4 bzw. iilber der Treibachse 5 und der Abstilitz-

punkt I auf der Verbindungslinie zwischen den Pressen 6 und 7
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liegt. Der Abstiitzpunkt I ist ebenfalls ein imaginérer Abstlitz-
punkt, dessen exakte Lage auf der Verbindungslinie zwischen den
beiden Pressen 6 und 7 durch das Verhdltnis der Arbeitsfléchen
der beiden Pressen 6 und 7 bestimmt wird. Die Abstilitzungsart
nach Fig. 3 gewdhrleistet bei maximaler Beladung, bei der sich
ein Gesamtschwerpunkt S2 nahe de; Fahrzeugldngsmittelebene ein-
stellt, eine gute Raddruckverteilung auf die Treibrdder 14 und
15. Bei nichtbeladenem Querstapler liegt jedoch der Schwerpunkt
S1 des Aufbaus in relativ groBem Abstand zu der Fahrzeugldngs-
mittelebene, so daB sich auch hier eine ungiinstige Raddruck-
verteilung einstellt. '

- Um auch fiir die Ausfiilhrungsform nach Fig. 3 eine Umschaltung auf
eine andere Abstiitzungsart zu ermbglichen, ist auch hier eine
besondere Schaltung fiir die hydraulischen Pressen 6 und 7 vorge-
sehen, so daB auf die Abstilitzungsart nach Fig. 4 umgewechselt
werden kann, die prinzipiell mit der Abstiitzungsart nach Fig. 2
identisch ist. Zu diesem Zweck wird die doppelt wirkende Presse
6 entleert, so daB die Lenkachse 4 alleine in dem Pendellager 21
im Punkt K abgestitzt ist. Die Presse 7 dagegen wird blockiert,
so daB sie eine starre Abstilitzung zwischen der Treibachse 5 und
dem Rahmen 1 bildet. Es ergibt sich somit entsprechend Fig. 2
eine starre Abstiitzung der Treibachse auf beiden Seiten mittels
des Pendellagers 22 und der Presse 7 sowie eine starre Abstiitzung
in dem Pendellager 21 der Lenkachse 4. Damit ergibt sich eine
Abstilitzung in den drei Punkten K, L und M, die der Abstiitzung

in den Punkten D, E und F nach Fig. 2 entspricht.

Die Pressen 6, 7 und 8 der beiden Ausfiihrungsformen erdffnen zu-
sdtzliche Verstellmdglichkeiten, mit denen es mdglich ist, beim
Aufnehmen oder auch beim Ablegen einer Last eine Anpassung an
die vorhandenen Gegebenheiten vorzunehmen. Es ist mdglich, den
Pressen 6 und 8 gleichzeitig ein Druckmedium zuzuflihren oder
abzufihren, wdhrend dann die Zufuhr zu der Presse 7 unterbro-
chen ist. Dadurch wird es mdglich, den Rahmen 1 um die Treib-

achse3anzuheben oder abzusenken, so daB sich auch entsprechend



. ‘v

Vo~ 0099467

die Lastgabel 19 und der Hubmast 9 verdrehen. AuBerdem ist es
moglich, bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2 den
Pressen 6 und 7 gleichzeitig Druckmedium zuzufithren oder abzu-
fihren, so daB dann der Rahmen 1 um die Verbindungslinie der
lastseitigen Abstilitzpunkte A und C verschwenkt wird, was zu
einer entsprechenden Neigung der Lastgabel 19 und des Hub-
mastes 9 fihrt. '

Auch bei dem Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3 und 4 k&nnen die
lastseitig angeordneten Pressen 6 und 7 durch Zufuhr oder Ab-
fuhr von Druckmedium gemeinsam angehoben oder abgesenkt werden,
was zu einer Neigung des Rahmens 1 um die Verbindungslinie der
Abstiitzpunkte G und g der lastabgewandten Seite und damit zu
einer entsprechenden Neigung der Lastgabel 19 und des Hubmastes
9 fihrt.

Bei den beiden Ausfiihrungsbeispielen nach Fig. 1 bis 4 sind die
Treibachsen 3 und 5 jeweils als Pendelachsen ausgebildet. Es
sind jedoch auch andere Achskonstruktionen denkbar, mit denen
sich die gleiche Abstiitzung und insbesondere die gleiche Art
der Verdnderung der Abstiitzung entsprechend dem Beladungszu-
stand erreichen 1l48t. Beispielsweise ist in Fig. 7 eine Kon-
struktion einer Aufhdngung der Treibachse 3 filir ein Ausfihrungs-
beispiel entsprechend Fig. 1 und 2 dargestellt. Bei dieser Aus-
ftihrungsform ist das lastseitige Treibrad 15 fiir sich an einem
Teil des Rahmens 1 unterhalb des Schenkels 18 starr aufgehdngt.
Das Treibrad 14 dagegen ist in vertikaler Richtung beweglich

an dem Rahmen 1 angebracht und iiber eine doppelt wirkende hy-
draulische Presse 7 in vertikaler Richtung abgestiitzt. Die hy-
draulische Presse 7 ist an einem das Treibrad 14 aufnehmenden
Radtrdger 23 angelenkt, der von zwei in einer Parallelogramm-
anordnung iibereinander angeordneten L&ngs- und Querlenkern 24
getragen wird. Die plattenfdrmigen Ldngs- und Quertrdger 24
sind jeweils um horizontale, quer zur Fahrzeugldngsrichtung
verlaufende Achsen 25 und 26 an dem Rahmen 1 und dem Radtrdger
23 gelagert. Damit ergibt sich eine Einzelradaufh&ngung, die

sich bezliglich der Abstiitzung der Treibachse an dem Rahmen ent-
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sprechend der als Pendelachse ausgebildeten Treibachse 3 ver-
h&dlt. Durch Blockieren der doppelt wirkenden hydraulischen
Presse/ist auch das Treibrad 14 starr mit dem Rahmen 1 verbind-
bar. Durch eine entsprechende, spiegelbildliche Anordnung des
fest mit dem Rahmen verbundenen Treibrades 15 und des vertikal
beweglich aufgehidngten Treibrades 14 1&Bt sich auch eine Treib-
achse 5 fiir das Ausfithrungsbeispiel nach Fig. 3 und 4 gestal~
ten.

Bei dem Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2 erfolgt die Auf-

h&ngung der Lenkachse 2 an dem Rahmen 1 zus&tzlich zu den doppelt

wirkenden hydraulischen Pressen 6 und 8 noch ilber Lingslenker 11
und wenigstens einen Querlenker 12, die in Fig. 5 und 6 n&her
dargestellt sind. Dieldngslenker 11 bestehen aus wenigsﬁens drei
sich in Fahrzeugldngsrichtung erstreckenden Langsstreben 27, die
an dem AchskOrper der Lenkachse 2 und zwei Teilen28 des Rahmens
1 parallel zueinander in einer Parallelogrammanordnung angelenkt
sind. Als Querlenker dient eine doppelt wirkende hydraulische
Presse 12, die zwischen einem Teil 29 des Rahmens 1 und einem

an dem Achskdrper der Lenkachse 2 befestigten Halter 30 ange-
ordnet ist. Die hydraulischen Pressen 6 und 8 sowie die Langs-
lenker 11 sind zweckmdBigerweise mit allseitig beweglichen Ge-
lenken in Form von Kugelgelenken oder Kreuzgelenken o.dgl. ver-

sehen, so daB eine zusdtzliche Verstellmdglichkeit mittels der

hydraulischen Presse 12 gegeben ist. Durch Zufuhr von Druckmedium

in eine der beiden Arbeitskammern der hydraulischen Presse 12
kann der Rahmen 1 gegeniiber der Lenkachse 2 um eine im Bereich
der Treibachse liegende imagindre vertikale Achse verschwenkt
werden. Dadurch ist es mdglich, den gesamten Rahmen 1 und damit
auch die Lastgabel 19 und den Hubmast 9 schnell und einfach bei
einem nicht genauen Heranfahren an einen Stapel exakt parallel
zu diesem auszurichten. Dabei verschwenken die hydraulischen
Pressen 6 und 8 um den Winkel ©X nach Fig. 5. Mit dieser Aus-
bildung der Léngslenker 11 und der Querlenker 12 nach Fig. 5
wird in Verbindung mit den hydraulischen Pressen 6, 7 und 8

eine nahezu allseitige Ausrichtungsmdglichkeit filir den Rahmen
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des Quergabelstaplers iiber die Fahrwerksaufhdngung ermdglicht,
ohne daB dazu der Hubmast 9 oder die Lastgabel 19 relativ zu dem
Rahmen bewegt werden miissen. Diese seitliche Verschwenkméglich-
keit des Rahmens um eine vertikale Achse im Bereich der Treib-
achse 3 k&nnte auch sinnvoll sein, wenn die Umstellungsm&glich-
keit von einer Abstlitzungsart nach Fig. 1 auf eine Abstilitzungs-
art nach Fig. 2 nicht vorgesehen wird und beispielsweise die
Presse 8 (Fig. 1 und 2) nicht vorhanden ist. Anstelle der Pres-
se 8 (Fig. 1 und 2) kann dann eine axial feste Stange angeord-
net werden, die entsprechend gelenkig an dem Rahmen 1 und dem

Achskorper der Lenka dise 2 angelenkt wiirde.

In Fig. 8 ist eine Hydraulikschaltung dargestellt, durch die die
Umschaltung der Abstilitzungsarten nach Fig. 1 und 2 sowie das
mehrfache Verschwenken des Rahmens gegeniiber dem Fahrwerk mdglich
ist. Ein Motor M treibt eine Pumpe 32 an, die aus einem Vorrats-
behdlter 33 das Hydraulikmedium ansaugt und unter Druck itiber einen
Verteiler 34, an den noch andere Verbraucher angeschlossen sein
kénnen, iber Ventile 35, 36, 37 den einzelnen Pressen 6, 7, 8 und
12 zufihrt. In der Stellung der Ventile 35, 36, 37, die als elek-
tromagnetisch betdtigte Mehrwegeventile ausgebildet sind, ist
eine Zufuhr von Druckmedium unterbrochen. Zwischen den jeweiligen
Arbeitsrdumen der Pressen 6 und 7 bestehen direkte Verbindungs-
leitungen, in denen ein Ventil 40 angeordnet ist, das in der dar-
gestellten Stellung die Verbindung unterbricht und in seiner zwei-
ten Stellung die Verbindung freigibt. In der dargestellten Stel-
lung ist das AbflieBen von Druckmedium aus den Arbeitsrdumen der
Presse 7 blockiert, die auf der lastabgewandten Seite der Treib-~
achse angeordnet ist. Damit stellt diese Presse eine starre Ver-

bindung zwischen der Treibachse 3 und dem Rahmen 1 her.

Das die Zufithrung zu den Pressen 6 und 7 steuernde Ventil 37 be-
findet sich ebenfalls in der Schliefstellung, so daB auch die
Arbeitsrdume der doppelt witkenden Presse 6 gegeniiber Zufuhr und

Abfuhr von Druckmedium verschlossen sind, d.h. die Presse 6
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blockiert ist. Die Arbeitsrdume der Presse 8 sind iilber ein Ven-
til 41 in der dargestellten Stellung mit Vorratsbeh&lter 33 ver-
bunden. Die als Querlenker dienende Presse 12 ist in beiden Ar-
beitsrdumen mit Druckmedium gefiillt und durch das Ventil 35 in
der dargestellten Stellung blockiert. Es ist somit der Schalt-
zustand gegeben, der zu der Abstlitzungsart nach Fig. 2 gehért,
bei welcher die Treibachse durch zwei starre Abstiitzungen mit
dem Rahmen verbunden ist, wdhrend die Lenkachse mit einer star-
ren Abstiitzung lber die Presse 6 auf der lastabgewandten Seite
an dem Rahmen 1 abgestiitzt ist. Die beiden Arbeitsrdume der ’
Presse 8 sind iiber das Ventil 41 kurzgeschlossen, so daB sie .
keine Kraft aufnimmt oder abgibt und jeder Bewegung der Lenk-
achse . .. 2 in vertikaler Richtung folgt. Um bei diesen Bewegun-
gen die Volumensunterschiede in den Arbeitsrdumen der Presse 8
auszugleichen, die durch die Stange des Kolbens bewirkt werden,
sind zusdtzliche Leitungen mit Riickschlagventilen 42 und 43
vorgesehen, die zu dem Vorratsbehdlter 33 fiihren und die ent-
sprechend das Abgeben oder Ansaugen von 01 ermdglichen, ab-
hdngig von der Richtung der Kolbenbewegung. Die in Fig. 8 dar-
gestellte Schaltstellung entspricht somit der Abstiitzungsart
nach Fig. 2, bei welcher die Treibachse 3 mit zwei starren Ab-
stiitzungen an dem Rahmen abgestiitzt ist und die Lenkachse 2

auf der lastabgewandten Seite iUber die Presse 6 ebenfalls mit

einer starren Abstilitzung an dem Rahmen abgestiitzt ist.

Um auf die Abstilitzungsart nach Fig. 1 umzuschalten, werden die
Ventile 40 und 41 betdtigt. Dies kann manuell oder durch eine
lastabh&ngige Betdtigung erfolgen, die die entsprechenden
Elektromagnetventile 40 und 4171 betdtigt. Ebenso werden die
Ventile 40 und 41 aus der dargestellten Stellung in die andere
Stellung durch die Umschalteinrichtung 10 umgeschaltet. In
dieser Stellung sind die jeweils einander zugeh®drigen Arbeits-
rdume der Pressen 6 und 7 miteinander verbunden, wdhrend die
Arbeitsrdume der Presse 8 iiber das Ventil 36 blockiert sind.
Die parallel geschalteten Pressen 6 und 7 bilden dann den Ab-

stlitzpunkt B (Fig. 1), wdhrend die Presse 8 dann einen starren
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Abstiitzpunkt A bildet.

Um den Rahmen um die von den zwei Abstiitzpunkten A und C gebildete
Achse zu neigen, wird das Ventil 37 zusammen mit den Ventilen 40
und 41 betdtigt. Die Pressen 6 und 7 kdnnen dann abgehoben oder

abgesenkt werden, je nach Stellung des Ventils 37.

Um den Rahmén um die Treibachse 3 zu neigen, wird das Ventil 36
in Reihe mit dem Ventil 37 geschaltet, wdhrend das Ventil 40 dann
in die dargestellte Stellung gebracht wird, in welcher die Presse
7 blockiert ist. Das Ventil 41 verbindet die Presse 8 mit dem
Ventil 36.

Um schlieBlich den Rahmen 1 gegeniiber dem Fahrwerk um eine ver-
tikale Achse im Bereich der Treibadise 3 zu verschwenken, wird
das Ventil 35 betdtigt, das die Presse 12 beaufschlagt.

Die Ausfihrungsform nach Fig. 9 und 10 unterscheidet sich von der
Ausfihrungsform nach Fig. 1 und 2 durch eine vereinfachte Konstruk-
tion der Lenkachse 2. Mit Ausnahme der Verschwenkmtglichkeiten des
Rahmens 1 beziiglich der Fahrzeugldngsachse werden die gleichen
Funktionen erhalten, so daB hierzu auf die Beschreibung zu dem
Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 1 und 2 verwiesen werden kann. An
den Achsk&rper der Lenkachse 2 ist starr ein Ld&ngslenker 44 ange-
bracht, der sich auf der der Ausfahrrichtung des Hubmastes 9 zu-
gewandten Seite befindet, der kardanisch an dem Rahmen aufgehdngt
ist. Zusdtzlich sind sowohl an den Achskdrper als auch an dem
Rahmen 1 auf der gegeniiberliegenden Seite Ldngslenker 11 vorge-
sehen, die sowohl an dem AchskOrper als auch an dem Rahmen 1
kardanisch angelenkt sind. Als vertikale Abstiitzungen der Lenk-
achse 2 zu dem Rahmen sind doppelt wirkende hydraulische Pressen

6 und 8 vorgesehen, von denen jeweils eine, abhdngig von dem Be-
triebszustand, als starre Abstiitzung blockiert ist. Die Lenk-
achse 2 filihrt Pendelbewegungen um Pendelachsen 52 oder 53 aus,

die schrdg zur Fahrzeugldngsrichtung verlaufen und die durch die
jeweilige starre Abstilitzung und den Anlenkpunkt des Lingslenkers

44 an dem Rahmen 1 bestimmt werden.
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Bei Fahrten von etwa Halblast bis Vollast sind die hydraulischen
Pressen 6 und 7 parallel geschaltet. Die hydraulische Presse 8
ist blockiert, so daf die Lenkachse dann Pendelbewegungen um die
schrige Pendelachse 53 der Fig. 9 ausfiihrt. Beil Leerfahrten und
Fahrten bis zu etwa halber Last ist die hydraulische Presse 8
wirkungslos gemacht, wdhrend die hydraulischen Pressen 6 und 7
blockiert sind, so daB sich dann’'die Abstilitzung entsprechend
Fig. 10 ergibt, wobei die Lenkachse 2 um die entgegengerichtet

zur Pendelachse 53 beziliglich der Fahrzeugldngsachse geneigte
Pendelachse 52 pendelt.

Das Wirkungslosmachen der hydraulischen Presse 8 kann beispiels-
weise entsprechend der hydraulischen Schaltung nach Fig. 13 er-
folgen. Die beiden Arbeitsrdume dexr hydraulischen Presse 8 sind
iber Leitungen und ein Ventil 46 mit einem Vorratsbehdlter 51
verbunden. In den Leitungen sind Riickschlagventile 47, 48, 49
und 50 derart angeordnet, daB in der dargestellten Stellung des
Ventils 46 die beiden Arbeitsrdume der Presse 8 miteinander in
Verbindung stehen, wobei auBerdem noch ein Volumensausgleich
entsprechend dem Volumen der Kolbenstange ermdglicht wird. Die
hydraulische Presse 8 ist in dieser Stellung frei und wirkungs-
los. In der anderen, nicht dargestellten Schaltstellung des
Ventils 46 werden die Arbeitsr&ume der hydraulischen Presse 8
dagegen voneinander und auch von dem Vorratsbehdlter 51 ge-

trennt, so daB die Presse & blockiert ist und als eine starre
Abstitzung wirkt.

Bei der Ausfihrungsform nach Fig. 11 ist die Konstruktion der
Lenkachse gegeniiber der Ausfinrungsform nach Fig. 9 und 10 da-
durch abgewandelt worden, daB ein starr an dem AchskOrper der
Lenkachse 2 und kardanisch an dem Rahmen 1 aufgehdngter Liéngs-
lenker 45 auf der der Ausfahrrichtung des Hubmastes 9 abge-
wandten Seite angeordnet ist, rdhrend zusdtzliche, sowohl an
dem Achskdrper der Lenkachse 2 und dem Rahmen kardanisch auf-
gehdngte Ldngslenker 11 auf der gegeniilberliegenden Seite an-

geordnet sind. Diese Ausbildung entspricht im Prinzip der
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Ausfiihrungsform nach Fig. 9 und 10 und damit auch der Aus-
flihrungsform nach Fig. 1 und 2, wobei sich jedoch in den
beiden verschiedenen Betriebszustdnden (in Fig. 11 ist dex
Betriebszustand fiir Leerfahrten bis etwa Halblastfahren
dargestellt) andere Neigungen fiir die Pendelachsen der
Lenkachse 2 ergeben, die auch bei dieser Ausfihrungsform
durch die kardanische Aufhdngung des Lidngslenkers 45 am
Rahmen 1 und durch eine der hydraulischen Pressen 6 und 8
ergibt.

Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 11 ist ein anderes Prinzip
verwirklicht worden, mit welchem die hydraulische Presse 8
wirkungslos gemacht werden kann. Dieses Prinzip kann selbst-
verstdndlich auch bei den Ausfiihrungsformen nach Fig. 1 und 2
sowie 9 und 10 eingesetzt werden. Die hydraulische Presse 8
ist bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 12 nicht fest mit dem
Achsko6rper der Lenkachse 2 verbunden, sondern stitzt sich
vielmehr durch einen balligen Teller 54 auf dem Achsk&rper
ab, der zweckmdBigerweise mit einer entsprechenden schalen-
férmigen Platte aus Kunststoff o.dgl. versehen wird, die
nicht dargestellt ist. Bei Leerfahrten und Fahrten bis etwa
halber Last wird die hydraulische Presse 8 dadurch wirkungs-
los gemacht, daB der Kolben einge-~fahren und der ballige
Teller 54 von dem AchskOrper der Lenkachse 2 abgehoben wird.
Bei Fahrten mit etwa halber Last und gr&ferer lLast wird da-
gegen der Kolben der Presse 8 ausgefahren, so daB sich der
Teller 54 auf dem Achsk&rper 8 abstiitzt. In dieser Stellung
wird dann die hydraulische Presse 8 blockiert, wdhrend die
hydraulische Presse 6 mit der auf der gleichen Seite beziig-
lich der Fahrzeugldngsachse liegenden hydraulischen Presse 7
parallel geschaltet wird.



Anspriiche

Quergabelstapler mit einem in der Draufsicht U-f&rmigen
Rahmen, zwischen dessen Schenkeln ein seitlich mit einem
Schlitten ausfahrbarer Hubmast angeordnet ist, und mit
einem Fahrwerk, das eine Lenkachse und eine Treibasche
enthdlt, die jeweils beidseits der Fahrzeugld@ngsachse
mit vertikalen Abstiitzungen zum Rahmen versehen sind,

von welchen an der Lenkachse und der Treibachse jeweils
wenigstens eine eine doppelt wirkende hydraulische Presse
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die hydraulischen Pres-—
sen (6, 7, 8) abhd&ngig vom Beladungszustand zum Verdndern
der Gesamtabstiitzung des Rahmens (1) auf der Lenkachse
(2, 4) und der Treibachse (3, 5) derart umschaltbar sind,
daB filir Leerfahrt und Fahrten mit geringer Last die auf

der der Ausfahrrichtung des Hubmastes (9) abgewandten

Fahrzeugseite befindlichen Abstilitzungen starre Abstiitzungen

sind, und die gegeniiberliegende zweite Abstiitzung der
Lenkachse wirkungslos gemacht wird, und daB flir Fahrten
mit grdBerer Last und fir Vollastfahrt die auf der glei-
chen Fahrzeugseite befindlichen Pressen (6, 7) der Lenk-
achse (2, 4) und der Treibachse (3, 5) parallel geschaltet
sind und die gegeniiberliegende zweite Abstilitzung der Lenk-

achse (2, 4) eine starre Abstlitzung ist.

0009467
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Quergabelstapler nach Anspruch 1 mit als Pendelachsen aus-
gebildeter Lenkachse und Treibachse, die in vertikaler
Richtung auf der der Ausfahrrichtung des Schlittens gegen-
tiberliegenden Seite mit starren Abstiitzungen und auf der
anderen Seite mit parallel geschalteten doppelt wirkenden
hydraulischen Pressen versehen sind, dadurch gekennzeich-
net, daB8 die der Treibachse (5) zugeordnete Presse (7)
durch die Hydraulikschaltung blockierbar und die der Lenk-
achse (4) zugeordnete Presse (6) durch die Hydraulikschal-
tung entleerbar ist.

Quergabelstapler nach Anspruch 1 mit in der Art von Pendel-
achsen ausgebildeter Lenkachse und Treibachse, wobei die
Lenkachse und die Treibachse auf der der Ausfahrrichtung

des Schlittens zugewandten Seite mit in vertikaler Richtung
starren Abstiitzungen und auf der gegeniiberliegenden Seite
mit doppelt wirkenden hydraulischen Pressen abgestilitzt sind,
dadurch gekennzeichnet, daB als starre Abstiitzung der Lenk-
achse (2) eine weitere doppelt wirkende hydraulische Presse
(8) dient, wobei mittels der Hydraulikschaltung in einem Be-
triebszustand bis zu einer bestimmten Last diese weitere
Presse (8) wirkungslos gemacht ist und die beiden anderen
Pressen (6, 7) blockiert sind, und wobei in einem anderen
Betriebszustand mit gr&Berer Last die weitere Presse (8)
blockiert ist und als starre Abstilitzung dient und die beiden

anderen Pressen (6, 7) parallel geschaltet sind.

Quergabelstapler nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Hydraulikschaltung mit einer den Bela-
dungszustand bei eingefahrenem Schlitten auswertenden Um-
schalteinrichtung ausgeriistet ist, die abhdngig von dem von
der Umschalteinrichtuﬁg festgestellten Beladungszustand die
Pressen (6, 7) parallel schaltet, blockiert oder entleert.

Quergabelstapler nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daf die Hydraulikschaltung eine in dem
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Verfahrweg des Schlittens des Hubmastes (9) befindliche
und von diesem betdtigbare Umschalteinrichtung (10) ent-
hilt, die bei nicht eingefahrenem Schlitten auf die flir

den maximalen Beladungszustand geeignete Betriebsstellung
der Abstiitzungen umschaltet.

Quergabelstapler nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB durch die Hydraulikschaltung die auf
der gleichen Seite bezliglich der Fahrzeuglé&ngsachse be-
findlichen Pressen (6, 7) gleichzeitig an eine Druckmedium-

zufithrung oder Druckmediumabfiihrung anschlieBbar sind.

Quergabelstapler nach Anspruch 3 und einem oder mehreren
der iibrigen Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, daB8 durch
die Hydraulikschaltung die beiden der Lenkachse (2) zuge-
ordneten Pressen (6, 8) gleichzeitig an eine Druckmedium-
zuflihrung oder Druckmediumabfiihrung anschliefbar sind,
wobel dann die Verbindung zu der der Treibachse (4) zuge-
ordneten Presse (7) unterbrochen ist.

Quergabelstapler nach Anspruch 3 und einem oder mehreren
der ibrigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die
mit zwel Pressen (6, 8) in vertikaler Richtung an dem
Rahmen (1) abgestiitzte Lenkachse (2) zusidtzlich iber

Léngs—- und Querlenker (11, 12) an dem Rahmen (1) gehalten
ist.

Quergabelstapler, insbesondere nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, daB die L&ngslenker (11), die um quer zur
Fahrzeugldngsachse verlaufende horizontale Achsen ver-
schwenkbar gelagert sind, wenigstens einen gewissen Winkel-
bereich in Querrichtung um vertikale Achsen gemeinsam ver-
schwenkbar sind und daB als Querlenker eine doppelt wirken-
de hydraulische Presse (12) vorgesehen ist, die zwischen

einem Teil des Rahmens (1) und der Lenkachse (2) angeordnet
ist.
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