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©  Funkenstrecke  mit  einem  gasgefüllten  Gehäuse. 
  In  einer  Funkenstrecke  in  einem  gasgefüllten  Gehäuse 
(1)  wird  eine  hohe  Zündspannung  mit  einer  geringen 
Verlustleistung  erreicht,  indem  ein  Gasdruck  von  zumindest 
5  bar  im  Gehäuse  (1)  erzeugt  wird  und  indem  die  Stirnftä- 
chen  (8)  der  Elektroden  (2)  in  geringem  Abstand  voneinander 
angeordnet  sind.  Die  Erfindung  wird  vorzugsweise  für 
Vorfunkenstrecken  in  Otto-Motoren  eingesetzt. 



D i e   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   F u n k e n s t r e c k e  

g e m ä ß   O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1.  E i n e   d e r a r t i g e  

F u n k e n s t r e c k e   i s t   i n   d e r   DE-OS  3 0  4 2  8 4 7 ,   b e t r e f f e n d   e i n e n  

G a s e n t l a d u n g s - Ü b e r s p a n n u n g s a b l e i t e r ,   d a r g e s t e l l t .  

A u ß e r d e m   i s t   es  a u s   d e r   Z e i t s c h r i f t   " A u t o m o b i l - I n d u s t r i e "  

3 / 7 8 ,   S e i t e n   37  b i s   41 ,   b e k a n n t ,   daß   d i e   D u r c h b r u c h s e n t -  

l a d u n g   b e i   d e r   Z ü n d u n g   v o n   G a s g e m i s c h e n   d i e   b e s t e   E n e r g i e  

a u s n u t z u n g   d e s   Z ü n d f u n k e n s   e i n e r s e i t s   und   d e s  b r e n n b a r e n  

G e m i s c h e s .  a n d e r e r s e i t s   e r m ö g l i c h t .   Demgemäß   w i r d   a n g e -  

s t r e b t ,   d i e   D u r c h b r u c h s e n t l a d u n g   b e s o n d e r s   a u s g e p r ä g t   z u  

e r h a l t e n .  

A u ß e r d e m   i s t  e s   b e k a n n t ,   z u r   L ö s u n g   d i e s e r   A u f g a b e   z u  

j e d e r   Z ü n d k e r z e   e i n e s   O t t o - M o t o r s   e i n e   L u f t f u n k e n s t r e c k e  

i n   S e r i e   zu  s c h a l t e n ,   um  b e i m   ü b e r s c h r e i t e n   d e r   D u r c h -  

b r u c h s p a n n u n g   an  d e r - L u f t f u n k e n s t r e c k e   e i n e   b e s o n d e r s  

h o h e   D u r c h b r u c h s e n t l a d u n g   i n   d e r   Z ü n d k e r z e   zu  e r h a l t e n .  

E i n e   L u f t f u n k e n s t r e c k e   e r g i b t   j e d o c h   w e n i g   r e p r o d u z i e r b a -  

re   W e r t e   u n d   z e i g t   e r h e b l i c h e   A b n u t z u n g s e r s c h e i n u n g e n .  

A u ß e r d e m   s i n d   b e i m   E i n s a t z   e i n e r   L u r t i u n _ k e n s t r e c k e   e r h e b -  

l i c h e   A b s t ä n d e   e r f o r d e r l i c h ,   um  e i n e   D u r c h s c h l a g s s p a n n u n g  

v o n   b e i s p i e l s w e i s e   18kV  zu  e r r e i c h e n .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h  

e i n e   h o h e   V e r l u s t l e i s t u n g ,   d i e   den   E i n s a t z   h a n d e l s ü b l i -  

c h e r   Z ü n d s p u l e n   n i c h t   m e h r   g e s t a t t e t .  

Die   A u f g a b e ,   d i e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   z u g r u n d e l i e g t ,  

b e s t e h t   i n   e i n e r   H e r a b s e t z u n g   d e r   V e r l u s t l e i s t u n g   e i n e r  

V o r f u n k e n s t r e c k e ,   w o b e i   g e w ä h r l e i s t e t   s e i n   s o l l ,   daß   b e i  

e i n e r   R e i h e n s c h a l t u n g   m i t   Z ü n d k e r z e n   d i e   V e r l u s t l e i s t u n g  

d e r   V o r f u n k e n s t r e c k e   h ö c h s t e n s   e t w a   50%  b e t r ä g t .   D i e s e  

A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   F u n k e n s t r e c k e   gemäß  O b e r b e g r i f f  

Mhs  1  L k / 1 3 . 7 . 1 9 8 2  



d e s   P a t e n t a n s p r u c h e s   1  d u r c h   d a s   K e n n z e i c h e n   d e s   P a t e n t -  

a n s p r u c h s   1  g e l ö s t .  

D a b e i   i s t   a l s   Z ü n d h i l f e   v o r t e i l h a f t   e i n   Z ü n d p u n k t   e i n g e -  

s e t z t .   D i e ' E l e k t r o d e n   b e s t e h e n   v o r t e i l h a f t   a u s   g a s a r m e n  

M a t e r i a l i e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u s   r e i n e m   K u p f e r ,   N i c k e l   o d e r  

V a c o n .  

E i n e   b e s o n d e r s   g l e i c h m ä ß i g e   D u r c h b r u c h s s p a n n u n g   i n   d e r  

F u n k e n s t r e c k e   w i r d   e r r e i c h t ,   i n d e m   z u m i n d e s t   e i n e   d e r  

E l e k t r o d e n   an  d i e   S t i r n f l ä c h e n   a n g r e n z e n d   e i n e   v e r r u n d e -  

t e   o d e r   a n g e f a s t e   K a n t e   a u f w e i s t .  

E i n e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   w e l c h e   e i n e  

D u r c h b r u c h s s p a n n u n g   v o n   18kV  b e s i t z t   u n d   im  F a l l e   e i n e r  

i n   R e i h e   g e s c h a l t e t e n   Z ü n d k e r z e   n u r   e t w a   10%  E i g e n v e r -  

l u s t l e i s t u n g   g e g e n ü b e r   90%  i n   d e r   Z ü n d k e r z e   v e r b r a u c h t ,  

h a t   d i e   M e r k m a l e ,   d a ß   d e r   E l e k t r o d e n a b s t a n d   c a .   0 , 5 m m  

b e t r ä g t ,   daß   d e r   G a s d r u c k   im  G e f ä ß   e t w a   1 5  b a r   b e t r ä g t ,  

daß   d a s   Gas  im  G e h ä u s e   a u s   e i n e m   G e m i s c h   a u s   e t w a  

97Gew%  N2  u n d   3Gew%  H2  b e s t e h t   u n d   daß   e i n e   F a s e   v o n  

1 m m   45°   o d e r   e i n   R a d i u s   von   0 ,7mm  an  d i e   S t i r n f l ä c h e n  

j e d e r   d e r   b e i d e n   E l e k t r o d e n   a n g r e n z t .   E i n e   w e i t e r e   S t a b i -  

l i s i e r u n g   d e r   D u r c h b r u c h s s p a n n u n g   w i r d   e r r e i c h t ,   wenn   d i e  

Summe  d e r   A b s t ä n d e   v o n   d e n   E l e k t r o d e n k a n t e n   zum  Z ü n d p u n k t  

g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   E l e k t r o d e n a b s t a n d .   D a d u r c h   w e r d e n  

Z ü n d s p a n n u n g s s c h i v a n k u r g e n   v e r m i e d e n ,   d i e   d u r c h   E i n f l ü s s e  

e i n e r   eng   a n g e k o p p e l t e n   G e h ä u s e w a n d   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n  

k ö n n t e n .  

D i e   E r f i n d u n g   w i r d   an   e i n e r   F i g u r   e r l ä u t e r t .   S i e   z e i g t  

e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   F u n k e n -  

s t r e c k e   i n   t e i l w e i s e   g e s c h n i t t e n e r   A n s i c h t .  

E i n   z y l i n d e r f ö r m i g e s ,   i s o l i e r e n d e s   G e h ä u s e   1,  v o r z u g s w e i -  

se  a u s   K e r a m i k   i s t   m i t   L ö t f l a n s c h e n   4  von   E l e k t r o d e n   2  

v a k u u m d i c h t   v e r l ö t e t .   A n s c h l i e ß e n d   an  d i e   L ö t f l a n s c h e   4  



w e i s e n   d i e   E l e k t r o d e n   2  e i n e n   d ü n n w a n d i g e n ,   k e g e l s t u m p f -  

f ö r m i g e n   T e i l   5  a u f ,   an  den   s i c h   e i n   T e i l  7   a u s   V o l l m a -  

t e r i a l   a n s c h l i e ß t .   De r   T e i l   7  e n d e t   i n   d e r   S t i r n f l ä c h e  8 .  

Er  i s t   v o r t e i l h a f t   z y l i n d e r f ö r m i g   o d e r   v e r j ü n g t   s i c h   k e -  

g e l s t u m p f f ö r m i g   z u r   S t i r n f l ä c h e   8  h i n .   D e r   L ö t f l a n s c h   4  

i s t   a u f   d i e   G e h ä u s e s t i r n f l ä c h e n   3  v a k u u m d i c h t   a u f g e l ö t e t .  

Um  S c h w a n k u n g e n   an  d e r   Z ü n d s p a n n u n g   zu  v e r m e i d e n ,   i s t  

d i e   Summe  d e r   A b s t ä n d e   z w i s c h e n   E l e k t r o d e n k a n t e   11  u n d  

Z ü n d p u n k t   10  g r ö ß e r   a l s   d e r   E l e k t r o d e n a b s t a n d .  

D i e  E l e k t r o d e n   2  s i n d   im  B e r e i c h   d e r   S t i r n f l ä c h e n   8  a n g e -  

f a s t .   D ie   F a s e   9  w e i s t   i n   r a d i a l e r   R i c h t u n g   e i n e   B r e i t e  

v o n   e t w a   1mm  a u f .   S i e   i s t   u n t e r   45°   g e g e n   d i e   R o t a t i o n s -  

a c h s e   d e r   E l e k t r o d e n   g e n e i g t .   D a d u r c h   w i r d   i n s b e s o n d e r e  

b e i   e i n e m   h o h e n   G a s d r u c k   v o n   b e i s p i e l s w e i s e   1 5  b a r   u n d  

g e r i n g e m   E l e k t r o d e n a b s t a n d   v o n   b e i s p i e l s w e i s e   c a .   0 , 5 m m  

e i n e   r e p r o d u z i e r b a r e   D u r c h b r u c h s p a n n u n g   e r r e i c h t .   D u r c h  

d i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m   k ö n n e n   d i e   E i g e n v e r l u s t e   d e r   V o r -  

f u n k e n s t r e c k e   b e i   S e r i e n s c h a l t u n g   zu  e i n e r   Z ü n d k e r z e  

e i n e s   O t t o - M o t o r s   a u f   e t w a   10%  b e g r e n z t   w e r d e n .   A n s c h l u ß -  

z a p f e n   6  s i n d   m i t   e i n e m   G e w i n d e   v e r s e h e n .  



1.  F u n k e n s t r e c k e   m i t   e i n e m   g a s g e f ü l l t e n   G e h ä u s e ,   w e l c h e  

z w e i   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r s t e h e n d e   u n d   k o a x i a l   z u e i n a n d e r  

a n g e o r d n e t e   E l e k t r o d e n   a u f w e i s t ,   w o b e i   d i e   E l e k t r o d e n  

a u s   e i n e m   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   T e i l   g e r i n g e r   W a n d s t ä r k e ,  

a u s   e i n e m   an  d i e   S t i r n f l ä c h e   e i n e s   z u r   G e h ä u s e w a n d   g e h ö -  

r e n d e n   z y l i n d e r f ö r m i g e n   I s o l i e r k ö r p e r s   v a k u u m d i c h t   b e f e -  

s t i g t e n   F l a n s c h   u n d   e i n e m   T e i l   aus   V o l l m a t e r i a l   z u s a m m e n -  

g e s e t z t  s i n d  u n d   w e l c h e   im  B e r e i c h   d e s   S p a l t e s   z w i s c h e n  

den   E l e k t r o d e n   e i n e   Z ü n d h i l f e   a u f w e i s t ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e i c  h  n  e  t ,   daß   d i e   S t i r n f l ä c h e n   ( 8 )  

d e r   E l e k t r o d e n   (2 )   i n   g e r i n g e m   A b s t a n d   v o n e i n a n d e r   a n g e -  

o r d n e t   s i n d ,   daß   z u m i n d e s t   e i n e   d e r   E l e k t r o d e n   (2)   a n  

d i e   S t i r n f l ä c h e n   (8 )   a n g r e n z e n d   e i n e   v e r r u n d e t e   o d e r   a n -  

g e f a s t e   K a n t e   a u f w e i s t ,   d a ß   d a s   G e h ä u s e   m i t   e i n e m   i n e r t e n  

Gas  g e f ü l l t   i s t   u n d   daß   d a s   Gas  im  G e h ä u s e   u n t e r   e i n e m  

D r u c k   v o n   z u m i n d e s t   2  b a r   s t e h t .  

2.  F u n k e n s t r e c k e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d  a  d u r  c  h  g  e  -  
k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d i e   Z ü n d h i l f e   e i n   Z ü n d p u n k t  

i s t .  

3.  F u n k e n s t r e c k e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2,  d a -  

d  u  r   c  h  ,   daß   d i e   E l e k -  

t r o d e n   a u s   g a s a r m e n   M a t e r i a l i e n   b e s t e h e n .  

4.  F u n k e n s t r e c k e   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c   h  n  e  t ,   daß   d i e   E l e k t r o d e n   a u s   e i n e m   d e r   M e t a l -  

l e   K u p f e r ,   N i c k e l   o d e r   V a c o n   b e s t e h e n .  

5.  F u n k e n s t r e c k e   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  -  

z  e  i  c  h   n  e  t ,   daß   d e r   E l e k t r o d e n a b s t a n d   c a .   0 , 5 m m  

und  d e r   G a s d r u c k   im  G e h ä u s e   e t w a   1 5  b a r   b e t r a g e n ,   d a ß  

d a s   Gas  im  G e h ä u s e   a u s   e i n e m   G e m i s c h   a u s   e t w a   97Gew% 

S t i c k s t o f f   und   3Gew%  W a s s e r s t o f f   b e s t e h t   und   daß  e i n e  

F a s e   von   1 m m   45°   o d e r   e i n e m   R a d i u s   v o n   0 ,7mm  an  d i e  



S t i r n f l ä c h e n   j e d e r   d e r   b e i d e n   E l e k t r o d e n   a n g r e n z t .  

6.  F u n k e n s t r e c k e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a -  

d  u  r   c  h  g  e k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß   d i e   Summe 

d e r   A b s t ä n d e   v o n   d e n   E l e k t r o d e n k a n t e n   ( 1 1 )   zum  Z ü n d p u n k t  

( 1 0 )   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r   E l e k t r o d e n a b s t a n d .  
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