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@  Ausspritzvorrichtung,  insbesondere  zum  Ausbessern  der  Zustellung  von  Schmelzöfen,  Giesspfannen  o.dgl. 

Zum  Ausbessern  beschädigter  Teile  der  Auskleidung 
von  feuerfest  ausgekleideten  Gefäßen  ist  eine  Spritzdüse  22 
für  aufzutragendes  feuerfestes  Material  an  einem  radial 
verfahrbaren  Arm  20  angebracht.  Der  Arm  20  ist  um  eine 
vertikale  Achse  drehbar  und  nach  Maßgabe  des  normalen 
Querschnittsprofils  des  auszuspritzenden  Hohlraums  radial 
verstellbar.  An  dem  Arm  20  sitzt  ein  Fühler  142,  der  auf  den 
Abstand  der  Innenwandung  12  anspricht.  Ein  Antriebsmotor 
24  ist  von  dem  Fühler  142  so  steuerbar,  daß  die  Drehbewe- 
gung  der  Vorrichtung  beim  Erfassen  eines  Ausbrands  14 
verzögert  wird.  Die  ausgebesserte  Innenwandung  wird  durch 
einen  Schneidkopf  30  geglättet. 





Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g ,   i n s b e -  

s o n d e r e   zum  A u s b e s s e r n   d e r   Z u s t e l l u n g   von  S c h m e l z ö f e n ,  

G i e ß p f a n n e n   o . d g l . ,   d u r c h  w e l c h e   d i e   I n n e n w a n d u n g   e i n e s   i m  

w e s e n t l i c h e n   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   H o h l r a u m s   m i t   e i n e r   a n  

d i e s e r   I n n e n w a n d u n g   h a f t e n d e n   Masse   a u s s p r i t z b a r   i s t ,   e n t -  

h a l t e n d  

(a)  e i n e n   in   den  H o h l r a u m   d u r c h   H u b m i t t e l   in   H u b -  

r i c h t u n g   h i n e i n b e w e g b a r e n   T r ä g e r ,  

(b)  e i n e   M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g ,   d i e  

(b1)  e i n e   an  e i n e m   Arm  s i t z e n d e   S p r i t z d ü s e   a u f w e i s t ,  

(b2)  au f   dem  T r ä g e r   d r e h b a r   g e l a g e r t   u n d  

(b3)  d u r c h   e i n e n   a u f   dem  T r ä g e r   s i t z e n d e n   A n -  

t r i e b s m o t o r   um  e i n e   z u r   H u b r i c h t u n g  p a r a l l e l e  

A c h s e   v e r d r e h b a r   i s t ,  



S c h m e l z ö f e n ,   G i e ß p f a n n e n   o . d g l .   s i n d   m i t   e i n e r   f e u e r -  

f e s t e n   A u s k l e i d u n g ,   d e r   Z u s t e l l u n g ,   v e r s e h e n .   D i e s e  

A u s k l e i d u n g   i s t   an  b e s t i m m t e n   S t e l l e n   s t a r k e r   E r o s i o n  

a u s g e s e t z t .   Es  i s t   d a h e r   e r f o r d e r l i c h ,   d i e   A u s k l e i d u n g  

von  Z e i t   zu  Z e i t   l o k a l   an  d i e s e n   S t e l l e n   a u s z u b e s s e r n .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   m i t t e l s   e i n e s   S p r i t z r o h r e s   und  e i n e r  

S p r i t z m a s c h i n e   k ö r n i g e s ,   f e u e r f e s t e s   M a t e r i a l ,   d a s  

m i t   W a s s e r   v e r s e t z t   und  im  f e u c h t e n   Z u s t a n d   i s t ,   g e g e n  
d i e   a u s z u b e s s e r n d e   S t e l l e   d e r  A u s k l e i d u n g   zu  s p r i t z e n .  

Das  M a t e r i a l   h a f t e t   d a n n   an  d e r   A u s k l e i d u n g   und  s i n t e r t  

d a r a n   f e s t .  

D u r c h   d i e   DE-OS  28  48  928  i s t   e i n  G e r ä t   zum  A u s b e s s e r n  

d e r   Z u s t e l l u n g   von   S c h m e l z ö f e n ,   G i e ß p f a n n e n   o . d g l .  

b e k a n n t ,   b e i   w e l c h e m   e i n   S p r i t z r o h r   in   v e r t i k a l e r  

A n o r d n u n g   an  e i n e m   Rahmen  g e h a l t e r t   i s t ,   d e r   an  s e i n e m  

o b e r e n   Ende   e i n e n   K r a n h a k e n   t r ä g t ,   w ä h r e n d   d a s  

S p r i t z r o h r   von   dem  Rahmen  n a c h   u n t e n   r a g t .   D a s  

S p r i t z r o h r   i s t   an  s e i n e m   u n t e r e n   Ende   z u r   S e i t e   a b g e -  

w i n k e l t .   Es  s i n d   f e r n s t e u e r b a r e   M i t t e l   zum  V e r d r e h e n  

d e s   S p r i t z r o h r e s   um  s e i n e   L ä n g s a c h s e   und  z u r   H ö h e n v e r -  

s t e l l u n g   d e s s e l b e n   r e l a t i v   zu  dem  Rahmen  v o r g e s e h e n .  

Der  Rahmen  m i t   dem  S p r i t z r o h r   w i r d   m i t   e i n e m   Kran   v o n  

, o b e n   in  e i n e n   a u s z u b e s s e r n d e n   S c h m e l z o f e n   o . d g l .  

h i n a b g e l a s s e n .   D u r c h   F e r n s t e u e r u n g   k a n n   d a s   S p r i t z r o h r  

a u f   d i e   v e r s c h i e d e n e n   a u s z u b e s s e r n d e n   S t e l l e n   g e -  
r i c h t e t   und  f e u e r f e s t e s   M a t e r i a l   a u f   d i e s e   S t e l l e n   g e -  

s p r i t z t   w e r d e n .   Be i   d e r   b e k a n n t e n   A n o r d n u n g   l i e g t   d i e  

S p r i t z d ü s e   am  Ende   d e s   S p r i t z r o h r e s   in   e i n e m   f e s t e n  

A b s t a n d   von   d e r   D r e h a c h s e   d e s   S p r i t z r o h r e s .   B e i  

n i c h t - z y l i n d r i s c h e n   H o h l r ä u m e n ,   wenn  z . B .   d i e   I n n e n -  

w a n d u n g   d e s   H o h l r a u m s   k o n i s c h   i s t ,   v e r ä n d e r t   s i c h   d e r  

A b s t a n d   d e r   S p r i t z d ü s e   von  d e r   I n n e n w a n d u n g   d e s  

H o h l r a u m s ,   so  daß   d e r   d i e   I n n e n w a n d u n g   e r r e i c h e n d e  



M a t e r i a l  s t r a h l   je   n a c h   A b s t a n d   de r   I n n e n w a n d u n g   von  d e r  

S p r i t z d ü s e   mehr   o d e r   w e n i g e r   s t a r k   s t r e u t .  

D u r c h   d i e   DE-OS  26  26  421  s i n d   e i n   V e r f a h r e n   u n d  

e i n e   V o r r i c h t u n g   z u r   A u s b e s s e r u n g   b e s c h ä d i g t e r   T e i l e  

d e r   A u s k l e i d u n g   von  f e u e r f e s t   a u s g e k l e i d e t e n   G e f ä ß e n  

b e k a n n t ,   b e i   d e n e n   e b e n f a l l s   e i n   S p r i t z r o h r   m i t   e i n e r  

a b g e w i n k e l t e n   S p r i t z d ü s e   am  u n t e r e n   Ende   an.  e i n e m  

in  d a s   G e f ä ß   h i n a b g e l a s s e n e n   Rahmen  d r e h b a r   a n g e -  

o r d n e t   s i n d .   Die   I n n e n w a n d u n g   d e s   G e f ä ß e s   w i r d   d u r c h  

M i k r o w e l l e n   a b g e t a s t e t ,   so  daß  A b w e i c h u n g e n   von  e i n e r  

N o r m a l f o r m   f e s t g e s t e l l t   w e r d e n .   Die  S p r i t z d ü s e   w i r d  

e n t s p r e c h e n d   v e r s t e l l t ,   so  daß  d i e   A b w e i c h u n g e n   d u r c h  

A u f s p r i t z e n   von  f e u e r f e s t e r   Masse   k o r r i g i e r t   w i r d .  

A u c h   b e i   d i e s e r   A n o r d n u n g   i s t   d i e   S p r i t z d ü s e   in   f e s t e m  

A b s t a n d   von   d e r   D r e h a c h s e ,   n ä m l i c h   p r a k t i s c h   a u f   d e r  

D r e h a c h s e   a n g e o r d n e t .  

A n d e r e   A n o r d n u n g e n   zum  A u s s p r i t z e n   von  ö f e n   m i t  

f e u e r f e s t e r   M a s s e   s i n d   in  d e r   DE-OS  26  17  458  u n d  

d e r   DE-OS  24  14  503  b e s c h r i e b e n .   Auch  d o r t   i s t   d i e  

a n g e o r d n e t e   S p r i t z d ü s e   in  f e s t e m   A b s t a n d   von  d e r   D r e h -  

a c h s e   a n g e o r d n e t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   A u s -  

s p r i t z v o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   d e f i n i e r t e n   A r t   a u f  

e i n f a c h e   und  w i r k s a m e   W e i s e   e i n e n   A u s g l e i c h   von  V e r -  

t i e f u n g e n   in   d e r   I n n e n w a n d u n g   d e s  H o h l r a u m s   zu  e r -  

m ö g l i c h e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   d a d u r c h   g e l ö s t ,  

d a ß  

(a)  e i n   F ü h l e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   au f   A u s b r a n d   d e r  

I n n e n w a n d u n g   a n s p r i c h t   u n d  



(b)  d e r   A n t r i e b   d u r c h   den  A n t r i e b s m o t o r   von  dem  F ü h l e r  

so  s t e u e r b a r   i s t ,   daß  d i e   D r e h b e w e g u n g   d e r   M a s s e -  

s p r i t z v o r r i c h t u n g   b e i   A n s p r e c h e n   d e s   F ü h l e r s   v e r -  

z ö g e r t   w i r d .  

A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d   d e r  

U n t e r a n s p r ü c h e .  

Wie  n a c h s t e h e n d   n o c h   g e s c h i l d e r t   w i r d ,   l ä ß t   s i c h  

n a c h   d i e s e m   P r i n z i p   e i n e   A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g  

s c h a f f e n ,   d i e   e i n e r s e i t s   v o l l a u t o m a t i s c h   a r b e i t e n   k a n n ,  

a n d e r e r s e i t s   a b e r   s e h r   r o b u s t   m i t   im  w e s e n t l i c h e n   n u r  

m e c h a n i s c h e n   T e i l e n   a u f g e b a u t   i s t ,   w e l c h e   d i e   r a u h e n ,  

h e i ß e n   und  s t a u b i g e n   U m w e l t b e d i n g u n g e n   a u s h a l t e n ,   d e n e n  

e i n e   A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   d e r   v o r l i e g e n d e n   A r t   in   d e r  

R e g e l   a u s g e s e t z t   i s t .  

Zwei   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   n a c h -  

s t e h e n d   u n t e r   B e z u g n a h m e   a u f   d i e   z u g e h ö r i g e n   Z e i c h n u n g e n  

n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

F i g .   1  z e i g t   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   e i n e r  

A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   zum  A u s b e s s e r n   d e r  

Z u s t e l l u n g   e i n e s   S c h m e l z o f e n s   o . d e r g l .  

m i t   f e u e r f e s t e r   M a s s e .  

F i g .   2  z e i g t   e i n e n   V e r t i k a l s c h n i t t   des   m i t t l e r e n  

T e i l s   d e r   A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g .  

F i g .   3  i s t   e i n e   D r a u f s i c h t - u n d - z e i g t - d i e  

F ü h r u n g   des   r a d i a l   v e r s t e l l b a r e n ,   d i e  

S p r i t z d ü s e   t r a g e n d e n   A r m s .  

F i g .   4  i s t   e i n e   E n d a n s i c h t   des   Arms  von  r e c h t s  

in   F i g .   4  g e s e h e n .  



F i g .   5  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D r a u f s i c h t   d e s   S t e l l -  

m e c h a n i s m u s   f ü r   d i e   r a d i a l e   V e r s t e l l u n g   d e s  

A r m s .  

F i g .   6  v e r a n s c h a u l i c h t   d i e   m i t   dem  S t e l l -  

m e c h a n i s m u s   von   F i g .   5  m ö g l i c h e   r a d i a l e  

V e r s t e l l u n g   d e r   S p r i t z d ü s e .  

F i g .   7  z e i g t   in   v e r g r ö ß e r t e m   M a ß s t a b   e i n e  

E i n z e l h e i t   "A"  von  F i g .   2 .  

F i g .   8  v e r a n s c h a u l i c h t   d i e   V o r r i c h t u n g   z u r   R ü c k -  

s t e l l u n g   d e s   Arms  in   i h r e   e i n g e z o g e n e   A u s -  

g a n g s s t e l l u n g .  

F i g .   9  i s t   e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r  

v e r s c h i e d e n e n   P h a s e n   d e r   S t e l l v o r r i c h t u n g  

f ü r   d i e   V e r s t e l l u n g   d e s   S t e l l m e c h a n i s m u s  

von  F i g .   5 .  

F i g .   10  z e i g t   den   F ü h l e r   z u r   A b t a s t u n g   d e r  

I n n e n w a n d u n g .  

F i g .   11  z e i g t   e i n e   von  dem  F ü h l e r   g e s t e u e r t e  

B r e m s a n o r d n u n g ,   d u r c h   w e l c h e   e i n e   V e r -  

z ö g e r u n g   d e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   M a s s e -  

s p r i t z v o r r i c h t u n g   h e r v o r g e r u f e n   w e r d e n  

k a n n .  

F i g .   12  z e i g t   den   S c h n e i d k o p f .  

F i g .   13  z e i g t   e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   den  S c h n e i d k o p f .  



F i g .   14  i s t   e i n e   S e i t e n a n s i c h t ,   t e i l w e i s e   i m  

S c h n i t t ,   e i n e r   a b g e w a n d e l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  d e r   E r f i n d u n g .  

F i g .   15  i s t   e i n e   D r a u f s i c h t   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m .  



F i g .   1  z e i g t   e i n e   A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   10,  d u r c h   w e l c h e  

d ie   I n n e n w a n d u n g   12  e i n e s   im  w e s e n t l i c h e n   r o t a t i o n s -  

s y m m e t r i s c h e n   H o h l r a u m s   m i t   e i n e r   an  d i e s e r   I n n e n -  

w a n d u n g   h a f t e n d e n   Masse   a u s s p r i t z b a r   i s t .   Bei   d e m  

d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   h a n d e l t   es  s i c h   um 

d i e   A u s b e s s e r u n g   e i n e r   " Z u s t e l l u n g " ,   a l s o   e i n e r   A u s -  

k l e i d u n g   m i t   e i n e r   f e u e r f e s t e n   M a s s e ,   d i e   im   B e t r i e b  

d u r c h   A u s b r a n d   u n r e g e l m ä ß i g e   V e r t i e f u n g e n  1 4   e r h a l t e n  

h a t .  

Die  A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   e n t h ä l t   e i n e n   in  d e n  H o h l r a u m  

d u r c h   ( n i c h t   d a r g e s t e l l t e )   H u b m i t t e l   in   H u b r i c h t u n g  

( v e r t i k a l   in   F i g .   1)  h i n e i n b e w e g b a r e n   T r ä g e r   16.  M i t  

18  i s t   e i n e   M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   b e z e i c h n e t ,   d i e  

e i n e   an  e i n e m   Arm  20  s i t z e n d e   S p r i t z d ü s e   2 2  a u f w e i s t ,  

a u f   dem  T r ä g e r   16  d r e h b a r   g e l a g e r t   und  d u r c h  e i n e n   a u f  

dem  T r ä g e r   16  s i t z e n d e n   A n t r i e b s m o t o r   24  u m  e i n e  z u r  

H u b r i c h t u n g   p a r a l l e l e   A c h s e   26  v e r d r e h b a r   i s t .   D i e  

S p r i t z d ü s e   22  i s t   m i t   dem  Arm  20  r a d i a l  v e r f a h r b a r .  

Es  i s t   e i n e   S t e l l v o r r i c h t u n g   ( F i g .   2  und  F i g .   5)  z u r  

V e r s t e l l u n g   d e s   Arms  20  m i t   d e r   S p r i t z d ü s e   22  v o r g e -  
s e h e n ,   d u r c h   w e l c h e   d e r   Arm  n a c h   M a ß g a b e   d e s   n o r m a l e n  

Q u e r s c h n i t t s p r o f i l s   d e s   a u s z u s p r i t z e n d e n   H o h l r a u m s  

r a d i a l   v e r s t e l l b a r   i s t .  

Am  ä u ß e r e n   Ende  des   Arms  20  s i t z t   e i n   F ü h l e r   28  d e r  

a u f   den   A b s t a n d   d e r   I n n e n w a n d u n g   12  a n s p r i c h t .   D e r  

A n t r i e b s m o t o r   24  i s t   von  dem  F ü h l e r   28  in  n o c h   z u  

b e s c h r e i b e n d e r   W e i s e   so  s t e u e r b a r ,   daß  d i e   D r e h b e -  

w e g u n g   d e r   M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   18  v e r z ö g e r t   w i r d ,  

wenn  d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   e i n e m   R e f e r e n z p u n k t   d e s  

F ü h l e r s   und  d e r   b e n a c h b a r t e n   I n n e n w a n d u n g   e i n   v o r g e -  

g e b e n e s   Maß  ü b e r s c h r e i t e t .  



W e i t e r e h i n   i s t   an  d a s   ä u ß e r e   Ende   d e s   Arms  20  e i n  

r o t i e r e n d e r   S c h n e i d k o p f   30  zum  G l ä t t e n   d e r   I n n e n w a n d u n g   12 

und  d e r   a u f   d i e s e   a u f g e s p r i t z t e n   Masse   a n s e t z b a r .  

Wie  a u s   F i g .   2  und  F i g .   5  am  b e s t e n   e r s i c h t l i c h   i s t ,  

e n t h ä l t   d i e   S t e l l v o r r i c h t u n g   e i n e   K o p f p l a t t e   32  m i t  

e i n e r   r a d i a l e n   F ü h r u n g   34  f ü r   den   Arm  20  und  e i n e   d a -  

g e g e n   v e r d r e h b a r   S c h a b l o n e n p l a t t e   36  m i t   e i n e r   S t e u e r -  

k u r v e   38.  D u r c h   e i n e   n o c h   zu  b e s c h r e i b e n d e   V e r d r e h -  

e i n r i c h t u n g   s i n d   d i e   K o p f p l a t t e   32  und  d i e   S c h a b l o n e n -  

p l a t t e   36  r e l a t i v   z u e i n a n d e r   in   A b h ä n g i g k e i t   v o m  

Hub  d e s   T r ä g e r s   v e r d r e h b a r .   Die  S t e u e r k u r v e   38  i s t  

d u r c h   e i n e   A b t a s t -   und  V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   40  a b -  

t a s t b a r .   Der  Arm  20  i s t   d a d u r c h   n a c h   Maßgabe   d e r   S t e u e r -  

k u r v e   38  und  d e s   D r e h w i n k e l s   z w i s c h e n   K o p f p l a t t e   32  

und  S c h a b l o n e n p l a t t e   36  r a d i a l   v e r s t e l l b a r .   D i e  

S c h a b l o n e n p l a t t e   36  w e i s t   a l s   S t e u e r k u r v e   38  e i n e n  

S c h l i t z   a u f ,   d e s s e n   E n d e n   u n t e r s c h i e d l i c h e   A b s t ä n d e  

r1  und  r2  von  d e r   D r e h a c h s e   42  b e s i t z e n ,   um  d i e  

K o p f -   und  S c h a b l o n e n p l a t t e   32  bzw.  36  g e g e n e i n a n d e r  

v e r d r e h b a r   s i n d .   An  dem  Arm  20  i s t   e i n   T a s t g l i e d ,  

v o r z u g s w e i s e   e i n e   K u r v e n r o l l e   44  ( F i g .   4 ) ,   a n g e b r a c h t ,  

w e l c h e s   in   den   S c h l i t z   e i n g r e i f t .  

Wie  am  b e s t e n   aus   F i g .   3  e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   d e r  

Arm  20  e i n e   S t a n g e   von  k r e i s r u n d e m   Q u e r s c h n i t t .   D i e  

an  d e r   K o p f p l a t t e   32  v o r g e s e h e n e   F ü h r u n g   34  w e i s t   e i n  

u n t e r e s   P a a r   von  R o l l e n   4 6 , 4 8   m i t   k o n k a v - t o r i s c h e r  

M a n t e l f l ä c h e   a u f ,   a u f   d e n e n   d i e   S t a n g e   20  a u f l i e g t ,  

und   e i n e   o b e r e   R o l l e   50  m i t   k o n k a v - t o r i s c h e r   M a n t e l -  

f l ä c h e ,   d i e   z w i s c h e n   den   u n t e r e n   R o l l e n   4 6 , 4 8   f e d e r n d  

a u f   d e r   S t a n g e   20  a u f l i e g t .   Das  d e r   S p r i t z d ü s e   22  

a b g e w a n d t e   Ende   d e r   S t a n g e   20  i s t   a u f   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S e i t e n   m i t   A b f l a c h u n g e n   5 2 , 5 4   v e r s e h e n .   E in   s i c h  

s e n k r e c h t   zu  dem Arm  20  e r s t r e c k e n d e r   A n s a t z   56  g r e i f t  



m i t   e i n e m   g a b e l f ö r m i g e n   Ende  58  ü b e r   d i e s e   A b f l a c h u n g e n  

5 2 , 5 4   und  i s t   m i t   d e r   S t a n g e   20  v e r b u n d e n .   Die  K u r v e n -  

r o l l e   44  i s t   an  d e r   S t i r n s e i t e   d i e s e s   A n s a t z e s   56  

a n g e b r a c h t .   Die  k r e i s r u n d e   Q u e r s c h n i t t f o r m   d e r  

S t a n g e   20  h a t   den  V o r t e i l ,   daß   s i c h   S t a u b   n i c h t   l e i c h t  

a u f   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   S t a n g e   20  f e s t s e t z e n   k a n n .   D i e  

G e r a d f ü h r u n g   d u r c h   d i e   R o l l e n   4 6 , 4 8   und  50  i s t  

e b e n f a l l s   s e h r   u n e m p f i n d l i c h   g e g e n   V e r s c h m u t z u n g .   E i n e  

V e r d r e h u n g   d e r   S t a n g e   20  in   d e r   F ü h r u n g   34  w i r d   d u r c h  

den  A n s a t z   56  und  d i e   F ü h r u n g   d e r   K u r v e n r o l l e   44 

in   dem  S c h l i t z   d e r   K u r v e   38  v e r h i n d e r t .   F i g .   6 

v e r a n s c h u a l i c h t ,   wie   d i e   S p r i t z d ü s e   22  b e i   d e r   V e r -  

d r e h u n g   d e r   S c h a b l o n e n p l a t t e   36  g e g e n ü b e r   d e r   K o p f -  

p l a t t e   32  z w i s c h e n   den   d a r g e s t e l l t e n   b e i d e n   E n d -  

s t e l l u n g e n   r a d i a l   v e r f a h r b a r   i s t .  

Wie  am  b e s t e n   aus   F i g .   2  e r s i c h t l i c h   i s t ,   s i n d   d i e  

K o p f p l a t t e   32  und  d i e   S c h a b l o n e n p l a t t e   36  a u f   e i n e m  

z e n t r a l e n   Z a p f e n   60  d r e h b a r   g e l a g e r t .   D u r c h   d e n  

Z a p f e n   60  v e r l ä u f t   e i n   K a n a l   62  f ü r   d i e   zu  v e r s p r i t z e n d e  

M a s s e .   Wie  in   F i g .   1  g e z e i g t   i s t ,   i s t   an  das   u n t e r e  

Ende  d e s   K a n a l s   62  e i n   S c h l a u c h   64  a n g e s c h l o s s e n ,   ü b e r  

den  d i e   zu  v e r s p r i t z e n d e   M a s s e   z u g e f ü h r t   w i r d .   D i e  

W e i t e r l e i t u n g   d e r   zu  v e r s p r i t z e n d e n   M a s s e   e r f o l g t   ü b e r  

e i n e n   S c h l a u c h   66.  Der  S c h l a u c h   66  h a t   g e n ü g e n d   L ä n g e ,  

um  d e r   r a d i a l e n   V e r s t e l l u n g   d e r   S p r i t z d ü s e   22  z u  

f o l g e n .   Der  Arm  20  i s t ,   wie   a u s   F i g .   5  e r s i c h t l i c h   i s t ,  

um  d i e s e n   s t i l l s t e h e n d e n   Z a p f e n   60  h e r u m   g e k r ö p f t ,  

d e r a r t ,   daß   d i e   V e r s t e l l u n g   d e r   S p r i t z d ü s e   22  s t e t s  

r a d i a l   zu  d e r   D r e h a c h s e   42  e r f o l g t   d i e   m i t   d e r  

D r e h a c h s e   26  ( F i g .   1)  d e r   M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   18 

z u s a m m e n f ä l l t .  



Die  R e l a t i v v e r d r e h u n g   z w i s c h e n   K o p f p l a t t e   32  u n d  

S c h a b l o n e n p l a t t e   36  e r f o l g t   a u f   f o l g e n d e   W e i s e :  

Der  A n t r i e b s m o t o r   24  f ü r   d i e   M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   18 

g r e i f t   an  e i n e m   d i e   K o p f p l a t t e   32  t r a g e n d e n   T e i l   68 

an .   Der  T e i l   68  e n t h ä l t   e i n e n   N a b e n t e i l   70,  de r   ü b e r  

K u g e l l a g e r   7 2 , 7 4   au f   dem  s t i l l s t e h e n d e n   Z a p f e n   6 0  

g e l a g e r t   i s t .   Am  o b e r e n   Ende  b i l d e t   d e r   T e i l   68  e i n e n  

S t u t z e n   76  zum  A n s c h l u ß   d e s   S c h l a u c h e s   66.  Am  u n t e r e n  

Ende   b i l d e t   d e r   T e i l   68  e i n   Z a h n r a d   78,  das   von  dem 

M o t o r   24  ü b e r   e i n   R i t z e l   80  a n g e t r i e b e n   w i r d .   Z w i s c h e n  

dem  Z a p f e n   60  und  dem  d a g e g e n   v e r d r e h b a r e n   T e i l   68 

s i n d   D i c h t u n g e n   8 2 , 8 4   e i n g e p r e ß t .   Der  Z a p f e n   60  und  d e r  

T e i l   68  d i e n e n   a u f   d i e s e   W e i s e   a l s   D r e h k u p p l u n g ,   ü b e r  

w e l c h e   d i e   zu  v e r s p r i t z e n d e   M a s s e   aus   dem  s t i l l s t e h e n d e n  

S c h l a u c h   64  in   den  m i t   d e r   M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   18 

s i c h   d r e h e n d e n   S c h l a u c h   66  g e l e i t e t   w i r d .   Es  i s t   e i n e  

R a s t v o r r i c h t u n g   86  v o r g e s e h e n ,   m i t t e l s   d e r e r   d i e  

S c h a b l o n e n p l a t t e   36  in  e i n e r   M e h r z a h l   von  r e l a t i v e n  

W i n k e l s t e l l u n g e n   zu  d e r   K o p f p l a t t e   32  e i n r a s t b a r   i s t ,  

so  daß  s i e   b e i   V e r d r e h e n   des   T e i l s   68  m i t   d i e s e m   u n d  

d e r   K o p f p l a t t e   m i t g e n o m m e n   w i r d .   Mi t   d e r   S c h a b l o n e n -  

p l a t t e   36  i s t   e i n   A n s c h l a g   88  v e r b u n d e n .   Bei  de r   d a r g e -  

s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   s i t z t   d i e   S c h a b l o n e n p l a t t e   a n  

e i n e m   N a b e n t e i l   90,  d e r   a u f   dem  T e i l   68  d r e h b a r   g e -  

l a g e r t   i s t .   Der  A n s c h l a g   88  w i r d   von  e i n e m   in  dem 

N a b e n t e i l   90  g e f ü h r t e n   r a d i a l e n   S t i f t   g e b i l d e t .   E i n  

f e s t s t e h e n d   a n g e o r d n e t e s ,   g e s t e u e r t e s   A n s c h l a g g l i e d   92 

i s t   d e r a r t   in   d i e   Bahn  d i e s e s   A n s c h l a g s   88  b e w e g b a r ,  

daß   d i e   E i n r a s t u n g   d e r   S c h a b l o n e n p l a t t e   36  g e l ö s t   w i r d  

und  d i e   S c h a b l o n e n p l a t t e   36  g e g e n ü b e r   d e r   w e i t e r -  

d r e h e n d e n   K o p f p l a t t e   z u r ü c k b l e i b t ,   b i s   s i e   in  e i n e r  

d u r c h   d i e   S t e u e r u n g   des   A n s c h l a g g l i e d s   92  b e s t i m m t e n  

a n d e r e n   R a s t s t e l l u n g   w i e d e r   e i n r a s t e t .   Das  A n s c h l a g -  

g l i e d   92  i s t   am  Anke r   e i n e s   H u b m a g n e t e n   94  v o r g e s e h e n .  



Wie  aus   F i g .   7  am  b e s t e n   e r s i c h t l i c h   i s t ,   e n t h ä l t   d i e  

R a s t v o r r i c h t u n g   86  e i n e   R a s t k u g e l   96  d i e   in  e i n e r  

A x i a l b o h r u n g   98  d e s   a n g e t r i e b e n e n ,   d i e   K o p f p l a t t e   32  

t r a g e n d e n   T e i l s   68  s i t z t   und  u n t e r   dem  E i n f l u ß   e i n e r  

D r u c k f e d e r   100  s t e h t ,   w e l c h e   s i c h   an  e i n e m   in  d i e  

A x i a l b o h r u n g   98  e i n g e s c h r a u b t e n   W i d e r l a g e r r i n g   1 0 2  

a b s t ü t z t .   Die  R a s t v o r r i c h t u n g   86  e n t h ä l t   w e i t e r h i n   e i n e n  

K r a n z   von  V e r t i e f u n g e n   104  an  e i n e m   d i e   S c h a b l o n e n -  

p l a t t e   36  t r a g e n d e n   T e i l .   D i e s e r   T e i l   k a n n ,   wie  in  d e r  

r e c h t e n   H ä l f t e   von   F i g .   2  d a r g e s t e l l t   i s t ,   d e r   N a b e n -  

t e i l   90  s e i n ,   in  d e s s e n   u n t e r e r   S t i r n f l ä c h e   d i e   B o h r u n g e n  

104  v o r g e s e h e n   s i n d .   Es  kann   j e d o c h   a u c h ,   wie   i n  

d e r   l i n k e n   H ä l f t e   von  F i g .   2  d a r g e s t e l l t   i s t ,   an  d e m  

N a b e n t e i l   90  e i n   F l a n s c h   105  g e b i l d e t   s e i n ,   in  w e l c h e m  

d i e   V e r t i e f u n g e n   104  g e b i l d e t   s i n d .   D a d u r c h   w i r d   d e r  

R a d i u s   in  Bezug   a u f   d i e   D r e h a c h s e   26,  an  w e l c h e m  

d i e   R a s t v o r r i c h t u n g   w i r k s a m   i s t ,   v e r g r ö ß e r t .   Die  V e r -  

t i e f u n g e n   d e f i n i e r e n   e i n e   M e h r z a h l   von  r e l a t i v e n  

W i n k e l s t e l l u n g e n   z w i s c h e n   K o p f p l a t t e   32  und  S c h a b l o n e n -  

p l a t t e   26.  An  d e r   R a s t k u g e l   96  i s t   e i n   S c h a l t s t i f t  

106  a n g e b r a c h t ,   d u r c h   den  b e i   L ö s e n   d e r   E i n r a s t u n g  

und  d e r   m i t   N i e d e r d r ü c k e n   d e r   R a s t k u g e l   96  e i n   S c h a l t e r  

108  b e t ä t i g b a r   i s t .   D u r c h   den  S c h a l t e r   108  i s t   e i n  

Z e i t g l i e d   a n s t o ß b a r ,   ü b e r   w e l c h e s   n a c h   e i n e r   v o r g e -  

g e b e n e n ,   g e g e b e n e n f a l l s   p r o g r a m m i e r t  v e r ä n d e r b a r e n  

V e r z ö g e r u n g s z e i t   d a s   A n s c h l a g g l i e d   an  d e r   S c h a b l o n e n -  

p l a t t e   im  S i n n e   e i n e r   F r e i g a b e   d e s   A n s c h l a g s   a n s t e u e r b a r  

i s t .  

E s   kann  a u f   d i e s e   W e i s e   d i e   S c h a b l o n e n p l a t t e   r e l a t i v  

zu  d e r  K o p f p l a t t e   in  mehr   o d e r   w e n i g e r   g r o ß e n  

S c h r i t t e n   v e r d r e h t   w e r d e n .   Wenn  s i c h   d e r   R a d i u s   d e r  

" S o l l f l ä c h e "   v e r g r ö ß e r t ,   dann  w i r d   in  A b h ä n g i g k e i t  

vom  Hub  des   T r ä g e r s   16  und  d e r   M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   18 

d e r   M a g n e t   94  e r r e g t ,   d e r   an  dem  s t i l l s t e h e n d e n   T r ä g e r  

16  s i t z t .   D a d u r c h   kommt  das   A n s c h l a g g l i e d   92  in  d i e  



Bahn  d e s   A n s c h l a g s   88  und  v e r h i n d e r t   e i n   W e i t e r d r e h e n  

d e s   N a b e n t e i l s   90  m i t   d e r   S c h a b l o n e n p l a t t e   36.  H i e r d u r c h  

w i r d   d i e   R a s t k u g e l   96  a u s   d e r   V e r t i e f u n g   104  n a c h  

u n t e n   h e r a u s g e d r ü c k t ,   so  daß   d e r   N a b e n t e i l   90  m i t   d e r  

S c h a b l o n e n p l a t t e   36  s t e h e n b l e i b t   und  d e r   T e i l   68  m i t  

d e r   K o p f p l a t t e   3 2 w e i t e r g e d r e h t   w i r d .   D u r c h   d a s  

N i e d e r d r ü c k e n   d e r   R a s t k u g e l   96  w i r d   ü b e r   d e n  S c h a l t -  

s t i f t   106  d e r   S c h a l t e r   108  b e t ä t i g t .   Der  S c h a l t e r   1 0 8  

s t ö ß t   e i n   Z e i t g l i e d   a n ,   w e l c h e s   e i n e   Z e i t   f e s t l e g t ,  

f ü r   d i e   d e r   H u b m a g n e t   94  n a c h   N i e d e r d r ü c k e n   d e r   R a s t -  

k u g e l   96  n o c h   a n g e z o g e n   b l e i b t   und  das   A n s c h l a g g l i e d   92  

in   s e i n e r   W i r k s t e l l u n g   i n   d e r   Bahn  des   A n s c h l a g s   88  

h ä l t .   D i e s e   Z e i t   k a n n   k ü r z e r   a l s   d i e   Z e i t   s e i n ,   d i e  

e r f o r d e r l i c h   i s t   um  d i e   n ä c h s t e   V e r t i e f u n g   104  d e s  

K r a n z e s   in   den   B e r e i c h   d e r   R a s t k u g e l   96  zu  b r i n g e n .  

In   d i e s e m   F a l l   w i r d   d e r   M a g n e t   94  v o r   E r r e i c h e n   d e r  

n ä c h s t e n   V e r t i e f u n g   104  a b g e s c h a l t e t   und  das   A n -  

s c h l a g g l i e d   92  z u r ü c k g e z o g e n .   Die   R a s t k u g e l   96  f ä l l t  

d a n n   in   d i e   n ä c h s t e   V e r t i e f u n g   104  e i n ,   so  daß  d a n n  

d e r   N a b e n t e i l   90  und  d i e   S c h a b l o n e n p l a t t e   36  w i e d e r  

m i t   dem  T e i l   68  und  d e r  K o p f p l a t t e   32  m i t g e n o m m e n  

w e r d e n .   K o p f p l a t t e   32  und  S c h a b l o n e n p l a t t e   36  s i n d  

d a n n   um  e i n e n   S c h r i t t   g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h t   w o r d e n .  

Der  H u b m a g n e t   94  k a n n   j e d o c h   a u c h   f ü r   e i n e   l ä n g e r e   Z e i t  

e r r e g t   b l e i b e n ,   so  daß   e i n e   V e r d r e h u n g   d e r   S c h a b l o n e n -  

p l a t t e   36  g e g e n ü b e r   d e r   K o p f p l a t t e   32  u m - m e h r e r e  

S c h r i t t e   e r f o l g t ,   b e v o r   d i e   S c h a b l o n e n p l a t t e   36  

f r e i g e g e b e n   w i r d   und  d i e   R a s t v o r r i c h t u n g   86  w i e d e r  

e i n r a s t e t   und  d i e   S c h a b l o n e n p l a t t e   36  m i t   d e r   K o p f -  

p l a t t e   32  m i t n i m m t .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   d i e   S p r i t z d ü s e   22  r a d i a l   n a c h  

a u ß e n   g e f a h r e n .   Um  d i e   S p r i t z d ü s e   w i e d e r   e i n z u -  

z i e h e n   und  b e i s p i e l s w e i s e   d i e   M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g  

w i e d e r   d u r c h   e i n e   ö f f n u n g ,   d u r c h   d i e   s i e   in   den  H o h l -  



raum  e i n g e f a h r e n   w o r d e n   w a r ,   h e r a u s z u z i e h e n ,   w i r d   d i e  

D r e h r i c h t u n g   des   A n t r i e b s m o t o r s   24  u m g e k e h r t .   Der  A n s c h l a g  

88  l e g t   s i c h   d a n n   e b e n f a l l s   b e i   e r r e g t e m   H u b m a g n e t e n   94 

an  d a s   A n s c h l a g g l i e d   92  an ,   a l l e r d i n g s   a u f   d e r   e n t g e g e n -  

g e s e t z t e n   S e i t e .   D a d u r c h   w i r d   d i e   R a s t v o r r i c h t u n g   86  

e b e n f a l l s   g e l ö s t   und  nun  d i e   S c h a b l o n e n p l a t t e   in  e n t -  

g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   g e g e n ü b e r   de r   s i c h   w e i t e r -  

d r e h e n d e n   K o p f p l a t t e   v e r d r e h t .   Um  s i c h e r z u s t e l l e n ,  

daß  d a n n ,   wenn  d i e   K u r v e n r o l l e   44  das   Ende  d e s  

S c h l i t z e s   38  e r r e i c h t   und  d a d u r c h   d i e   S c h a b l o n e n p l a t t e  

ü b e r   d i e   K u r v e n r o l l e   m i t   d e r   K o p f p l a t t e   m i t g e n o m m e n  

w ü r d e ,   d e r   M o t o r   n i c h t   ü b e r   den  A n s c h l a g   88  g e g e n   d a s  

A n s c h l a g g l i e d   92  a r b e i t e t ,   i s t   d i e   in  F i g .   8  d a r g e -  

s t e l l t e   A n o r d n u n g   v o r g e s e h e n .   Der  H u b m a g n e t   94  m i t  

dem  A n s c h l a g g l i e d   92  i s t   um  e i n e   zu r   D r e h a c h s e   26  

d e r   M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   18  p a r a l l e l e   A c h s e   1 1 0  

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t .   Er  l i e g t   u n t e r   dem  E i n f l u ß   e i n e r  

D r u c k f e d e r   112  an  e i n e m   A n s c h l a g   114  an .   E in   E n d -  

s c h a l t e r   116  i s t   b e t ä t i g b a r   b e i   A b h e b e n   d e s   H u b -  

m a g n e t e n   94  von  dem  b e s a g t e n   A n s c h l a g - 1 1 4   g e g e n   d i e  

W i r k u n g   d e r   D r u c k f e d e r   112.   Durch   den  E n d s c h a l t e r   1 1 6  

s i n d   d e r   A n t r i e b s m o t o r   2.4  und  d e r   H u b m a g n e t   94  a b -  

s c h a l t b a r .   Im  N o r m a l b e t r i e b   i s t   d i e   D r u c k f e d e r   1 1 2  

s t a r k   g e n u g ,   um  den  H u b m a g n e t e n   94  an  dem  A n s c h l a g  

114  zu  h a l t e n ,   a u c h   wenn  d e r   A n s c h l a g   88  an  dem  A n s c h l a g -  

g l i e d   94  z u r   A n l a g e   kommt  und  d i e   R a s t v o r r i c h t u n g   8 6  

a u s g e l ö s t   w i r d .   Wenn  a b e r   d i e   K u r v e n r o l l e   44  b e i   d e r  

R ü c k w ä r t s d r e h u n g   an  d a s   Ende  des   S c h l i t z e s   38  g e l a n g t  

und  d i e   S c h a b l o n e n p l a t t e   36  von  d e r   K o p f p l a t t e   32  

.  m i t g e n o m m e n   w i r d ,   d a n n   w i r d   d i e   F e d e r   112  ü b e r w u n d e n .  

Der  H u b m a g n e t   94  w e i c h t   aus   und  b e t ä t i g t   den  E n d s c h a l t e r  

116,   d e r   den   A n t r i e b s m o t o r   24  und  den  H u b m a g n e t e n   94 

a b s c h a l t e t .  



In  F i g .   9  i s t   s c h e m a t i s c h   d i e   F u n k t i o n   d e r   R a s t v o r -  

r i c h t u n g   86  s o w i e   d e s   H u b m a g n e t e n   94  m i t   dem  A n -  

s c h l a g g l i e d   92  und  dem  A n s c h l a g   88  f ü r   den   F a l l   d a r g e -  

s t e l l t ,   daß   d e r   a u s z u s p r i t z e n d e   H o h l r a u m   z u n ä c h s t  

z y l i n d r i s c h   m i t   k l e i n e m   D u r c h m e s s e r   im  B e r e i c h   118  

d a n n   k o n i s c h   m i t   s i c h   von  dem  k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r  

e r w e i t e r n d e n   D u r c h m e s s e r   im  B e r e i c h   120  und  s c h l i e ß -  

l i c h   w i e d e r   z y l i n d r i s c h   m i t   e i n e m   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r  

im  B e r e i c h   122  i s t .   Das  i s t   im  o b e r e n   T e i l   von  F i g .   9 

d a r g e s t e l l t .   Es  s i n d   w e i t e r h i n   d i e   v e r s c h i e d e n e n  

S t e l l u n g e n   d a r g e s t e l l t ,   w e l c h e   d i e   R a s t k u g e l   96  m i t  

dem  S c h a l t s t i f t   106  e i n n i m m t .   In   d e r   e r s t e n   S p a l t e  

in   F i g .   9  i s t   d i e   A u s g a n g s s t e l l u n g   d a r g e s t e l l t ,   d i e  

g e g e b e n   i s t ,   wenn  d i e   S o l l f l ä c h e   d e s   H o h l r a u m s  

z y l i n d r i s c h   i s t ,   d e r   R a d i u s   d e r   S p r i t z d ü s e   22  a l s o  

n i c h t   v e r ä n d e r t   w e r d e n   s o l l .   In   d i e s e m   F a l l e   i s t   d i e  

R a s t k u g e l   96  in  i h r e r   o b e r e n   P o s i t i o n ,   in   w e l c h e r   s i e  

den   T e i l   68  m i t   dem  N a b e n t e i l   90  und  d a m i t  d i e  

K o p f p l a t t e   32  m i t   d e r   S c h a b l o n e n p l a t t e  3 6   k u p p e l t .  

Der   H u b m a g n e t   94  i s t   n i c h t   e r r e g t   und  d a s   A n s c h l a g g l i e d  

92  z u r ü c k g e z o g e n .   Der   A n s c h l a g   88  k a n n   d a h e r   u n g e -  

h i n d e r t   an  dem  A n s c h l a g g l i e d   92  v o r b e i g e h e n .   I n  

A b h ä n g i g k e i t   vom  Hub  d e s   T r ä g e r s   16  in   v e r t i k a l e r  

R i c h t u n g   w i r d   zu  B e g i n n   d e s   k o n i s c h e n   A b s c h n i t t s   1 2 0  

d e r   H u b m a g n e t   94  e r r e g t .   Das  A n s c h l a g g l i e d   92  w i r d   i n  

d i e   Bahn  d e s   A n s c h l a g s   88  b e w e g t .   Wenn  d e r   A n s c h l a g  

88  an  dem  A n s c h l a g g l i e d   92  z u r   A n l a g e   kommt ,   w i r d  

d i e   R a s t k u g e l   96  m i t   dem  S c h a l t s t i f t   106  n a c h   u n t e n  

g e d r ü c k t .   Die   K u p p l u n g   z w i s c h e n   d e r   s i c h   w e i t e r d r e h e n d e n  

K o p f p l a t t e   32  und  d e r   d u r c h   d a s   A n s c h l a g g l i e d   92 

z u r ü c k g e h a l t e n e n   S c h a b l o n e n p l a t t e   36  w i r d   g e l ö s t .  

G l e i c h z e i t i g   w i r d   d e r   S c h a l t e r   108  b e t ä t i g t .   Nach  e i n e r  

v o r g e g e b e n e n   Z e i t   w i r d   d e r   H u b m a g n e t   94  w i e d e r   a b g e -  

s c h a l t e t   und  d a s   A n s c h l a g g l i e d   92  d a d u r c h   z u r ü c k g e -  

z o g e n .   Be i   E r r e i c h e n   d e r   n ä c h s t e n   V e r t i e f u n g   104,   w e n n  



d i e   R a s t k u g e l   96  w i e d e r   in  d i e   V e r t i e f u n g   104  e i n f ä l l t  

und  d i e   K u p p l u n g   z w i s c h e n   K o p f p l a t t e   32  und  S c h a b l o n e n -  

p l a t t e   36  w i e d e r   h e r s t e l l t ,   w i r d   d i e   S c h a b l o n e n p l a t t e  

n i c h t   mehr   ü b e r   den   A n s c h l a g   88  und  das   A n s c h l a g g l i e d  

92  z u r ü c k g e h a l t e n .   K o p f p l a t t e   und  S c h a b l o n e n p l a t t e  

d r e h e n   s i c h   dann   in   d e r   n e u e n   r e l a t i v e n  W i n k e l s t e l l u n g  

w i e d e r   g e m e i n s a m .   Die   Z e i t v e r z ö g e r u n g   z w i s c h e n   d e r  

B e t ä t i g u n g   des   S c h a l t e r s   108  und  d e r   W i e d e r a b s c h a l t u n g  

d e s   H u b m a g n e t e n   94  und  d a m i t   d i e   A n z a h l   d e r   z w i s c h e n  

A u s k u p p e l n   und  W i e d e r m i t n e h m e n   l i e g e n d e n   W i n k e l -  

i n k r e m e n t e   h ä n g t   von  d e r   S t e i g u n g   des   K e g e l s   im  B e r e i c h  

120  ab  und  w i r d   ü b e r   e i n   g e e i g n e t e s   P r o g r a m m   e i n g e -  

g e b e n .   D i e s e r   V o r g a n g   w i e d e r h o l t   s i c h   d a n n ,   wie   in   d e r  

v o r l e t z t e n   S p a l t e   in   F i g .   9  a n g e d e u t e t   i s t .   D e r  

M a g n e t   94  w i r d   w i e d e r   e r r e g t   und  das   A n s c h l a g g l i e d   92  

in  d i e   Bahn  des   A n s c h l a g s   88  g e b r a c h t ,   so  daß  d e r  

A n s c h l a g   88  nach   e i n e r   U m d r e h u n g   w i e d e r   an  dem  A n s c h l a g -  

g l i e d   92  zu r   A n l a g e   kommt .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   d e r  

R a d i u s   d e r   S p r i t z d ü s e   k o n t i n u i e r l i c h   v e r g r ö ß e r t ,   j e  

w e i t e r   d i e   M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   18  n a c h   r e c h t s   i n  

F i g .   9  in  den  H o h l r a u m   h i n e i n b e w e g t   w i r d ,   und  z w a r  

e n t s p r e c h e n d   d e r   k o n i s c h e n   E r w e i t e r u n g   des   H o h l r a u m s  

im  B e r e i c h   120.   Wenn  d e r   w i e d e r   z y l i n d r i s c h e   B e r e i c h  

122  e r r e i c h t   i s t ,   b l e i b t   d e r   M a g n e t   94,  wie  in  d e r  

l e t z t e n   S p a l t e   von  F i g .   9  a n g e d e u t e t ,   a b g e s c h a l t e t ,  

so  daß  d i e   M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   18  w i e d e r   m i t  

k o n s t a n t e m ,   a l l e r d i n g s   v e r g r ö ß e r t e m   R a d i u s   a r b e i t e t .  

Der  F ü h l e r   28  e n t h ä l t   e i n e n   an  dem  Arm  20  f e s t e n   T e i l  

120  und  e i n   r e l a t i v   d a z u   g e g e n   d i e   W i r k u n g   e i n e r   F e d e r  

122  b e w e g l i c h e s   T a s t g l i e d   124.   Durch   d i e   B e w e g u n g  

des   T a s t g l i e d s   124  r e l a t i v   zu  dem  an  dem  Arm  f e s t e n  

T e i l   120  i s t   e i n e   B r e m s e   ( F i g .   11)  s t e u e r b a r ,   w e l c h e  

den  d i e   K o p f p l a t t e   32  t r a g e n d e n   T e i l   a b b r e m s t .   E i n  

au f   d i e s e   L e i s t u n g s a u f n a h m e   des   A n t r i e b s m o t o r s   24 

a n s p r e c h e n d e r   S e n s o r   b e w i r k t   e i n   S t i l l s i t z e n   d e s  



A n t r i e b s m o t o r s   24  f ü r   e i n e   v o r g e g e b e n e   Z e i t ,   wenn  d i e  

L e i s t u n g s a u f n a h m e   des   A n t r i e b s m o t o r s * 2 4   e i n e   v o r g e -  

g e b e n e   L e i s t u n g s a u f n a h m e   ü b e r s c h r e i t e t .   Wenn  s o m i t  

d e r   F ü h l e r   28  s i c h   a u s   s e i n e r   M i t t e l s t e l l u n g ,   d i e  

d e r   S o l l f l ä c h e   des   H o h l r a u m s   e n t s p r i c h t ,   n a c h   l i n k s  

in  F i g .   10  b e w e g t ,   w e i l   in   d e r   I n n e n w a n d u n g " 1 2   e i n e  

V e r t i e f u n g   14  g e b i l d e t   i s t ,   w ie   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t  

i s t ,   d a n n   w i r d   d e r   u m l a u f e n d e ,   d i e   K o p f p l a t t e   32  t r a g e n d e  

T e i l   a b g e b r e m s t .   D u r c h   d i e s e s   A b b r e m s e n   s t e i g t   d i e  

L e i s t u n g s a u f n a h m e   d e s   M o t o r s   24,  a l s o   b e i   e i n e m   E l e k t r o -  

m o t o r   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   S t r o m a u f n a h m e .   Ein   ( n i c h t  

d a r g e s t e l l t e r )   S e n s o r   s p r i c h t   a u f   d i e s e s   A n s t e i g e n   a n  

u n d  s e t z t   d e n   A n t r i e b s m o t o r   24  f ü r   e i n e   v o r g e g e b e n e   Z e i t  

s t i l l .   D a d u r c h   d r e h t   s i c h   d e r   Arm  20  m i t   d e r   S p r i t z d ü s e   22  

n i c h t   w e i t e r ,   und  es   w i r d   e i n e   g r ö ß e r e   Menge  d e r   a u f z u -  

s p r i t z e n d e n   M a s s e   a u f g e t r a g e n ,   w e l c h e   d i e   V e r t i e f u n g   14 

a u s f ü l l e n   s o l l .  

Wie  a u s   F i g .   11  e r s i c h t l i c h   i s t ,   i s t   d i e   B r e m s e   e i n e  

m i t   d e r   M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   18  u m l a u f e n d e   B a c k e n -  

b r e m s e   m i t   z w e i   s c h e r e n a r t i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n ,  

b o g e n f ö r m i g e n   B r e m s a r m e n   126  und  128 ,   d i e   an  i h r e n  

E n d e n   d i e   B r e m s b a c k e n   t r a g e n ,   von   d e n e n   in   F i g .   11 

n u r   d i e   e i n e   B r e m s b a c k e   130  d a r g e s t e l l t   i s t .   D i e  

b o g e n f ö r m i g e n   B r e m s a r m e   126  und  128  g r e i f e n   um  e i n e  

f e s t s t e h e n d e   T r o m m e l   132  ( F i g .   1  und  F i g .   2 ) ;   a n  

w e l c h e r   d i e   B r e m s b a c k e n   130  b e i m   A n z i e h e n   d e r   B r e m s e  

z u r   A n l a g e   kommen.   Die  B e w e g u n g   d e s   T a s t g l i e d s   1 2 4  

r e l a t i v   zu  dem  an  dem  Arm  f e s t e n   T e i l   120  i s t   ü b e r  

e i n e n   S t e l l z u g   134  ( B o w d e n z u g )   a u f   z w e i   an  den  b o g e n -  

f ö r m i g e n   Armen  1 2 6 , 1 2 8   s i t z e n d e   H e b e l   136  bzw.  1 3 8  

ü b e r t r a g b a r ,   d e r a r t ,   daß  b e i   A u s w e r t s b e w e g u n g   d e s  

T a s t g l i e d s   124  ü b e r   e i n e   S o l l s t e l l u n g   h i n a u s   d i e  

B r e m s e   a n g e z o g e n   w i r d .   Der  an  dem  Arm  20  f e s t e   T e i l  

120  d e s   F ü h l e r s   28  i s t   e i n   t o p f f ö r m i g e r   T e i l .   D a s  



T a s t g l i e d   w e i s t   e i n e n   b e w e g l i c h e n   t o p f f ö r m i g e n   T e i l   1 4 0  

a u f ,   d e r   s i c h   m i t   s e i n e m   o f f e n e n   Ende  in  den  t o p f -  

f ö r m i g e n   f e s t e n   T e i l   120  e r s t r e c k t   und  in  d i e s e m  

g l e i t b e w e g l i c h   g e f ü h r t   i s t ,   s o w i e   d i e   S c h r a u b e n f e d e r  

a u s g e b i l d e t e   F e d e r   122,   d i e   i n n e r h a l b   d e r   b e i d e n   t o p f -  

f ö r m i g e n   T e i l e   a n g e o r d n e t   i s t ,   und  e i n e n   an  d e r  

S t i r n f l ä c h e   des   b e w e g l i c h e n   t o p f f ö r m i g e n   T e i l s   1 4 0  

a n g e b r a c h t e n   T a s t k ö r p e r   142  z . B .   in   Form  e i n e r   R o l l e .  

Der  b e w e g l i c h e   t o p f f ö r m i g e   T e i l   140  w e i s t   e i n e n  

L ä n g s s c h l i t z   144  a u f .   An  dem  f e s t e n   T e i l   120  d e s  

F ü h l e r s   28  s i t z t   e i n   S t i f t   146 ,   d e r   in  den  L ä n g s -  

s c h l i t z   144  r a g t   und  e i n e   r e l a t i v e   V e r d r e h u n g   d e r  

T e i l e   120  und  140  v e r h i n d e r t .   Der  an  dem  Arm  2 0  

f e s t e   T e i l   120  w e i s t   e i n e   H ü l s e   148  a u f ,   d i e   an  e i n e m  

Ende  m i t   e i n e m   A u ß e n g e w i n d e   150  v e r s e h e n   i s t   u n d  

e i n e   M u t t e r   152,   d i e   au f   dem  A u ß e n g e w i n d e   150  a u f g e -  

s c h r a u b t   i s t   und  an  w e l c h e   e i n e   den  Boden  des   t o p f -  

f ö r m i g e n   T e i l s   1 2 0 . b i l d e n d e   S t i r n p l a t t e   154  a n g e -  

s c h w e i ß t   i s t .   Mi t   dem  T a s t g l i e d   124  i s t   e i n e   z e n t r a l e  

S t a n g e   156  v e r b u n d e n ,   d i e   s i c h   d u r c h   den  f e s t e n   T e i l  

120  und  d i e   S t i r n p l a t t e   154  e r s t r e c k t .   Die  S t a n g e  

156  i s t   m i t   d e r   S e e l e   158  und  d i e   S t i r n p l a t t e   154  m i t  

dem  M a n t e l   160  des   S t e l l z u g s   v e r b u n d e n .  

Der  S c h n e i d k o p f  3 0   w i r d   auf   f o l g e n d e   W e i s e   a n g e t r i e b e n :  

E in   s t i l l s t e h e n d e r ,   z y l i n d r i s c h e r   G e h ä u s e t e i l   132  

des   T r ä g e r s   16,  g e g e n ü b e r   w e l c h e m   d i e   M a s s e s p r i t z v o r -  

r i c h t u n g   18  d u r c h   den  A n t r i e b s m o t o r   24  v e r d r e h b a r   i s t ,  

t r ä g t   au f   s e i n e m   Umfang  e i n e   V e r z a h n u n g   162.  An  d e r  

M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   18  i s t   e i n e   W e l l e   164  g e l a g e r t ,  

au f   d e r   e i n   g e z a h n t e s   Rad  166  s i t z t .   Das  g e z a h n t e  

Rad  166  i s t   m i t   d e r   V e r z a h n u n g   162  an  dem  s t i l l -  

s t e h e n d e n   G e h ä u s e t e i l   132  in  E i n g r i f f .   Die  W e l l e   164  

i s t   ü b e r   e i n   b i e g s a m e   W e l l e   168  m i t   dem  S c h n e i d k o p f   30  



g e k u p p e l t .   Zur  V e r e i n f a c h u n g   d e r   F e r t i g u n g   i s t   d i e  

V e r z a h n u n g   162  von  e i n e r   um  den  z y l i n d r i s c h e n   G e -  

h ä u s e t e i l   132  h e r u m g e s p a n n t e n   K e t t e   g e b i l d e t .   D a s  

g e z a h n t e   Rad  166  i s t   d e m e n t s p r e c h e n d   e i n   K e t t e n r a d .  

Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   d i e   D r e h b e w e g u n g   d e s   S c h n e i d -  

k o p f e s   30  von  d e r   D r e h b e w e g u n g   d e r   M a s s e s p r i t z v o r -  

r i c h t u n g   18  a b g e l e i t e t .   Der  A n t r i e b s m o t o r   24  t r e i b t  

so  g l e i c h z e i t i g   den   S c h n e i d k o p f   3 0 .  

Wie  a u s   F i g .   12  und  13  e r s i c h t l i c h   i s t ,   w e i s t   d e r  

S c h n e i d k o p f   e i n e   in  e i n e r   E i n s p a n n h ü l s e 1 7 0   ü b e r   e i n e  

ü b l i c h e   g e d i c h t e t e   A x i a l -   und  R a d i a l l a g e r u n g   g e l a g e r t e  

W e l l e   172  a u f ,   d i e   an  i h r e m   Ende  e i n e n   L ä n g s s c h l i t z  

174  a u f w e i s t .   In  e i n e r   Q u e r b o h r u n g   176  d e r   W e l l e   s i t z t  

e i n   Q u e r s t i f t   178.   Der  Q u e r s t i f t   178  w e i s t   an  s e i n e n  

E n d e n   L ä n g s s c h l i t z e   1 8 0 , 1 8 2   a u f .   E in   b o g e n f ö r m i g e s  

M e s s e r   184  i s t   m i t   s e i n e n   Ende  1 8 6 , 1 8 8   in  den  L ä n g s -  

s c h l i t z e n   180  bzw.  182  des   Q u e r s t i f t s   178  g e h a l t e n  

und   in   d e r   M i t t e   in  dem  L ä n g s s c h l i t z   174  d e r   W e l l e  

172  g e f ü h r t .   Auf  dem  Q u e r s t i f t   178  s i n d   b e i d e r s e i t s   d e r  

W e l l e   172  z w i s c h e n   d i e s e r   und  den  Enden   186  bzw.  188  

d e s   M e s s e r s   184  A b s t a n d s b u c h s e n   190  bzw.  192  v o r g e s e h e n .  

F i g .   14  und  F i g .   15  z e i g e n   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m ,   b e i  

w e l c h e r   e i n e   z y l i n d r i s c h e   I n n e n w a n d u n g   200  m i t   d u r c h  

A u s b r a n d   h e r v o r g e r u f e n e n   u n r e g e l m ä ß i g e n   V e r t i e f u n g e n   2 0 2  

a u s g e k l e i d e t   w i r d .   Be i   d i e s e r   A n w e n d u n g   i s t   de r   R a d i u s  

d e r   I n n e n w a n d   200  k o n s t a n t .   Es  w i r d   j e d o c h   d a f ü r   g e s o r g t ,  
d a ß   d i e   S p r i t z d ü s e ,   d i e   h i e r   m i t   204  b e z e i c h n e t   i s t ,  
a u c h   b e i   t i e f   a u s g e b r a n n t e n   V e r t i e f u n g e n   s t e t s   im  w e s e n t -  

l i c h e n   den   g l e i c h e n   A b s t a n d   von  d e r   a n z u s p r i t z e n d e n  
O b e r f l ä c h e   b e s i t z t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   e i n e   o p t i m a l e  

H a l t u n g   d e s   S p r i t z g u t s   a u f   de r   O b e r f l ä c h e   g e w ä h r l e i s t e t ,  
I s t   n ä m l i c h   d i e   S p r i t z d ü s e   zu  n a h e   an  d e r   O b e r f l ä c h e ,  
d a n n   w i r d   d e r   S p r i t z g u t s t r a h l   zu  h a r t .   Das  S p r i t z g u t  



s p r i n g t   von  d e r   O b e r f l ä c h e   ab  o d e r   s c h o n   a u f g e t r a g e n e s  

S p r i t z g u t   w i r d   w i e d e r   g e l ö s t .   I s t   d i e   S p r i t z d ü s e   v o n  

d e r   O b e r f l ä c h e   zu  w e i t   e n t f e r n t ,   w i r d   d a s   S p r i t z g u t   n i c h t  

h i n r e i c h e n d   f e s t   g e g e n   d i e   O b e r f l ä c h e   g e s c h l e u d e r t   u n d  

h a f t e t   n i c h t   an  d i e s e r   s o n d e r n   f ä l l t   h e r u n t e r .   B e i  

A u f t r e t e n   e i n e r   V e r t i e f u n g   202 ,   was  d u r c h   e i n e n   F ü h l e r  

206  f e s t g e s t e l l t   w i r d ,   w i r d   d i e   D r e h g e s c h w i n d i g k e i t   d e r  

M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g . 2 0 8   v e r r i n g e r t .  

Die   A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   zum  A u s s p r i t z e n   d e r   I n n e n -  

w a n d u n g   200  e i n e s   H o h l r a u m s   210  e n t h ä l t   a u c h   b e i   d e r  

A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   14  und  15  e i n e n   in  den  H o h l -  

raum  210  d u r c h   H u b m i t t e l   h i n e i n b e w e g b a r e n   T r ä g e r   2 1 2  

s o w i e   d i e   M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   208  m i t   d e r   S p r i t z d ü s e  

204.   Die   M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   208  i s t   ü b e r   L a g e r   2 1 4  

in  noch   zu  b e s c h r e i b e n d e r   W e i s e   a u f   dem  T r ä g e r   2 1 2  

d r e h b a r   g e l a g e r t .   Die  M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   208  i s t  

d u r c h   e i n e n   a u f   dem  T r ä g e r   212  s i t z e n d e n   A n t r i e b s m o t o r   2 1 6  

um  e i n e   zu r   H u b r i c h t u n g   p a r a l l e l e ,   d . h .   v e r t i k a l e ,  

A c h s e   217  v e r d r e h b a r .   Es  i s t   d e r   F ü h l e r   206  v o r g e s e h e n ,  

d e r   au f   A u s b r a n d   d e r   I n n e n w a n d u n g   200  a n s p r i c h t .   D e r  

A n t r i e b   d u r c h   den  A n t r i e b s m o t o r   216  i s t   a u c h   b e i   d e r  

A u s f ü h r u n g   n a c h   F i g .   14  und  15  so  s t e u e r b a r ,   daß  d i e  

D r e h b e w e g u n g   de r   M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   208  b e i   A n -  

s p r e c h e n   des   F ü h l e r s   206  v e r z ö g e r t   w i r d .  

Wie  s c h o n   e r w ä h n t ,   i s t   d i e   S p r i t z d ü s e   204  r a d i a l   v e r -  

f a h r b a r .   Es  i s t   e i n e   S t e l l v o r r i c h t u n g   218  zur   V e r s t e l l u n g  

d e r   S p r i t z d ü s e   204  v o r g e s e h e n ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   S p r i t z -  

d ü s e   204  s t e t s   im  w e s e n t l i c h e n   in  e i n e m   v o r g e g e b e n e n ,  

o p t i m a l e n   A b s t a n d   von  d e r   I n n e n w a n d u n g   200  g e h a l t e n   w i r d .  

Bei  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g ,   14  und  15  e n t h ä l t  

d e r   F ü h l e r   206  e i n e n   T a s t e r   220 ,   d e r   d u r c h   e i n e   F e d e r   2 2 2  

f e d e r n d   n a c h   a u ß e n   g e d r ü c k t   w i r d ,   und  e i n e n   ( n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e n )   auf   d i e   B e w e g u n g   des   T a s t e r s   220  a n s p r e c h e n d e n ,  



e l e k t r i s c h e n   S i g n a l g e b e r .   Der  A n t r i e b s m o t o r   216  i s t   v o n  

den  S i g n a l e n   des   S i g n a l g e b e r s   g e s t e u e r t .   W e g m e s s e n d e  

S i g n a l g e b e r   s i n d   in  v i e l f a c h e r   Form  b e k a n n t .   Es  i s t  

a u c h   dem  F a c h m a n n   g e l ä u f i g ,   w ie   e i n   S t e l l m o t o r   in  A b -  

h ä n g i g k e i t   von  dem  S i g n a l   d e s   S i g n a l g e b e r s   so  g e s t e u e r t  

w e r d e n   k a n n ,   daß  d i e   D r e h b e w e g u n g   in  A b h ä n g i g k e i t   v o n  

S i g n a l e n   d e s   S i g n a l g e b e r s  v e r z ö g e r t   w i r d .   Das  i s t   d a h e r  

h i e r   n i c h t   im  e i n z e l n e n   d a r g e s t e l l t   und  b e s c h r i e b e n .  

Die   S p r i t z d ü s e   204  s i t z t   an  e i n e m   r a d i a l   v e r f a h r b a r e n  

Arm  224  ( F i g .   1 5 ) .   Der  Arm  224  w e i s t   e i n   P a a r   von  z u -  

e i n a n d e r   p a r a l l e l e n   S t a n g e n   2 2 6 , 2 2 8   a u f .   Die   S t a n g e n   2 2 6 ,  

228  s i n d   d u r c h   e i n e   T r a v e r s e   230  an  dem  ä u ß e r e n   E n d e  

d e s   Armes   224  v e r b u n d e n .   Die   S t a n g e n   2 2 6 , 2 2 8   s i n d  

z w i s c h e n   v i e r   P a a r e n   von  F ü h r u n g s r o l l e n   2 3 2  i m   w e s e n t -  

l i c h e n   r a d i a l   b e w e g l i c h   g e f ü h r t .   Die   S t e l l v o r r i c h t u n g   2 1 8  

w e i s t   e i n e n   von  den  S i g n a l e n   d e s   S i g n a l g e b e r s   d e s  

F ü h l e r s   206  g e s t e u e r t e n ,   e l e k t r i s c h e n  S t e l l z y l i n d e r   2 3 4  

a u f .   Der   S t e l l z y l i n d e r   232  e r s t r e c k t   s i c h   p a r a l l e l   zu  d e n  

S t a n g e n   2 2 6 , 2 2 8   und  g r e i f t . a n   d e r   T r a v e r s e   230  a n .  

Z w i s c h e n   den   S t a n g e n   226  und  228  i s t   e i n   s e n k r e c h t   z u  

d i e s e n   n a c h   o b e n   r a g e n d e r   H a l t e r   236  a n g e b r a c h t .   D e r  

H a l t e r   236  h ä l t   d i e   S p r i t z d ü s e   206 .   Die  S p r i t z d ü s e   2 0 6  

s i t z t   am  Ende   e i n e s   f l e x i b l e n   S c h l a u c h e s   238 .   D e r  

S c h l a u c h   238  i s t   ü b e r   e i n e   zu  d e r   D r e h a c h s e   217  d e r  

M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   k o a x i a l e   D r e h k u p p l u n g   240  m i t  

e i n e r   s t i l l s t e h e n d e n   D r u c k l u f t -   und  M a s s e z u f u h r l e i t u n g   2 4 2  

v e r b u n d e n .  

Wie  aus   F i g .   14  e r s i c h t l i c h   i s t ,   e n t h ä l t   d i e   D r u c k l u f t -  

und  M a s s e z u f u h r l e i t u n g   242  e i n   g e r a d e s   R o h r s t ü c k ,   d a s  

s i c h   d u r c h   e i n e   an  d e r   O b e r s e i t e   d e s   T r ä g e r s   212  a n g e -  
b r a c h t e   B u c h s e   244  e r s t r e c k t .   Auf  d i e s e r   B u c h s e   i s t   e i n  

h u t f ö r m i g e r   T e i l   246  ü b e r   d i e   L a g e r   214  a e l a g e r t .   D e r  

h u t f ö r m i g e   T e i l   246  t r ä g t   e i n e n   T i s c h   249 ,   a u f   w e l c h e m  

d i e   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   T e i l e   d e r   M a s s e s p r i t z v o r -  



r i c h t u n g   a n g e o r d n e t   s i n d .   Der  Rand  d e s  h u t f ö r m i g e n   T e i l s  

246  i s t   m i t   e i n e r   V e r z a h n u n g   v e r s e h e n .   D i e s e   V e r -   . 

z a h n u n g   i s t   in  E i n g r i f f   m i t   e i n e m   R i t z e l   248 ,   d a s   a u f  

d e r   W e l l e   d e s   A n t r i e b s m o t o r   216  s t e h t .  

Es  i s t   w e i t e r h i n   e i n   r o t i e r e n d e r   S c h n e i d k o p f   250  z u m  

G l ä t t e n   d e r   I n n e n w a n d u n g   200  und  d e r   a u f   d i e s e   a u f g e -  

s p r i t z t e n   M a s s e   v o r g e s e h e n .   D i e s e r   r o t i e r e n d e   S c h n e i d -  

k o p f   250  i s t   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   14  und  .15. 

von  e i n e m   P n e u m a t i k m o t o r   252  a n t r e i b b a r .   Der  b e s a g t e  

f l e x i b l e   S c h l a u c h   238  i s t   w a h l w e i s e   m i t   d e r   S p r i t z d ü s e  

204  o d e r   dem  P n e u m a t i k m o t o r   v e r b i n d b a r ,   wie   in  F i g .   14 

d u r c h   d i e   g e s t r i c h e l t e   L i n i e   254  a n g e d e u t e t   i s t .   I m  

l e t z t e r e n   F a l l   i s t   ü b e r   d i e   M a s s e z u f u h r l e i t u n g   242  und  d i e  

D r e h k u p p l u n g   240  r e i n e   D r u c k l u f t   a u f   d e n  S c h l a u c h   2 3 8  

a u f s c h a l t b a r .  

Die   b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   a r b e i t e t   w ie   f o l g t :  

S o l a n g e   d i e   I n n e n w a n d u n g   200  im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h  

b l e i b t ,   n i m m t   d e r   T a s t e r   220  s e i n e   " S o l l s t e l l u n g "   e i n .  

Der   von  dem  T a s t e r   220  g e s t e u e r t e   S i g n a l g e b e r   s t e u e r t  

d e n   S t e l l z y l i n d e r   234  e b e n f a l l s   in  s e i n e   S o l l s t e l l u n g ,  

i n   w e l c h e r   d i e   S p r i t z d ü s e   204  e i n e n   o p t i m a l e n   A b s t a n d  

von   d e r   I n n e n w a n d u n g   200  h a t ,   wie   o b e n   e r l ä u t e r t   w u r d e .  

Der  S i g n a l g e b e r   s t e u e r t   g l e i c h z e i t i g   den   A n t r i e b s m o t o r  

216  so ,   daß  s i c h   d i e   M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   2 0 8  m i t  

e i n e r   v o r g e g e b e n e n   r e l a t i v   h o h e n   G e s c h w i n d i g k e i t   d r e h t .  

Der  T r ä g e r   212  w i r d   d a b e i   l a n g s a m   a u f w ä r t s b e w e g t .  

Wenn  d e r   T a s t e r   220  d i e   V e r t i e f u n g   202  e r f a ß t ,   d a n n  

w i r d   e i n m a l   ü b e r   den   S t e l l z y l i n d e r   234  d e r   Arm  224  a u s -  

w ä r t s b e w e g t   und  d a d u r c h   d i e   S p r i t z d ü s e   204  v o r b e w e g t .  

S i e   n immt   d a m i t   w i e d e r   i h r e   o p t i m a l e   Lage   zu  d e r   a n z u -  

s p r i t z e n d e n   I n n e n w a n d u n g   e i n ,   d i e   j e t z t   von  dem  Grund   d e r  

V e r t i e f u n g   202  g e b i l d e t   i s t .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   f ü r   e i n e  



b e s t i m m t e   Z e i t   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   d e s   A n t r i e b s m o t o r s   2 1 6  

h e r a b g e s e t z t ,   so  daß  p r o   ü b e r s t r i c h e n e n   W i n k e l   m e h r  

M a s s e   a u f   d i e   I n n e n w a n d u n g   200  a u f g e s p r i t z t   w i r d   a l s  

v o r h e r   und  d a d u r c h   d i e   V e r t i e f u n g   202  a u s g e f ü l l t   w i r d .  

An  e i n e m   S t e l l k n o p f   254  kann   d e r   Z u s a m m e n h a n g   z w i s c h e n  

S i g n a l   d e s   S i g n a l g e b e r s   und  Ä n d e r u n g   d e r   D r e h z a h l   d e s  

A n t r i e b s m o t o r s   216  o d e r   des   R i t z e l s   248  den   j e w e i l i g e n  

B e d ü r f n i s s e n   e n t s p r e c h e n d   v e r ä n d e r t   w e r d e n .  



1.  A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   i n s b e s o n d e r e   zum  A u s b e s s e r n  

d e r   Z u s t e l l u n g   von  S c h m e l z ö f e n ,   G i e ß p f a n n e n  

o . d g l . ,   d u r c h  w e l c h e   d i e   I n n e n w a n d u n g   (12)  e i n e s  

im  w e s e n t l i c h e n   r o t a t i o n s s y m m e t r i s c h e n   H o h l r a u m s  

m i t   e i n e r   an  d i e s e r   I n n e n w a n d u n g   (12)  h a f t e n d e n  

M a s s e   a u s s p r i t z b a r   i s t ,   e n t h a l t e n d  

(a)  e i n e n   in  den  H o h l r a ü m   d u r c h   H u b m i t t e l   i n  

H u b r i c h t u n g   h i n e i n b e w e g b a r e n   T r ä g e r   ( 1 6 ) ,  

(b)  e i n e   M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   ( 1 8 ) ,   d i e  

(b1)  e i n e   S p r i t z d ü s e   (22)  a u f w e i s t ,  

(b2)  a u f   dem  T r ä g e r   (16)  d r e h b a r   g e l a g e r t   u n d  

(b3)  d u r c h   e i n e n   a u f   dem  T r ä g e r   (16)  s i t z e n d e n  

A n t r i e b s m o t o r   (24)  um  e i n e   z u r   H u b -  

r i c h t u n g   p a r a l l e l e   A c h s e   (26)  v e r d r e h b a r  

i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  



(a)  e i n   F ü h l e r   (28)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   a u f   A u s -  

b r a n d   d e r   I n n e n w a n d u n g   (12)  a n s p r i c h t   u n d  

(b)  d e r   A n t r i e b   d u r c h   den  A n t r i e b s m o t o r   (24)  v o n  

.dem  F ü h l e r   (28)  so  s t e u e r b a r   i s t ,   daß  d i e   D r e h -  

b e w e g u n g   d e r  M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   (18)  b e i  

A n s p r e c h e n  d e s   F ü h l e r s   (28)  v e r z ö g e r t   w i r d .  

2.  A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

(a)  d i e   S p r i t z d ü s e   (22)  r a d i a l   v e r f a h r b a r   i s t   u n d  

(b)  e i n e   S t e l l v o r r i c h t u n g   z u r   V e r s t e l l u n g   d e r  

S p r i t z d ü s e   (22)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d u r c h   w e l c h e  

d i e   S p r i t z d ü s e   (22)  s t e t s   im  w e s e n t l i c h e n   i n  

e i n e m   v o r g e g e b e n e n ,   o p t i m a l e n   A b s t a n d   von  d e r  

I n n e n w a n d u n g   (12)  g e h a l t e n   w i r d .  

3 . -   A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e -  

-  k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

(a)  d i e   S p r i t z d ü s e   (22)  an  e i n e m   r a d i a l   v e r f a h r -  

b a r e n   'Arm  (20)  s i t z t ,  

(b)  d e r   Arm  (20)  d u r c h   d i e   S t e l l v o r r i c h t u n g   n a c h  

M a ß g a b e   d e s   n o r m a l e n   Q u e r s c h n i t t s p r o f i l s   d e s  

a u s z u s p r i t z e n d e n   H o h l r a u m s   r a d i a l   v e r s t e l l b a r  

i s t   u n d  

(c)  d e r   a u f   A u s b r a n d   d e r   I n n e n w a n d u n g   (12)  a n -  

s p r e c h e n d e   F ü h l e r   (28)  an  dem  ä u ß e r e n   Ende  d e s  

Arms  (20)  s i t z t   und  au f   den  A b s t a n d   d e r   I n n e n -  

w a n d u n g   (12)  von  d e m  F ü h l e r   (28)  a n s p r i c h t .  



4.  A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   2 , . d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   r o t i e r e n d e r   S c h n e i d k o p f   ( 3 0 )  

zum  G l ä t t e n   d e r   I n n e n w a n d u n g   (12)  und  au f   d e r  

d i e s e   a u f g e s p r i t z t e n   Masse   v o r g e s e h e n   i s t .  

5.  A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3  o d e r   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   S t e l l v o r r i c h t u n g  

(a)  e i n e   K o p f p l a t t e   (32)  m i t   e i n e r   r a d i a l e n  

F ü h r u n g   (34)  f ü r   den  Arm  (20)  e n t h ä l t   s o w i e  

(b)  e i n e   d a g e g e n   v e r d r e h b a r e   S c h a b l o n e n p l a t t e   ( 3 6 )  

m i t   e i n e r   S t e u e r k u r v e   ( 3 8 ) ,  

(c)  e i n e   V e r d r e h e i n r i c h t u n g ,   d u r c h   w e l c h e   d i e  

K o p f p l a t t e   (32)  und  d i e   S c h a b l o n e n p l a t t e   ( 3 6 )  

r e l a t i v   z u e i n a n d e r   in  A b h ä n g i g k e i t   vom  H u b  

d e s   T r ä g e r s   (16)  v e r d r e h b a r   s i n d ,   u n d  

(d)  e i n e  A b t a s t -   und  V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   ( 4 0 ) ,  

d u r c h   w e l c h e   d i e   S t e u e r k u r v e   (38)  a b t a s t b a r  

und  d e r   Arm  (20)  n a c h   M a ß g a b e   d e r   S t e u e r k u r v e  

(38)  und  des   D r e h w i n k e l s   z w i s c h e n   K o p f p l a t t e  

(32)  und  S c h a b l o n e n p l a t t e   (36)  r a d i a l   v e r -  

s t e l l b a r   i s t .  

6.  A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d ä d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

(a)  d i e   S c h a b l o n e n p l a t t e   (36)  a l s   S t e u e r k u r v e   ( 3 8 )  

e i n e n   S c h l i t z   a u f w e i s t ,   d e s s e n   Enden  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   A b s t ä n d e   ( r 1 , r 2 )   von  d e r   D r e h a c h s e  

(42)  b e s i t z e n ,   um  d i e   K o p f -   und  S c h a b l o n e n -  

p l a t t e   (32  bzw.  36)  g e g e n e i n a n d e r   v e r d r e h b a r  

s i n d ,   u n d  



(b)  an  dem  Arm  (20)  e i n   T a s t g l i e d ,   v o r z u g s w e i s e  

e i n e   K u r v e n r o l l e   (44)  a n g e b r a c h t   i s t ,   w e l c h e s  

in  den  S c h l i t z   e i n g r e i f t .  

7.  A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

(a)  d e r   Arm  (20)  e i n e   S t a n g e   von  k r e i s r u n d e m   Q u e r -  

s c h n i t t   i s t ,   u n d  

(b)  d i e   an  d e r   K o p f p l a t t e   (32)  v o r g e s e h e n e  

F ü h r u n g   ( 3 4 )  

( b , )   e i n   u n t e r e s   P a a r   von  R o l l e n   ( 4 6 , 4 8 )   m i t  

k o n k a v - t o r i s c h e r   M a n t e l f l ä c h e   a u f w e i s t ,  

a u f   d e n e n   d i e   S t a n g e   a u f l i e g t ,   u n d  

(b2)  e i n e   o b e r e   R o l l e   (50)  m i t   k o n k a v - t o r i s c h e r  

M a n t e l f l ä c h e ,   d i e   z w i s c h e n   den  u n t e r e n  

R o l l e n   ( 4 6 , 4 8 )   f e d e r n d   a u f   d e r   S t a n g e  

a u f l i e g t ,  

(c)  d a s   d e r   S p r i t z d ü s e   (22)  a b g e w a n d t e   Ende   d e r  

S t a n g e   a u f   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n   m i t   A b -  

f l a c h u n g e n   ( 5 2 , 5 4 )   v e r s e h e n   i s t ,  

(d)  e i n   s i c h   s e n k r e c h t   zu  dem  Arm  (20)  e r -  

s t r e c k e n d e r   A n s a t z   (56)  m i t   e i n e m   g a b e l f ö r m i g e n  

Ende   (58)  ü b e r   d i e s e   A b l f a c h u n g e n   ( 5 2 , 5 4 )  

g r e i f t   und  m i t   d e r   S t a n g e   v e r b u n d e n   i s t   u n d  

(e)  d i e   K u r v e n r o l l e   (44)  an  d e r   S t i r n s e i t e   d i e s e s  

A n s a t z e s   (56)  a n g e b r a c h t   i s t .  



8.  A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

5   b i s   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

(a)  d i e   K o p f p l a t t e   (32)  und  d i e   S c h a b l o n e n p l a t t e  

(36)  a u f   e i n e m   z e n t r a l e n   Z a p f e n   (60)  d r e h b a r  

g e l a g e r t   s i n d ,   d u r c h   d e n  e i n   K a n a l   ( 6 2 )  

f ü r   d i e   v o r s p r i t z e n d e   M a s s e   v e r l ä u f t   u n d  

(b)  d e r   Arm  (20)  um  d i e s e n   Z a p f e n   (60)  h e r u m  

g e k r ö p f t   i s t .  

9.  A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5 

b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

(a)  d e r   A n t r i e b s m o t o r   (24)  an  e i n e m   d i e   K o p f -  

p l a t t e   (32)  t r a g e n d e n   T e i l   (68)  a n g r e i f t ,  

(b)  e i n e   R a s t v o r r i c h t u n g   (86)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

m i t t e l s   d e r e r   d i e   S c h a b l o n e n p l a t t e   ( 3 6 )  

in  e i n e r   M e h r z a h l   von  r e l a t i v e n  W i n k e l -  

s t e l l u n g e n   zu  d e r   K o p f p l a t t e   (32)  e i n r a s t -  

b a r   i s t ,   so  daß  s i e   b e i   V e r d r e h e n   des   T e i l s  

(64)  m i t   d i e s e m   u n d  d e r   K o p f p l a t t e   ( 3 2 )  

m i t g e n o m m e n   w i r d ,  

(c)  m i t   d e r   S c h a b l o n e n p l a t t e   (36)  e i n   A n s c h l a g  

(88)  v e r b u n d e n   i s t   u n d  

(d)  e i n   f e s t s t e h e n d   a n g e o r d n e t e s ,   g e s t e u e r t e s  

A n s c h l a g g l i e d   (92)  d e r a r t   in   d i e   Bahn  d i e s e s  

A n s c h l a g s   (88)  b e w e g b a r   i s t ,   daß  d i e  

E i n r a s t u n g   d e r   S c h a b l o n e n p l a t t e   (36)  g e l ö s t  

w i r d   und  d i e   S c h a b l o n e n p l a t t e   (36)  g e g e n ü b e r  

d e r   w e i t e r d r e h e n d e n   K o p f p l a t t e   (32)  z u r ü c k -  

b l e i b t ,   b i s   s i e   in  e i n e r   d u r c h   d i e   S t e l l u n g  

d e s   A n s c h l a g g l i e d s   (92)  b e s t i m m t e n   a n d e r e n  

R a s t s t e l l u n g   w i e d e r   e i n r a s t e t .  



10.  A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

(a)  d i e   R a s t v o r r i c h t u n g   ( 8 6 )  

(a1)  e i n e   R a s t k u g e l   (96)  e n t h ä l t ,   d i e   i n  

e i n e r   A x i a l b o h r u n g   (98)  des   a n g e -  

t r i e b e n e n ,   d i e   K o p f p l a t t e   (32)  t r a g e n d e n  

T e i l s   (68)  s i t z t   und  u n t e r   dem  E i n f l u ß  

e i n e r   D r u c k f e d e r   (100)  s t e h t ,   s o w i e  

(a2)   e i n e n   K r a n z   von  V e r t i e f u n g e n   ( 1 0 4 )  

in  e i n e m   d i e   S c h a b l o n e n p l a t t e   ( 3 6 )  

t r a g e n d e n   T e i l   ( 9 0 , 1 0 5 ) ,   in   d e n e n   d i e  

R a s t k u g e l   (96)  e i n r a s t b a r   i s t ,  

(b)  an  d e r   R a s t k u g e l   (96)  e i n   S c h a l t s t i f t   ( 1 0 6 )  

a n g e b r a c h t   i s t ,   d u r c h   den  b e i   L ö s e n   d e r  

E i n r a s t u n g   und  d a m i t   N i e d e r d r ü c k e n   d e r  

R a s t k u g e l   (96)  e i n   S c h a l t e r   (108)  b e t ä t i g t  

i s t ,   u n d  

(c)  d u r c h   den  S c h a l t e r   (108)   e i n   Z e i t g l i e d   a n -  

s t o ß b a r   i s t ,   ü b e r   w e l c h e s   n a c h   e i n e r  

v o r g e g e b e n e n ,   g g f .   p r o g r a m m i e r t   v e r ä n d e r b a r e n  

V e r z ö g e r u n g s z e i t   das   A n s c h l a g g l i e d   (92)  an  d e r  

S c h a b l o n e n p l a t t e   (36)  im  S i n n e   e i n e r   F r e i -  

g a b e   d e s   A n s c h l a g s   (88)  a n s t e u e r b a r   i s t .  



(d)  e i n   H u b m a g n e t   ( 9 4 ) ,   an  d e s s e n   A n k e r   das   A n -  

s c h l a g g l i e d   (92)  v o r g e s e h e n   i s t ,   m i t   dem  A n -  

s c h l a g g l i e d   (92)  um  e i n e   zu r   D r e h a c h s e   ( 2 6 )  

den  M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   (18)  p a r a l l e l e   A c h s e  

(110)   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t   und  u n t e r   d e m  

E i n f l u ß   e i n e r   D r u c k f e d e r   (112)   an  e i n e m  

A n s c h l a g   (114)   a n l i e g t   u n d  

(e)  e i n   E n d s c h a l t e r   (116)   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r  

b e t ä t i g b a r   i s t   b e i   A b h e b e n   d e s   H u b m a g n e t e n  

(94)  von  dem  b e s a g t e n   A n s c h l a g   (114)   g e g e n  
d i e   W i r k u n g   d e r   D r u c k f e d e r   (112)   und  d u r c h  

den   d e r   A n t r i e b s m o t o r   (24)  und  d e r   H u b m a g n e t  

(94)  a b s c h a l t b a r   s i n d .  

11.  A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

(a)  d e r   F ü h l e r   (28)  e i n e n   an  dem  Arm  (20)  f e s t e n  

T e i l   (120)   und  e i n   r e l a t i v   d a z u   g e g e n   d i e  

W i r k u n g   e i n e r   F e d e r   ( 1 2 2 )  b e w e g l i c h e s   T a s t -  

g l i e d   (124)   e n t h ä l t ,  

(b)  daß   d u r c h   d i e   B e w e g u n g   d e s   T a s t g l i e d s   ( 1 2 4 )  

r e l a t i v   zu  dem  an  dem  Arm  (20)  f e s t e n   T e i l  

(120)   e i n e   B r e m s e   ( F i g .   11)  s t e u e r b a r   i s t ,  

w e l c h e   den  d i e   K o p f p L a t t e   (32)  t r a g e n d e n   T e i l  

a b b r e m s t ,  

(c)  daß  e i n   a u f   d i e   L e i s t u n g s a u f n a h m e   des   A n -  

t r i e b s m o t o r s   (24)  a n s p r e c h e n d e r   S e n s o r   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   d u r c h   den  d e r   A n t r i e b s m o t o r   ( 2 4 )  

b e i   Ü b e r s c h r e i t e n   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   L e i s t u n g s -  

a u f n a h m e   f ü r   e i n e   v o r g e g e b e n e   Z e i t   s t i l l -  

s e t z b a r   i s t .  



12.  A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   11,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

(a)  d i e   B r e m s e   e i n e   m i t   d e r   M e s s e r s p r i t z v o r -  

r i c h t u n g   (18)  u m l a u f e n d e   B a c k e n b r e m s e   m i t  

z w e i   s c h e r e n a r t i g   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n ,  

b o g e n f ö r m i g e n   B r e m s a r m e n   ( 1 2 6 , 1 2 8 )   i s t ,  

d i e   an  i h r e n   Enden   B r e m s b a c k e n   (130)  t r a g e n  

und  d i e   um  e i n e   f e s t s t e h e n d e   T rommel   ( 1 3 2 )  

g r e i f e n ,   an  w e l c h e r   d i e   B r e m s b a c k e n   ( 1 3 0 )  

b e i m   A n z i e h e n   d e r   B r e m s e   zu r   A n l a g e  

k o m m e n ,  

(b)  d i e   B e w e g u n g   des   T a s t g l i e d s   (124)   r e l a t i v   z u  

dem  an  dem  Arm  (20)  f e s t e n   T e i l   (120)   ü b e r  

e i n e n   S t e l l z u g   (134)   ( B o w d e n z u g )   a u f   z w e i  

an  den  b o g e n f ö r m i g e n   Armen  ( 1 2 6 , 1 2 8 )  

s i t z e n d e   H e b e l   ( 1 3 6 , 1 3 8 )   ü b e r t r a g b a r   i s t ,  

d e r a r t ,   daß  b e i   A u s w ä r t s b e w e g u n g   des   T a s t -  

g l i e d s   (124)   ü b e r   e i n e   S o l l s t e l l u n g   h i n a u s -  

d i e   B r e m s e   a n g e z o g e n   w i r d .   - 

(c)  d e r   an  dem  Arm  (20)  f e s t e n   T e i l   (120)  d e s  

F ü h l e r s   (28)  e i n   t o p f f ö r m i g e r   T e i l   i s t ,  

(d)  d a s   T a s t g l i e d   (124)  e i n e n   b e w e g l i c h e n   t o p f -  

f ö r m i g e n   T e i l   (140)  a u f w e i s t ,   d e r   s i c h   m i t  

s e i n e m   o f f e n e n   Ende  in  den  t o p f f ö r m i g e n   f e s t e n  

T e i l   (120)  e r s t r e c k t   und  in  d i e s e m   g l e i t -  

b e w e g l i c h   g e f ü h r t   i s t ,   s o w i e   e i n e  

S c h r a u b e n f e d e r   (122)  d i e   i n n e r h a l b   d e r  

b e i d e n   t o p f f ö r m i g e n   T e i l e   ( 1 2 0 , 1 4 0 )   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   und  e i n e n   an  d e r   S t i r n f l ä c h e   d e s  

b e w e g l i c h e n   T e i l s   (140)   a n g e b r a c h t e n   T a s t -  

k ö r p e r   ( 1 4 2 ) ,  



(e)  d e r   b e w e g l i c h e   t o p f f ö r m i g e   T e i l   (140)  e i n e n  

L ä n g s s c h l i t z   (144)   a u f w e i s t   u n d  

(f)   an  dem  f e s t e n   T e i l   (120)   des   F ü h l e r s   ( 2 8 )  

e i n   S t i f t   (146)   s i t z t ,   d e r   in  den  L ä n g s -  

s c h l i t z   (144)   r a g t   und  e i n e   r e l a t i v e  

V e r d r e h u n g   d e r   T e i l e   ( 1 2 0 , 1 4 0 )   v e r h i n d e r t .  

13.  A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   12,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

(a)  d e r   an  dem  Arm  (20)  f e s t e n   T e i l   ( 1 2 0 )  

e i n e   H ü l s e   (148)  a u f w e i s t ,   d i e   an  e i n e m  

Ende   m i t   e i n e m   A u ß e n g e w i n d e   (150)   v e r s e h e n  

i s t ,   u n d  

(b)  e i n e   M u t t e r   ( 1 5 2 ) ,   d i e   au f   d a s   A u ß e n g e -  

w i n d e   (150)   a u f g e s c h r a u b t   i s t   und  an  w e l c h e  

e i n e   den   Boden   d e s   t o p f f ö r m i g e n   T e i l s   ( 1 2 0 )  

b i l d e n d e   S t i r n p l a t t e   (154)  a n g e s c h w e i ß t   i s t .  

(c)  m i t   dem  T a s t g l i e d   (124)  e i n e   z e n t r a l e   S t a n g e  

(156)   v e r b u n d e n   i s t ,   d i e   s i c h   d u r c h   d e n  

f e s t e n   T e i l   (120)   und  d i e   S t i r n p l a t t e   ( 1 5 4 )  

e r s t r e c k t   u n d  

(d)  d i e   S t a n g e   (156)  m i t   d e r   S e e l e   (158)   u n d  

d i e   S t i r n p l a t t e   (154)   m i t   dem  M a n t e l   ( 1 6 0 )  

des   S t e l l z u g s   (134)   v e r b u n d e n   i s t .  

14.  A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

(a)  e i n   s t i l l s t e h e n d e r ,   z y l i n d r i s c h e r   G e h ä u s e -  

t e i l   (132)  des   T r ä g e r s ,   g e g e n ü b e r   w e l c h e m   d i e  

M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   (18)  d u r c h   d e n  

A n t r i e b s m o t o r   (24)  v e r d r e h b a r   i s t ,   au f   s e i n e m  

Umfang  e i n e   V e r z a h n u n g   (162)  t r ä g t ,  



(b)  an  d e r   M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   (18)  e i n e  

W e l l e   (164)   g e l a g e r t   i s t ,   au f   d e r   e i n  

g e z a h n t e s   Rad  (166)   s i t z t ,   d a s   m i t   d e r   V e r -  

z a h n u n g   (162)   an  dem  s t i l l s t e h e n d e n   G e h ä u s e -  

t e i l   ( 1 3 2 )   in   E i n g r i f f   i s t ,   u n d  

(c)  d i e   W e l l e   (164)   ü b e r   e i n e   b i e g s a m e   W e l l e   ( 1 6 8 )  

m i t   dem  M e s s e r k o p f   (30)  . g e k u p p e l t   i s t .  

15.  A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   14,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h n e i d k o p f   ( 3 0 )  

(a)  e i n e   in   e i n e r   E i n s p a n n h ü l s e   (170)   d r e h b a r  

g e l a g e r t e   W e l l e   (172)   a u f w e i s t ,   d i e   an  i h r e m  

Ende   e i n e n   L ä n g s s c h l i t z   (174)   a u f w e i s t ,   s o w i e  

(b)  e i n e n   Q u e r s t i f t   (178)   d e r   in   e i n e r   Q u e r -  

b o h r u n g   (.176)  d e r  W e l l e   (172)   s i t z t   und  a n  

s e i n e n  E n d e n   L ä n g s s c h l i t z e   ( 1 8 0 , 1 8 2 )   a u f w e i s t ,  

u n d  

(c)  e i n   b o g e n f ö r m i g e s ,   s i c h   ü b e r   meh r   a l s   e i n e n  

H a l b k r e i s   e r s t r e c k e n d e s   M e s s e r   ( 1 8 4 ) ,   d a s  

m i t   s e i n e n   E n d e n   ( 1 8 6 , 1 8 8 )   in   den  L ä n g s -  

s c h l i t z e n   ( 1 8 0 , 1 8 2 )   des   Q u e r s t i f t s   ( 1 7 8 )  

g e h a l t e n   i s t   und  in  d e r   M i t t e   i n   dem  L ä n g s -  

s c h l i t z   (174)   d e r   W e l l e   (172)   g e f ü h r t   i s t .  

16.  A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

(a)  d e r   F ü h l e r   (206)   e i n e n   f e d e r n d   n a c h   a u ß e n  

g e d r ü c k t e n   T a s t e r   (220)  und  e i n e n   au f   d i e  

B e w e g u n g   des   T a s t e r s   a n s p r e c h e n d e n   e l e k t r i s c h e n  

S i g n a l g e b e r   e n t h ä l t   u n d  



(b)  d e r   A n t r i e b s m o t o r   (216)   von  den   S i g n a l e n   d e s  

S i g n a l g e b e r s   g e s t e u e r t   i s t .  

17.  A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   2  und  1 6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

(a)  d i e   S p r i t z d ü s e   (204)   an  e i n e m   r a d i a l   v e r f a h r -  

b a r e n   Arm  (224)   s i t z t ,   w e l c h e r   e i n   P a a r   z u -  

e i n a n d e r   p a r a l l e l e r   S t a n g e n   ( 2 2 6 , 2 2 8 )   a u f w e i s t ,  

d i e   d u r c h   e i n e   T r a v e r s e   (230)   an  dem  ä u ß e r e n  

Ende  des   Armes  (224)   v e r b u n d e n   und  z w i s c h e n  

F ü h r u n g s r o l l e n   (230)   i m  w e s e n t l i c h e n   r a d i a l -  

b e w e g l i c h   g e f ü h r t   s i n d ,  

(b)  d i e   S t e l l v o r r i c h t u n g   (218)   e i n e n   von  d e n  

S i g n a l e n   d e s   S i g n a l g e b e r s   g e s t e u e r t e n   e l e k -  

t r i s c h e n   S t e l l z y l i n d e r   (234)   a u f w e i s t ,   d e r  

s i c h   p a r a l l e l   zu  den  S t a n g e n   ( 2 2 6 , 2 2 8 )   e r -  

s t r e c k t   und  an  d e r   T r a v e r s e   (230)   a n g r e i f t ,  

u n d  

(c)  z w i s c h e n   den  S t a n g e n   ( 2 2 6 , 2 2 8 )   e i n   s e n k r e c h t  

zu  d i e s e n   n a c h   o b e n   r a g e n d e r   H a l t e r   ( 2 3 6 )  

a n g e b r a c h t   i s t ,   w e l c h e r   d i e   am  Ende   e i n e s  

f l e x i b l e n   S c h l a u c h e s   (238)   s i t z e n d e   S p r i t z -  

d ü s e   (206)   h ä l t ,   w e l c h e r   ü b e r   e i n e   zu r   D r e h -  

a c h s e   (217)   d e r   M a s s e s p r i t z v o r r i c h t u n g   ( 2 0 8 )  

k o a x i a l e   D r e h k u p p l u n g   (240)   m i t   e i n e r   s t i l l -  

s t e h e n d e n   D r u c k l u f t -   und  M a s s e z u f u h r l e i t u n g  

(242)  in  V e r b i n d u n g   s t e h t .  

18.  A u s s p r i t z v o r r i c h t u n g   n a c h   den  A n s p r ü c h e n   4  u n d  1 7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

(a)  d e r   r o t i e r e n d e   S c h n e i d k o p f   (250)   von  e i n e m  

P n e u m a t i k m o t o r   (252)   a n t r e i b b a r   i s t   u n d  



(b)  d e r   b e s a g t e   f l e x i b l e   S c h l a u c h   (238)   w a h l w e i s e  

m i t   d e r   S p r i t z d ü s e   (204)   o d e r   dem  P n e u m a t i k -  

m o t o r   (252)   v e r b i n d b a r   i s t ,   w o b e i   im  l e t z t e r e n  

F a l l   ü b e r   d i e   M a s s e z u f u h r l e i t u n g   (242)   u n d  

d i e   D r e h k u p p l u n g   (240)   r e i n e   D r u c k l u f t   a u f  

den  S c h l a u c h   (238)   a u f s c h a l t b a r   i s t .  
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