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.  ©   ^h^ndlungsflüssigkert^mK^  und  Konzentrat  zu  deren  Herstellung. 

  Die  wäßrige  Behandlungsflüssigkeit  zum  Korrosions- 
schutz  von  Metalloberflächen  weist  einen  Gehalt  an  Salzen 
einer  oder  mehrerer  aliphatischer  Carbonsäuren  mit  6  bis  10 
C-Atomen  (Komponente  a),  Salzen  einer  oder  mehrerer 
Polyoxycarbonsäuren  mit  6  bis  8  C-Atomen  (Komponente  b) 
sowie  einen  zusätzlichen  Gehalt  an  Salz  einer  oder  mehrerer 
aromatischer  Monocarbonsäuren  (Komponente  c)  auf,  wob- 
ei  die  salzbildenden  Kationen  überwiegend  Alkaliionen  sind. 

Zweckmäßigerweise  liegen  die  Salze  in  einem  molaren 
Verhältnis  von 

Komponente  a)  zu  Komponente  b)  wie  10:1  bis  1:5, 
Komponente  a)  zu  Komponente  c)  wie  5:1  bis  1:5  und 
Komponente  b)  zu  Komponente  c)  wie  5:1  bis  1:10. 

vor. 
Die  bevorzugten  Bestandteile  sind  für  Komponente  a) 

Salz  von  Caprylsäure  und/oder  Äthylhexansäure,  für  Kompo- 
nente  b)  Salz  von  Gluconsäure  und/oder  Heptonsäure  und 
für  Komponente  c)  Salz  von  Benzoesäure. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   w ä ß r i g e   B e h a n d l u n g s f l ü s s . i g k e i t   z u m  

K o r r o s i o n s s c h u t z   von  M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t   e i n e m   G e h a l t   a n  

S a l z e n  e i n e r   o d e r   m e h r e r e r   a l i p h a t i s c h e r   C a r b o n s ä u r e n   m i t   6 

b i s   10  C - A t o m e n   ( K o m p o n e n t e   a)  s o w i e   S a l z e n   e i n e r   o d e r   m e h r e -  

r e r   P o l y o x y c a r b o n s ä u r e n   m i t   6  b i s   8  C - A t o m e n   ( K o m p o n e n t e   b )  

s o w i e   e i n   K o n z e n t r a t   zu  d e r e n   H e r s t e l l u n g .  

Zum  S c h u t z   m e t a l l i s c h e r   O b e r f l ä c h e n   g e g e n   K o r r o s i o n   b e i   K o n -  

t a k t   m i t   w ä ß r i g e n   F l ü s s i g k e i t e n   o d e r   b e i m   L a g e r n   von  M e t a l l -  

t e i l e n   n a c h   e i n e r   B e h a n d l u n g   m i t   w ä ß r i g e n   F l ü s s i g k e i t e n   i s t   e s  

ü b l i c h ,   dem  W a s s e r   k o r r o s i o n s s c h ü t z e n d e   Z u s ä t z e   z u z u g e b e n .   D a -  

b e i   s o l l e n   d u r c h   e i n e n   Z u s a t z   h ä u f i g   v e r s c h i e d e n e   M e t a l l e   g e -  
s c h ü t z t   w e r d e n .   So  w i r d   z . B .   in   g e s c h l o s s e n e n   H e i z -   o d e r   K ü h l -  

k r e i s l ä u f e n   o d e r   b e i   A n w e n d u n g   von  w ä ß r i g e n   H y d r a u l i k f l ü s s i g -  

k e i t e n   v e r l a n g t ,   daß   n e b e n   S t a h l   und  G u ß e i s e n   a u c h   A l u m i n i u m ,  

K u p f e r ,   M e s s i n g ,   Z i n k   und   a n d e r e   M e t a l l e   bzw.   M e t a l l e g i e r u n g e n  

v o r   K o r r o s i o n   g e s c h ü t z t   w e r d e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   m ü s s e n   k o r r o -  

s i o n s s c h ü t z e n d e   Z u s ä t z e   in   W a s s e r   v e r s c h i e d e n e r   H ä r t e g r a d e   g u t  

l ö s l i c h   und  b e s t ä n d i g   s o w i e   g e g e n   e r h ö h t e   T e m p e r a t u r e n   u n e m -  

p f i n d l i c h   s e i n .   S i e   s o l l e n   s c h o n   b e i   n i e d r i g e r   D o s i e r u n g  

s c h ü t z e n d   w i r k e n .   H i n g e g e n   d ü r f e n   s i e   n i c h t   g i f t i g ,   a b w a s s e r -  

s c h ä d l i c h   o d e r   h a u t r e i z e n d   s e i n   und  k e i n e n   s t a r k e n   E i g e n g e r u c h  

b e s i t z e n .  



Zum  K o r r o s i o n s s c h u t z   e i n z e l n e r   M e t a l l e   s i n d   v e r s c h i e d e n e   w a s -  

s e r l ö s l i c h e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   b e k a n n t .   Für  S t a h l   u n d  

G r a u g u ß   w e r d e n   z . B .   L ö s u n g e n   von  N i t r i t ,   i n s b e s o n d e r e   N a t r i u m -  

n i t r i t ,   in  a l k a l i s c h e r   E i n s t e l l u n g   a n g e w e n d e t .   Als   o r g a n i s c h e  

S t o f f e   w e r d e n   i n   d e r   F a c h l i t e r a t u r   z . B .   B e n z o a t e ,   B o r s ä u r e -  

e s t e r ,   S e i f e n ,   S a l z e   von  A m i n o s ä u r e n   und  von  S u l f o n a m i d o -  

c a r b o n s ä u r e n ,   e r w ä h n t .   S i e   w e r d e n   ü b e r w i e g e n d   a l s   A l k a n o l a m i n -  

s a l z e   e i n g e s e t z t .  

Die  EP-PS   0  020  042  b e s c h r e i b t   e i n   K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l ,   d a s  

5  b i s   20  Gew.-%  a l i p h a t i s c h e   m o n o b a s i s c h e   S ä u r e   m i t   8  b i s   2 0  

C - A t o m e n ,   0  b i s   4  Gew. -%  S c h m i e r m i t t e l ,   10  b i s   35  G e w . - %  

a r o m a t i s c h e   M o n o -   o d e r   P o l y c a r b o n s ä u r e   und  e i n   Amin,   d a s   m i t  

d e r   a l i p h a t i s c h e n   und   a r o m a t i s c h e n   S ä u r e   e i n   w a s s e r l ö s l i c h e s  

S a l z   b i l d e t ,   e n t h ä l t .  

Gemäß  US-PS  3  573  225  kommt   e i n   k o r r o s i o n s s c h ü t z e n d e s   M i t t e l  

zum  E i n s a t z ,   d a s   e i n e n   G e h a l t   an  50  b i s   100  T e i l e n   e i n e s   S a l -  

z e s   e i n e r   g e s ä t t i g t e n   C a r b o n s ä u r e   m i t   6  b i s   18  C - A t o m e n   m i t  

e i n e m   Amin  m i t   6  b i s   12  C - A t o m e n ,   an  20  b i s   200  T e i l e n   A l k a l i -  

m e t a l l b e n z o a t   s o w i e   an  1  b i s   50  T e i l e n   A l k a n o l a m i d   a l s   R e a k -  

t i o n s p r o d u k t   a u s   Ä t h a n o l a m i n   und  e i n e r   g e s ä t t i g t e n   F e t t s ä u r e  

m i t   6  b i s   18  C - A t o m e n   a u f w e i s t .  

S c h l i e ß l i c h   i s t   a u s   d e r   DE-OS  26  14  234  e i n e   w ä ß r i g e   B e h a n d -  

l u n g s f l ü s s i g k e i t   zum  K o r r o s i o n s s c h u t z   von  M e t a l l o b e r f l ä c h e n  

b e k a n n t ,   d i e   e i n   U m s e t z u n g s p r o d u k t   von  a l i p h a t i s c h e n   C a r b o n -  

s ä u r e n   m i t   6  b i s   10  C - A t o m e n   und  von  P o l y o x y c a r b o n s ä u r e n ,   w i e  

G l u c o n s ä u r e   o d e r   W e i n s ä u r e ,   m i t   e i n e m   A l k a n o l a m i n   e n t h ä l t .  

Die  g e n a n n t e n   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   zum  K o r r o s i o n s s c h u t z  

von  M e t a l l e n   k ö n n e n   z w a r   d i e   K o r r o s i o n   von  S t a h l   und  G u ß e i s e n  

v e r r i n g e r n ,   s c h ü t z e n   a b e r   a n d e r e   M e t a l l e   n u r   u n g e n ü g e n d .  

So  i s t   A l u m i n i u m   p r a k t i s c h   n u r   d u r c h   C h r o m a t e   o d e r   S i l i k a t e ,  

d i e   a b e r   nu r   b e i   e i n e m   h o h e n   p H - W e r t   und  in   w e i c h e m   W a s s e r   a l s  



L ö s u n g   b e s t ä n d i g   s i n d ,   s c h ü t z b a r .   Auch  f ü r   Z ink   h a b e n   s i c h   i m  

p r a k t i s c h e n   E i n s a t z   n u r   C h r o m a t e   b e w ä h r t .   Zwar  i s t   a u s   d e r  

US-PS  4  093  780  z u r   V e r h i n d e r u n g   d e r   W e i ß r o s t b i l d u n g   a u f   Z i n k  

d i e   E i g n u n g   von  E s t e r n   d e r   T h i o g l y k o l s ä u r e   b e k a n n t ,   j e d o c h  

s t ö r e n   b e i   d e r   A n w e n d u n g   d i e   s c h l e c h t e   W a s s e r l ö s l i c h k e i t   u n d  

d e r   s t a r k e   G e r u c h   d e r   E s t e r   e r h e b l i c h .   Zum  S c h u t z   a n d e r e r  

M e t a l l e   i s t   d i e s e s   M i t t e l   n i c h t   g e e i g n e t .  

Für  K u p f e r   und   M e s s i n g   s i n d   K o r r o s i o n s s c h u t z m i t t e l   a u f   B a s i s  

von  M e r c a p t o b e n z t h i a z o l   o d e r   B e n z o t r i a z o l   ü b l i c h .   D e r e n   W i r -  

kung  l ä ß t   a b e r   in   z a h l r e i c h e n   M i s c h u n g e n   zum  K o r r o s i o n s s c h u t z  

von  S t a h l   s t a r k   n a c h .  

Über   den   S c h u t z   von  M u l t i m e t a l l s y s t e m e n   i s t   v e r g l e i c h s w e i s e  

w e n i g   v e r ö f f e n t l i c h t   w o r d e n .   E i n e   U b e r s i c h t   i s t   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   J .   W e b e r   " D i e   I n h i b i e r u n g   d e r   K o r r o s i o n   in  i n d u s t r i e l l e n  

K ü h l s y s t e m e n "   i n   W e r k s t o f f   und  K o r r o s i o n   30  ( 1 9 7 9 ) ,   S e i t e n   7 1 3  

b i s   722  g e g e b e n .   Für   m e h r e r e   M e t a l l e ,   wie   S t a h l ,   G u ß e i s e n ,  

A l u m i n i u m ,   K u p f e r ,   M e s s i n g ,   Z i n k ,   b e w ä h r e n   s i c h   n a c h   d i e s e n  

A n g a b e n   n u r   C h r o m a t e ,   d i e   a b e r   wegen   i h r e r   G i f t i g k e i t   n i c h t   i n  

g r ö ß e r e m   Maße  a n w e n d b a r   s i n d .  

Neben  w ä ß r i g e n   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   zum  K o r r o s i o n s s c h u t z  

von  M e t a l l o b e r f l ä c h e n   w e r d e n   zum  S c h u t z   von  M u l t i m e t a l l -  

s y s t e m e n ,   z . B .   in   d e r   H y d r a u l i k   o d e r   b e i   d e r   K ü h l u n g   g r o ß e r  

V e r b r e n n u n g s m o t o r e n ,   a u c h   ö l e m u l s i o n e n   e i n g e s e t z t .   S i e   h a b e n  

j e d o c h   v i e l e   N a c h t e i l e ,   d i e   i h r e   A n w e n d u n g   b e g r e n z e n .   I n  

h a r t e m   W a s s e r   z e r s e t z t   s i c h   d i e   E m u l s i o n ,   d a s   K o n z e n t r a t   i s t  

e n t f l a m m b a r   und  d a s   A b l a s s e n   i s t   ohne   v o r h e r i g e   s p e z i e l l e  

A u f a r b e i t u n g   ( A b s c h e i d e n   von  ö l )   n i c h t   m ö g l i c h .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   w ä ß r i g e   B e h a n d l u n g s f l ü s -  

s i g k e i t   zum  K o r r o s i o n s s c h u t z   von  M e t a l l o b e r f l ä c h e n   bzw.   e i n e s  

K o n z e n t r a t s   zu  d e r e n   H e r s t e l l u n g   b e r e i t z u s t e l l e n ,   d a s   d i e   b e -  

k a n n t e n ,   i n s b e s o n d e r e   v o r g e n a n n t e n   N a c h t e i l e   n i c h t   a u f w e i s t .  



D i e   A u f g a b e   w i r d   g e l ö s t ,   i n d e m   d i e   e i n g a n g s   g e n a n n t e   w ä ß r i g e  

B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   e n t s p r e c h e n d   d e r   E r f i n d u n g   d e r a r t   a u s -  

g e s t a l t e t   w i r d ,   daß   s i e   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   G e h a l t   an  S a l z  

e i n e r   o d e r   m e h r e r e r   a r o m a t i s c h e r   M o n o c a r b o n s ä u r e n   ( K o m p o n e n t e  

c)  a u f w e i s t   und   d i e   s a l z b i l d e n d e n   K a t i o n e n   ü b e r w i e g e n d   A l k a l i -  

i o n e n   s i n d .  

U b e r r a s c h e n d e r w e i s e   z e i g t   d i e   K o m b i n a t i o n   d e r   B e s t a n d t e i l e   d e r  

B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   e i n e n   s y n e r g i s t i s c h e n   E f f e k t ,   i n d e m  

e n t s c h e i d e n d   b e s s e r e   K o r r o s i o n s s c h u t z w e r t e   e r h a l t e n   w e r d e n ,  

a l s   m i t   e i n e m   d e r   B e s t a n d t e i l e   a l l e i n   o d e r   i n   K o m b i n a t i o n   m i t  

n u r   e i n e m   w e i t e r e n   B e s t a n d t e i l   e r z i e l b a r   s i n d .   Ü b e r r a s c h e n d  

i s t   a u c h ,   d a ß  -   e n t g e g e n   d e r   ü b l i c h e n   E m p f e h l u n g ,   o r g a n i s c h e  

I n h i b i t o r e n   i n   F o r m   von  A l k a n o l a m i n s a l z e n   d e r   S ä u r e n   e i n z u -  

s e t z e n  -   im  v o r l i e g e n d e n   F a l l e '   g e r a d e   A l k a l i s a l z e   b e s o n d e r s  

w i r k s a m   s i n d .  

Das  m o l a r e   V e r h ä l t n i s   d e r   e i n z e l n e n   K o m p o n e n t e n   k a n n   s i c h   i n  

b r e i t e n   G r e n z e n   b e w e g e n   und  h ä n g t   im  w e s e n t l i c h e n   von  den   v o r  

K o r r o s i o n   zu  s c h ü t z e n d e n   M e t a l l e n   a b .   A u c h . d i e   a n g e w e n d e t e  

K o n z e n t r a t i o n   und  d i e   A n w e n d u n g s b e d i n g u n g e n   s p i e l e n   e i n e  

g e w i s s e   R o l l e .  

E i n e   b e v o r z u g t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   in   e i n e r  

B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t ,   i n   d e r   d i e   S a l z e   i n   e i n e m   m o l a r e n   V e r -  

h ä l t n i s   v o n  

K o m p o n e n t e   a)  zu  K o m p o n e n t e   b)  w i e   1 0 : 1   b i s   1 : 5 ,  

v o r z u g s w e i s e   4 : 1   b i s   1 : 2 ,  

K o m p o n e n t e   a)  zu  K o m p o n e n t e   c)  wie   5 :1   b i s   1 : 5 ,  

v o r z u g s w e i s e   2 : 1   b i s   1 : 2 ,  

K o m p o n e n t e   b)  zu  K o m p o n e n t e   c)  wie   5 :1   b i s   1 : 1 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   2 : 1   b i s   1 : 4  



e n t h a l t e n   s i n d .  

B e s o n d e r s   g u t e   E r g e b n i s s e   w e r d e n   e r h a l t e n ,   wenn   d i e   w ä ß r i g e  

B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   a l s   K o m p o n e n t e   a)  S a l z   von  C a p r y l s ä u r e  

u n d / o d e r   X t h y l h e x a n s ä u r e ,   a l s   K o m p o n e n t e   b)  S a l z   von  G l u c o n -  

s ä u r e   u n d / o d e r   H e p t o n s ä u r e   s o w i e   a l s   K o m p o n e n t e   c)  S a l z   v o n  

B e n z o e s ä u r e   e n t h ä l t .  

W e i t e r h i n   w u r d e   g e f u n d e n ,   daB,   um  e i n e n   o p t i m a l e n   K o r r o s i o n s -  

s c h u t z   zu  e r r e i c h e n ,   d e r   G e h a l t   an  A m m o n i u m i o n e n   n i c h t   m e h r  

a l s   20  %  d e s   G e s a m t k a t i o n e n g e h a l t e s   b e t r a g e n   s o l l t e .  

E i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   d e r   E i g e n s c h a f t e n   k a n n   e r z i e l t   w e r -  

d e n ,   wenn  d i e  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   e i n e n  

Z u s a t z   von  n i c h t i o n o g e n e n   T e n s i d e n   m i t   e i n e m   T r ü b u n g s p u n k t  

u n t e r   30  °C  a u f w e i s e n .   S o l c h e   T e n s i d e   s i n d   b e i   t i e f e n   T e m p e -  

r a t u r e n   w a s s e r l ö s l i c h .   Be i   E r r e i c h e n   des   T r ü b u n g s p u n k t e s   b e -  

g i n n e n   d i e   L ö s u n g e n   t r ü b e   zu  w e r d e n   und  d i e   S c h a u m w i r k u n g   d e r  

T e n s i d l ö s u n g   v e r r i n g e r t   s i c h   m e r k l i c h .   D u r c h   d i e s e   T e n s i d e  

w i r d   d i e   B e n e t z u n g   d e r   M e t a l l o b e r f l ä c h e   v e r b e s s e r t ,   so  daß   d i e  

B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   a u c h   a u f   m ä ß i g   b e f e t t e t e n   o d e r   v e r -  

s c h m u t z t e n   T e i l e n   w i r k e n   k a n n .   B e s o n d e r s   b e w ä h r t   h a b e n   s i c h  

P o l y g l y k o l ä t h e r   von  F e t t a l k o h o l e n ,   F e t t a m i n e n   und  P o l y a m i n e n  

s o w i e   P o l y g l y k o l e s t e r   von   F e t t s ä u r e n ,   d i e   m i t   Ä t h y l e n o x i d   u n d  

P r o p y l e n o x i d   u m g e s e t z t   w u r d e n .   E i n e   o p t i m a l e   W i r k u n g   z e i g e n  

h o c h m o l e k u l a r e   B l o c k p o l y m e r e   a u s   P o l y p r o p y l e n g l y k o l ,   k o n d e n -  

s i e r t   m i t   P o l y ä t h y l e n o x i d ,   und   a u s   P o l y ä t h y l e n g l y k o l ,   k o n d e n -  

s i e r t   m i t   P r o p y l e n o x i d .  

In  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   k ö n n e n   a u c h  

a n d e r e   an  s i c h   b e k a n n t e   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   f ü r   e i n z e l n e  

M e t a l l e ,   s o w e i t   s i e   in   w ä ß r i g e r   L ö s u n g   m i t e i n a n d e r   v e r t r ä g l i c h  

s i n d   und  n i c h t   den  K o r r o s i o n s s c h u t z   b e i   a n d e r e n   M e t a l l e n   v e r -  

s c h l e c h t e r n ,   z u s ä t z l i c h   e i n g e b r a c h t   w e r d e n .   S o l c h e   K o r r o s i o n s -  

i n h i b i t o r e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   B o r s ä u r e e s t e r ,   S a l z e   h ö h e r e r  



C a r b o n s ä u r e n ,   S a l z e   von  A m i n o s ä u r e n ,   S a l z e   von  S u l f o n a m i d o -  

c a r b o n s ä u r e n   und   F e t t s ä u r e a l k a n o l a m i d e .   S p e z i e l l   zu r   B e h a n d -  

l u n g   von  K u p f e r   o d e r   M e s s i n g   s i n d   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   m i t  

e i n e m   G e h a l t   an  M e r c a p t o b e n z t h i a z o l ,   B e n z o t r i a z o l   und  d e r e n  

A b k ö m m l i n g e   v o r t e i l h a f t .  

Um  d i e   w ä ß r i g e n   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   v o r   e i n e m   B e f a l l  

d u r c h   M i k r o o r g a n i s m e n   zu  s c h ü t z e n ,   i s t   es   h ä u f i g   v o r t e i l h a f t ,  

g e e i g n e t e   B i o z i d e ,   wie   P h e n o l d e r i v a t e ,   F o r m a l d e h y d   a b s p a l t e n d e  

V e r b i n d u n g e n ,   T r i a z i n e   und  q u a r t ä r e   A m m o n i u m v e r b i n d u n g e n   z u z u -  

g e b e n .  

D i e   g ü n s t i g s t e n   W e r t e   h i n s i c h t l i c h   K o r r o s i o n s s c h u t z   w e r d e n  

e r z i e l t ,   wenn  d i e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n ,   m i t   d e n e n   d i e  

M e t a l l e   in   B e r ü h r u n g   s t e h e n ,   d i e   K o m p o n e n t e n   a ) ,   b)  und  c)  i n  

e i n e r   G e s a m t m e n g e   von  0 , 2   b i s   4  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   von  0 , 5  

b i s   2  G e w . - % ,   v o r l i e g e n .  

Der   p H - W e r t   d e r   g e b r a u c h s f e r t i g e n   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   l i e g t  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   im  B e r e i c h   von  7  b i s   10 ,   v o r z u g s w e i s e   8  b i s  

9 .  

D i e   in   d e r   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   e i n g e s e t z t e n   S a l z e   w e r d e n   am 

e i n f a c h s t e n   d u r c h   e i n f a c h e s   M i s c h e n   d e r   o r g a n i s c h e n   S ä u r e n   m i t  

A l k a l i e n   und  W a s s e r   b e i   T e m p e r a t u r e n   von  40  b i s   90  °C  h e r g e -  

s t e l l t .  

G r u n d s ä t z l i c h   k ö n n e n   d i e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   zum  K o r r o -  

s i o n s s c h u t z   a u s   e i n e m   f e s t e n   S a l z g e m i s c h   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .  

B e v o r z u g t   i s t   j e d o c h   f ü r   den   A n s a t z   e i n   f l ü s s i g e s   K o n z e n t r a t ,  

da  s i c h   h i e r a u s   d u r c h   V e r d ü n n e n   i n   e i n f a c h s t e r   W e i s e   d i e  

B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   h e r s t e l l e n   l ä ß t .   K o n z e n t r a t e ,   d i e   d i e  

K o m p o n e n t e n   a ) ,   b )   und  c)  in   e i n e r   G e s a m t k o n z e n t r a t i o n   von  3 0  

b i s   80  G e w . - % ,   i n   W a s s e r   g e l ö s t ,   e n t h a l t e n ,   s i n d   b e s o n d e r s  

g e e i g n e t .   Z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   b e t r ä g t   d e r   T e n s i d g e h a l t   d e s   K o n -  

z e n t r a t e s   0 , 5   b i s   10  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   1  b i s   4  G e w . - % .  



Die   E r f i n d u n g   w i r d   a n h a n d   d e r   f o l g e n d e n   B e i s p i e l e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   und  n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

In  den   n a c h s t e h e n d e n   V e r s u c h e n   w u r d e   d i e   K o r r o s i o n s s c h u t z -  

w i r k u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   ( B e i -  

s p i e l e   9  b i s   11)   im  V e r g l e i c h   zu  E i n z e l k o m p o n e n t e n   s o w i e   a n d e -  

r e n   Z u s a m m e n s e t z u n g e n   d a r g e l e g t   ( B e i s p i e l   1  b i s   8  und  1 2 ) .  

Z u r  P r ü f u n g   w u r d e   e i n e   m o d i f i z i e r t e   M e t h o d e   s o ,   wie   s i e   i m  

' F ü n f t e n   B e r i c h t   ü b e r   A n f o r d e r u n g e n   und  P r ü f u n g e n   s c h w e r   e n t -  

f l a m m b a r e r   F l ü s s i g k e i t e n   z u r   h y d r a u l i s c h e n   K r a f t ü b e r t r a g u n g  

und  S t e u e r u n g ' ,   L u x e m b u r g   1 9 7 4 ,   a u s g e g e b e n   von  d e r   K o m m i s s i o n  

d e r   e u r o p ä i s c h e n   G e m e i n s c h a f t e n ,   v o r g e s c h l a g e n   i s t ,   a n g e w e n d e t .  

Es  w u r d e n   P r o b e b l e c h e   ( 1 0 0 x 2 0 x 1   mm)  a u s   S t a h l ,   A l u m i n i u m ,  

K u p f e r ,   M e s s i n g   ( 7 0 / 3 0 )   und  Z i n k   in   W a s s e r   von  2 2 , 4   °dH  ( m i t  
C a l c i u m c h l o r i d   e i n g e s t e l l t )   m i t   Z u g a b e   von  K o r r o s i o n s i n h i b i -  

t o r e n   z u r   H ä l f t e  g e t a u c h t   und  i n   B e c h e r g l ä s e r n ,   m i t   U h r g l a s  

b e d e c k t ,   28  Tage   b e i   e i n e r   T e m p e r a t u r   von   35  °C  g e l a g e r t .  
Nach  d e r   P r ü f u n g   w u r d e n   d i e   P r o b e n   g e s p ü l t ,   g e t r o c k n e t   und  d i e  

G e w i c h t s d i f f e r e n z   e r m i t t e l t .  

Der  Hemmwer t   d e r   Z u s ä t z e   w u r d e   n a c h   d e r   f o l g e n d e n   F o r m e l   e r -  
r e c h n e t :  

M1  . . .   A b t r a g   in   W a s s e r   o h n e   Z u s a t z  

M2  . . .   A b t r a g   in  i n h i b i e r t e r   L ö s u n g  

Die  e r r e c h n e t e n   H e m m w e r t e   f ü r   in   W a s s e r   und  in   v e r s c h i e d e n e n  

B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t e n   g e p r ü f t e   P r o b e b l e c h e   s i n d   in   d e r  



n a c h s t e h e n d e n   T a b e l l e   z u s a m m e n g e f a ß t .   Die  K o n z e n t r a t i o n   d e r  
e i n z e l n e n   z u g e s e t z t e n   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   s i n d   in  S p a l t e   3 
a u f g e f ü h r t .  



1.  W ä ß r i g e   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   zum  K o r r o s i o n s s c h u t z   v o n  

M e t a l l o b e r f l ä c h e n   m i t   e i n e m   G e h a l t   an  S a l z e n   e i n e r   o d e r  

m e h r e r e r   a l i p h a t i s c h e r   C a r b o n s ä u r e n   m i t   6  b i s   10  C - A t o m e n  

( K o m p o n e n t e   a)  s o w i e   S a l z e n   e i n e r   o d e r   m e h r e r e r   P o l y o x y -  

c a r b o n s ä u r e n   m i t   6  b i s   8  C - A t o m e n   ( K o m p o n e n t e   b ) ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s   s i e   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   G e h a l t   an  S a l z  

e i n e r   o d e r   m e h r e r e r   a r o m a t i s c h e r   M o n o c a r b o n s ä u r e n   ( K o m p o -  

n e n t e   c)  a u f w e i s t   und  d i e   s a l z b i l d e n d e n   K a t i o n e n   ü b e r w i e -  

g e n d   A l k a l i o n e n   s i n d .  

2.  B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   s i e   d i e   S a l z e   i n   e i n e m   m o l a r e n   V e r h ä l t n i s  

v o n  

K o m p o n e n t e   a)  zu  K o m p o n e n t e   b)  w i e   1 0 : 1   b i s   1 : 5 ,  

v o r z u g s w e i s e   4 :1   b i s   1 : 2 ,  

K o m p o n e n t e   a)  zu  K o m p o n e n t e   c)  w ie   5 :1   b i s   1 : 5 ,  

v o r z u g s w e i s e   2 :1   b i s   1 : 2 ,  

K o m p o n e n t e   b)  zu  K o m p o n e n t e   c)  w ie   5 :1   b i s   1 : 1 0 ,  

v o r z u g s w e i s e   2 :1   b i s   1 : 4   . 

e n t h ä l t .  

3.  B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s   K o m p o n e n t e   a)  S a l z   v o n  

C a p r y l s ä u r e   u n d / o d e r   Ä t h y l h e x a n s ä u r e   e n t h ä l t .  

4.  B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  und  3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s   K o m p o n e n t e   b)  S a l z   v o n  

G l u c o n s ä u r e   u n d / o d e r   H e p t o n s ä u r e   e n t h ä l t .  



5.  B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   n a c h   A n s p r u c h   1,  2,  3  und  4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß   s i e   a l s   K o m p o n e n t e   c)  S a l z  

von   B e n z o e s ä u r e   e n t h ä l t .  

6.  B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   G e h a l t  

an  A m m o n i u m i o n e n   m a x i m a l   20  %  d e s   G e s a m t k a t i o n e n g e h a l t s  

b e t r ä g t .  

7.  B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n  

n i c h t i o n o g e n e s   T e n s i d   m i t   e i n e m   T r ü b u n g s p u n k t   u n t e r  
3 0   °C  e n t h ä l t .  

8.  B - e h a n d l u n g - s f l ü s s i g k e i t   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daB  s i e   a l s   T e n s i d   e i n   B l o c k p o l y m e r   a u s  

P o l y p r o p y l e n g l y k o l   m i t   Ä t h y l e n o x i d   u n d / o d e r   P o l y ä t h y l e n -  

g l y k o l   m i t   P r o p y l e n o x i d   e n t h ä l t .  

9.  B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daB  s i e  

z u s ä t z l i c h   w e i t e r e   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n ,   wie   B o r s ä u r e -  

e s t e r ,   S a l z e   h ö h e r e r   C a r b o n s ä u r e n ,   S a l z e   von  A m i n o s ä u r e n ,  

S a l z e   v o n   S u l f o n a m i d o c a r b o n s ä u r e n   u n d / o d e r   F e t t s ä u r e -  

a l k a n o l a m i d e   s i n d .  

10.   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   n a c h   e i n e m  o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a d u r c h  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e  

s p e z i f i s c h e   K o r r o s i o n s i n h i b i t o r e n   f ü r   K u p f e r   u n d  

L e g i e r u n g e n   a u f   B a s i s   von  M e r c a p t o b e n z t h i a z o l   u n d / o d e r  

B e n z o t r i a z o l   e n t h ä l t .  

11.   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   1 0 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   a l s  

S c h u t z   v o r   e i n e m   B e f a l l   d u r c h   M i k r o o r g a n i s m e n   B i o z i d e  

e n t h ä l t .  



12.   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   1 1 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   d i e  

w i r k s a m e n   K o m p o n e n t e n   a ) ,   b)  und  c)  in   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n  

von  0 , 2   b i s   4  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e   0 , 5   b i s   2  G e w . - % ,  
e n t h ä l t .  

13 .   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   1 2 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e n  

p H - W e r t   im  B e r e i c h   von  7  b i s   10 ,   v o r z u g s w e i s e   8  b i s   9 ,  

a u f w e i s t .  

14 .   K o n z e n t r a t   z u r   H e r s t e l l u n g   de r   B e h a n d l u n g s f l ü s s i g k e i t  

g e m ä B .  d e n  A n s p r ü c h e n   1  b i s   1 3 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   K o m p o n e n t e n   a ) ,   b)  und  c)  und  g e g e b e n e n f a l l s   w e i t e r e  

K o m p o n e n t e n   in   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n   von  30  b i s   80  G e w . - % ,  

in   W a s s e r   g e l ö s t ,   e n t h ä l t .  

15 .   K o n z e n t r a t   n a c h   A n s p r u c h   14 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

es   e i n e n   T e n s i d g e h a l t   von  0 , 5   b i s   10  G e w . - % ,   v o r z u g s w e i s e  

1  b i s   4  G e w . - % ,   a u f w e i s t .  
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