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54)  Cuve  d'électrolyse,  pour  la  production  d'aluminium,  comportant  un  écran  conducteur  flottant. 

(57)  L'invention  concerne  une  cuve  d'électrolyse  pour  la 
production  d'aluminium  par  électrolyse  d'alumine  dissoute 
dans  un  bain  de  cryolithe  fondue,  selon  le  procédé  Hall- 
Héroult,  entre  au  moins  une  anode  carbonée  (6)  et  une  nappe 
d'aluminium  recouvrant  un  substrat  cathodique  carboné 
(12).  Elle  comporte  à  l'interface  de  la  nappe  d'aluminium  et 
du  bain  de  cryolithe  fondue  un  écran  flottant  (2),  conducteur 
du  courant  électrique,  non  lié  au  substrat  cathodique  carbo- 
né  et  libre  de  mouvement  au  moins  dans  le  sens  vertical. 

'  L'écran  conducteur  flottant  peut  s'étendre  sur  la  totalité 
de  l'interface  ou  être  limité  à  l'aplomb  de  chaque  anode. 

Là  distance  entre  chaque  anode  et  l'écran  conducteur 
flottant  peut  être  réduite  à  environ  20  mm. 
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dans  un  bain  de  cryolithe  fondue,  selon  le  procédé  Hall- 
Héroult,  entre  au  moins  une  anode  carbonée  (6)  et  une  nappe 
d'aluminium  recouvrant  un  substrat  cathodique  carboné 
(12).  Elle  comporte  à  l'interface  de  la  nappe  d'aluminium  et 
du  bain  de  cryolithe  fondue  un  écran  flottant  (2),  conducteur 
du  courant  électrique,  non  lié  au  substrat  cathodique  carbo- 
né  et  libre  de  mouvement  au  moins  dans  le  sens  vertical. 

L'écran  conducteur  flottant  peut  s'étendre  sur  la  totalité 
de  l'interface  ou  être  limité  à  l'aplomb  de  chaque  anode. 

Là  distance  entre  chaque  anode  et  l'écran  conducteur 
flottant  peut  être  réduite  à  environ  20  mm. 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   concerne   une  cuve  de  p r o d u c t i o n   d ' a l u m i n i u m  

par   é l e c t r o l y s e   d ' a lumine   d i s s o u t e   dans  la  c r y o l i t h e   fondue  se lon   l e  

p rocédé   H a l l - H é r o u l t ,   compor tan t   un  écran  conduc t eu r   f l o t t a n t ,   e n t r e  

l ' a n o d e   et   la  c a t h o d e .  

Dans  les   i n s t a l l a t i o n s   les   p lus   p e r f o r m a n t e s   p r o d u i s a n t   de  l ' a l u m i -  

nium  se lon   le  procédé  H a l l - H é r o u l t ,   la  consommation  d ' é n e r g i e   é l e c t r i -  

que  e s t   au  moins  égale   à  1 3 0 0 0   KWh  par  tonne  de  méta l ,   et   dépasse   s o u -  

vent   14  000.  Dans  une  cuve  moderne  f o n c t i o n n a n t   sous  une  d i f f é r e n c e   d e  

p o t e n t i e l   de  4  v o l t s ,   la  chute   de  t e n s i o n   dans  l ' é l e c t r o l y t e   r e p r é s e n -  

te  env i ron   1,5  v o l t s ,   e l l e   e s t   donc  r e s p o n s a b l e   de  p lus   du  t i e r s   de  l a  

consommation  é n e r g é t i q u e   t o t a l e .   E l l e   e s t   dûe  à  l ' o b l i g a t i o n   de  m a i n -  

t e n i r   une  d i s t a n c e   s u f f i s a n t e   e n t r e   l ' a n o d e   et   la  nappe  d ' a l u m i n i u m  

l i q u i d e   ca thod ique   (au  moins  éga le   à  40  mm  e t ,   le  p lus   souvent ,   d e  

l ' o r d r e   de  50  à  60  mm)  pour  é v i t e r   la  r é o x y d a t i o n   de  l ' a l u m i n i u m   e n -  

t r a î n é   vers   l ' anode   par  les  mouvements  de  la  nappe  de  méta l   l i q u i d e  

dûs  aux  e f f e t s   magnét iques   et   f a c i l i t é s   par  la  n o n - m o u i l l a b i l i t é   du 

s u b s t r a t   ca thodique   en  carbone  par   l ' a l u m i n i u m   l i q u i d e .  

Pour  r é d u i r e   la  d i s t a n c e   i n t e r p o l a i r e ,   sans  p rovoquer   l ' e n t r a î n e m e n t  

de  l ' a l u m i n i u m   ca thod ique   vers   l ' a n o d e ,   on  a  proposé  d ' u t i l i s e r   d e s  

ca thodes   à  base  de  r é f r a c t a i r e s   é l e c t r o - c o n d u c t e u r s ,   t e l s   que  le  d i -  

borure   de  t i t a n e   TiB2,  qui  e s t   p a r f a i t e m e n t   moui l lé   par  l ' a l u m i n i u m  

l i q u i d e   et   ne  sub i t   p r a t i q u e m e n t   pas  d ' a t t a q u e   par  ce  métal   à  l a  

t e m p é r a t u r e   de  l ' é l e c t r o l y s e .   De  t e l l e s   ca thodes   ont  été  d é c r i t e s ,  

en  p a r t i c u l i e r ,   dans  les  b r e v e t s   a n g l a i s   784  695,  784  696,  784  697  d e  

BRITISH  ALUMINUM  C°,  et   dans  l ' a r t i c l e   de  K.B.  BILLEHAUG  et   H.A.  OYE 

dans  "ALUMINUM",  Oct.  1980,  pages  642-648  e t   nov.  1980,  pages  713  à  

718.  

Un  des  problêmes  majeurs  que  posen t   ces  ca thodes   en  d i b o r u r e   de  t i -  

tane  e s t   l eur   mise  en  s o l u t i o n   p r o g r e s s i v e   dans  l ' a l u m i n i u m   l i q u i d e ,  

phénomène  l en t   mais  non  n é g l i g e a b l e ,   qui  n é c e s s i t e   le  r e m p l a c e m e n t  

p é r i o d i q u e   des  éléments  usés  et   impl ique   l ' a r r ê t   t o t a l   et  le  démontage  



de  la  c u v e .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n s t i t u e   une  a u t r e   s o l u t i o n   au  problème  de  l a  

r é d u c t i o n   de  la  d i s t a n c e   i n t e r p o l a i r e   sans  r i s q u e   d ' e n t r a î n e m e n t   d e  

l ' a l u m i n i u m   c a t h o d i q u e   vers   l ' a n o d e .  

E l l e   se  c a r a c t é r i s e   par   la  mise  en  p l a c e ,   e n t r e   l ' a n o d e   et   la  c a t h o d e ,  

à  l ' i n t e r f a c e   de  la  nappe  d ' a l u m i n i u m   l i q u i d e   e t   de  la  couche  d ' é l e c -  

t r o l y t e ,   d ' un   éc ran   f l o t t a n t   c o n d u c t e u r   du  c o u r a n t   é l e c t r i q u e ,   e t   non  

l i é   au  s u b s t r a t   c a t h o d i q u e   ca rboné .   Cet  écran   devant   r é s i s t e r   à  l a  

fo i s   à  l ' a c t i o n   de  l ' a l u m i n i u m   e t   à  l ' a c t i o n   du  bain   de  c r y o l i t h e  

fondue,   i l   d o i t   ê t r e   c o n s t i t u é   en  un  m a t é r i a u   carboné  t e l   que  le  g r a -  

p h i t e ,   ou  en  r é f r a c t a i r e   é l e c t r o - c o n d u c t e u r   t e l   que  le  d i b o r u r e   d e  

t i t a n e .  

Si  l ' o n   c o n s i d è r e   les  d e n s i t é s   r e s p e c t i v e s   des  é léments   en  p résence   à  

la  t e m p é r a t u r e   moyenne  de  l ' é l e c t r o l y s e   ( ~  9 6 0 ° C )  

i l   a p p a r a î t   que  l ' é c r a n   f l o t t a n t   d o i t   ê t r e   c o n s t i t u é   d ' é l émen t s   d o n t  

la  d e n s i t é   g l o b a l e   se  s i t u e   e n t r e   e n v i r o n   2,15  e t   2,30  à  9 6 0 ° .  

Les  f i g u r e s   1  à  4  r e p r é s e n t e n t   d i f f é r e n t s   modes  de  mise  en  oeuvre  d e  

l ' i n v e n t i o n  :  

Sur  la  f i g u r e   1,  l ' é c r a n   c o n d u c t e u r   f l o t t a n t   (1)  e s t   c o n s t i t u é   par  d e s  

b i l l e s   (2)  de  TiB2  p o r e u s e s ,   mais  é t a n c h é i s é e s   en  s u r f a c e ,   d 'une   d e n -  

s i t é   moyenne  de  2 ,25.   Ces  b i l l e s   peuven t   ê t r e   f a b r i q u é e s   par  exemple  

se lon   la  t e c h n i q u e   d é c r i t e   dans  le  b r e v e t   f r a n ç a i s   1  579  540  au  nom 

d'ALUMINUM  PECHINEY,  et   qui  c o n s i s t e   à  f r i t t e r   un  mélange  de  TiB2  e t  

d 'une   s u b s t a n c e   é l i m i n a b l e   à  la  t e m p é r a t u r e   de  f r i t t a g e .   Le  d i a m è t r e  

de  ces  b i l l e s   e s t   compris  e n t r e   5  e t   50  mn  e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   e n t r e  

10  et  40  mm.  La  l i m i t e   i n f é r i e u r e   de  d i amè t r e   e s t   l i é e  a u x   coûts  d e  

f a b r i c a t i o n   e t   la  l i m i t e   s u p é r i e u r e   c o r r e s p o n d   à  env i ron   deux  fo i s   l a  

d i s t a n c e   i n t e r p o l a i r e   p r é v u e .  



(De  t e l l e s   b i l l e s   ayant   une  p o r o s i t é   d ' e n v i r o n   50  %  peuvent   ê t r e   e s -  
l imées  t rop   f r a g i l e s .   Dans  ce  cas ,   on  f r i t t e   un  mélange  de  TiB2  e t  

de  n i t r u r e   de  bore  (d  =  2,20  à  2,25  à  960°)  ou  de  g r a p h i t e   (d  =  1 , 7  

à  1 ,9) ,   avec  la  p r o p o r t i o n   voulue  de  s u b s t a n c e   é l i m i n a b l e   à  c h a u d  

pour  o b t e n i r   une  d e n s i t é   f i n a l e   s e n s i b l e m e n t   égale   à  2,25  à  960°C.  

I l   es t   i n d i s p e n s a b l e   d ' é t a n c h é i s e r   l es   b i l l e s   par  un  r evê temen t   s u -  

p e r f i c i e l   pour  é v i t e r   l eu r   i m p r é g n a t i o n   p r o g r e s s i v e   par  l ' é l e c t r o l y t e  

e t / ou   le  méta l ,   qui  d é t r u i r a i t   l eu r   f l o t t a b i l i t é .   Cet te   é t a r i c h é i s a -  

t ion   e s t   e f f e c t u é e   par  d i f f é r e n t s   p rocédés   connus  p e r m e t t a n t   d ' e f f e c -  

tue r   un  dépôt  c o n p t a c t   de  TiB2,  par  exemple  la  p r o j e c t i o n   au  p l a s m a  

ou  le  dépôt   chimique.   L ' é p a i s s e u r   de  c e t t e   couche  é tanche  e s t   s u f f i -  

sante   pour  que  la  d i s s o l u t i o n   par  l ' a l u m i n i u m   l i q u i d e   pe rme t t e   u n e  

durée  de  vie   d ' au   moins  que lques   années ,   c ' e s t - à - d i r e   au  moins  é g a l e  

à  20  m i c r o m è t r e s .  

L ' é t a n c h é i s a t i o n   peut   ê t r e   e f f e c t u é e   en  deux  é t a p e s  :   dêpôt  d ' u n e  

couche  d ' a c c r o c h a g e   moyennement  dense  au  plasma,  puis   d 'une  c o u c h e  

f ine   d ' é t a n c h é i t é   par  dépôt   chimique  ou  encore   par  un  dépôt  c h i m i q u e  

en  phase  vapeur  e f f e c t u é   en  deux  é t a p e s ,   la  p remière   s ' e f f e c t u a n t   à  

p r e s s i o n   et  t e m p é r a t u r e   plus  bas ses   que  la  s e c o n d e .  

Une  au t r e   s o l u t i o n ,   pour  o b t e n i r   la  d e n s i t é   moyenne  de  2,25  c o n s i s t e  

à  f a b r i q u e r   des  b i l l e s   compos i tes   avec  un  noyau  en  g r a p h i t e   et   u n e  

écorce  en  TiB2  compact,  la  p r o p o r t i o n   p o n d é r a l e   des  deux  c o n s t i t u a n t s  

é t a n t   dé t e rminée   pour  o b t e n i r   d  =  2,25  ( s ens ib l emen t   20 %  de  TiB2  e t  

80 %  de  g r a p h i t e ) ,   la  q u a l i t é   de  g r a p h i t e   é t a n t   a lo r s   c h o i s i e   p o u r  

que  le  c o e f f i c i e n t   de  d i l a t i o n   du  g r a p h i t e   s o i t   s e n s i b l e m e n t   égal   à  

c e l u i   de  TiB2  en t re   O  et  1  000°C.  

Les  b i l l e s   f l o t t a n t e s   (2)  en  TiB2  forment   une  couche  s e n s i b l e m e n t  

con t inue   à  l ' i n t e r f a c e   (3)  du  métal   (4)  et  de  l ' é l e c t r o l y t e   ( 5 ) .  

C ' e s t   c e t t e   couche  qui  forme  l ' é c r a n   (1)  e n t r e   l ' anode   (6)  e t   le  mé-  

t a l   (4)  e t ,   en  même  temps,  a g i t   comme  ca thode   sur  l a q u e l l e   se  f o r m e n t  

les  g o u t t e l e t t e s   d ' a lumin ium  l i q u i d e   p r o d u i t e s   par  l ' é l e c t r o l y s e .  

Ces  g o u t t e l e t t e s   m o u i l l e n t   les  b i l l e s   f l o t t a n t e s   (2)  et  se  r a s s e m -  

b l e n t   dans  la  couche  déjà  formée  (4).  Le  r i sque   d ' e n t r a î n e m e n t   d e s  



g o u t t e l e t t e s   vers   l ' a n o d e ,   où  e l l e s   se  r é o x y d e r a i e n t ,   e s t   donc  p r a t i -  

quement  supprimé,   ce  qui   permet   de  r é d u i r e   la  d i s t a n c e   i n t e r p o l a i r e   d  

à  e n v i r o n   20  m i l l i m è t r e s   e t   d ' a b a i s s e r   la  chute   de  t e n s i o n   d a n s  

l ' é l e c t r o l y t e   à  moins  de  1  v o l t .   Sur  les  f i g u r e s   1  e t   2,  les   b i l l e s  

f l o t t a n t e s   (2)  ont   é té   d e s s i n é e s   au -des sus   de  l ' i n t e r f a c e   (3),  m a i s  

i l   e s t   b ien  é v i d e n t   que  l e u r   p o s i t i o n   exac te   dépend  de  l eu r   r a p p o r t  

de  d e n s i t é   avec  le  ba in   e t   le  m é t a l .  

Bien  que  l ' i n v e n t i o n   a i t   é té   d é c r i t e   dans  le  cas  p a r t i c u l i e r   o ù  

l ' é c r a n   f l o t t a n t   e s t   formé  de  b i l l e s   à  base  de  TiB2,  c e t t e   forme  n ' e s t  

pas  o b l i g a t o i r e   e t   t o u t   a u t r e   forme  peut   c o n v e n i r ,   par   exemple  d e s  

é l émen t s   c y l i n d r i q u e s   qui ,   se lon   l eur   r a p p o r t   l o n g u e u r / d i a m è t r e ,   f l o t -  

t e r o n t   avec  l ' a x e   en  p o s i t i o n   v e r t i c a l e   ou  h o r i z o n t a l e .   Des  d i s q u e s  

p l a t s ,   par  exemple,  peuven t   ê t r e   u t i l i s é s .   Dans  un  t e l   cas,   ( é l é m e n t s  

non  l i é s   e n t r e   eux) ,   i l   e s t   s o u h a i t a b l e   que  la  p lus   g rande   d i m e n s i o n  

des  é léments   u t i l i s é s   ne  dépasse   par   50  nm  e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   40  mm 

c ' e s t - à - d i r e   deux  fo i s   la  d i s t a n c e   i n t e r p o l a i r e   v i s é e .  

La  s o l u t i o n   de  la  f i g u r e   1  p r é s e n t e   l ' i n c o n v é n i e n t   que  t o u t e   l ' i n t e r -  

face   du  métal   (4)  e t   de  l ' é l e c t r o l y t e   (5)  e s t   r e c o u v e r t e   par  l ' é c r a n  

de  b i l l e s   (2)  a l o r s   que  sa  p r é s e n c e   n ' e s t   n é c e s s a i r e   qu ' à   l ' a p l o m b  

des  anodes  ( 6 ) .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  s o l u t i o n   dans  l a q u e l l e   l ' é c r a n   c o n d u c t e u r  

f l o t t a n t   e s t   conf iné   à  l ' ap lomb   des  anodes  (6)  au  moyen  des  b a r r i è r e s  

(7)  en  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   dense.   Des  o u v e r t u r e s   (8)  do iven t   ê t r e ,  

de  p r é f é r e n c e ,   ménagées  dans  ces  b a r r i è r e s   pour  a s s u r e r   la  c i r c u l a t i o n  

de  l ' a l u m i n i u m   l i q u i d e   ( 4 ) .  

La  f i g u r e   3  r e p r é s e n t e   un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' é c r a n   c o n d u c -  

t e u r   f l o t t a n t  ;   l ' é c r a n   n ' e s t   plus  c o n s t i t u é   par   des  é léments   i n d i v i -  

due ls   s implement  j u x t a p o s é s ,   mais  par  un  ensemble  m o n o l i t h i q u e   d i s p o s é  

à  l ' ap lomb  de  l ' a n o d e .   Cet  écran  m o n o l i t h i q u e   (8)  peut   ê t r e   r é a l i s é  

sous  d i f f é r e n t e s   v a r i a n t e s ,   sans  s o r t i r   du  cadre   de  l ' i n v e n t i o n ,   d a n s  

la   mesure  où  i l   répond  aux  deux  c r i t è r e s   de  b a s e  :   d e n s i t é   c o m p r i s e  

e n t r e   c e l l e   de  l ' é l e c t r o l y t e   e t   c e l l e   de  l ' a l u m i n i u m   l i q u i d e ,   et  c o n -  

d u c t i v i t é   é l e c t r i q u e   s u f f i s a n t e ,   c ' e s t - à - d i r e   i n f é r i e u r e   à  c e l l e   d e  



l ' é l e c t r o l y t e   (au  moins  10  fo i s   i n f é r i e u r e ,   par  e x e m p l e ) .  

L ' é c r a n   (8)  peut ,   en  o u t r e ,   ê t r e   maintenu  à  l ' ap lomb   de  l ' a n o d e   p a r  
les   b a r r i è r e s   (7)  et  i l   peu t ,   é v e n t u e l l e m e n t ,   ê t r e   muni  de  b o s s a g e s  

(9)  en  m a t é r i a u   r é f r a c t a i r e   r é s i s t a n t   à  l ' é l e c t r o l y t e   et  à  l ' a l u m i -  

nium  l i q u i d e ,   et   peu  c o n d u c t e u r   de  l ' é l e c t r i c i t é   t e l   que  le  n i t r u r e  

de  bore ,   le  n i t r u r e   d ' a l umin ium,   ou  d i v e r s   c a rbu re s   t e l s   que  l e  

c a rbu re   de  s i l i c i u m .   Ces  bossages   ont  pour  but  d ' é v i t e r   t ou t   c o n t a c t  

a c c i d e n t e l   e n t r e   l ' a n o d e   (6)  et  l ' é c r a n   (8).  La  l i b e r t é   de  mouvement 

de  l ' é c r a n   dans  le  sens  v e r t i c a l   e s t   en  e f f e t   quas i   t o t a l e   du  f a i t  

de  l ' a b s e n c e   de  t ou t   moyen  d ' a n c r a g e   sur  le  s u b s t r a t   c a t h o d i q u e  

carboné  ( 1 2 ) .  

L ' é c r a n   (8)  peut   ê t r e   c o n s t i t u é   en  g r a p h i t e   ou  en  f e u t r e   de  c a r b o n e  

ou  en  composi te   c a r b o n e - c a r b o n e ,   r e c o u v e r t   de  TiB2  sur  au  moins  s a  

face  s u p é r i e u r e .   Si  la  p r o p o r t i o n   de  TiB2  n ' e s t   pas  s u f f i s a n t e   p o u r  
o b t e n i r   la  d e n s i t é   moyenne  r e q u i s e   (2 ,25) ,   on  peut   l e s t e r   l ' é c r a n  

au  moyen  d ' i n s e r t s   en  r é f r a c t a i r e   dense,   ou  encore  le  c o n s t i t u e r   non  

par  du  g r a p h i t e   pur,  mais  par  un  mélange  aggloméré  de  g r a p h i t e   e t  

de  c a rbu re   de  s i l i c i u m   (d  =  3  à  3,10)  ou  de  d i b o r u r e   de  t i t a n e  

(d  =  4,5  à  4 , 6 ) .  

Dans  le  cas  où  l ' é c r a n   e s t   en  composi te   carboné  poreux,   on  l u i   f a i t  

s u b i r ,   de  p r é f é r e n c e ,   une  i m p r é g n a t i o n   à  coeur  par  du  d i b o r u r e   d e  

t i t a n e ,   dans  une  p r o p o r t i o n   t e l l e   qu 'on   a t t e i n t   une  d e n s i t é   moyenne 

a p p a r e n t e   de  l ' o r d r e   de  2,20,   pu i s   une  é t a n c h é i s a t i o n   s u p e r f i c i e l l e  

par  une  couche  compacte  de  d i b o r u r e   de  t i t a n e   de  10  à  100  m ic romè-  

t r e s   d ' é p a i s s e u r .  

Un  a u t r e   mode  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' é c r a n   f l o t t a n t   conduc teu r   e s t   r e -  

p r é s e n t é   sur  la  f igure   4.  Des  d a l l e s   de  g r a p h i t e   (10)  son t -munies   de- 

moyens  d ' a c c r o c h a g e   (11  A,  11  B),  qui  coopè ren t   pour  former  des  a s -  

semblages  dotés   d 'une  s o u p l e s s e   s u f f i s a n t e   pour  s ' a d a p t e r   aux  é v e n -  

t u e l l e s   d é n i v e l l a t i o n s   de  l ' i n t e r f a c e   (3)  métal   é l e c t r o l y t e .  

Comme  dans  le  cas  p r é c é d e n t ,   ces  d a l l e s   peuvent   ê t r e   r e c o u v e r t e s   d e  

TiB2  sur  la  face  en  regard   de  l ' a n o d e ,   et  la  d e n s i t é   n é c e s s a i r e   à  



la  f l o t t a i s o n   e s t   obtenue   par   l ' u n e   quelconque  des  moyens  p r é c é d e m -  

ment  d é c r i t s .  

La  mise  en  oeuvre   de  l ' i n v e n t i o n ,   sous  les  d i f f é r e n t e s   v a r i a n t e s ,  

permet   une  r é d u c t i o n   i m p o r t a n t e   de  la  d i s t a n c e   i n t e r p o l a i r e ,   j u s -  

q u ' a u x   e n v i r o n s   de  20  mm,  sans  p e r t e   du  rendement  d ' é l e c t r o l y s e .   La  

d i f f é r e n c e   de  p o t e n t i e l   aux  bornes   des  c e l l u l e s   d ' é l e c t r o l y s e   a i n s i  

m o d i f i é e s   e s t   r é d u i t e   de  4  v o l t s   à  env i ron   3,2  à  3,3  v o l t s ,   a v e c  

d i m i n u t i o n   p r o p o r t i o n n e l l e   de  la  c o n s o m a t i o n   é n e r g é t i q u e   par   t o n n e  

d ' a l u m i n i u m   p r o d u i t e .  



1 ° /  -   Cuve  d ' é l e c t r o l y s e   pour  la  p r o d u c t i o n   d ' a lumin ium  par  é l e c t r o -  

lyse   d ' a l u m i n e   d i s s o u t e   dans  un  bain   de  c r y o l i t h e   fondue,   se lon   l e  

p rocédé   H a l l - H é r o u l t ,   e n t r e   au  moins  une  anode  carbonée  et   une  n a p p e  
d ' a lumin ium  r e c o u v r a n t   un  s u b s t r a t   c a t h o d i q u e   carboné ,   c a r a c t é r i s é e  

en  ce  q u ' e l l e   comporte  à  l ' i n t e r f a c e   de  la  nappe  d ' a lumin ium  et   du  

bain   de  c r y o l i t h e   fondue  un  écran  f l o t t a n t ,   conduc t eu r   du  c o u r a n t  

é l e c t r i q u e ,   non  l i é   au  s u b s t r a t   c a t h o d i q u e   carboné  et   l i b r e   de  mouve-  

ment  au  moins  dans  le  sens  v e r t i c a l .  

2 ° /  -   Cuve  d ' é l e c t r o l y s e   selon  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  l ' é c r a n   conduc teur   f l o t t a n t   s ' é t e n d   sur  la  t o t a l i t é   de  l ' i n t e r f a -  

ce  de  la  nappe  d ' a luminium  et   du  ba in   de  c r y o l i t h e .  

3 ° /  -   Cuve  d ' é l e c t r o l y s e   se lon  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

que  l ' é c r a n   conduc teur   f l o t t a n t   e s t   l i m i t é   à  l ' ap lomb  de  chaque  a n o d e .  

4 ° /  -   Cuve  d ' é l e c t r o l y s e   se lon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' é c r a n   conduc teu r   f l o t t a n t   e s t   c o n s t i t u é  

par  des  é léments   d i s c r e t s   j u x t a p o s é s .  

5 ° /  -   Cuve  d ' é l e c t r o l y s e   selon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  3,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  l ' é c r a n   f l o t t a n t   e s t   c o n s t i t u é   par  d e s  

é léments   d i s c r e t s   r e l i é s   e n t r e   eux  par   des  moyens  d ' a c c r o c h a g e s   s o u -  

p l e s .  

6 ° /  -   Cuve  d ' é l e c t r o l y s e   se lon  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é e   en  c e  

q u e   l ' é c r a n   conducteur   f l o t t a n t   comporte  des  moyens  de  bu tée ,   peu  ou  

pas  conduc teurs   du  cou ran t   é l e c t r i q u e ,   d i r i g é s   vers   la  face  i n f é r i e u r e  

de  l ' a n o d e ,   et  dont  la  hau t eu r   e s t   s e n s i b l e m e n t   égale   à  la  d i s t a n c e  

i n t e r p o l a i r e   m i n i m a l e .  

7 ° /  -   Cuve  d ' é l e c t r o l y s e   se lon  l ' u n e   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

à  6,  c a r a c t é r i s é e   en  ce  que  la  d i s t a n c e   en t r e   chaque  anode  et  l ' é c r a n  

conduc teu r   f l o t t a n t   e s t   i n f é r i e u r e   à  40  nm  e t ,   de  p r é f é r e n c e ,   égale   à  

envi ron   20  mm. 
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