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©  Anordnung  zur  Positionierung  von  Elektroden  bei  Lichtbogenöfen. 

  Anordnung  zur  Positionierung  von  Elektroden  bei 
Gleichstrom-  oder  Wechselstrom-Lichtbogenöfen  mit  einer 
die  Elektroden  tragenden  Elektrodensäule,  die  in  ihrem 
Inneren  mit  einem  Hydraulikzylinder  (4)  versehen  ist.  Die 
Kolbenstange  (6)  des  Kolbens  (5)  in  diesem  Zylinder  ist 
außer  mit  ihrer  normalen  Hydraulikleitung  zum  Heben  des 
Zylinders  (4)  mit  mindestens  einer  zusätzlichen  Hydraulikmit- 
telleitung  (12)  versehen,  die  unter  dem  Kolben  (5)  des 
Hydraulikzylinders  derart  mündet,  daß  bei  Zufuhr  von  Hyd- 
raulikmittel  über  diese  Leitung  (12)  die  Kolbenstange  im 
Hydraulikzylinder  nach  oben  wandert.  Dadurch  kann  bei- 
spielsweise  die  Elektrodensäule  geschwenkt  und/oder  die 
Bedienungsfläche  des  Ofens  freigelegt  werden,  wodurch  das 
Herausschwenken  des  Ofengewölbes  einschließlich  der 
Elektrodensäule  über  diese  Fläche  möglich  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   A n o r d n u n g   z u r   P o s i t i o n i e r u n g  

von  E l e k t r o d e n   b e i   L i c h t b o g e n ö f e n   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f  

d e s   A n s p r u c h e s   1 .  

Be i   s o l c h e n   Öfen   b e s t e h t   e i n   P r o b l e m   d a r i n ,   d i e   B e d i e n u n g s -  

f l ä c h e   am  Ofen  f r e i l e g e n   zu  k ö n n e n ,   um  e i n   H e r a u s s c h w e n k e n  

d e s   O f e n g e w ö l b e s   ( D e c k e l s )   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r   E l e k t r o d e n -  

s ä u l e   zu  e r m ö g l i c h e n .   D i e s   w u r d e   b i s h e r   d u r c h   den  H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r   und  das   d a r a n   a n g e s c h l o s s e n e   O f e n g e w ö l b e   v e r h i n d e r t .  

F e r n e r   i s t   e i n e   s c h n e l l e   und  e f f e k t i v e   B e t ä t i g u n g s m ö g l i c h -  

k e i t   f ü r   d i e   E l e k t r o d e n   und  i h r e   P o s i t i o n i e r u n g   im  o d e r   am 

Ofen   e r w ü n s c h t .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   A n o r d n u n g  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   Ar t   zu  e n t w i c k e l n ,   d i e   e i n   H e r a u s -  

s c h w e n k e n   des   O f e n g e w ö l b e s   und  e i n e   s c h n e l l e   P o s i t i o n i e r u n g  
d e r   E l e k t r o d e n   e r m ö g l i c h t .  

Zur  L ö s u n g   d i e s e r ' A u f g a b e   w i r d   e i n e   A n o r d n u n g   n a c h   dem  O b e r -  

b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1  v o r g e s c h l a g e n ,   w e l c h e   d i e   im  k e n n -  

z e i c h n e n d e n   T e i l   des   A n s p r u c h e s   1  g e n a n n t e n   M e r k m a l e   h a t .  

E i n e   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in  d e m  

w e i t e r e n   A n s p r u c h   g e n a n n t .  



Bei   d e r   A n o r d n u n g   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   k a n n   d e r   H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   B e s c h i c k u n g   des   O f e n s ,  

s c h n e l l   in   d i e   g e w ü n s c h t e   H ö h e n l a g e   g e b r a c h t   w e r d e n .  

D i e s   b e d e u t e t , d a ß ,   wenn  d a s   G e w ö l b e   b e i s p i e l s w e i s e   zu r   B e -  

s c h i c k u n g   d e s   O f e n s   h e r a u s g e s c h w e n k t   w i r d ,   P l a t z   f ü r   e i n e n  

H e b e z y l i n d e r   und  S t ü t z k o n s o l e n   v o r h a n d e n   i s t   und  d i e   g e -  

n a n n t e   S c h w e n k b e w e g u n g   m ö g l i c h   i s t .   B i s h e r   war   man  b e i m  

H e r a u s s c h w e n k e n   des   O f e n g e w ö l b e s   o f t   g e z w u n g e n   g e w e s e n ,  

d i e   E l e k t r o d e n   a n z u h e b e n ,   was  b e d e u t e t ,   daß  s i c h   d i e   H e b e -  

s ä u l e   ü b e r   d e r   B e d i e n u n g s f l ä c h e   des   O f e n s   b e f i n d e t .   D a s  

H e r a u s s c h w e n k e n   k a n n   d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,   ohne   daß  b e s o n -  

d e r e   A u s s p a r u n g e n   in   d e r   B e d i e n u n g s f l ä c h e   o d e r  i m   F u n d a m e n t  

e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

B e i   e i n e m   Umbau  d i e s e r   ö f e n   z u r   V e r b e s s e r u n g   i h r e r   R e g e l -  

b a r k e i t   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   a u f   h y d r a u l i s c h e   E l e k t r o d e n p o -  

s i t i o n i e r u n g   ü b e r z u g e h e n .   Um  d i e s   ohne   u m f a s s e n d e   E i n g r i f f e  

in   d a s   F u n d a m e n t   und  d i e   B e d i e n u n g s f l ä c h e   z u  e r m ö g l i c h e n ,  

w i r d   e i n e   A n o r d n u n g   b e n ö t i g t ,   b e i   w e l c h e r   d e r   H e b e z y l i n d e r  

im  Z u s a m m e n h a n g   mi t   dem  H e r a u s s c h w e n k e n  d e s   G e w ö l b e s   in   d i e  

H e b e s ä u l e   e i n g e z o g e n   w e r d e n   k a n n ,   was  m i t   e i n e r   A n o r d n u n g  

n a c h   d e r   E r f i n d u n g   m ö g l i c h   i s t .  

A n h a n d   d e s   in   den  F i g u r e n   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

s o l l   d i e   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t   w e r d e n .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n e n   von  e i n e r   E l e k t r o d e n s ä u l e   g e t r a g e n e n  
E l e k t r o d e n a r m   m i t   E l e k t r o d e ,  

F i g .   2  d i e   E l e k t r o d e n s ä u l e   mi t   dem  in   d i e s e r   a n g e -  
o r d n e t e n   H y d r a u l i k z y l i n d e r ,  

F i g .   3  d i e   H y d r a u l i k z y l i n d e r a n o r d n u n g   in   v e r g r ö ß e r t e r  

D a r s t e l l u n g .  

F i g u r   1  z e i g t   e i n e   am  f r e i e n   Ende  e i n e s   E l e k t r o d e n a r m s   1 

b e f e s t i g t e   E l e k t r o d e   2  f ü r   e i n e n   L i c h t b o g e n o f e n   f ü r   G l e i c h -  

o d e r   W e c h s e l s t r o m .   E i n e   E l e k t r o d e n s ä u l e   3  m i t   e i n e m   i n  



i h r e m . I n n e r e n   a n g e o r d n e t e n   d o p p e l t w i r k e n d e n   H y d r a u l i k z y l i n -  

d e r   t r ä g t   den   E l e k t r o d e n a r m   1  und  k a n n   d i e s e n   in   v e r t i k a l e r  

R i c h t u n g   v e r s c h i e b e n .   Die   F i g u r e n   2  und  3  z e i g e n   d i e   E l e k -  

t r o d e n s ä u l e   3  m i t   i h r e m   i n s e i t i g e n   d o p p e l t   w i r k e n d e n   H y d r a u -  

l i k z y l i n d e r .   Be i   n o r m a l e m  B e t r i e b   d e s   O f e n s   b e f i n d e t   s i c h  

d e r   d o p p e l t   w i r k e n d e   K o l b e n   5  f ü r   den   H y d r a u l i k z y l i n d e r  i n  

s e i n e r   u n t e r s t e n   L a g e   im  Z y l i n d e r   4,  und  d i e   K o l b e n s t a n g e  6  

des   K o l b e n s   r u h t   d a b e i  a u f   e i n e r   S t ü t z k o n s o l e   7.  D i e  P o -  

s i t i o n i e r u n g   d e r   E l e k t r o d e   2  m i t t e l s   d e r   E l e k t r o d e n s ä u l e   3 

g e s c h i e h t   d a d u r c h ,   daß   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   ü b e r   den  z e n -  

t r a l e n ,   d u r c h g e h e n d e n   K a n a l   8  in   d e r   K o l b e n s t a n g e   6  in   d e n  

H y d r a u l i k z y l i n d e r   g e f ü h r t   bzw.   aus   d i e s e m   a b g e l a s s e n   w i r d .  

Die   Z u f u h r -   und  A b l a ß r i c h t u n g   f ü r   d i e   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t  

i s t   d u r c h   den  D o p p e l p f e i l   9  a n g e d e u t e t .  

Bei   dem  in  den  F i g u r e n   n i c h t   g e z e i g t e n   H e r a u s s c h w e n k e n   d e s  

G e w ö l b e s   ( D e c k e l s   d e s   L i c h t b o g e n o f e n s ) ,   b e i s p i e l s w e i s e   b e i  

d e r   B e s c h i c k u n g   des   O f e n s ,   w i r d   d i e   S ä u l e   3  in   i h r e   o b e r s t e  

Lage  g e f a h r e n   und  i n   d i e s e r   S t e l l u n g   m e c h a n i s c h   f i x i e r t .  

D a n a c h   w i r d   d i e   K o l b e n s t a n g e   6  in   i h r e   o b e r s t e   Lage  10  g e -  
f a h r e n .   Das  u n t e r e   Ende   d e r   K o l b e n s t a n g e   e r r e i c h t   d a b e i  

e i n e   P o s i t i o n ,   d i e   o b e r h a l b   d e r   B e d i e n u n g s f l ä c h e   11  am  O f e n  

l i e g t ,   w o d u r c h   e i n   H e r a u s s c h w e n k e n   des   G e w ö l b e s   e i n s e h l i e ß -  

l i c h   de r   E l e k t r o d e n s ä u l e   3  ü b e r   d e r   B e d i e n u n g s f l ä c h e   11  m ö g -  

l i c h   w i r d .   D u r c h   e i n e n   z u s ä t z l i c h e n   H y d r a u l i k m i t t e l k a n a l   12  

mi t   Z u f u h r -   und  A b l a ß r i c h t u n g   f ü r   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   e n t -  

s p r e c h e n d   dem  D o p p e l p f e i l   13  w i r d   H y d r a u l i k f l ü s s i g k e i t   i n  

den  Z y l i n d e r r a u m   u n t e r h a l b   des   K o l b e n s   5  d u r c h   e i n e   o d e r  

m e h r e r e   Ö f f n u n g e n   14  z u g e f ü h r t ,   w e l c h e   den  K o l b e n   in  s e i n e  

o b e r s t e   Lage   h e b t ,   so  daß   d i e   S ä u l e   3  und  d i e   K o l b e n s t a n g e  

6  f r e i   ü b e r   d e r   B e d i e n u n g s f l ä c h e   11  b e w e g t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Beim  H e r a b l a s s e n   des   K o l b e n s   w i r d   so  v e r f a h r e n ,   daß   H y -  

d r a u l i k m i t t e l   ü b e r   den   z e n t r a l e n   K a n a l   8  in   den  H y d r a u l i k -  

z y l i n d e r   e i n g e f ü h r t   w i r d ,   w o d u r c h   d e r   K o l b e n   5  mi t   d e r  

K o l b e n s t a n g e   6  in  s e i n e   u n t e r s t e   Lage   g e d r ü c k t   w i r d .   D i e  

B e t ä t i g u n g   d e r   E l e k t r o d e n s ä u l e   g e s c h i e h t   a u f   ü b l i c h e   W e i s e  

d u r c h   d i e   Z u f u h r   und  d i e   A b l e i t u n g   von  H y d r a u l i k m i t t e l   v o m  



H y d r a u l i k z y l i n d e r   ü b e r   den   E i n l a ß   b e i m   D o p p e l p f e i l   9.  B e i  

dem  K a n a l   12  k a n n   es  s i c h   um  e i n e n   o d e r   m e h r e r e   K a n ä l e   h a n -  

d e l n ,   d i e   s e i t l i c h   d e s   K a n a l s   8  o d e r   a u c h   k o n z e n t r i s c h   z u  

d i e s e m   a n g e o r d n e t   s i n d .  

D i e   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e   A n o r d n u n g   k a n n   im  Rahmen  d e s  

o f f e n b a r t e n   a l l g e m e i n e n   E r f i n d u n g s g e d a n k e n s   in   v i e l f a c h e r  

W e i s e   v a r i i e r t   w e r d e n .  



1.  A n o r d n u n g   z u r   P o s i t i o n i e r u n g   von  E l e k t r o d e n   ( 1 2 )   b e i  

G l e i c h s t r o m -   o d e r   W e c h s e l s t r o m - L i c h t b o g e n ö f e n   m i t   e i n e r  

d i e   E l e k t r o d e ( n )   t r a g e n d e n   E l e k t r o d e n s ä u l e   ( 3 ) ,   d i e   in   i h -  

rem  I n n e r e n   m i t   e i n e m   H y d r a u l i k z y l i n d e r   (4)  v e r s e h e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n e   K o l b e n s t a n g e   (6)  o d e r   e i n  

P l u n g e r k o l b e n   in  d i e s e m   Z y l i n d e r   (4)  a u ß e r   m i t   i h r e r / s e i n e r  

n o r m a l e n   H y d r a u l i k m i t t e l l e i t u n g   zum  Heben   d e s   Z y l i n d e r s   ( 4 )  

mi t   m i n d e s t e n s   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   H y d r a u l i k m i t t e l l e i t u n g   ( 1 2 )  

v e r s e h e n   i s t ,   d i e   u n t e r   dem  K o l b e n   (5)  d e s   H y d r a u l i k z y l i n d e r s  

d e r a r t   m ü n d e t ,   daß  b e i   Z u f u h r   v o n  H y d r a u l i k m i t t e l   d i e   K o l b e n -  

s t a n g e   (6)  im  H y d r a u l i k z y l i n d e r   (4)  n a c h   o b e n   w a n d e r t ,   s o  

daß   b e i s p i e l s w e i s e   d i e   E l e k t r o d e n s ä u l e   (3)  g e s c h w e n k t   u n d /  

o d e r   d i e   B e d i e n u n g s f l ä c h e   (11 )   d e s   O f e n s   f r e i g e l e g t   w e r d e n  

k a n n ,   w o d u r c h   das   H e r a u s s c h w e n k e n   d e s   O f e n g e w ö l b e s   e i n -  

s c h l i e ß l i c h   d e r   E l e k t r o d e n s ä u l e   ü b e r   d i e s e r   F l ä c h e   m ö g l i c h  

i s t .  

2.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   K o l b e n s t a n g e   o d e r   d e r   P l u n g e r k o l b e n   m i t   e i n e m   z e n t r a l e n ,  

d u r c h g e h e n d e n   H y d r a u l i k m i t t e l k a n a l   (8)  zum  H e b e n   d e r   E l e k -  

t r o d e n s ä u l e   s o w i e   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   z u s ä t z l i c h e n   H y d r a u -  

l i k m i t t e l l e i t u n g   (12)   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   e n t w e d e r   s e i t l i c h  

d e r   e r s t g e n a n n t e n   L e i t u n g   o d e r   k o n z e n t r i s c h   um  d i e   e r s t g e -  

n a n n t e   L e i t u n g   he rum  a n g e o r d n e t   i s t   und  d i e   u n t e r   dem  H y -  

d r a u l i k k o l b e n   (5)  m ü n d e t .  
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