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©  Ziehwerkzeug. 
©  Die  Erfindung  betrifft  ein  Ziehwerkzeug  mit  Ziehhol  (48) 
und  Ziehkern  (4),  welcher  in  einer,  einen  schulterartigen 
Vorsprung  (23)  aufweisenden,  in  zumindest  zwei  durch 
Spalte  (29,  30)  voneinander  getrennte  Sektoren  (20,  20a) 
geteilten  Innenfassung  (2)  mit  konusartigen  Außenflächen 
(22)  lösbar  eingesetzt  ist,  wobei  die  Innenfassung  (2)  ihrer- 
seits  in  einer  konusartigen  Ausnehmung  (18)  einer  Außen- 
fassung  (1)  angeordnet  ist.  Um  einen  hinsichtlich  Lagestabili- 
tät  und  mechanischer  Beanspruchung  optimalen  Sitz  des 
Ziehkernes  im  Werkzeug  zu  erzielen,  ist  vorgesehen,  daß  der 
Ziehkern  (4)  einen  im  wesentlichen  zylindrisch  oder  mehrflä- 
chig  prismatisch  ausgebildeten  Außenmantel  (42)  aufweist, 
wobei  der  Radius  des  Mantels  (42)  bzw.  die  Abstände  der 
Prismenflächen  von  dessen  Mittelachse  (27),  vorzugsweise 
um  mindestens  3  (xm,  größer  ist  bzw.  sind  als  der  Radius 

^   bzw.  die  entsprechenden  Abstände  der  Prismenflächen  von 
der  Mittelachse  (27)  der  im  wesentlichen  zylindrisch  oder 

^   mehrflächig  prismatisch  ausgebildeten  Innenwandungen 
^   (21)  der,  miteinander  verbundenen,  Innenfassungs-Sektoren 
gQ  (20,  20a),  welche  im  wesentlichen  kegel-  oder  pyramiden- 

stumpfförmig  ausgebildete  Außenflächen  (22)  aufweisend, 
0)  in  einer  eine  im  wesentlichen  kegel-  oder  pyramidenstumpf- 
G)  förmig  ausgebildete  Innenwandung  (11)  aufweisenden  Aus- 
O  nehmung  (18)  einer  Außenfassung  (1)  angeordnet  sind. 
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D i e   Erfindung  betrifft  ein  Ziehwerkzeug  mit  Ziehhol  (48) 
und  Ziehkern  (4),  welcher  in  einer,  einen  schulterartigen 
Vorsprung  (23)  aufweisenden,  in  zumindest  zwei  durch 
Spalte  (29,  30)  voneinander  getrennte  Sektoren  (20,  20a) 
geteilten  Innenfassung  (2)  mit  konusartigen  Außenflächen 
(22)  lösbar  eingesetzt  ist,  wobei  die  Innenfassung  (2)  ihrer- 
seits  in  einer  konusartigen  Ausnehmung  (18)  einer  Außen- 
fassung  (1)  angeordnet  ist.  Um  einen  hinsichtlich  Lagestabili- 
tät  und  mechanischer  Beanspruchung  optimalen  Sitz  des 
Ziehkernes  im  Werkzeug  zu  erzielen,  ist  vorgesehen,  daß  der 
Ziehkern  (4)  einen  im  wesentlichen  zylindrisch  oder  mehrflä- 
chig  prismatisch  ausgebildeten  Außenmantel  (42)  aufweist, 
wobei  der  Radius  des  Mantels  (42)  bzw.  die  Abstände  der 
Prismenflächen  von  dessen  Mittelachse  (27),  vorzugsweise 
um  mindestens  3  µm,  größer  ist  bzw.  sind  als  der  Radius 
bzw.  die  entsprechenden  Abstände  der  Prismenflächen  von 
der  Mittelachse  (27)  der  im  wesentlichen  zylindrisch  oder 
mehrflächig  prismatisch  ausgebildeten  Innenwandungen 
(21)  der,  miteinander  verbundenen,  Innenfassungs-Sektoren 
(20,  20a),  welche  im  wesentlichen  kegel-  oder  pyramiden- 
stumpfförmig  ausgebildete  Außenflächen  (22)  aufweisend, 
in  einer  eine  im  wesentlichen  kegel-  oder  pyramidenstumpf- 
förmig  ausgebildete  Innenwandung  (11)  aufweisenden  Aus- 
nehmung  (18)  einer  Außenfassung  (1)  angeordnet  sind. 



Die  v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   Z i e h w e r k z e u g ,  

d e s s e n   Z i e h s t e i n   bzw.  Z i e h k e r n   au f   e i n f a c h e   Weise   der   i h n  

t r a g e n d e n   und  zur   A u f n a h m e   de r   beim  Z i e h v o r g a n g   a u f t r e t e n d e n  

K r ä f t e   d i e n e n d e n   F a s s u n g   e n t n o m m e n   o d e r   in  d i e s e   e i n g e -  

s e t z t   bzw.  w i e d e r   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n ,   b e i   dem  j e d o c h  

im  b e t r i e b s f e r t i g e n   Z u s t a n d   und  w ä h r e n d   des   Z i e h v o r g a n g e s  

e i n   a b s o l u t   f e s t e r   und  l a g e s t a b i l e r   S i t z   des   Z i e h k e r n s   i n  

der   F a s s u n g   ohne  g e s o n d e r t e   B e f e s t i g u n g   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .  

Mit  d e r a r t i g e n   Z i e h w e r k z e u g e n   w e r d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  

d u r c h   Walzen   e r h a l t e n e ,   V o r m a t e r i a l i e n   zu  S t a n g e n ,   R o h r e n ,  

P r o f i l e n ,   D r ä h t e n ,   F e i n d r ä h t e n   u.  d g l .   g e z o g e n   u n d . " r e -  

d u z i e r t " .  

A n w e n d u n g s b e r e i c h e   und  D i m e n s i o n e n   von  Z i e h w e r k z e u g e n  u n d  

i h r e   K e n n g r ö ß e n   u n d  K e n n b e z e i c h n u n g e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e  

der   Ö-Norm  N  4450 ,   T e i l e   1  und  2  zu  e n t n e h m e n .   Es  e x i s t i e r e n  

u . a .   auch  I S O - E m p f e h l u n g e n   f ü r   Z i e h w e r k z e u g e   und  d i e   H e r -  

s t e l l e r   b r i n g e n   den  Normen  und  E m p f e h l u n g e n   e n t s p r e c h e n d e  

W e r k z e u g e   auf   den  M a r k t .  

Es  s e i   k u r z   e r w ä h n t ,   daß  zur   Fo rmung   von  D r a h t   s e i t   l a n g e m  

Z i e h w e r k z e u g e   b e k a n n t   s i n d ,   d i e   e i n e n   Z i e h k e r n   aus  H a r t -  

m e t a l l   o d e r   D i a m a n t   b e s i t z e n ,   der   mit   S t a h l   o d e r   M e s s i n g ,  

b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   W a r m a u f z i e h e n   o d e r   F l i e ß p r e s s e n   i n  

e i n e   F a s s u n g   u n l ö s b a r   e i n g e s e t z t   w i r d .   D i e s e s   F a s s e n   d e s  

Z i e h k e r n e s   e r f o r d e r t   hohe  P r ä z i s i o n .  

Der  mit   dem  Z i e h s t e i n   u n l ö s b a r   v e r b u n d e n e   M a n t e l   s c h ü t z t  

den  Kern  gegen   d i e   beim  Z i e h e n   a u f t r e t e n d e n   K r ä f t e .   N a c h  

m e h r m a l i g e m   A u f b o h r e n   o d e r   nach  e inem  B r u c h   des  Kerns   i s t  

in  der   Rege l   auch  d ie   F a s s u n g   b e s c h ä d i g t   und  muß  e n t f e r n t  



w e r d e n .   E i n e   m e h r m a l s   v e r w e n d b a r e   F a s s u n g   l ä ß t   s i c h   n u r  

d u r c h   m e c h a n i s c h e   T r e n n u n g   von  Kern  und  K e r n f a s s u n g   e r -  

r e i c h e n .  

B e s o n d e r s   s t ö r e n d   i s t   e i n e   n i c h t   l ö s b a r e   V e r b i n d u n g   v o n  

Z i e h k e r n   und  d e s s e n   F a s s u n g   d a n n ,   wenn  e in   mi t   e i n e r   v e r -  

s c h l e i ß f e s t e n   B e s c h i c h t u n g   v e r s e h e n e r   Kern  nach   V e r -  

s c h l e i ß   d u r c h   n e u e r l i c h e s   B e s c h i c h t e n   r e g e n e r i e r t   w e r d e n  

s o l l .   Die  F a s s u n g   würde   be i   den  hohen   T e m p e r a t u r e n   w ä h r e n d  

der   A u f b r i n g u n g   der   H a r t s t o f f - S c h i c h t   i r r e v e r s i b l e   S c h ä d e n  

d a v o n t r a g e n .   Es  b e s t a n d   also  s e i t   g e r a u m e r   Z e i t   das  B e -  

s t r e b e n ,   Z i e h s t e i n   und  F a s s u n g   v o n e i n a n d e r   t r e n n b a r   zu  g e -  
s t a l t e n .  

Es  e x i s t i e r t   e i n e   A n z a h l   von  V o r s c h l ä g e n ,   d i e s e   T r e n n b a r -  

k e i t   zu  e r r e i c h e n .   So  wurde   z . B .   v o r g e s c h l a g e n ,   den  H a r t -  

m e t a l l k e r n   in  e i n e   mit   e i nem  n u t a r t i g e n   L ä n g s s c h l i t z   v e r -  

s e h e n e   S p a n n h ü l s e   mi t   k o n i s c h e r   Außenwand   e i n z u s e t z e n ,  

d i e   in  e i n e   i n n e n   k o n i s c h e   H a l t e f a s s u n g   e i n g e s p a n n t   w i r d .  

W e i t e r s   wurde   v o r g e s c h l a g e n ,   dem  Kern  s e l b s t   e i n e n  

k o n i s c h e n   A u ß e n m a n t e l   zu  geben   und  ihn  ohne  Z w i s c h e n r i n g  

in  e i n e   F a s s u n g   mit   e n t s p r e c h e n d e m   I n n e n k o n u s   e i n z u -  

s e t z e n ,   w o b e i   j e w e i l s   der   a x i a l   g e r i c h t e t e   Z i e h d r u c k   d e n  

Kern  in  der   F a s s u n g   f e s t h a l t e n   s o l l .   E ine   d e r a r t i g e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   v e r l a n g t   e x a k t   g e a r b e i t e t e ,   a l s o   a u f w e n d i g e  

T e i l e ,   j e d o c h   r e i c h t   der   Z i e h d r u c k   nach  E r r e i c h e n   d e r  

F l i e ß g r e n z e   n ich t   a u s ,   dem  H a r t m e t a l l k e r n   d i e   f ü r   D a u e r b e -  

a n s p r u c h u n g   n o t w e n d i g e   V o r s p a n n u n g   zu  g e b e n ,   um  e i n   A r b e i -  

t en   und  Dehnen   des  K e r n e s   zu  v e r h i n d e r n .  

Aus  der   AT-PS  329  007  i s t   e in   Z i e h w e r k z e u g   mit   e inem  i n  

e i n e r   F a s s u n g   l ö s b a r   e i n g e s e t z t e n   Kern  b e k a n n t ,   der   a u s  

e i n e m   aus  H a r t m e t a l l   g e b i l d e t e n   i n n e r e n   K e r n t e i l   und  e i n e r  

U m m a n t e l u n g   g e b i l d e t   i s t .   Der  Kern  b e s t e h t   aus  m e h r e r e n  



e i n z e l n   a u s t a u s c h b a r e n   T e i l e n ,   und  d i e s e   T e i l e   s i n d  i n  

e i n e r   in  i h r e n   A u ß e n d i m e n s i o n e n   b e s t e h e n d e n   Normen  e n t -  

s p r e c h e n d e n   F a s s u n g   m i t t e l s   D r u c k r i n g   f e s t g e h a l t e n .  

Im  s p e z i e l l e n   i s t   gemäß  d i e s e r   PS  v o r g e s e h e n ,   daß  d i e   Um- 

m a n t e l u n g   au f   den  Z i e h s t e i n   u n l ö s b a r   a u f g e s c h r u m p f t   i s t ,  

a l s o ' n a c h   V e r s c h l e i ß   mi t   d i e s e m   a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n   m u ß .  

E i n e n   g e w i s s e n   F o r t s c h r i t t   s t e l l t   das   in  der   AT-PS  354  391 

b e s c h r i e b e n e   Z i e h w e r k z e u g   mit   e i n t e i l i g e m   Z i e h k e r n   u n d  

m e h r t e i l i g e r ,   v o r z u g s w e i s e   z w e i t e i l i g e r ,   d i e s e n   h a l t e r n d e r  

F a s s u n g   d a r .   Dor t   i s t   der   Z i e h k e r n   z w i s c h e n   zwei   s c h e i b e n -  

f ö r m i g e n   F a s s u n g s - T e i l e n   e i n g e k l e m m t ,   d i e   mit   S c h r a u b e n  

in  Z i e h r i c h t u n g   u n t e r   v o r g e g e b e n e r   S p a n n k r a f t   a n e i n a n d e r -  

g e k l e m m t   s i n d .   Der  Z i e h k e r n   kann  samt   s e i n e r   F a s s u n g   in  - 

e i n e r   A u ß e n - F a s s u n g   s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   s e i n .   D i e s e s   Z i e h -  

w e r k z e u g ' m i t   l ö s b a r e r   V e r b i n d u n g   von  Z i e h k e r n   und  F a s s u n g  

e r m ö g l i c h t   e s ,   den  Kern  nach   V e r s c h l e i ß   zu  e n t n e h m e n ,   i h n  

d u r c h   e i n e n   neuen   zu  e r s e t z e n   o d e r   den  v e r b r a u c h t e n   K e r n  

nach  R e g e n e r a t i o n   w i e d e r   e i n z u s e t z e n .   Von  N a c h t e i l   s i n d   d i e  

r e l a t i v   a u f w e n d i g e n   M a n i p u l a t i o n e n   beim  W e c h s e l n   und  d i e  

l a t e n t e   G e f a h r   e i n e s   u n g l e i c h m ä ß i g e n   E i n s p a n n e n s   d e s  

K e r n e s   z w i s c h e n   den  b e i d e n   S c h e i b e n - T e i l e n   der   F a s s u n g .  

E ine   e i n t e i l i g e ,   nur   e i n e n   d u r c h g e h e n d e n   L ä n g s s p a l t  a u f w e i -  

s e n d e ,  z u r   H a l t e r u n g   e i n e s   z y l i n d r i s c h e n   Z i e h k e r n e s   v o r g e -  
s e h e n e   S p a n n h ü l s e ,   d i e   i h r e r s e i t s   mit   k o n i s c h e r   W a n d u n g  

in  e i n e r   k o n i s c h e n   A u s n e h m u n g   e i n e s   H a l t e r s   d u r c h   E i n -  

w i r k u n g   der   Z i e h k r ä f t e   g e h a l t e n   i s t ,   b e s c h r e i b t   d i e  

AT-PS  206  390.   E ine   im  P r i n z i p   ä h n l i c h e   H a l t e r u n g   d e s  

Z i e h s t e i n e s   mit   e i n e r   k o n k r e t   nur  e i n e n ,   den  S p a n n h ü l s e n -  

k ö r p e r   d u r c h s e t z e n d e n   S p a l t   und  u m f ä n g l i c h   m e h r e r e   l ä n g s -  

v e r l a u f e n d e ,   n u t a r t i g e   S p a l t e   a u f w e i s e n d e n   S p a n n h ü l s e ,   d i e  

m i t t e l s   e i n e r   D r u c k s c h r a u b e   in  e i n e r   k o n i s c h e n   A u s n e h m u n g  

e i n e s   ä u ß e r e n   H a l t e r s   v e r s p a n n t   a n g e o r d n e t   i s t ,   i s t   a u s  

der   DE-OS  29  51  056  b e k a n n t   g e w o r d e n .  



E i n e   m e h r t e i l i g e   S p a n n h ü l s e   f ü r   den  Z i e h k e r n   i s t   b e i m  

Z i e h w e r k z e u g   gemäß  US-PS  2  028  652  v e r w i r k l i c h t .   D i e  

d u r c h   zu r   Achse   des  W e r k z e u g e s   p a r a l l e l e   S p a l t e   i n  

m e h r e r e   S e k t o r e n   g e t e i l t e   H ü l s e   b i l d e t   im  e i n g e b a u t e n  

Z u s t a n d   e i n e   z y l i n d r i s c h e   A u s n e h m u n g   f ü r   den  Z i e h k e r n  

und  w e i s t   in  Z i e h r i c h t u n g   e i n e n   V o r s p r u n g   bzw.  V o r s p r ü n g e  

zur   A b s t ü t z u n g   des  K e r n e s   a u f .   Die  H ü l s e n - T e i l e   h a b e n  

k o n i s c h e   A u ß e n f l ä c h e n   und  s i n d   i h r e r s e i t s   in  e i n e r   e n t -  

s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e n   k o n i s c h e n   A u s n e h m u n g   e i n e r   ä u ß e r e n  

F a s s u n g   e i n g e s e t z t .   Die  H ü l s e n t e i l e   s i n d   m i t t e l s   S c h r a u b u n g  

in  d e r   A u ß e n f a s s u n g   g e h a l t e n .   A l l e   g e n a n n t e n   F a s s u n g e n  

f ü r   den  Z i e h s t e i n   h a b e n   z y l i n d r i s c h e   A u s n e h m u n g e n ,   d e r e n  

R a d i u s   au f   den  R a d i u s   des  Z i e h s t e i n e s   p r ä z i s e   a b g e s t i m m t  

i s t .   Wird  b e i s p i e l s w e i s e   der   Z i e h s t e i n   nach   V e r s c h l e i ß  

n a c h b e s c h i c h t e t , s o   muß  d i e   au f   s e i n e m   M a n t e l   a u f g e b r a c h t e ,  

d e s s e n   R a d i u s   s t e i g e r n d e   S c h i c h t   a b g e a r b e i t e t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   ha t   s i c h   d i e   A u f g a b e   g e s t e l l t ,   e i n   Z i e h -  

w e r k z e u g   mi t   e inem  in  s e i n e r   F a s s u n g   l ö s b a r   e i n g e s e t z t e n  

Z i e h k e r n   zu  s c h a f f e n ,   be i   w e l c h e m   d i e   beim  E n t f e r n e n   o d e r  

E i n s e t z e n   des  K e r n e s   n ö t i g e n   M a n i p u l a t i o n e n   r e d u z i e r t  

s i n d   und  ohne  P re s sung   der   I n n e n f a s s u n g   in  d i e   A u s n e h m u n g  

der   A u ß e n f a s s u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e n   S c h r a u b r i n g  

od.  d g l . ,   e i n   h i n s i c h t l i c h   L a g e - S t a b i l i t ä t   und  a u c h  
m e c h a n i s c h e r   B e a n s p r u c h b a r k e i t   o p t i m a l e r   S i t z   des  Z i e h -  

k e r n e s   in  der   ihn  u n m i t t e l b a r   h a l t e n d e n   F a s s u n g ,   u n d  

d i e s e r   K e r n f a s s u n g   i h r e r s e i t s   in  e i n e r   der   S t a b i l i t ä t  

des  G e s a m t - Z i e h w e r k z e u g e s   d i e n e n d e n   A u ß e n f a s s u n g   g e w ä h r -  

l e i s t e t   i s t .   D a r ü b e r   h i n a u s   s o l l   das  W e r k z e u g   g e g e n  

S c h w a n k u n g e n   in  der   D i m e n s i o n   des  Z i e h k e r n e s   m ö g l i c h s t  

w e n i g   e m p f i n d l i c h   s e i n .  

G e g e n s t a n d   der   E r f i n d u n g   i s t   s o m i t   e in   Z i e h w e r k z e u g   m i t  

e i n e m   aas   Z i e h h o l   a u f w e i s e n d e n ,   v o r z u g s w e i s e   e i n t e i l i g e n ,  



Z i e h k e r n ,   w e l c h e r   in  e i n e r ,   v o r z u g s w e i s e   m e h r a c h s i g   s y m -  

m e t r i s c h e n ,   im  w e s e n t l i c h e n   d u r c h   w e r k z e u g a c h s - p a r a l l e l e  

E r z e u g e n d e   b e g r e n z t e n   und  in  Z i e h r i c h t u n g   e i n e n   s c h u l t e r -  

a r t i g e n   V o r s p r u n g   a u f w e i s e n d e n ,   in  z u m i n d e s t   zwei   d u r c h  

im  w e s e n t l i c h e n   in  R i c h t u n g   der   Achse   v e r l a u f e n d e   S p a l t e  

v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   S e k t o r e n   g e t e i l t e n   I n n e n f a s s u n g   m i t  

im  w e s e n t l i c h e n   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t e n   A u ß e n f l ä c h e n   l ö s -  

bar   e i n g e s e t z t   i s t ,   w o b e i   d i e   m e h r t e i l i g e   I n n e n f a s s u n g  

i h r e r s e i t s   in  e i n e r   e n t s p r e c h e n d   i h r e n   A u ß e n f l ä c h e n   im 

w e s e n t l i c h e n   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t e n   A u s n e h m u n g   e i n e r   A u ß e n -  

f a s s u n g   a n g e o r d n e t   i s t ,   das  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  

daß  der   Z i e h k e r n   e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h   o d e r  

m e h r f l ä c h i g   p r i s m a t i s c h   a u s g e b i l d e t e n   A u ß e n m a n t e l  

a u f w e i s t ,   wobe i   der   R a d i u s   des  M a n t e l s   bzw.  d i e   A b s t ä n d e  

der  P r i s m e n f l ä c h e n   von  d e s s e n   M i t t e l a c h s e ,   v o r z u g s w e i s e  

um  m i n d e s t e n s   3  µm,   g r ö ß e r   i s t   bzw.  s i n d   a l s   der   R a d i u s  

bzw.  d ie   e n t s p r e c h e n d e n   A b s t ä n d e   der   P r i s m e n f l ä c h e n   v o n  

der  M i t t e l a c h s e   der   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h   o d e r  

m e h r f l ä c h i g   p r i s m a t i s c h   a u s g e b i l d e t e n   I n n e n w a n d u n g e n   d e r ,  

v o r z u g s w e i s e   d u r c h   L a g e h a l t e e l e m e n t e   m i t e i n a n d e r   l ö s b a r  

v e r b u n d e n e n   I n n e n f a s s u n g s - S e k t o r e n ,   w e l c h e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   k e g e l -   o d e r   p y r a m i d e n - s t u m p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e  

A u ß e n f l ä c h e n   a u f w e i s e n d ,   i n  e i n e r   im  w e s e n t l i c h e n   k e g e l -  

oder   p y r a m i d e n - s t u m p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   I n n e n w a n d u n g  

a u f w e i s e n d e n   A u s n e h m u n g   e i n e r   A u ß e n f a s s u n g   a n g e o r d n e t  

s i n d .  

Es  s e i   g e s o n d e r t   a n g e m e r k t ,   daß  d i e   A u s n e h m u n g   d e r  

A u ß e n f a s s u n g ,   w e l c h e   den  s t a b i l e n   S i t z   der   m e h r t e i l i g e n  

I n n e n f a s s u n g   g e w ä h r l e i s t e t ,   n i c h t   r e i n   k e g e l -   s o n d e r n  

auch  p y r a m i d e n s t u m p f f ö r m i g   s e i n   k a n n .   Auch  e l l i p s o i d e  

oder   s p h ä r o i d e   A u s b i l d u n g   der   I n n e n w a n d u n g   der   Außenfassung  

i s t   m ö g l i c h .   J e d e n f a l l s   s o l l   d ie   Ausnehmung   so  g e s t a l t e t  

s e i n ,   daß  s i c h   d e r e n   Q u e r s c h n i t t   in  Z i e h r i c h t u n g   v e r r i n g e r t .  



Die  A u ß e n f l ä c h e   der  in  der   A u s n e h m u n g   der   A u ß e n f a s s u n g  

a n g e o r d n e t e n ,   den  Z i e h s t e i n   b e h e r b e r g e n d e n   I n n e n f a s s u n g  

kann  e n t s p r e c h e n d   de r   s o e b e n   e r ö r t e r t e n   G e s t a l t   der   I n n e n -  

f l ä c h e   der   A u s n e h m u n g   de r   A u ß e n f a s s u n g   a u s g e b i l d e t   s e i n .  

B e v o r z u g t   i s t   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e ,  

a l s o   in  d i e   k o n i s c h e   A u s n e h m u n g   der   A u ß e n f a s s u n g   p a s s e n d e ,  

k o n i s c h e   Form  des  A u ß e n m a n t e l s   der   g e t e i l t e n   I n n e n f a s s u n g .  

Es  ha t   s i c h   beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e r k z e u g   g e z e i g t ,   d a ß  

e in   o p t i m a l e s   Z u s a m m e n w i r k e n   von  A u ß e n -   und  I n n e n f a s s u n g  

s o w i e   Z i e h k e r n   dann  e r r e i c h b a r   i s t ,   wenn  d i e   E r z e u g e n d e n  

der   k e g e l s t u m p f f ö r m i g e n   A u ß e n f l ä c h e   bzw.  wenn  d i e   F l ä c h e n  

der   p y r a m i d e n s t u m p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   A u ß e n f l ä c h e   d e r  

Innenfassung   und  jene  de r   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t e n   k e g e l -  

o d e r  p y r a m i d e n s t u m p f f ö r m i g e n   I n n e n w a n d u n g   der   A u ß e n f a s -  

sung   mit   der   Achse   de r   b e i d e n   F a s s u n g e n   e i n e n   W i n k e l   e i n -  

s c h l i e ß e n ,   dessen  T a n g e n s   0 , 0 8  -   0 , 1 2 5 ,   v o r z u g s w e i s e   e t w a  

0 , 1 ,   b e t r ä g t .  

Die  S e k t o r e n   der   I n n e n f a s s u n g   s i n d   n i c h t   m i t t e l s   D r u c k -  

s c h r a u b e   in  d i e   A u s n e h m u n g   der   A u ß e n f a s s u n g   e i n g e s p a n n t ,  

um  den  Z i e h k e r n   f e s t z u h a l t e n   und  d i e   au f   ihn   w i r k e n d e n  

Z i e h k r ä f t e   a u f z u n e h m e n ,   v i e l m e h r   e r m ö g l i c h t   d i e   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e   R a d i u s -   bzw.  A b s t a n d s - D i f f e r e n z  

z w i s c h e n   Z i e h k e r n   und  "zu  k l e i n "   d i m e n s i o n i e r t e r   m e h r -  

t e i l i g e r   I n n e n f a s s u n g   den  V e r z i c h t   auf   e in   E l e m e n t  

für  das  E i n s p a n n e n .   D i e s   e r f o l g t   d u r c h   d i e   K r ä f t e   vom 

Z i e h v o r g a n g   und  g e w ä h r l e i s t e t ,   wie  g e f u n d e n   w u r d e ,   e i n e n  

a u s g e z e i c h n e t e n   S i t z   des   Z i e h k e r n e s   und  d e s s e n   o p t i m a l e  

F e s t i g k e i t   und  B e a n s p r u c h b a r k e i t   im  B e t r i e b .   E ine   b e v o r -  

z u g t e   A n z a h l   de r   d i e   I n n e n f a s s u n g   b i l d e n d e n   S e g m e n t e   i s t  

z w e i ,   womit   der   E f f e k t   wen ig   a u f w e n d i g   e r r e i c h t   w i r d .  



Zur  p r ä z i s e n   L a g e e i n s t e l l u n g   der  I n n e n f a s s u n g s - S e k t o r e n  

zue inander   sind  bevorzugt   die  vorher  erwähnten  L a g e h a l t e - E l e m e n t e ,  

z.B.  f o r m s c h l ü s s i g   i n e i n a n d e r g r e i f e n d e   Vorsprünge  und  d a z u p a s s e n d e  

Ausnehmungen,an  den  die  Spa l te   zwischen  den  e i n z e l n e n   Sektoren   b e -  

grenzenden,   e i n a n d e r   gegenübe r l i egenden   S t i r n f l ä c h e n   v o r g e s e h e n .  

Die  I n n e n w a n d u n g   j e d e s   de r   I n n e n f a s s u n g s - S e k t o r e n   e n d e t  

in  Z i e h r i c h t u n g   be i   e i n e m   s i c h   v o r t e i l h a f t e r w e i s e   von  d e r  

e i n e n   g e g e n   den  S p a l t   z w i s c h e n   den  S e k t o r e n   g e r i c h t e t e n  

S t i r n f l ä c h e   b i s   zur   a n d e r e n ,   g l e i c h a r t i g e n   S t i r n f l ä c h e  

hin   e r s t r e c k e n d e n , r i n g s c h u l t e r a r t i g e n   V o r s p r u n g , d e r   z u r  

s t a b i l e n   A u f l a g e   des  Z i e h k e r n e s   beim  Z i e h v o r g a n g   d i e n t .  

Die  A u f l a g e   d i e s e r   S c h u l t e r   i s t   v o r t e i l h a f t   e b e n ,   s i e  

kann  a b e r   be i   e n t s p r e c h e n d e r   G e s t a l t u n g   des  Z i e h k e r n e s ,  

auch  b e i s p i e l s w e i s e   f l a c h k e g e l i g   s e i n .  

Das  beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z i e h w e r k z e u g   w e s e n t l i c h e   E i n -  

h a l t e n   e i n e r   D i f f e r e n z   z w i s c h e n   den  R a d i e n   bzw.  A b s t ä n d e n  

der   P r i s m e n f l ä c h e n   von  der   M i t t e l a c h s e   von  Z i e h k e r n   u n d  

I n n e n w a n d u n g   de r   I n n e n f a s s u n g s - S e k t o r e n   in  der   W e i s e ,   d a ß  

der   R a d i u s   der   A u ß e n f l ä c h e   bzw.  d i e   A b s t ä n d e   der   P r i s m e n -  

f l ä c h e n   des  Z i e h k e r n e s   von  d e s s e n   M i t t e l a c h s e   im  w e s e n t -  

l i c h e n   an  a l l e n   S t e l l e n   der   F l ä c h e ( n )   um  e i n e n   k l e i n e n  

B e t r a g   g r ö ß e r   b e m e s s e n   s e i n   muß  bzw.  s e i n   m ü s s e n ,   a l s   d e r  

R a d i u s   bzw.  d i e   A b s t ä n d e   von  der   M i t t e l a c h s e   der   I n n e n -  

f a s s u n g s - S e k t o r e n   an  den  j e w e i l s   e n t s p r e c h e n d e n   S t e l l e n  

g e w ä h r l e i s t e t ,   wie  s i c h   ü b e r r a s c h e n d   g e z e i g t   h a t ,   im  V e r -  

e in   mit   den  ü b r i g e n   K o n s t r u k t i o n s - M e r k m a l e n   des  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z i e h w e r k z e u g e s   e i n e r s e i t s   e in   o p t i m a l e s  

V o r s p a n n e n   des  K e r n e s ,   und  zwar  g l e i c h m ä ß i g   ü b e r   den  v o n  

den  S e k t o r e n   u m f a ß t e n   B e r e i c h   von  d e s s e n   Umfang ,   u n d  

a n d e r e r s e i t s   e i n e n   ä u ß e r s t   l a g e s t a b i l e n   S i t z   des  K e r n e s  

in  der   F a s s u n g ,   ohne  daß  e i n e   D r u c k s c h r a u b e   zum  E i n s p a n n e n  

der   I n n e n f a s s u n g   samt  Kern  in  der   A u ß e n f a s s u n g   v o r z u s e h e n  

i s t .  



D i e s e   V o r t e i l e   des   W e r k z e u g e s   im  z u s a m m e n g e b a u t e n   b z w .  

B e t r i e b s z u s t a n d   w e r d e n   d u r c h   d i e   w e i t e r e n   V o r z ü g e   e i n e r  

e i n f a c h e n   H a n d h a b u n g   b e i   E n t n a h m e   des   Z i e h k e r n e s   aus  d e r  

F a s s u n g ,   s e i   es  zur   N a c h a r b e i t u n g   nach   V e r s c h l e i ß   o d e r  

b e i s p i e l s w e i s e   zu r   N a c h b e s c h i c h t u n g   von  Kern  und  Z i e h h o l  

und  beim  E i n s e t z e n   bzw.  W i e d e r e i n s e t z e n   des  K e r n e s   e r -  

g ä n z t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   K o n s t r u k t i o n   i s t   u n e r w a r t e t e r w e i s e  

g e g e n ü b e r   Ä n d e r u n g e n   in  de r   D i f f e r e n z   de r   b e i d e n   R a d i e n  

bzw.  de r   e i n a n d e r   e n t s p r e c h e n d e n   A b s t ä n d e   von  der   M i t t e l -  

a c h s e   von  K e r n - A u ß e n m a n t e l   und  I n n e n f a s s u n g s - I n n e n f l ä c h e n  

w e n i g   e m p f i n d l i c h .   D i e s   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  K e r n e ,   o h n e  

daß  i h r   A u ß e n m a n t e l   a b g e d e c k t   o d e r   n a c h t r ä g l i c h   n a c h g e -  

a r b e i t e t   w e r d e n   m ü ß t e ,   m e h r m a l s   e i n e r   N a c h b e s c h i c h t u n g  

des  i n f o l g e   V e r s c h l e i ß e s   s e i n e r   H a r t s t o f f b e s c h i c h t u n g  

b e r a u b t e n   Z i e h h o l s   u n t e r w o r f e n   w e r d e n   k ö n n e n , u n d   d i e   d a -  

be i   i n f o l g e   der   j e w e i l i g e n   M i t - B e s c h i c h t u n g   des   dem  V e r -  

s c h l e i ß   n i c h t   u n t e r l i e g e n d e n   A u ß e n m a n t e l s   j e w e i l s   e i n -  

t r e t e n d e   a d d i t i v e   V e r g r ö ß e r u n g   von  d e s s e n   R a d i u s   bzw.  A b -  

s t a n d   der   P r i s m e n f l ä c h e n   von  der   M i t t e l a c h s e  k e i n e   n a c h -  

t e i l i g e n   A u s w i r k u n g e n   au f   V o r s p a n n u n g   und  S i t z   des  Z i e h -  

k e r n e s   in  der   F a s s u n g   h a t .   Es  b l e i b t   a l s o   t r o t z   der   b e i  

m e h r f a c h e r   W i e d e r b e s c h i c h t u n g   e i n t r e t e n d e n   Zunahme  d e s  

R a d i u s   des  A u ß e n m a n t e l s   bzw.  der   A b s t ä n d e   de r   P r i s m e n -  

f l ä c h e n   beim  m e h r m a l s   v e r w e n d e t e n   Z i e h k e r n   der   a u f g r u n d  

des  e r f i n d u n g s g e m ä ß   von  v o r n h e r e i n   e i n z u h a l t e n d e n   U n t e r -  

s c h i e d e s   der   b e i d e n   R a d i e n   bzw.  der   e n t s p r e c h e n d e n   A b -  

s t ä n d e   e r z i e l t e   E f f e k t   des  w i r k u n g s v o l l e n   E i n s p a n n e n s   d e s  

K e r n s   mit   den  S e k t o r e n   de r   I n n e n f a s s u n g   v o l l   e r h a l t e n .  

Der  h i e r   zu  b e o b a c h t e n d e   A u s g l e i c h   in  den  D i f f e r e n z e n  

w i r d   v e r m u t l i c h   d u r c h   den  s e l b s t k l e m m e n d e n   S i t z   der  I n n e n -  

f a s s u n g   in  der   s i c h   in  Z i e h r i c h t u n g   v e r j ü n g e n d e n   Ausnehmung 

der   A u ß e n f a s s u n g   u n t e r s t ü t z t .   Da  e i n e r s e i t s   e i n   N a c h b e -  



s c h i c h t e n   e i n e s   Z i e h k e r n e s   e i n e n   B r u c h t e i l   der   K o s t e n  

e i n e s   n e u e n   Z i e h k e r n e s   v e r u r s a c h t ,   a n d e r s e i t s   e i n   N a c h -  

b e a r b e i t e n   des  K e r n e s   an  s e i n e r   A u ß e n f l ä c h e   zu r   E i n -  

s t e l l u n g   de r   u r s p r ü n g l i c h e n   R a d i u s - D i m e n s i o n   e n t f a l l e n  

k a n n ,   e r b r i n g t   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z i e h w e r k z e u g   e i n e n  

n i c h t   zu  u n t e r s c h ä t z e n d e n   w i r t s c h a f t l i c h e n   V o r t e i l .  

Der  Z i e h k e r n   s e l b s t   b e s t e h t   ü b l i c h e r w e i s e   aus  e i n e m  

H a r t s t o f f   bzw.  e inem  H a r t m e t a l l ,   es  s e i e n   nur   b e i s p i e l s -  

w e i s e   k a r b i d i s c h e ,   n i t r i d i s c h e   u n d / o d e r   o x i d i s c h e   H a r t -  

s t o f f e   g e n a n n t ,   o d e r   aus  e inem  S c h n e l l - S t a h l .  

B e v o r z u g t   i s t   der   S t e i n ,   und  i n s b e s o n d e r e   das  Z i e h h o l ,  

zur   E r h ö h u n g   der   V e r s c h l e i ß f e s t i g k e i t   und  d a m i t   d e r  

S t a n d z e i t   mi t   e i n e r   H a r t s t o f f b e s c h i c h t u n g ,   b e i s p i e l s -  

w e i s e   au f   B a s i s   T i t a n -   o d e r   H a f n i u m - N i t r i d   o d e r   - K a r b o -  

n i t r i d ,   v e r s e h e n .  

Wie  s c h o n   a u s g e f ü h r t ,   kann  der   Z i e h k e r n   einen  m e h r f l ä c h i g  

p r i s m a t i s c h e n   A u ß e n m a n t e l   a u f w e i s e n .   Es  kann  v o r g e s e h e n  

s e i n ,   daß  e i n   z y l i n d r i s c h e r   Kern  in  e i n e   d e r a r t   m e h r -  

f l ä c h i g   p r i s m a t i s c h e   A u s n e h m u n g   der   g e t e i l t e n   I n n e n f a s -  

sung   e i n g e s e t z t   i s t   ode r   u m g e k e h r t ,   immer  muß  das  K r i t e -  

r ium  der  D i f f e r e n z   z w i s c h e n   A b s t a n d   der   F l ä c h e n   und  R a -  

d i u s   ode r   v i c e   v e r s a   e r f ü l l t   s e i n .  

Beim  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   W e r k z e u g   i s t   es  im  a l l g e m e i n e n  

z w e c k m ä ß i g ,   e i n e n   u n g e t e i l t e n   Z i e h k e r n   v o r z u s e h e n ,   a l l e r -  

d i n g s   k ö n n e n ,   wenn  z . B .   e i n e   Z w e i t e i l u n g   des  Z i e h v o r g a n g e s  

e r w ü n s c h t   i s t ,   b e i s p i e l s w e i s e   zwei   Z i e h k e r n e ,   von  d e n e n  

e i n e r   e i n e n   e r s t e n   Z i e h h o l - T e i l   und  der   z w e i t e   d e s s e n   E r -  

g ä n z u n g s - T e i l   a u f w e i s t ,   in  u n m i t t e l b a r   h i n t e r e i n a n d e r g e -  

s c h a l t e t e n   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z i e h w e r k z e u g e n   a n g e o r d n e t  

s e i n .  



Ein  b e s o n d e r s   g l e i c h m ä ß i g e s   E i n s p a n n e n   des  Z i e h s t e i n e s   i n  

d i e   F a s s u n g   w i r d ,   wie  s i c h   z e i g t e ,   e r r e i c h t ,   wenn  der   im 

w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h   o d e r   m e h r f l ä c h i g   p r i s m a t i s c h  

a u s g e b i l d e t e   A u ß e n m a n t e l   des   Z i e h k e r n e s   e i n e n   R a d i u s   b z w .  

A b s t ä n d e   der   P r i s m e n f l ä c h e n   von  der   M i t t e l a c h s e   a u f -  

w e i s t ,   der   bzw.  d i e   um  4  -   40  ym,  v o r z u g s w e i s e   um  5 - 2 0  µ m ,  

g r ö ß e r   i s t   bzw.  s i n d   a l s   de r   R a d i u s   ode r   d i e   e n t s p r e c h e n d e n  

A b s t ä n d e   der  P r i s m e n f l ä c h e n   von  der   M i t t e l a c h s e   der   im 

w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h   o d e r   m e h r f l ä c h i g   p r i s m a t i s c h   a u s -  

g e b i l d e t e n   I n n e n w a n d u n g e n   der   I n n e n f a s s u n g s - S e k t o r e n .  

Je  nach   D icke   der   b e i   e i n e r   N a c h b e s c h i c h t u n g   e i n e s   K e r n e s  

a u f g e b r a c h t e n   S c h i c h t  k ö n n e n   ohne  j e g l i c h e   Ä n d e r u n g   a n  

den  F a s s u n g e n   und  ohne   d e r e n   A u s t a u s c h   b i s   zu  e twa  z e h n  

N a c h b e s c h i c h t u n g s v o r g ä n g e   v o r g e n o m m e n   w e r d e n .  

Z u s ä t z l i c h e   V o r t e i l e   b r i n g t   d i e   u n k o m p l i z i e r t e   M a n i p u l a t i o n  

des  e i n f a c h e n   Z u s a m m e n s t e c k e n s   der   I n n e n f a s s u n g s - S e k t o r e n  

mi t   den  in  i h r e n ,   den  S p a l t e n   z u g e k e h r t e n   S t i r n f l ä c h e n   a n -  

geordne ten   L a g e h a l t e e l e m e n t e n   zur   F i x i e r u n g   des  Z i e h k e r n e s  

und  das  e b e n f a l l s   e i n f a c h e   E i n s e t z e n   der   I n n e n f a s s u n g   i n  

d i e   k o n i s c h e   o d e r   p y r a m i d a l e   Ausnehmung   der   A u ß e n f a s s u n g .  

Beim  A u s w e c h s e l n   des   K e r n e s   i s t   weder   e i n   S c h r a u b v o r g a n g  

noch  e i n   v o r s i c h t i g e s ,   l a g e g e r e c h t e s   E i n s p a n n e n   des  K e r n e s  

z w i s c h e n   d i e   T e i l e   de r   F a s s u n g   n ö t i g .  

Beim  Z i e h v o r g a n g   s e l b s t   e r f o l g t  -   in  s e i n e r   I n t e n s i t ä t  

im  w e s e n t l i c h e n   g e s t e u e r t   von  den  d a b e i   a u f t r e t e n d e n  

K r ä f t e n  -   e in   l a g e s t a b i l e s   E i n s p a n n e n   des  Z i e h k e r n e s .   E i n  

b e s o n d e r s   e i n f a c h e s   A u s w e c h s e l n   des  Z i e h k e r n e s   kann  b e i  

e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  W e r k z e u g e s   e r f o l g e n ,   be i   w e l c h e r  

d i e   d i e   I n n e n f a s s u n g s - S e k t o r e n   m i t e i n a n d e r   l ö s b a r   v e r -  

b i n d e n d e n   L a g e h a l t e e l e m e n t e   d u r c h   d ie   den  S p a l t e n   d e r  

I n n e n f a s s u n g   z u g e k e h r t e n   S t i r n f l ä c h e n   der  I n n e n f a s s u n g s -  



S e k t o r e n   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k r e c h t   ü b e r r a g e n d e   P a ß s t i f t e  

g e b i l d e t   s i n d ,   w e l c h e   in  in  der   j e w e i l s   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

S t i r n f l ä c h e   e i n e s   b e n a c h b a r t e n   S e k t o r s   a n g e o r d n e t e   A u s n e h -  

mungen  f o r m s c h l ü s s i g   e i n g r e i f e n .  

Bei   e i n e r   w e i t e r e n   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   des  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z i e h w e r k z e u g e s   i s t   v o r g e s e h e n ,   im  B e r e i c h  

der   S c h n i t t l i n i e n   bzw.  - k a n t e n   z w i s c h e n   I n n e n f a s s u n g s -  

I n n e n w a n d u n g   und  den  den  S p a l t e n   der   m e h r t e i l i g e n   I n n e n -  

f a s s u n g   z u g e k e h r t e n   S t i r n f l ä c h e   j e d e s   der   I n n e n f a s s u n g s -  

S e k t o r e n ,   und  z u m i n d e s t   im  w e s e n t l i c h e n   in  R i c h t u n g   d e r  

g e n a n n t e n   L i n i e n   bzw.  K a n t e n   v e r l a u f e n d ,   A u s n e h m u n g e n ,  

N u t e n ,   A b s c h r ä g u n g e n ,   A b r u n d u n g e n   od.  d g l .   a n z u o r d n e n .  

Der  d a b e i   b e w i r k t e   F o r t f a l l   der   b e s c h r i e b e n e n ,   u r s p r ü n g -  

l i c h   v o r h a n d e n e n   K a n t e n   h a t   den  V o r t e i l ,   daß  auf  den  Z i e h -  

k e r n   auch  im  B e r e i c h   der   S p a l t e   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n  

S e k t o r e n   der  I n n e n f a s s u n g   k e i n e   E x t r e m w e r t e   der   E i n s p a n n -  

k r ä f t e   e i n w i r k e n ,   s o d a ß   d a d u r c h   e i n e   b e s o n d e r s   g l e i c h -  

m ä ß i g e   V o r s p a n n u n g   des  Z i e h s t e i n e s   e n t l a n g   d e s s e n   g e -  
samtem  Umfang  und  d a m i t   e i n e   b e s o n d e r s   g l e i c h m ä ß i g e   A u f -  

nahme  der   Z i e h k r ä f t e   d u r c h   d i e   F a s s u n g e n   e r r e i c h t   w i r d .  

A n s t e l l e   der  e r w ä h n t e n   S c h n i t t k a n t e n   w e r d e n   am  v o r t e i l -  

h a f t e s t e n   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e n   ode r   q u a d r a t i -  
s c h e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n d e   A u s n e h m u n g e n   v o r g e s e h e n .  

Anhand  der   Z e i c h n u n g   w i r d   das  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   Z i e h w e r k -  

zeug  n ä h e r   e r l ä u t e r t :  

F i g .   1  i s t   e i n e   S c h n i t t - A n s i c h t   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  
W e r k z e u g e s ,   das  e n t l a n g   der   in  der   von  F i g .   2  d a r g e -  
s t e l l t e n   D r a u f s i c h t   des  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Z i e h w e r k z e u g e s  

g e z e i g t e n   Ebene  I - I   g e s c h n i t t e n   i s t .  



F i g .   1  z e i g t ,   wie  in  der   d u r c h   e i n e   k e g e l f ö r m i g e   I n n e n -  

f l ä c h e   11  b e g r e n z t e n   A u s n e h m u n g   18  der   A u ß e n f a s s u n g   1  d e r  

e i n e   e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e ,   k e g e l f ö r m i g e   G e g e n f l ä c h e   2 2  

a u f w e i s e n d e   S e k t o r   20  de r   I n n e n f a s s u n g   2  a n g e o r d n e t   i s t .  

Nach  i n n e n   h in   w e i s t   de r   S e k t o r   20  e i n e  z y l i n d r i s c h e   I n n e n -  

wandung  21  auf,  welche  zusammen  mit  einem  zwei ten,   n ich t   g e z e i g t e n  
Sektor   eine  Ausnehmung  28  zur  Aufnahme  des  dort   e i n g e s e t z t e n ,   e i n e n  

z y l i n d r i s c h e n   Außenmantel  42  aufweisenden  Z iehkernes   4  mit  Z i e h -  

hol  48  b i l d e t .   Die  gemeinsame  Achse  i s t   mit  27  b e z e i c h n e t .  

Die  z y l i n d r i s c h e   A u s n e h m u n g   28  in  der   I n n e n f a s s u n g   2  i s t  

in  Z i e h r i c h t u n g   d u r c h   e i n e n   r i n g s c h u l t e r a r t i g e n   Vorsprung  23 

v e r e n g t ,   auf   d e s s e n   be i   der   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g   e b e n e r  

A u f l a g e f l ä c h e   der   Z i e h k e r n   4  a u f l i e g t .   Im  B e r e i c h   d e s  
S c h n i t t e s   der   g e n a n n t e n   A u f l a g e f l ä c h e   d e s  V o r s p r u n g e s   2 3  

und  der   z y l i n d r i s c h e n   I n n e n w a n d u n g   21  des  I n n e n f a s s u n g s -  

S e k t o r s   20  i s t   e i n   E i n s t i c h   v o r h a n d e n .   Mit  26  i s t   j e w e i l s  

e i n e   z u r ü c k s p r i n g e n d e   A u s n e h m u n g   an  der   S t e l l e   des  Ü b e r -  

g a n g e s   vcn  den  S t i r n f l ä c h e n   31  und  32  zu  der   I n n e n w a n d u n g  

21  des  S e k t o r s   20  b e z e i c h n e t .  

Die  b e i d e n   d i e   S p a l t e   z w i s c h e n   den  I n n e n f a s s u n g s - S e k t o r e n  

b e g r e n z e n d e n   S t i r n f l ä c h e n   31  und  32  s i n d   zum  B e t r a c h t e r  

h in   g e r i c h t e t ,   w o b e i   aus  der   S t i r n f l ä c h e   31  s e n k r e c h t  

L a g e h a l t e - S t i f t e   24  r a g e n ,   w e l c h e   in  e n t s p r e c h e n d e   A u s -  

n e h m u n g e n   in  e i n e r   der   S t i r n f l ä c h e n   des  n i c h t   g e z e i g t e n  

I n n e n f a s s u n g s - S e k t o r s   f o r m s c h l ü s s i g   e i n g r e i f e n ,   und  i n  

der   S t i r n f l ä c h e   32  L a g e h a l t e - A u s n e h m u n g e n   25  a n g e o r d n e t  

s i n d ,   in  w e l c h e   e n t s p r e c h e n d e ,   au f   der   a n d e r e n   der   S t i r n -  

f l ä c h e n   des  n i c h t   g e z e i g t e n   I n n e n f a s s u n g s - S e k t o r s   a n g e -  
o r d n e t e   L a g e h a l t e - S t i f t e   e i n g r e i f e n .  

Der  Z i e h s t e i n   4,  d e s s e n   A u ß e n m a n t e l - R a d i u s   um  e i n e n   B e -  

t r a g ,   der  b e i s p i e l s w e i s e   in  der   G r ö ß e n o r d n u n g   von  e i n i g e n  



bis   e i n i g e   zehn  M i k r o m e t e r   l i e g t ,   g r ö ß e r   i s t   a l s   d e r  

R a d i u s   der   z y l i n d r i s c h e n   I n n e n w a n d u n g e n   de r   S e k t o r e n   d e r  

I n n e n f a s s u n g   2  w i r d   von  d i e s e n   b a c k e n a r t i g   u m s c h l o s s e n  

und  i n f o l g e   der   R a d i u s - D i f f e r e n z   a u ß e r d e m   z u s ä t z l i c h   u n -  

t e r   B e w i r k u n g   e i n e r   V o r s p a n n u n g   ( e t w a   6  %o)  e i n g e k l e m m t .  

Der  f e s t e   S i t z   der   I n n e n f a s s u n g   2  in  der   A u s n e h m u n g   18 

der   A u ß e n f a s s u n g   1  i s t   d u r c h   d i e   k o n i s c h e   A u s b i l d u n g  

b e i d e r   T e i l e   g e w ä h r l e i s t e t ,   wobe i   das  V e r h ä l t n i s   d e r  

K o n u s - H ö h e   zum  K o n u s b a s i s - R a d i u s   v o r t e i l h a f t   von  e t w a  

8:1  b i s   e twa  1 2 : 1 ,   v o r z u g s w e i s e   e twa   1 0 : 1 ,   b e t r ä g t .  

Ein  t y p i s c h e r   Wert  f ü r   den  Ö f f n u n g s w i n k e l   des   Konus  i s t  

e twa  5 , 5 ° .  

Der  s t a b i l e   S i t z   der   I n n e n f a s s u n g   2  und  d a m i t   des  Z i e h -  

k e r n e s   4  w i r d   i n s b e s o n d e r e   d u r c h   d i e   in  R i c h t u n g   d e r  

K o n u s - V e r j ü n g u n g ,   a l s o   de r   in  Z i e h r i c h t u n g   w i r k s a m e n  

K r ä f t e   w ä h r e n d   des  Z i e h v o r g a n g e s   w e s e n t l i c h   u n t e r s t ü t z t .  

Die  F i g .   2  z e i g t   in  D r a u f s i c h t ,   wie  in  de r   A u ß e n f a s s u n g   1 

d ie   in  der   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   in  zwei   g l e i c h g e -  

s t a l t e t e   I n n e n f a s s u n g s - S e k t o r e n   20  und  20a  g e t e i l t e   I n n e n -  

f a s s u n g   2,  d i e   S p a l t e   29,  30  b i l d e n d ,   z e n t r i s c h   a n g e o r d n e t  

i s t ,   und  wie   z w i s c h e n   den  b e i d e n   ü b e r   d i e   in  d i e   L a g e h a l -  

t e r u n g s - A u s n e h m u n g e n   25  e i n g r e i f e n d e n   L a g e h a l t e - S t i f t e   24  

m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n ,   e n t l a n g   d i e s e r   S t i f t e   v e r s c h i e b -  

l i c h e n   I n n e n f a s s u n g s - S e k t o r e n   20,  20a  der   e i n e n   e t w a s  

g r ö ß e r e n   M a n t e l r a d i u s   a u f w e i s e n d e   Z i e h k e r n   4  wie  d u r c h  

B a c k e n   e i n g e k l e m m t   i s t .  

Im  B e r e i c h   der   b e i d e n   S c h n i t t e   der   I n n e n w a n d u n g   21  d e s  

S e k t o r s   20  mit   den  S t i r n f l ä c h e n   31  und  32  s i n d   e twa   r e c h t -  

e c k i g e , i n   R i c h t u n g   der   n i c h t   g e z e i g t e n  S c h n i t t - K a n t e n   v e r -  



l a u f e n d e   A u s n e h m u n g e n   26  a n g e o r d n e t .   E b e n s o l c h e   Ausnehmungen 

N e i s t   der   S e k t o r   20a  a u f .   S ie   e r m ö g l i c h e n   e i n e   Art   " A u s -  

N e i c h e n "   des  im  V e r g l e i c h   zur   A u s n e h m u n g   der   I n n e n f a s s u n g  

e t w a s   g r ö ß e r e n   R a d i u s   a u f w e i s e n d e n   K e r n e s   4,  wenn  d i e s e r  

im  b e t r i e b s b e r e i t e n   Z u s t a n d   z w i s c h e n   den  b e i d e n   b a c k e n -  

a r t i g e n   I n n e n f a s s u n g s - S e k t o r e n   20  und  20a  e i n g e k l e m m t   u n d  

von  d i e s e n   i n f o l g e   i h r e s   d u r c h   d i e   Z i e h k r ä f t e   v e r s t ä r k t e n  

S i t z e s   in  der   k o n i s c h e n   A u s n e h m u n g   de r   A u ß e n f a s s u n g   1 

v o r g e s p a n n t   w i r d .  

Im  ü b r i g e n   s i n d   in  de r   F i g .   2  g l e i c h e   T e i l e   mit   g l e i c h e n  

B e z u g s z i f f e r n   b e z e i c h n e t   wie  in  F i g .   l .  

Z u s a m m e n f a s s e n d   s e i   e r w ä h n t ,   daß  das   e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

Z i e h g e r ä t   n i c h t   nur   i n f o l g e   s e i n e r   e i n f a c h e n   und  s i c h e r e n  

Ar t   de r   B e d i e n u n g   beim  W e c h s e l   des  Z i e h k e r n e s  -   die  E i n z e l -  

t e i l e   s i n d   au f   e i n f a c h s t e   Weise   b l o ß   " i n e i n a n d e r z u s t e c k e n " -  

s o n d e r n   auch  i n f o l g e   s e i n e r   e i n f a c h e n   und  r o b u s t e n   B a u -  

a r t   s e l b s t   b e i   r a u h e r   B e h a n d l u n g ,   wie  s i e   im  Z i e h b e t r i e b  

h ä u f i g   i s t ,   p r a k t i s c h   k e i n e   S t ö r u n g s a n f ä l l i g k e i t   z e i g t .  

S c h l i e ß l i c h   s e i   n o c h m a l s   e r w ä h n t ,   daß  e i n   m e h r m a l i g e s  

W i e d e r b e s c h i c h t e n   des   Z i e h k e r n e s   v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k a n n ,  

ohne   daß  e in   A b a r b e i t e n   der   a l s   F o l g e   der   B e s c h i c h t u n g   am 

K e r n - A u ß e n m a n t e l   s i c h   v e r ä n d e r n d e n   D i m e n s i o n e n   n o t w e n d i g  

i s t ,   was  neben   den  E i n s p a r u n g e n   i n f o l g e   e i n e r   m e h r m a l i g e n  

G e b r a u c h s f ä h i g k e i t   des  Z i e h k e r n e s ,   a l s o   w e s e n t l i c h e r   E r -  

h ö h u n g   der   S t a n d z e i t ,   ü b r i g e n s   g e p a a r t   mit   der   p r a k t i s c h  

u n b e g r e n z t e n   G e b r a u c h s f ä h i g k e i t   von  d e s s e n   F a s s u n g , w e i t e r e  

w i r t s c h a f t l i c h e   V o r t e i l e   b r i n g t .  



1.  Z i e h w e r k z e u g   mi t   e inem  das  Z i e h h o l   ( 4 8 )   a u f w e i s e n d e n ,  

v o r z u g s w e i s e   e i n t e i l i g e n ,   Z i e h k e r n   ( 4 ) ,   w e l c h e r   i n  

e i n e r ,   v o r z u g s w e i s e   m e h r a c h s i g   s y m m e t r i s c h e n ,   im  w e -  

s e n t l i c h e n   d u r c h   w e r k z e u g a c h s - p a r a l l e l e   E r z e u g e n d e   b e -  

g r e n z t e n   und in   Z i e h r i c h t u n g   e i n e n   s c h u l t e r a r t i g e n   V o r -  

s p r u n g   (23)  a u f w e i s e n d e n ,   in  z u m i n d e s t   zwei   d u r c h   im 

w e s e n t l i c h e n   in  R i c h t u n g   der   Achse   v e r l a u f e n d e   S p a l -  

te  ( 2 9 ,   30)  v o n e i n a n d e r   g e t r e n n t e   S e k t o r e n   ( 20 ,   2 0 a )  

g e t e i l t e n   I n n e n f a s s u n g   (2)  mit   im  w e s e n t l i c h e n   k o n i s c h  

a u s g e b i l d e t e n   A u ß e n f l ä c h e n   (22)   l ö s b a r   e i n g e s e t z t   i s t ,  

w o b e i   d i e   m e h r t e i l i g e   I n n e n f a s s u n g   (2)   i h r e r s e i t s   i n  

e i n e r   e n t s p r e c h e n d   i h r e n   A u ß e n f l ä c h e n   (22 )   im  w e s e n t -  

l i c h e n   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t e n   A u s n e h m u n g   (18 )   e i n e r  

A u ß e n f a s s u n g   (1)  a n g e o r d n e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  der   Z i e h k e r n   (4)  e i n e n   im  w e s e n t l i c h e n   z y -  
l i n d r i s c h   ode r   m e h r f l ä c h i g   p r i s m a t i s c h   a u s g e b i l d e t e n  

A u ß e n m a n t e l   (42)   a u f w e i s t ,   wobei   der   R a d i u s   des  Man-  

t e l s   (42)   bzw.  d i e   A b s t ä n d e   der   P r i s m e n f l ä c h e n   v o n  

d e s s e n   M i t t e l a c h s e   ( 2 7 ) ,   v o r z u g s w e i s e   um  m i n d e s t e n s  

3  N m,  g r ö ß e r   i s t   bzw.  s i n d   a l s   der   R a d i u s   bzw.  d i e  

e n t s p r e c h e n d e n   A b s t ä n d e   der   P r i s m e n f l ä c h e n   von  d e r  

M i t t e l a c h s e   (27)   der   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h   o d e r  

m e h r f l ä c h i g   p r i s m a t i s c h   a u s g e b i l d e t e n   I n n e n w a n d u n -  

gen  (21)   d e r ,   v o r z u g s w e i s e   d u r c h   L a g e h a l t e e l e m e n t e   ( 2 4 ,  

25)  m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n e n ,   I n n e n f a s s u n g s - S e k t o r e n   (20 ,  

2 0 a ) ,   w e l c h e   im  w e s e n t l i c h e n   k e g e l -   o d e r   p y r a m i d e n -  

s t u m p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   A u ß e n f l ä c h e n   (22)   a u f w e i -  

s e n d ,   in  e i n e r   e i n e   im  w e s e n t l i c h e n   k e g e l -   o d e r   p y r a -  

m i d e n s t u m p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e   I n n e n w a n d u n g   (11)   a u f -  

w e i s e n d e n   A u s n e h m u n g   (18)   e i n e r   A u ß e n f a s s u n g   (1)  a n g e -  
o r d n e t   s i n d .  



2.  Z i e h w e r k z e u g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  de r   im  w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h   o d e r   m e h r f l ä c h i g  

p r i s m a t i s c h   a u s g e b i l d e t e   A u ß e n m a n t e l   (42)   des  Z i e h -  

k e r n e s   (4)   e i n e n   R a d i u s   bzw.  A b s t ä n d e   der   F l ä c h e n   v o n  

de r   M i t t e l a c h s e   a u f w e i s t ,   de r   bzw.  d i e   um  4  -   40  p m ,  
v o r z u g s w e i s e   um  5  -   2 0  µ m ,   g r ö ß e r   i s t   bzw.  s i n d   a l s  

de r   R a d i u s   o d e r   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   A b s t ä n d e   der   P r i s -  

m e n f l ä c h e n   von  de r   M i t t e l a c h s e   d e r   im  w e s e n t l i c h e n  

z y l i n d r i s c h   o d e r   m e h r f l ä c h i g   p r i s m a t i s c h  a u s g e b i l d e -  

t e n   I n n e n w a n d u n g e n   (21)   der   I n n e n f a s s u n g s - S e k t o r e n   (20 ,  

2 0 a ) .  

3.  Z i e h w e r k z e u g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  im  B e r e i c h   de r   S c h n i t t k a n t e n   von  I n n e n -   - 

f a s s u n g s - I n n e n w a n d u n g   (21)   und  den  den  S p a l t e n   (29 ,   3 0 )  

der   m e h r t e i l i g e n   I n n e n f a s s u n g   (2)  z u g e k e h r t e n   S t i r n -  

f l ä c h e n   (31 ,   32)  j e d e s   der   I n n e n f a s s u n g s - S e k t o r e n   (20 ,  

2 0 a ) ,   und  z u m i n d e s t   im  w e s e n t l i c h e n   in  R i c h t u n g   d e r  

g e n a n n t e n   K a n t e n   v e r l a u f e n d ,   A u s n e h m u n g e n   ( 2 6 ) ,   N u t e n ,  

A b s c h r ä g u n g e n ,   A b r u n d u n g e n   od.  d g l .   a n g e o r d n e t   s i n d .  

4.  Z i e h w e r k z e u g   nach  A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   A u s n e h m u n g e n   (26)   im  w e s e n t l i c h e n   r e c h t e c k i g e n  

o d e r   q u a d r a t i s c h e n   Q u e r s c h n i t t   a u f w e i s e n .  

5.  Z i e h w e r k z e u g   nach  e inem  der   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   d i e   I n n e n f a s s u n g s - S e k t o r e n   (20 ,  

20a )   m i t e i n a n d e r   l ö s b a r   v e r b i n d e n d e n   L a g e h a l t e e l e m e n -  

te   ( 2 4 ,   25)  d u r c h   d i e   den  S p a l t e n   ( 29 ,   30)  der   I n n e n -  

f a s s u n g   (2)  z u g e k e h r t e n   S t i r n f l ä c h e n   (31 ,   32)  der   I n -  

n e n f a s s u n g s - S e k t o r e n   (20 ,   20a )   im  w e s e n t l i c h e n   s e n k -  

r e c h t   ü b e r r a g e n d e   P a ß s t i f t e   (24)   g e b i l d e t   s i n d ,   w e l -  

che  in  in  der   j e w e i l s   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S t i r n f l ä c h e  

e i n e s   b e n a c h b a r t e n   S e k t o r s   a n g e o r d n e t e   Ausnehmungen  (25)  

f o r m s c h l ü s s i g   e i n g r e i f e n .  



5.  Z i e h w e r k z e u g   nach   e i n e m   der   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E r z e u g e n d e n   der   k e g e l s t u m p f -  

o d e r   p y r a m i d e n s t u m p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   Außenflächen  (22)  

der   S e k t o r e n   ( 20 ,   20a )   der   I n n e n f a s s u n g   (2)  und  d e m e n t -  

s p r e c h e n d   j e n e   der   k e g e l -   o d e r   p y r a m i d e n s t u m p f f ö r m i g  

a u s g e b i l d e t e n   I n n e n w a n d u n g   (11)   der   A u ß e n f a s s u n g   ( 1 )  

mi t   der   Achse   (27)   der   b e i d e n   F a s s u n g e n   (1,   2)  e i n e n  

W i n k e l   e i n s c h l i e ß e n ,   d e s s e n   T a n g e n s   0 , 0 8  -   0 , 1 2 5 ,   v o r -  

z u g s w e i s e   e twa  0 , 1 ,   b e t r ä g t .  
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