
Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentlichungsnummer:  0   0 9 9   9 3 5  
A 1  

Office  european  des  brevets  ™  1 

©  EUROPAISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

@  Anmeldenummer:  82106761.8  ©  Int.  Cl.3:  B  66  F  11/04,  E  01  D  1 9 / 1 0  

(§)  Anmeldetag:  27.07.82 

@  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung:  08.02.84 
Patentblatt  84/6 

®  Anmelder:  Friedrich  Wilh.  Schwing  GmbH,  Postfach  247, 
D-4690Herne2(DE) 

@  Erfinder:  Simnovec,  Andrej,  Dipl.-Ing., 
Bochumerstrasse  34  A,  D-4350  Recklinghausen  (DE) 
Erfinder:  Meinken,  Bernhard,  Droste-Hülshoff-Strasse  3, 
D-4358  Haltern  (DE) 
Erfinder:  Schwing,  Friedrich,  Dipl.-Ing., 
Rathausstrasse  126,  D-4690  Herne  2  (DE) 

@  Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU 
NLSE 

Vertreter:  Herrmann-Trentepohl,  Werner,  Dipl.-Ing., 
Schaeferstrasse  18,  D-4690  Herne  1  (DE) 

@  Einstellbare  Personenplattform. 

@  Bei  einer  einstellbaren  Personenplattform  (38),  die  mit 
einem  Tragarm  (42)  und  einem  Drehgelenk  (43)  in  der 
Schwenkebene  der  Teilstücke  (15,  21,  26)  eines  Hubmastes 
drehbeweglich  an  das  Hubmastende  angeschloßen  ist  und 
von  einem  umschaltbaren  Motor  (97),  insbesondere  einem 
Elektromotor  über  ein  Untersetzungsgetriebe  (66,  67)  sowie 
von  einer  einen  Regler  mit  Neigungsmesser  (92)  umfaßen- 
den  Steuerung  selbsttätig  horizontal  gehalten  ist,  ist  erfin- 
dungsgemäß  vorgesehen,  daß  das  als  Rädergetriebe  (66, 

T"  67)  ausgebildete  Untersetzungsgetriebe  den  drehbaren  Teil 
(64)  des  Drehgelenks  (43)  unmittelbar  antreibt  und  daß  zwi- 

^   sehen  Tragarm  (42)  und  Motor  mehrere  richtungsgeschal- 
_  tete  Kupplungen  (81,  86)  vorgesehen  sind,  die  die  Drehung 

des  Tragarmes  (42)  in  beiden  Drehrichtungen  sperren  und 
CO  die  in  jeweils  einer  der  Drehrichtungen  des  Motors  (97)  die 
0)  Drehrichtung  des  Tragarmes  (42)  freigeben. 
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  Bei  einer  einstellbaren  Personenplattform  (38),  die  mit 
einem  Tragarm  (42)  und  einem  Drehgelenk  (43)  in  der 
Schwenkebene  der Teilstücke  (15,  21, 26)  eines  Hubmastes 
drehbeweglich  an  das  Hubmastende  angeschloßen  ist  und 
von  einem  umschaltbaren  Motor  (97),  insbesondere  einem 
Elektromotor  über  ein  Untersetzungsgetriebe  (66,  67)  sowie 
von  einer  einen  Regler  mit  Neigungsmesser  (92)  umfaßen- 
den  Steuerung  selbsttätig  horizontal  gehalten  ist,  ist  erfin- 
dungsgemäß  vorgesehen,  daß  das  als  Rädergetriebe  (66, 
67)  ausgebildete  Untersetzungsgetriebe  den  drehbaren  Teil 
(64)  des  Drehgelenks  (43)  unmittelbar  antreibt  und  daß  zwi- 
schen  Tragarm  (42)  und  Motor  mehrere  richtungsgeschal- 
tete  Kupplungen  (81, 86)  vorgesehen  sind,  die  die  Drehung 
des  Tragarmes  (42)  in  beiden  Drehrichtungen  sperren  und 
die  in  jeweils  einer  der  Drehrichtungen  des  Motors  (97)  die 
Drehrichtung  des  Tragarmes  (42)  freigeben. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   e i n s t e l l b a r e   P e r s o n e n p l a t t -  

f o r m   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   A n s p r u c h e s   1 .  

S o l c h e   P e r s o n e n p l a t t f o r m e n   e r m ö g l i c h e n   das   Heben   und  V e r -  

h o l e n   von  A r b e i t e r n   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   i h r e m   a u f   d e r  

P l a t t f o r m   b e f i n d l i c h e n   A r b e i t s g e r ä t   an  F a s s a d e n   v o n  

G e b ä u d e n   o d e r   h o h e n   G e g e n s t ä n d e n ,   wie   M a s t e n ,   F l u g z e u g e n ,  

S c h i f f e n   o . d g l .   S i e   k ö n n e n   a b e r   a u c h   d a z u   b e n u t z t   w e r d e n ,  

um  P e r s o n e n   aus   G e f a h r e n l a g e n   an  s o n s t   u n z u g ä n g l i c h e n  

S t e l l e n   zu  b e f r e i e n .   Der  H u b m a s t   i s t   m e i s t e n s   a u s  

m e h r e r e n   S e k t i o n e n   o d e r   T e i l s t ü c k e n   z u s a m m e n g e s e t z t ,  

d e s s e n   u n t e r e s   T e i l s t ü c k   ü b l i c h e r w e i s e   a l s   G r u n d a u s l e g e r  

und  d e s s e n   E n d s t ü c k   g e w ö h n l i c h   a l s   F l i e g e r   b e z e i c h n e t  

w e r d e n .   Die  T e i l s t ü c k e   des   H u b m a s t e s   s i n d   ü b e r   D r e h -  

g e l e n k e   m i t   z u m e i s t   h y d r a u l i s c h   b e a u f s c h l a g t e n   S c h u b -  

k o l b e n g e t r i e b e n   a n e i n a n d e r   a n g e s c h l o s s e n   und  in   e i n e r  

E b e n e   k l a p p b a r .   Der  G r u n d a u s l e g e r   i s t   m e i s t e n s   in   d i e s e r  



S c h w e n k e b e n e   d r e h b e w e g l i c h   an  e i n e   S ä u l e   e i n e s   D r e h w e r k s  

a n g e l e n k t .   Mi t   dem  D r e h w e r k   b e s t i m m t   man  den  m ö g l i c h e n  

s e i t l i c h e n   V e r s a t z   d e r   P l a t t f o r m   g e g e n ü b e r   e i n e m   F e s t -  

p u n k t .   D i e s e r   k a n n   e n t w e d e r   o r t s f e s t   a n g e o r d n e t   o d e r  

m o b i l   s e i n .   Im  l e t z t g e n a n n t e n   F a l l   b i l d e t   d e r   H u b m a s t  

den  A u f b a u   e i n e s   F a h r z e u g e s ,   m e i s t e n s   e i n e s   S e r i e n - L k w .  

Die  E r f i n d u n g   g e h t   von  e i n e m   v o r b e k a n n t e n   G e r ä t   d i e s e r  

A r t   aus   (DE-OS  28  19  2 5 6 ) .   Be i   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s a r t  
i s t   d i e   e i n s t e l l b a r e   P l a t t f o r m   a l s   W e c h s e l -   o d e r   A n b a u -  

g e r ä t   f ü r   e i n e n   L k w - L a d e k r a n   a u s g e b i l d e t .   D i e s e r   i s t  

s e i n e r s e i t s   f e r n b e d i e n b a r .   H i e r b e i   s o r g t   d e r   R e g l e r ,  

d e s s e n   R e g e l g r ö ß e   d i e   e t w a i g e   N e i g u n g   d e r   P e r s o n e n -  

p l a t t f o r m   g e g e n   d i e   H o r i z o n t a l e   i s t ,   d a f ü r ,   daß  d i e s e  

u n a b h ä n g i g   von  d e r   B e w e g u n g   des   H u b m a s t e n d e s   in   d e n  

a u s   s i c h e r h e i t l i c h e n   G r ü n d e n   v o r g e s c h r i e b e n e n   e n g e n  

G r e n z e n   von  ca .   5°  n a c h   b e i d e n   S e i t e n   g e h a l t e n   w i r d .  

E i n e   A u s f ü h r u n g s a r t   d i e s e r   v o r b e k a n n t e n   P e r s o n e n p l a t t -  

f o r m   s i e h t   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   G e t r i e b e m o t o r   a l s   A n t r i e b  

des   D r e h g e l e n k e s   v o r .   Das  h a t   den  e r h e b l i c h e n   V o r t e i l  

d e r  V e r w e n d u n g   von  u n t e r s c h i e d l i c h e n   M e d i e n ,   n ä m l i c h  

des   h y d r a u l i s c h e n   Mediums   f ü r   d i e   V e r s t e l l u n g   des   H u b -  

m a s t e s   und  des   e l e k t r i s c h e n   Mediums  f ü r   den  A n t r i e b  

d e r   P e r s o n e n p l a t t f o r m ,   w o d u r c h   b e i   A u s f a l l   d e r   h y d r a u -  

l i s c h e n   H u b m a s t a n t r i e b e ,   d i e   dann   g e s p e r r t   w e r d e n ,   d i e  

A r b e i t s p l a t t f o r m   in  i h r e   h o r i z o n t a l e   S t e l l u n g   v e r b r a c h t  

w e r d e n   k a n n .  

In  d i e s e r   A u s f ü h r u n g s a r t   h a t   das   G e t r i e b e   e i n e   S c h n e c k e n -  

e i n g a n g s s t u f e ,   d e r e n   g e h ä u s e f e s t   a n g e o r d n e t e s   S c h n e c k e n -  

r a d   e i n e   I n n e n v e r z a h n u n g   f ü r   e i n e   S p i n d e l   a u f w e i s t .   D i e s e s  



G e t r i e b e   i s t   d r e h f e s t   und  g e l e n k i g   n e b e n   dem  D r e h g e l e n k  

des   T r a g a r m e s   an  dem  H u b m a s t   und  am  T r a g a r m   d e r   P l a t t -  

f o r m   a n g e l e n k t .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   d i e   r e l a t i v   h o h e  

D r e h z a h l   des   e l e k t r i s c h e n   A n t r i e b s m o t o r s   a u f   d i e   l a n g -  

same  D r e h u n g   des   T r a g a r m e s   im  D r e h g e l e n k   u n t e r s e t z t .  

A n d e r e r s e i t s   e r g i b t   s i c h   h i e r a u s ,   i n s b e s o n d e r e   u n t e r  

B e r ü c k s i c h t i g u n g   d e r   b e g r e n z t e n ,   w i r k s a m e n   L ä n g e   d e r  

S p i n d e l   e i n e   p r a k t i s c h   a u f   e i n e n   V i e r t e l k r e i s   b e -  

s c h r ä n k t e   D r e h u n g   des   T r a g a r m e s   in   b e i d e n   D r e h r i c h t u n -  

gen  des   e l e k t r i s c h e n   A n t r i e b s m o t o r s .   Das  s c h r ä n k t   d i e  

m ö g l i c h e n   B e w e g u n g e n   des   H u b m a s t e n d e s   e n t s p r e c h e n d  

und  d a m i t   d i e   m i t   d e r   P e r s o n e n p l a t t f o r m   e r r e i c h b a r e n  

P o s i t i o n e n   zu  s t a r k   e i n .   Die   b e s c h r i e b e n e   A r t   d e s  

G e t r i e b e s   e r m ö g l i c h t   a u c h   k e i n e   a u s r e i c h e n d e   U n t e r -  

s e t z u n g   f ü r   s c h n e l l   l a u f e n d e   G l e i c h s t r o m e l e k t r o m o t o r e n .  

Das  und  d i e   T a t s a c h e ,   daß  das   D r e h g e l e n k   und  d e s s e n  

D r e h a n t r i e b   g e t r e n n t e   B a u g r u p p e n   b i l d e n ,   f ü h r t   zu  e i n e r  

v e r h ä l t n i s m ä ß i g   k o m p l i z i e r t e n   A n o r d n u n g , d i e   a u c h   e i n e  

e r h e b l i c h e   G e w i c h t s b e l a s t u n g   des   H u b a r m e n d e s   b e w i r k t ,  

w o d u r c h   u . a .   S t a b i l i t ä t s p r o b l e m e   e n t s t e h e n   k ö n n e n .  

Das  b e k a n n t e   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   i s t   zwar   s e l b s t h e m m e n d .  

S c h w i n g u n g e n   d e r   P e r s o n e n p l a t t f o r m   k ö n n e n   a b e r   d i e  

S e l b s t h e m m u n g   des   G e t r i e b e s   a u f h e b e n   und  d i e   P l a t t f o r m  

b e i   A u s f a l l   des   e l e k t r i s c h e n   S t r o m e s   in  e i n e   z u n e h m e n d e  

S c h i e f l a g e   v e r b r i n g e n ,   d i e   s i c h   n i c h t   k o r r i g i e r e n   l ä ß t .  

Um  h i e r m i t   v e r b u n d e n e   R i s i k e n   s i c h e r h e i t l i c h e r   A r t   a u s -  

z u s c h a l t e n ,   muß  e i n e   B r e m s e   in   das   D r e h g e l e n k   e i n g e b a u t  

w e r d e n .   Im  G e f a h r e n f a l l   b e r e i t e t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d i e  

r e c h t z e i t i g e   B e t ä t i g u n g   d i e s e r   B r e m s e   e r h e b l i c h e   S c h w i e -  

r i g k e i t e n ,   was  zu  an  s i c h   v e r m e i d b a r e n   U n f ä l l e n   f ü h r e n  



k a n n .   Es  i s t   a u c h   n a c h t e i l i g ,   daß  b e i   i n t a k t   g e b l i e b e n e r  

h y d r a u l i s c h e r   A n l a g e   d e s   H u b m a s t e s   k e i n e   K o r r e k t u r e n   d e r  

P l a t t f o r m s t e l l u n g   b e i   A u s f a l l   des   e l e k t r i s c h e n   S t r o m e s  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n   k ö n n e n .  

Es  i s t   f e r n e r   e i n e   e i n s t e l l b a r e   P e r s o n e n p l a t t f o r m   b e k a n n t ,  

w e l c h e   n i c h t   m i t   e i n e m   b e r e i t s   v o r h a n d e n e n   K r a n m a s t   a l s  

H u b m a s t   v o r ü b e r g e h e n d ,   s o n d e r n   m i t   e i n e m   e i g e n s   f ü r   d i e  

B e d ü r f n i s s e   d e r   A r b e i t s p l a t t f o r m ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   d e r e n  

g e w ü n s c h t e   R e i c h w e i t e   a u s g e l e g t e n   H u b m a s t   s t ä n d i g   z u s a m -  

m e n w i r k t   und  d e m z u f o l g e   d a u e r n d   an  dem  H u b m a s t e n d e   b e f e -  

s t i g t   i s t   (DE-OS  29  01  7 8 6 ) .   Auch  h i e r b e i   w i r d   d i e  

h o r i z o n t a l e   S t e l l u n g   d e r   P e r s o n e n p l a t t f o r m   z w a n g s w e i s e  

von  e i n e r   S t e u e r u n g   e i n g e h a l t e n .   Der  H u b m a s t   i s t   j e d o c h  

in   a l l e r   R e g e l   l ä n g e r   a l s   e i n   K r a n m a s t   m o b i l e r   A u s -  

f ü h r u n g s a r t   und  h a t   d e s w e g e n   e i n e n   e n t s p r e c h e n d   v e r -  

g r ö ß e r t e n   A r b e i t s b e r e i c h .   Das  e r f o r d e r t   v e r g r ö ß e r t e  

S c h w e n k w i n k e l   d e r   D r e h g e l e n k e   d e r   M a s t t e i l s t ü c k e ,   d i e  

so  a u s g e l e g t   w e r d e n ,   daß  s i c h   d e r   in   s e i n e r   L ä n g e   v e r -  

g r ö ß e r t e   Mas t   in   e i n e   z u s a m m e n g e f a l t e t e   S t e l l u n g   v e r -  

b r i n g e n   l ä ß t ,   in   d e r   s e i n e   T e i l s t ü c k e   p a r a l l e l   l i e g e n  

und  in   d e r   e r   l e i c h t e r   t r a n s p o r t i e r t   w e r d e n   k a n n .  

Ein   s o l c h e r   H u b m a s t   v e r l a n g t   an  dem  D r e h g e l e n k   des   T r a g -  

a r m e s   g e g e n ü b e r   dem  v o r b e k a n n t e n , e l e k t r i s c h   a n g e t r i e b e -  

nen   D r e h g e l e n k   e i n e n   e r h e b l i c h   v e r g r ö ß e r t e n   S c h w e n k -  

w i n k e l .   D a h e r   b e n u t z e n   d i e s e   v o r b e k a n n t e n   A u s f ü h r u n g s -  

a r t e n   e i n   h y d r a u l i s c h e s   S c h u b k o l b e n g e t r i e b e   a l s   A n t r i e b ,  

d e s s e n   S c h w e n k w i n k e l   man  ü b e r   m e c h a n i s c h e   L e n k e r g e t r i e b e  

b i s   a u f   240°   v e r g r ö ß e r n   k ö n n t e   und  u n t e r t e i l t   a u ß e r d e m  

den   Arm  m i t   e i n e m   w e i t e r e n   D r e h g e l e n k   d i e s e r   A r t .   D a n n  

i s t   a b e r   d i e   A u f t e i l u n g   z w e i e r   A n t r i e b s m e d i e n   a u f   d a s  



T r a g a r m d r e h g e l e n k   und  d i e   H u b m a s t d r e h g e l e n k e   n i c h t   m e h r  

d u r c h f ü h r b a r .   D a g e g e n   e r h e b e n   s i c h   s i c h e r h e i t l i c h e   B e -  

d e n k e n ,   w e i l   das   D r e h g e l e n k   und  d i e   V e r s t e l l u n g þ e s  
H u b a r m e s   m i t   dem  h y d r a u l i s c h e n   Medium  e r f o l g e n   muß,  s o  

daß  b e i   A u s f a l l   d e r   h y d r a u l i s c h e n   A n l a g e   d i e   S t e l l u n g  

d e r   P e r s o n e n p l a t t f o r m   n i c h t   mehr   k o r r i g i e r t   w e r d e n   k a n n .  

Wegen  d e r   h y d r a u l i s c h e n   A u s f ü h r u n g   i s t   d i e   d i e   R e g e l -  

e i n r i c h t u n g   u m f a s s e n d e   S t e u e r k e t t e   a u ß e r o r d e n t l i c h  

k o m p l i z i e r t   und  u n b e f r i e d i g e n d ,   w e i l   s i e   m i t   h y d r a u l i -  

s c h e r   und  e l e k t r i s c h e r   E n e r g i e   a r b e i t e n   muß.  H i e r b e i  

e r g i b t   s i c h   i n s b e s o n d e r e   das   P r o b l e m   d e s   F l a t t e r n s   d e r  

R e g e l k e t t e   um  den  S o l l w e r t ,   was  zu  e r h e b l i c h e n   S c h w i n g u n -  

gen  an  d e r   P e r s o n e n p l a t t f o r m   f ü h r t .  
; 

F e r n e r   i s t   d i e   G e w i c h t s b e l a s t u n g   des   H u b a r m s   v e r h ä l t n i s -  

m ä ß i g   g r o ß ,   w e i l   d i e   zum  A n t r i e b   des   T r a g a r m e s   d i e n e n d e n  

und  m i t   A r b e i t s f l ü s s i g k e i t   g e f ü l l t e n   S c h u b k o l b e n g e t r i e b e  

s o w i e   i h r e   e t w a   e i n g e s e t z t e n   L e n k e r ü b e r s e t z u n g e n   s e h r  

s c h w e r   s i n d .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   d i e   e i n g a n g s  

a l s   b e k a n n t   v o r a u s g e s e t z t e   e i n s t e l l b a r e   P e r s o n e n p l a t t f o r m  

so  a u s z u b i l d e n ,   daß  s i e   n i c h t   n u r   a l s   W e c h s e l g e r ä t ,   s o n -  

d e r n   a l s   d a u e r n d   a n g e b r a c h t e s   A r b e i t s g e r ä t   m i t   e i n e m  

v i e l s e i t i g   v e r s t e l b a r e n   H u b m a s t   w a h l w e i s e   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k a n n   und  e i n e   h ö h e r e   S i c h e r h e i t   f ü r   d i e   a u f   d e r  

P l a t t f o r m   b e f i n d l i c h e n   P e r s o n e n   b i e t e t .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e s e   A u f g a b e   m i t   den  k e n n z e i c h n e n d e n  

M e r k m a l e n   des   A n s p r u c h e s   1  g e l ö s t .   Z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   in  den  U n t e r a n s p r ü c h e n   w i e d e r -  



g e g e b e n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   w i r d   d i e   B e g r e n z u n g   des   D r e h w i n k e l s   d e s  

T r a g a r m e s   d e r   P e r s o n e n p l a t t f o r m   in   b e i d e n   D r e h r i c h t u n g e n  

des   M o t o r s   d u r c h   das   R ä d e r g e t r i e b e   v o l l s t ä n d i g   a u f g e h o b e n ,  

so  daß  d i e   P e r s o n e n p l a t t f o r m   m i t   b e l i e b i g   v e r s t e l l b a r e n  

H u b m a s t b a u a r t e n   zusammen   e i n g e s e t z t   w e r d e n   k a n n .   D a s  

R ä d e r g e t r i e b e   i s t   k o n s t r u k t i o n s b e d i n g t   n i c h t   a u s r e i c h e n d  

s e l b s t h e m m e n d ,   um  das   P e n d e l n   d e r   P l a t t f o r m   im  T r a g -  

a r m d r e h g e l e n k   a u s z u s c h a l t e n .   Es  w i r d   f ü r   d i e   E r f i n d u n g  

a b e r   d u r c h   d i e   r i c h t u n g s g e s c h a l t e t e n   K u p p l u n g e n   v e r w e n d b a r  

g e m a c h t .   Bei   d i e s e n   K u p p l u n g e n   h ä n g t   d e r   S c h a l t v o r g a n g  

von  d e r   R i c h t u n g   d e r   r e l a t i v e n   D r e h u n g   z w i s c h e n   An-  u n d  

A b t r i e b s g l i e d   ab .   I ndem  man  m e h r e r e ,   d . h .   i n s b e s o n d e r e  

zwe i   d i e s e r   z . B .   a l s   K l e m m r o l l e n f r e i l ä u f e   a u s g e b i l d e t e n  

K u p p l u n g e n   so  e i n s e t z t ,   daß  i h r   F r e i l a u f z u s t a n d   in  j e -  

w e i l s   e i n e r   R i c h t u n g   d e r   M o t o r d r e h u n g   g e g e b e n   i s t   u n d  

i h r   S p e r r z u s t a n d   in  b e i d e n   S c h w e n k r i c h t u n g e n   des   T r a g -  

a r m e s   h e r r s c h t ,   k a n n   man  s e l b s t t ä t i g   das   P e n d e l n   d e r  

P l a t t f o r m   a u s s c h a l t e n .   Das  e r m ö g l i c h t   b e i   A u s f a l l   d e r  

e l e k t r i s c h e n   E n e r g i e   d i e   V e r m e i d u n g   u n b e a b s i c h t i g t e r  

S c h i e f s t e l l u n g e n   d e r   P e r s o n e n p l a t t f o r m   und  im  N o r m a l f a l l  

d i e   V e r m e i d u n g   des   b e i   den  m e i s t e n   R e g l e r n   m i t   N e i g u n g s -  

m e s s e r n   a u f t r e t e n d e n   F l a t t e r n s   um  den  S o l l w e r t ,   w e l c h e s  

s t e u e r u n g s t e c h n i s c h   n u r   s c h w e r   b e h e r r s c h b a r   i s t   u n d  

e i n e   G e f a h r e n q u e l l e   f ü r   d i e   a u f   d e r   P l a t t f o r m   b e f i n d l i -  

c h e n  P e r s o n e n   d a r s t e l l t .  

Die   E r f i n d u n g   h a t   d a h e r   den  V o r t e i l ,   daß  s i e   au f   b e s o n d e r s  

e i n f a c h e   W e i s e   d i e   b i s h e r   k o m p l i z i e r t e   B a u f o r m   und  d i e  

d a m i t  v e r b u n d e n e n   h o h e n   A u f w ä n d e   und  G e w i c h t s b e l a s t u n g e n  

v e r m e i d e t .   S i e   g e s t a t t e t   d e n n o c h   e i n e n   p r a k t i s c h   u n b e g r e n z -  



t e n   A r b e i t s b e r e i c h   d e r   P e r s o n e n p l a t t f o r m   u n d  k a n n   i n s b e -  

s o n d e r e   a l s   W e c h s e l g e r ä t   d i e   m e h r f a c h e   A u s n u t z u n g   k o m p l i -  

z i e r t e r   H u b m a s t e n   e r m ö g l i c h e n .  

V o r z u g s w e i s e   und  gemäß  e i n e m   w e i t e r e n   M e r k m a l   d e r   E r f i n -  

dung   ( A n s p r u c h   2)  i s t   d i e   V e r w e n d u n g   s c h n e l l   l a u f e n d e r  

A n t r i e b s m o t o r e n ,   z . B .   von  p n e u m a t i s c h e n   und  h y d r a u l i s c h e n  

A n t r i e b s m o t o r e n   m ö g l i c h ,   w e i l   s i c h   h e r a u s g e s t e l l t   h a t ,  

daß  m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e n   L e i s t u n g e n   d i e   an  d e m  

T r a g a r m   e r f o r d e r l i c h e n   D r e h m o m e n t e   von  s o l c h e n   M o t o r e n  

a u f g e b r a c h t   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß   h i e r z u  

v o r g e s c h l a g e n e   A u f t e i l u n g   des   G e t r i e b e s   h a t   den  V o r t e i l ,  

daß  m i t   d e r   S c h n e c k e n s t u f e   e i n e   U n t e r s e t z u n g   e r r e i c h b a r  

i s t ,   w e l c h e   z . B .   1  :  8  b e t r ä g t   und  es  e r m ö g l i c h t ,   i m  

G e f a h r e n f a l l   m i t   w e n i g e n   D r e h u n g e n   d e s   H a n d r a d e s   d i e  

P l a t t f o r m   w a a g e r e c h t   zu  s t e l l e n .   A n d e r e r s e i t s   h a t   d i e  

U m l a u f r ä d e r g e t r i e b e a u s g a n g s s t u f e   den  V o r t e i l ,   daß  d i e   b e i  

Ü b e r l a s t u n g e n   d e r   P l a t t f o r m   e r f o r d e r l i c h e n   B r u c h l a s t e n  

wegen   d e s   s t ä n d i g e n   E i n g r i f f e s   m e h r e r e r   Z a h n r ä d e r  l e i c h t  

zu  e r r e i c h e n   s i n d   und  d a h e r   i n s g e s a m t   e i n e   e i n f a c h e   u n d  

l e i c h t e   B a u a r t   e r m ö g l i c h t   w i r d .  

F e r n e r   l ä ß t   s i c h   m i t   e i n e r   A u s f ü h r u n g s a r t   d e r   E r f i n d u n g  

( A n s p r u c h   3)  e i n e   e l e k t r i s c h e   A n t r i e b s a r t   des   T r a g a r m -  

d r e h g e l e n k e s   de r   P e r s o n e n p l a t t f o r m   v e r w i r k l i c h e n ,   d i e  

m i t   s c h n e l l   l a u f e n d e n   G l e i c h s t r o m m o t o r e n   a u s k o m m t .  B e k a n n t -  

l i c h   h a n d e l t   es  s i c h   b e i   S c h e i b e n l ä u f e r n   um  G l e i c h s t r o m -  

m o t o r e ,  d e r e n   R o t o r   aus   e i n e r   e i s e n l o s e n   K u n s t h a r z s c h e i b e  

m i t   d a r a u f   a n g e b r a c h t e n   S t r o m l e i t e r n   b e s t e h t ,   w o b e i   N e n n -  

d r e h z a h l e n   z w i s c h e n   2100  U /min   b i s   4500  U /min   u n d  

M a x i m a l d r e h z a h l e n   b i s   zu  6000  U /min   e r r e i c h t   w e r d e n .   D a s  

R e i h e n - P l a n e t e n g e t r i e b e   e r m ö g l i c h t   im  Z u s a m m e n w i r k e n   m i t  



d e r   S c h n e c k e n e i n g a n g s s t u f e   e i n e   a u s r e i c h e n d e   U n t e r -  

s e t z u n g   d i e s e r   h o h e n   D r e h z a h l e n .   Die  L ä u f e r   h a b e n  

e i n e n   g l o c k e n f ö r m i g e n   W i c k l u n g s k o r b ,   d e r   i n n e n   u n d  

a u ß e n   vom  F e l d   u m s c h l o s s e n   i s t .  

Man  k a n n   b e i   d i e s e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   d e r   E r f i n d u n g  

m i t   k l e i n   b a u e n d e n   G e t r i e b e n   und  s e h r   k l e i n e n   e l k t r i -  

s c h e n   L e i s t u n g e n   a u s k o m m e n ,   d i e   i h r e r s e i t s   e i n e   w e i t -  

g e h e n d e   G e w i c h t s h e r a b s e t z u n g   e r m ö g l i c h e n   und  d a d u r c h  

S t a b i l i t ä t s p r o b l e m e   v e r e i n f a c h e n .  

Be i   s o l c h e n   A u s f ü h r u n g s a r t e n   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s  

a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   f ü r   den  B e t r i e b   des   D r e h g e l e n k e s   e r -  

f o r d e r l i c h e   e l e k t r i s c h e   L e i s t u n g   f ü r   e i n e n   o d e r   m e h r e r e  

E i n s ä t z e   zu  s p e i c h e r n   ( A n s p r u c h   4 ) .   Man  w i r d   d a d u r c h   v o n  

d e r   e l e k t r i s c h e n   B a t t e r i e   d e s   F a h r z e u g e s   u n a b h ä n g i g   u n d  

g e w i n n t   d a d u r c h   e i n e   z u s ä t z l i c h e   S i c h e r h e i t ,   w e i l   s e l b s t  

b e i   A u s f a l l   des   e l e k t r i s c h e n   S t r o m e s   n o c h   e i n e   z u r  

E i n h a l t u n g   d e r   H o r i z o n t a l s t e l l u n g   d e r   P e r s o n e n p l a t t f o r m  

a u s r e i c h e n d e   E n e r g i e   v o r h a n d e n   i s t .  

E i n e   b e s o n d e r s   z w e c k m ä ß i g e   A u s f ü h r u n g s a r t   d e r   E r f i n d u n g  

i s t   m i t   e i n e m   H u b m a s t   m ö g l i c h ,   das   e i n e n   s e h r   g r o ß e n  

A r b e i t s b e r e i c h   a u f w e i s t   ( A n s p r u c h   5 ) .   E in   s o l c h e r   H u b -  

m a s t   e r m ö g l i c h t   es  i n s b e s o n d e r e ,   G e b ä u d e t e i l e   zu  ü b e r -  

o d e r   zu  u n t e r g r e i f e n .  

Die   E i n z e l h e i t e n ,   w e i t e r e n   M e r k m a l e   und  a n d e r e   V o r t e i l e  

d e r   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   aus   d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   i n  

d e r   Z e i c h n u n g ;   es   z e i g e n  



F i g .   1  den  F l i e g e r   und  das   a n s c h l i e ß e n d e   M i t t e l s t ü c k  

e i n e s   H u b m a s t e s ,   d e r   zusammen   m i t   d e r   e i n s t e l l -  

b a r e n   P e r s o n e n p l a t t f o r m   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n  k a n n ,   w o b e i   d i e   l e t z t e r e   a l s   A n b a u -  

g e r ä t   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

F i g .   2  den  f e r t i g   a u s g e r ü s t e t e n   H u b m a s t   f ü r   d i e   e i n -  

s t e l l b a r e   P e r s o n e n p l a t t f o r m ,  

F i g .   3  den  H u b m a s t   n a c h   den  F i g u r e n   1  und  2  b e i   V e r -  

w e n d u n g   a l s   B e t o n v e r t e i l e r m a s t ,  

F i g .   4  e i n e   m ö g l i c h e   A r b e i t s s t e l l u n g   des   H u b m a s t e s   b e i  

d e r   I n s p e k t i o n   e i n e r   B r ü c k e n p l a t t e ,  

F i g .   5  den  H u b m a s t   b e i   E i n s a t z   d e r   e i n s t e l l b a r e n   P e r -  

s o n e n p l a t t f o r m   a l s   R e t t u n g s g e r ä t ,  

F i g .   6  e i n e   a n d e r e   D a r s t e l l u n g   des   H u b m a s t e s   a l s  

R e t t u n g s g e r ä t   in  d e r   F i g .   5  e n t s p r e c h e n d e r  

W i e d e r g a b e ,  

F i g .   7  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   D r e h g e l e n k -  

g e t r i e b e s ,  

F i g .   8  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   D r e h g e l e n k e s  

und  d e r   P e r s o n e n p l a t t f o r m   in  d e r   A u s f ü h r u n g s a r t  

n a c h   den  F i g .   1-6  in  S t i r n a n s i c h t ,  

F i g .   9  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f   den  G e g e n s t a n d   d e r   F i g .   8 ,  



F i g .   10  e i n e n   S c h a l t p l a n   u n d  

F i g .   11  e i n e   f ü r   A r b e i t e n   an  s t r o m f ü h r e n d e n   T e i l e n  

b e s o n d e r s   g e e i g n e t e   A u s f ü h r u n g s a r t   d e r   E r f i n d u n g .  

Gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   5  und  6  i s t   a u f   e i n e m  

s e r i e n m ä ß i g e n   L k w - F a h r g e s t e l l   1  e i n   a l l g e m e i n   m i t   2 

b e z e i c h n e t e r   A u f b a u   v o r g e s e h e n ,   d e r   m i t   den  L ä n g s t r ä g e r n  

des   F a h r z e u g c h a s s i s   v e r b u n d e n   i s t .   Der  A u f b a u   w e i s t  

m e h r e r e   s e i t l i c h e   A b s t ü t z u n g e n  3   bzw.   4  a u f ,   w e l c h e  

i h r e r s e i t s   a l s   t e l e s k o p i e r b a r e ,   v o r z u g s w e i s e   h y d r a u l i s c h  

a n g e t r i e b e n e   A u s l e g e r   5  m i t   A n t r i e b   d u r c h   e i n   von  e i n e m  

Z y l i n d e r   6  bzw.   e i n e r   K o l b e n s t a n g e   7  g e b i l d e t e s   h y d r a u -  

l i s c h e s   S c h u b k o l b e n g e t r i e b e   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  a n  

i h r e r   S p i t z e   B o d e n s t ü t z e n   8  a u f w e i s e n ,   d i e   i h r e r s e i t s  

von  e i n e m   h y d r a u l i s c h   b e a u f s c h l a g b a r e n   Z y l i n d e r   9  u n d  

e i n e r   a u s f a h r b a r e n   K o l b e n s t a n g e   10  m i t   B o d e n p l a t t e   1 1  

g e b i l d e t   w e r d e n .  

H i n t e r   dem  F a h r e r h a u s   b e f i n d e t   s i c h   e i n   D r e h k r a n z ,   d e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t ,   d e r   j e d o c h   e i n e   s e n k r e c h t e   S ä u l e   19 

a u f w e i s t ,   d i e   s i c h   um  den  K ö n i g s z a p f e n   des   D r e h k r a n z e s  



b e w e g e n  k a n n .   S i e   d i e n t   zum  V e r l a g e r n   e i n e s   D r e h g e l e n k e s  

12  m i t   e i n e m   A n t r i e b   13  aus   e i n e m   S c h u b k o l b e n -  

s c h w e n k g e t r i e b e   14.  Das  D r e h g e l e n k   12  s c h l i e ß t   e i n e n  

G r u n d a u s l e g e r   15  an  d i e   S ä u l e   19  an ,   d e s s e n   S p i t z e   e i n  

w e i t e r e s   D r e h g e l e n k   16  t r ä g t ,   w e l c h e s   e i n e n   S c h w e n k a n t r i e b  

17  a u f w e i s t .   Auch  d e r   S c h w e n k a n t r i e b   17  b e s i t z t   a l s  

M o t o r   e i n   S c h u b k o l b e n g e t r i e b e   18  m i t   e i n e r   H e b e l ü b e r s e t z u n g  

20.  Das  D r e h g e l e n k   16  d i e n t   zum  A n s c h l u ß   e i n e s   M i t t e l -  

s t ü c k e s   21  an  den  G r u n d a u s l e g e r   15.  Das  f r e i e   Ende  d e s  

M i t t e l s t ü c k s   21  t r ä g t   e i n   D r e h g e l e n k   22,  das   s e i n e r s e i t s  

m i t   e i n e m   A n t r i e b   23  v e r s e h e n   i s t ,   d e r   aus   e i n e m   S c h u b -  

k o l b e n   24  und  e i n e m   L e n k e r g e t r i e b e   25  b e s t e h t   und  s e i n e r -  

s e i t s   e b e n s o   wie  das   G e t r i e b e   17  und  ü b e r   e i n e n   S c h w e n k -  

w i n k e l   von  180°  w i r k s a m   i s t .  

Das  D r e h g e l e n k   22  d i e n t   zum  A n s c h l u ß   e i n e s   F l i e g e r s   2 6 ,  

d e r   m i t   H i l f e   des   S c h w e n k g e t r i e b e s   23  b e i   e n t s p r e c h e n d e r  

B e t ä t i g u n g   d e r   b e i d e n   w e i t e r e n   S c h w e n k g e t r i e b e   13  und  17 

u n t e r   das   M i t t e l s t ü c k   21  und  ü b e r   den  G r u n d a u s l e g e r   15  

e i n g e k l a p p t ,   d . h .   " r o l l g e f a l t e t "   w e r d e n   k a n n .  

Die  b i s   d a h i n   b e s c h r i e b e n e   E i n r i c h t u n g   i s t   im  P r i n z i p   b e -  

k a n n t .   S i e   d i e n t   j e d o c h   b i s l a n g   n u r   a l s   B e t o n v e r t e i l e r -  

m a s t ,   d . h .   an  den  M a s t t e i l s t ü c k e n   15,  21  und  26  s i n d  

R o h r e   b e f e s t i g t ,   d i e   u n t e r e i n a n d e r   ü b e r   R o h r g e l e n k e   b z w .  

S c h l ä u c h e   v e r b u n d e n   s i n d   und  d u r c h   d i e   B e t o n   von  e i n e r  

a u f   dem  F a h r g e s t e l l   1  v e r l a g e r t e n   und  m i t   dem  A u f b a u   2 

v e r b u n d e n e n   B e t o n p u m p e   g e d r ü c k t   w i r d .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   i s t   d i e s e   E i n r i c h t u n g   so  u m g e s t a l t e t ,   d a ß  

das   Ende  28  des   F l i e g e r s   26  a l s   H ä l f t e   29  e i n e r   K u p p l u n g   30  

a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e r e n   b e i d e   H ä l f t e n   29,   31  e i n e   V e r s c h r a u -  



Jung  33  a u f w e i s e n ,   d i e   j e d e r z e i t   g e l ö s t   w e r d e n   k a n n .   M i t  

3er   K u p p l u n g s h ä l f t e   29  d e r   K u p p l u n g   30  k a n n   n a c h   F i g .   3 

e in   A n b a u s t ü c k   32  v e r s c h r a u b t   w e r d e n ,   d e s s e n   K u p p l u n g s -  

h ä l f t e  3 4   an  dem  e i n e n   Ende  des   A n b a u s t ü c k e s   32  b e f e s t i g t  

i s t ,   d e s s e n   a n d e r e s   Ende  zu r   V e r l a g e r u n g   e i n e s   R o h r e s   35  

d i e n t ,   an  dem  e i n   S c h l a u c h   36  a n g e s c h l o s s e n   i s t .   D e r  

S c h l a u c h   36  b i l d e t   das   Ende  d e r   von  d e r   b e s c h r i e b e n e n  

B e t o n p u m p e   a u s g e h e n d e n   B e t o n l e i t u n g ,   d i e   ü b e r   den  V e r -  

t e i l e r m a s t   g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i   m i t   dem  S c h l a u c h   36  d i e   V e r -  

t e i l u n g   des   B e t o n s   au f   d e r   zu  b e t o n i e r e n d e n   G e b ä u d e f l ä c h e  

e r m ö g l i c h t   w i r d .  

Be i   W e c h s e l   d e r   K u p p l u n g s h ä l f t e   34  g e g e n   d i e   K u p p l u n g s -  

h ä l f t e   31  k a n n   d a g e g e n   e i n e   e i n s t e l l b a r e   P l a t t f o r m   38  a n  

den  F l i e g e r   26  a n g e b a u t   w e r d e n ,   d i e   im  P r i n z i p   aus   e i n e m  

Korb  39  b e s t e h t ,   d e r   e i n   G i t t e r   40  a u f w e i s t .   U n t e r   d e r  

P l a t t f o r m   38  i s t   b e i   41  e i n   s t a r r e r   Arm  42  b e f e s t i g t ,  

w e l c h e r   im  r e c h t e n   W i n k e l   zu r   E b e n e   d e r   P l a t t f o r m   38  

n a c h   o b e n   v o r s t e h t   und   e i n   D r e h g e l e n k   43  a u f w e i s t ,   m i t  

dem  d i e   P l a t t f o r m   38  m i t   dem  K u p p l u n g s s t ü c k   31  und  d a -  

m i t   m i t   dem  F l i e g e r   26  v e r b u n d e n   i s t .   Das  D r e h g e l e n k   43  

e r m ö g l i c h t   e i n e   V e r s c h w e n k u n g   des   Armes  42  in   d e r   E b e n e  

d e r   v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n   D r e h g e l e n k e   12,   16  und  22  d e s  

H u b m a s t e s .  

E i n e   d e r   M ö g l i c h k e i t e n ,   d i e   d i e   aus   d e r   e i n s t e l l b a r e n  

P e r s o n e n p l a t t f o r m   38  und  dem  b e s c h r i e b e n e n   H u b m a s t   b e s t e -  

h e n d e   G e s a m t a n o r d n u n g   e r m ö g l i c h t ,   i s t   in   d e r   F i g .   4 

w i e d e r g e g e b e n .   D o r t   h a n d e l t   es  s i c h   um  d i e   B r ü c k e n p l a t t e  

50  e i n e r   H o c h s t r a ß e   52,  d i e , w i e   b e i   53  b e i s p i e l s w e i s e  

d a r g e s t e l l t   i s t ,   a u f g e s t ä n d e r t   i s t .   Mit   H i l f e   d e r   v e r -  

s c h i e d e n e n   S c h w e n k a n t r i e b e   13,   17  und  23  l ä ß t   s i c h   d e r  



H u b m a s t   aus   s e i n e r ,   wie  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   z u s a m m e n -  

g e k l a p p t e n  -   r o l l g e f a l t e t e n  -   S t e l l u n g   d e r a r t   v e r s t e l l e n ,  

daß  s e i n   G r u n d a u s l e g e r ,   s e i n   A u s l e g e r m i t t e l s t ü c k   21  u n d  

s e i n   F l i e g e r   26  e i n   in   R i c h t u n g   a u f   den  S t ä n d e r  5 3   d e r  

B r ü c k e n p l a t t e   50  o f f e n e s   U  b i l d e n ,   w o b e i   w ä h r e n d  d e r  

g e s a m t e n   S c h w e n k b e w e g u n g   d i e   P l a t t f o r m   38  in  n o c h   zu  b e -  

s c h r e i b e n d e r   W e i s e   h o r i z o n t a l   g e h a l t e n   w i r d .   D a s g l e i c h e  

g i l t   f ü r   d i e   Z u r ü c k f a l t u n g   des   H u b m a s t e s   in   d i e   z u s a m m e n -  

g e r o l l t e   S t e l l u n g .  

W ä h r e n d   in   d e r   F i g .   4  e i n e   f ü r   I n s p e k t i o n s a r b e i t e n   m ö g l i -  

che   A r b e i t s s t e l l u n g   d e r   P l a t t f o r m   38  d a r g e s t e l l t   i s t ,  

z e i g e n   d i e   F i g .   5  und  6  d i e   V e r w e n d u n g   d e r   A r b e i t s p l a t t -  

f o r m   38  a l s   R e t t u n g s g e r ä t .   D a b e i   w i r d   a n g e n o m m e n ,   d a ß  

im  F a l l   d e r   F i g .   4  d i e   R ü c k s e i t e   54  des   d a r g e s t e l l t e n  

G e b ä u d e s   55  von  d e r   S t r a ß e   56,  a u f   d e r   d e r   L k w  l   a u f g e -  

s t e l l t   i s t ,   n i c h t   e r r e i c h b a r   i s t .   Wie  aus   d e r   F i g .   5 

e r s i c h t l i c h   i s t ,   k a n n   man  in   d i e s e m   F a l l e   ü b e r   das   Dach  57 

des   G e b ä u d e s   55  d e s s e n   R ü c k s e i t e   54  e r r e i c h e n .  

Im  F a l l   d e r   F i g .   5  i s t   e i n   H o c h h a u s   58  a l s   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   g e w ä h l t ,   das   m i t   e i n e m   a u f   e i n e n   F l a c h b a u   59  

g e s e t z t e n   H o c h h a u s   60  a u s g e f ü h r t   i s t .   ü b e r   den  w e i t   i n  

R i c h t u n g   a u f   d i e   S t r a ß e   61  v o r k r a g e n d e n   F l a c h b a u t r a k t   59 

h i n w e g   kann   man  m i t   dem  H u b m a s t   aus   den  T e i l s t ü c k e n   15,   21  

und  26  wie  d a r g e s t e l l t   den  H o c h b a u t r a k t   60  m i t   d e r   A r b e i t s -  

p l a t t f o r m   38  e r r e i c h e n .  

Wie  man  i n s b e s o n d e r e   aus   d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   8  e n t -  

n i m m t ,   i s t   d i e   e i n s t e l l b a r e   P l a t t f o r m   38  m i t   dem  f r e i e n  

Ende  63  i h r e s   Armes   42  a n  d i e   A b t r i e b s w e l l e   64  e i n e s   a l l -  

g e m e i n   m i t   65  b e z e i c h n e t e n   G e t r i e b e s   a n g e s c h l o s s e n ,   d . h .  

m i t   d e r  W e l l e   d r e h f e s t   v e r b u n d e n .   Das  G e t r i e b e   w e i s t   e i n e  



E i n g a n g s s t u f e   66  m i t   e i n e r   o d e r   m e h r e r e n   S c h n e c k e n g e t r i e b e s t u -  

f e n   a u f . D a r a n   s c h l i e ß t   s i c h   e i n   U m l a u f g e t r i e b e   67  an ,   d e s s e n  

E i n z e l h e i t e n   i n s b e s o n d e r e   a u s  d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   7  e r -  

s i c h t l i c h   s i n d .   Das  G e t r i e b e g e h ä u s e   i s t   a l l g e m e i n   m i t   68  

b e z e i c h n e t   u n d   an  d a s   Ende  28  des   F l i e g e r s   a n g e f l a n s c h t .  

Be i   69  i s t   d a s   G e h ä u s e   e i n e r   S t e u e r u n g   w i e d e r g e g e b e n , . d i e  

a n h a n d   d e r   F i g .   10  n o c h   b e s c h r i e b e n   w e r d e n   w i r d   und  d i e   i m  

w e s e n t l i c h e n   e i n e   e i n e n   e l e k t r i s c h e n   N e i g u n g s m e s s e r   u m f a s -  

s e n d e   R e g e l e i n r i c h t u n g   a u f w e i s t ,   d i e   d i e   P l a t t f o r m   38  h o r i -  

, z o n t a l   h ä l t .   Auf  d e r   A r b e i t s p l a t t f o r m   38  k ö n n e n   a u c h   z u r  

g e o m e t r i s c h e n   A c h s e   70  d e r   G e t r i e b e a b t r i e b s w e l l e   64  e x z e n t r i -  

s c h e   B e l a s t u n g e n   e t w a   b e i   71  v o r g e g e b e n   s e i n ,  d i e   z . B .   a u s  

A r b e i t s g e r ä t s c h a f t e n   o d e r   P e r s o n e n   b e s t e h e n .  

Die   E i n z e l h e i t e n   d e s   G e t r i e b e s   s i n d   in   d e r   F i g .   7  w i e d e r g e -  

g e b e n .   D a n a c h   s i t z t   e i n e   S c h e n c k e   73  a u f   d e r   E i n g a n g s w e l l e  

74  d e s   G e t r i e b e t e i l e s   66,   an  d e s s e n   G E h ä u s e   7 4  d a s  M o t o r -  

g e h ä u s e   w i e   b e i   76  in   F i g .   8  d a r g e s t e l l t   a n g e f l a n s c h t   i s t .  

Die   S c h n e c k e   t r e i b t   e i n   S c h n e c k e n r a d   79,   d a s   a u f   e i n e r   W e l l e  

80  f e s t   i s t ,   w e l c h e   e i n e   e r s t e   r i c h t u n g s g e s c h a l t e t e   K u p p l u n g  

a u f w e i s t ,   d e r   e i n e   in   d e r   G e g e n r i c h t u n g   g e s c h a l t e t e   w e i t e r e  

K u p p l u n g   82  n a c h g e s c h a l t e t   i s t .   D a d u r c h   e r g i b t   s i c h   e i n e   i n  

b e i d e n   D r e h r i c h t u n g e n   d e s   T r a g a r m e s   w i r k s a m e   R ü c k l a u f s p e r r e .  

Die   W e l l e   80  i s t   h o h l   und   e r m ö g l i c h t   e s ,   a u f   d i e s e   W e i s e  

e i n e   W e l l e   83  an  d i e   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   K l e m m k ö r p e r n   a r b e i -  

t e n d e   K u p p l u n g   81  a n z u s c h l i e ß e n .   Das  f r e i e   Ende   d e r   W e l l e   8 3  

t r ä g t   e i n   H a n d r a d   84  m i t   e i n e r   K u r b e l   85 .   D ie   K u r b e l   85  i s t  

( F i g .   8)  von   d e r   P l a t t f o r m   38  aus   e r r e i c h b a r   und  e r m ö g l i c h t  

e s ,   d a s   G e t r i e b e   67  s t a t t   m i t   dem  G e t r i e b e t e i l   66,   d . h .   v o n  

d e r   S c h n e c k e   73  und   dem  S c h n e c k e n r a d   79  ü b e r   d i e   H o h l w e l l e   80  

m i t   d e r   W e l l e   8 3  v o n   a u ß e n   a n z u t r e i b e n .  

Am  A u s g a n g   86  d e r   R ü c k l a u f s p e r r e   81,   82  b e f i n d e t   s i c h   d i e  

E i n g a n g s w e l l e   87  e i n e s   a u s   d r e i   S t u f e n   z u s a m m e n g e s e t z t e n  



R e i h e n - P l a n e t e n g e t r i e b e s   67.   Die   U n t e r s e t z u n g s s t u f e n   v e r -  

l a u f e n   von  A  n a c h   d e r   A b t r i e b s w e l l e   64  des   G e t r i e b e s   B.  S i e  

'  s i n d  m i t   I ,   I '   und  I"  g e k e n n z e i c h n e t .   Be i   dem  g e w ä h l t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e t r a g e n   d i e   U n t e r s e t z u n g e n  

Be i   e i n e m   D u r c h m e s s e r   des   H a n d r a d e s   von  125  mm  l ä ß t   s i c h  

d a s   G e t r i e b e   m i t   d e r   K u r b e l   85  d r e h e n .  

Gemäß  F i g . 1 0   b e s t e h t   d i e   S p a n n u n g s v e r s o r g u n g   d e s   s c h n e l l   l a u f e n  
den   E l e k t r o m o t o r s  9 7   a u s   e i n e r   12  V - B a t t e r i e   91,   d i e   e i n e   K a p a -  
z i t ä t   von  20  Ah  h a b e n   k a n n .   Sie  wird  von  der  B o r d b a t t e r i e   des  F a h r -  

z e u g e s   g e s p e i s t ,   d i e   e i n e   S p a n n u n g   von  24  V  h a b e n   k a n n .  

Das  L a d e n   d e r   B a t t e r i e 9 l   w i r d   von  e i n e r   e l e k t r i s c h e n   L a d e -  

k o n t r o l l e   ü b e r w a c h t .   D i e s e   v e r g l e i c h t   s t ä n d i g   d i e   S p a n n u n g  

d e r   V e r s o r g u n g s b a t t e r i e   m i t   d e r   d e r   B o r d b a t t e r i e .   D a d u r c h  

i s t   e i n   Ü b e r l a d e n   d e r   V e r s o r g u n g s b a t t e r i e 9 1   a u s g e s c h l o s -  

s e n .  

Der  e l e k t r i s c h e   N e i g u n g s m e s s e r  9 2   a l s   M e ß w e r t g e b e r   b e f i n d e t  

s i c h   in   e i n e m   Z w e i k a m m e r g e h ä u s e   und  b e s t e h t   a u s   e i n e m  

P e n d e l ,   d a s   m i t   G l y z e r i n   g e d ä m p f t   i s t .   Das  P e n d e l   i s t  

m i t   e i n e m   S e r v o p o t e n t i o m e t e r   v e r b u n d e n ,   von  d e m  a u s   d i e  

e l e k t r i s c h e n   S i g n a l e   a b g e n o m m e n   w e r d e n .  

J e d e   S p a n n u n g s ä n d e r u n g   w i r d   ü b e r   e i n e n   I n t e g r a t o r   93  a u f  

d i e   e l e k t r o n i s c h e   S c h w e l l w e r t s c h a l t u n g   9 4 a ,   94b  g e g e b e n  

und  m i t   e i n s t e l l b a r e n   S o l l w e r t e n   v e r g l i c h e n .   D i e s e   k ö n n e n  

b e i   d e r   d a r g e s t e l l t e n   S c h a l t u n g  ±   2 ° ,   0 °  ±   8°  b e t r a -  



g e n .  

B a u t   s i c h  e i n e   N e i g u n g   d e r   A r b e i t s p l a t t f o r m   38  von  z . B .  +   2 °  

a u f ,   so  w e r d e n   ü b e r   d i e   L e i s t u n g s s t u f e   95  d i e   T h y r i s t o r e n  

f ü r   d i e   A u s s t e u e r u n g   96  des   e l e k t r i s c h e n   A n t r i e b s m o t o r s   7 

g e z ü n d e t ,   d e r   a l s   S c h e i b e n -   o d e r   G l o c k e n l ä u f e r m o t o r   a u s g e -  
f ü h r t   s e i n   k a n n .  

Mi t   dem  S c h e i b e n l ä u f e r   d i e s e s   M o t o r s   w i r d   d i e   P l a t t f o r m   i n  

d i e   N u l l a g e   b e w e g t .   S o b a l d   O°  vom  M e ß w e r t g e b e r   e r k a n n t   w e r d e n ,  

w i r d   d e r   M o t o r   a u s g e s c h a l t e t .  

Wenn  s i c h   e i n e   g r ö ß e r e   N e i g u n g   a l s  -   2°  a u f b a u t ,   e r k a n n t   d i e s  

d e r   z w e i t e   S c h w e l l w e r t s c h a l t e r   94b ,   d e r   b e i   8°  e i n   S i g n a l   a u f  

e i n   L e i s t u n g s s c h ü t z   g i b t ,   das   d i e   A n l a g e   a b s c h a l t e t .   Dann  k a n n  

d i e   P l a t t f o r m   m i t   H i l f e   d e r   H a n d k u r b e l   85  b e w e g t   w e r d e n .  

Gemäß  de r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   11  i s t   ü b e r   d i e   V e r b i n d u n g   30  

e i n   A u s b a u s t ü c k   100  an  den  F l i e g e r   26  des   H u b m a s t e s   a n g e -  
s c h r a u b t .   Das  A u s b a u s t ü c k   100  b e s t e h t   a u s   e i n e m   T r ä g e r   1 0 1 ,  

d e r   a l s   k a s t e n f ö r m i g e r   H o h l t r ä g e r   a u s   g l a s f a s e r v e r s t ä r k t e m  

K u n s t s t o f f   a u s g e f ü h r t   i s t .   D i e s e r   H o h l t r ä g e r   i s t   an  d e r   a u s  

S t a h l   b e s t e h e n d e n   K u p p l u n g s h ä l f t e   31  m i t   m e h r e r e n   V e r b i n d u n g e n  

102  d a u e r n d   b e f e s t i g t .   D u r c h   den  H o h l r a u m   103  des   T r ä g e r s   1 0 1  

i s t   e i n   E n d a b s c h n i t t   104  e i n e s   g l a s f a s e r o p t i s c h e n   K a b e l s   h i n -  

d u r c h g e f ü h r t ,   da s   m i t   H i l f e   e i n e r   K u p p l u n g   105  an  den   d u r c h  

den   H u b m a s t   g e f ü h r t e n   Z u l e i t u n g s s t r a n g   106  und   m i t   e i n e r   w e i -  

t e r e n   K u p p l u n g   107  an  d i e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   S T e u e r u n g   a n g e -  
s c h l o s s e n   w e r d e n   k a n n .   Die   S t r o m v e r s o r g u n g   e r f o l g t   in   d i e s e m  

F a l l   d u r c h   e i n   m i t   S o l a r z e l l e n   108  v e r s e h e n e s   P a n e e l   109 .   D a -  

d u r c h   und   d u r c h . d i e   F e u c h t i g k e i t s a b f ü h r u n g   d i e n e n d e   I s o l a t o r e n  

1 1 0 ,  



d i e   e i n e   B a u e i n h e i t   m i t   dem  T r ä g e r   101  b i l d e n ,   i s t   e i n e  

v o l l s t ä n d i g e   e l e k t r i s c h e   I s o l i e r u n g   d e r   am  D r e h g e l e n k   43  

m i t   dem  T r a g a r m   42  a n g e b r a c h t e n   P e r s o n e n p l a t t f o r m   38  

g e g e n   den  H u b m a s t   m ö g l i c h .   D e s w e g e n   e i g n e t  s i c h   d i e s e  

B a u f o r m   f ü r   das   A r b e i t e n   an  H o c h s p a n n u n g s l e i t u n g e n   o h n e  

G e f ä h r d u n g   d e r   a u f   d e r   P e r s o n e n p l a t t f o r m   38  s t e h e n d e n  

P e r s o n e n .   Die  A n s t e u e r u n g   e r f o l g t   ü b e r   das   g l a s f a s e r -  

o p t i s c h e   K a b e l   o d e r   w a h l w e i s e   ü b e r   e i n e   F u n k v e r b i n d u n g .  

In  den  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   b i l d e t   d i e   A b -  

t r i e b s w e l l e   64  des   G e t r i e b e s   65  den  d r e h b a r e n  T e i l   d e s  

G e l e n k e s   43,  w ä h r e n d   das   G e t r i e b e g e h ä u s e   68  den  f e s t -  

s t e h e n d e n   T e i l   des   G e l e n k e s   43  d a r s t e l l t .  D i e s e s   G e t r i e b e -  

g e h ä u s e   w e i s t   e i n e n   F l a n s c h   a u f ,   d e r   m i t   e i n e m  G e g e n -  
f l a n s c h   an  den  H u b a r m e n d e   bzw.   dem  A n b a u s t ü c k   32  v e r -  

s c h r a u b b a r   i s t .   Da  d a s   M o t o r g e h ä u s e ,   wie  b e i   76  i n  

F i g .   8  d a r g e s t e l l t   i s t ,   s e i n e r s e i t s   an  das   G e t r i e b e -  

g e h ä u s e   68  a n g e f l a n s c h t   w e r d e n   k a n n ,   e r g i b t   s i c h   e i n  

W e c h s e l g e r ä t ,   d a s   a b e r   a u c h   s t ä n d i g   an  e i n e m   H u b m a s t  

a n g e b r a c h t   s e i n   k a n n .   Die  den  d r e h b a r e n   T e i l   des   G e l e n k e s  

43  b i l d e n d e   A b t r i e b s w e l l e   64  k a n n   m i t   e i n e r   K e i l k u p p -  

l u n g   an  den  Hubarm  42  a n g e s c h l o s s e n   s e i n .  



1.  E i n s t e l l b a r e   P e r s o n e n p l a t t f o r m   ( 3 8 ) ,   d i e   m i t   e i n e m  

T r a g a r m   (42)  und  e i n e m  D r e h g e l e n k   (43)  in  d e r  

S c h w e n k e b e n e   d e r   T e i l s t ü c k e   (15,   21,  26)  e i n e s   H u b -  

m a s t e s   d r e h b e w e g l i c h   an  das   H u b m a s t e n d e   a n g e s c h l o s -  

s en   i s t   und  von  e i n e m   u m s c h a l t b a r e n   M o t o r   ( 9 7 ) ,   i n s -  

b e s o n d e r e   e i n e m   E l e k t r o m o t o r   ü b e r   e i n   U n t e r s e t z u n g s -  

g e t r i e b e   (66,   67)  s o w i e   von  e i n e r   e i n e n   R e g l e r   m i t  

N e i g u n g s m e s s e r   (92)  u m f a s s e n d e n   S t e u e r u n g   s e l b s t -  

t ä t i g   h o r i z o n t a l   g e h a l t e n   w i r d  ,   d   a  d  u  r   c  h 

g  g e  k  e  n  n  z  e  i  c  h   n  e  t  ,   daß  das   a l s   R ä d e r -  

g e t r i e b e   (66 ,   67)  a u s g e b i l d e t e   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e  

den  d r e h b a r e n   T e i l   ( 6 4 ) d e s   D r e h - g e l e n k s   (43)  u n m i t -  

t e l b a r   a n t r e i b t   und  daß  z w i s c h e n   T r a g a r m   (42)  und  M o t o r  

m e h r e r e   r i c h t u n g s g e s c h a l t e t e n   K u p p l u n g e n   (81,   8 6 )  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e   d i e   D r e h u n g   des   T r a g a r m e s   ( 4 2 )  

in   b e i d e n   D r e h r i c h t u n g e n   s p e r r e n   und  d i e   in  j e w e i l s  

e i n e r   d e r   D r e h r i c h t u n g e n   des   M o t o r s   (97)  d i e   D r e h -  

r i c h t u n g   d e s   T r a g a r m e s   (42)  f r e i g e b e n .  

2.  E i n s t e l l b a r e   P e r s o n e n p l a t t f o r m   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d  a  d  u  r  c  h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   m i t   s e i n e m   G e h ä u s e   (75)  an  den  H u b m a s t   a n g e -  
f l a n s c h t e   G e t r i e b e   (66,   67)  e i n e   von  dem  M o t o r   ( 9 7 )  

a n g e t r i e b e n e   S c h n e c k e n e i n g a n g s s t u f e   (66)  a u f w e i s t ,  

w e l c h e   ü b e r   d i e   e i n g e b a u t e n   r i c h t u n g s g e s c h a l t e t e n  

K u p p l u n g e n   (81,   86)  e i n   U m l a u f g e t r i e b e   (67)  a l s  

A u s g a n g s s t u f e   a n t r e i b t ,   und  daß  e i n e   H a n d k u r b e l w e l l e  

(83,   84,   85)  u n t e r   Umgehung   d e r   S c h n e c k e n e i n g a n g s s t u f e  

(66)  a u f   d i e   r i c h t u n g s g e s c h a l t e t e n   K u p p l u n g e n   (81,   8 6 )  

w i r k t .  



3.  E i n s t e l l b a r e   P e r s o n e n p l a t t f o r m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  o d e r   2  ,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  -  

n  e  t  ,   daß  d e r   e l e k t r i s c h e   M o t o r   (97)  a l s   S c h e i b e n -  

o d e r   H o h l l ä u f e r   und  das   U m l a u f g e t r i e b e   (67)  a l s   R e i h e n -  

P l a n e t e n g e t r i e b e   ( I ,   I ' ,   I " )   a u s g e b i l d e t   i s t .  

4.  E i n s t e l l b a r e   P e r s o n e n p l a t t f o r m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   3  ,  d  a  d  u  r  c  h   g e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  zu r   S p a n n u n g s v e r s o r g u n g   e i n e   B a t t e r i e   (91)  d i e n t ,  

d i e   m i t   e i n e r   L a d e k o n t r o l l e   v e r s e h e n   i s t .  

5.  E i n s t e l l b a r e   P e r s o n e n p l a t t f o r m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   4  ,  d  a  d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n  e  t ,  

daß  d e r   H u b m a s t   a l s   an  s i c h   b e k a n n t e r   B e t o n v e r t e i l e r m a s t ,  

b e s t e h e n d   aus   e i n e m   G r u n d a u s l e g e r   ( 1 5 ) ,   e i n e m   A u s l e g e r -  

m i t t e l s t ü c k   ( 2 1 )  u n d   e i n e m  F l i e g e r   (26)  a u s g e b i l d e t   i s t ,  

d e s s e n   T e i l s t ü c k e   m i t   H i l f e   von  1 8 0 ° - S c h u b k o l b e n g e t r i e b e n  

(17,   23)  a n g e t r i e b e n   s i n d ,   w o b e i   d e r   F l i e g e r   (26)  z w i s c h e n  

M i t t e l s t ü c k   (21)  und  G r u n d a u s l e g e r   (15)  e i n k l a p p b a r   i s t ,  

und  daß  d i e   S p i t z e   (28)  des   F l i e g e r s   (26)  m i t   e i n e r  

K u p p l u n g   (29)  v e r s e h e n   i s t ,   w e l c h e   zum  w a h l w e i s e n   A n -  

s c h l u ß   e i n e r   B e t o n v e r t e i l e r l e i t u n g   (35)  o d e r   e i n e s  

A n b a u s t ü c k e s   (31)  des   G e l e n k e s   (43)  f ü r   d e n  A r m   ( 4 2 )  

d e r   A r b e i t s p l a t t f o r m   (38)  v o r g e s e h e n   i s t .  

6.  E i n s t e l l b a r e   P e r s o n e n p l a t t f o r m   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   5  ,   d  a   d  u  r  c  h   g  e  k  e  n  n  z  e  i  c  h  n   e t ,  

daß  das   A n b a u s t ü c k   (31)  des   G e l e n k e s   (43)  aus   I s o l i e r -  

s t o f f   a u f g e b a u t   i s t   und  d i e   S t e u e r u n g   d u r c h   Funk  o d e r  

ü b e r   e i n   g a s f a s e r o p t i s c h e s   K a b e l   a n s t e u e r b a r   i s t .  
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