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@ Unterwasser-Unterbausystem und seine Installation in grossen Tiefen, fuer selbsthebende Piattformen im Meer.

€) Unterwasser-Unterbausystem und seine Installation im
groBen Tiefen flir selbsthebende Plattformen im Meer, be-
stehend aus drei oder mehr Haupttragern (2) aus Rohrstruk-
tur, die standig vollkommen unter Wasser bleiben und mit
ihren unteren Enden je auf einem im Meeresboden mittels
Pféhle (4) verankerten Tragrahmen (1) aufgesetzt sind und
mit ihren oberen Enden mittels eines Verbindungsrahmens
(3) Uber Doppelscharniere (6, 7) miteinander verbunden
sind, wobei die Beine (9, 10) der selbsttragenden Plattform
= (11) auf dem Unterbau vorzugsweise iiber ein floBartiges
< Gebilde (8) aufgesetzt sind, das ebenfalls mittels Scharniere
(5) mit den oberen Enden der Haupttrager verbunden ist.
w Die Verbindung der unteren Enden der Haupttrager (2)
mit dem jeweiligen Tragrahmen (1) erfolgt vorzugsweise
Uiber ein Kardangelenk {13).
Fir die Installation und auch fiir die Stabilitat des instal-
lierten Unterbaues enthalten die unteren Enden der Haupt-
Oi trdger Ballastmaterial (14) und die oberen Enden derselben
Q@) Auftriebsmaterial (15).
Die aus einer Rohrstruktur bestehenden Haupttrager
(2) eignen sich fiir die Bildung von Lagerungsbehdltern z.B.
Q© fiir Rohél.
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" Unterwasser-Unterbausystem und seine Installa=
tion in grossen Tiefen, fifir selbsthebende Platt=

formen im Meer W

Stend der Technik

wWdhrend fiir Wassertiefen bis 250~300 m im allges=
meinen fixe Unterbaustrukturen bekannt sind, die
entweder mitfels Pfdhlen im MeereSboden befestigt
sind, oder mit Schwerkraft darauf aufgesetzt sind,
werden bislang flir gr8ssere Tiefen meist schwimmen=
de oder halbschwimmende Tragstrukturen verwendet,
Diese sind der Wirkung von Wind, ¥Wellen und Str8=
mungen ausgesetzt, weshalb die Verbindungen mit
den fixen Strukturen, wie Bohrlochkdpfe, glleitunz
gen, usw, in flexibler Form ausgeflihrt sein mils=
sen, wozu komplizierte Kupplungen erforderlich

sind,

-Aufgabe der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schof=

fung eines Unterwasser-Unterbausystem, das auch
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fiir gr8ssere Tiefen die Installation eines fixen,
stabilen, im Meeresboden verankerten, sténdig
unter Wasser bleibenden Unterbaues gestalttet und
keinerlei Beanspruchung durch Wind und ¥Wellen

ausgesetzt ist.

Gerenstand der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Unterwasser-Unterbau=
system und seine Instéllation in grossen Tiefen

fiir selbsthebende Plattformen im Meer, das aus

drei oder mehr Haupttrligern besteht die stdndig
unterwasser bleiben und mit ihren unteren Enden

je auf einem im Meeresboden mittels Pfihle ver=
ankerten Tragrahmen schwingbar aufgesetzt sind

und mit ibhren oberen Enden mittels eines Verbins
dungsrahmens tiber Doppelscharniere miteinander
verbunden sind,-wobei die Beine der selbsttragens=
den Plattform, oder einer Zwischenstruktur, auf dem
Unterbausystem vorzugsweise dber ein flossarti=

zes Gebilde aufgesetzt sind, das ebenfalls mittels
Scharniere mit den oberen Enden der Haurttriger

verbunden ist,

Die Verbindung der unteren Enden der Haupttrdger

mit dem Jjeweiligen Tragrahmen erfolgt vorzugsweise
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ttber ein Kardangelenk,

Flilr die Installation und auch flir die Stabilitit

des installierten Unterbaues enthalten die Haupttrid=

ger in ihren unteren Enden Ballastmaterial und

in ihren oberen Enden Auftriebsmaterial.

Fliir die Installation sind ferner Seilwinden mit

Seilen auf den einzelnen miteinander zu verbin=

denden Teilen des Systems vorgesehen,

Die aus einer Rohrstruktur bestehenden Haupttq’
ger eignen sich flir die Bildung von Lagerungsbe=

hiltern, z.B, fiir Rohd1,

Beschreibung einer Ausfithrungsform des Erfindungs=

gegenstandes mit Bezug auf die Zeichnungen

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines koipletien Systems
mit durch Pfdhle (4) im MNeceresboden veran=
kerten Tragrahmen (1) ilir die Iauptitriger
(2) des Unterbaues,mit fakultativer Twis
schenstruktur (9) und mit selbstihsbzuder

Plattform (11);

Fige 2 die um 90° gegeniiber der Fig. 1 vcrdrehte
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Seitenansicht des gleichen Systems;

Fige. 3 eine Draufsicht auf das Unterbausystem nach

den Figuren 1 und 23

Figuren 4 bis 14 Installationsschritte des erfin=

dungsgemldssen Unterbausystems;

Fig. 15 eine abgelnderte Form des Aufsetzens der
Haupttriger auf den Tragrahmen des Unterbau=

systems,

Dﬁ in den Figuren 1 und 2 dargestellte komplette
System besteht aus der, an sich bekannten, selbsthe=
benden Plattform 11, deren Beine 10 mit den Beinen ¢
einer fakultativen Zwischenstruktur verbunden sind,
die auf einen flossartigen Gebilde 8 aufgesetzt ist,
wvelches seinerseits mittels Doppelscharniere 5 mit
den oberen Enden der im gezeigten Beispiel fiinf Haupt=
tréiger 2 des erfindungsgemliissen Unterbausystems ver=
tunden sind, Die unfteren Enden der Haupttriger 2 sind
nittels eines Kardangelenks 13 je mit einem Tragrahs
i-en 1 verbunden, der mittels Pfdhle 4 im }eeresboden
verankert ist. Die oberen Enden der Hauntirfger 2 sind

r:ittels eines horizontalen Verbindungsrabmens 3 lber
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Doppelscﬁarniere 6, 7 miteinander verbunden,

Im gezeigten Beispiel ist fiir den Meeresboden
eine Tiefe von 650 m unter Vasserspiegel aunge=
nommen, wdhrend die Plattform 11 sich 39 m lber
dem Wassersbiegel befindet., Das erfindungsgemis=
se Unterbausystem ist stdndig vollkommen unter=
wasser und unterhalb des Wirkungsbereichs der
Wellen, wie in Fig. 1 links oben eingezeichnet
ist. Rechts neben der Fig. 1 ist eine Schnittan=
sicht eines Haupttrigers gezeichnet, der mit sei=
nen Abmessungen 2zur Bildung von Lagerungstanks

fir Roh8l geeignet ist,

Die unteren Enden der Haupttriger 2 enthalten Bal=

‘lastmaterial und die oberen Enden enthalten Auf=

triebsmaterial,wie in Fig, 1 mit 14 und 15 ange=

deutet ist.

Die Installation des erfindungsger.
systems ist nachstehend mit Besug auvi dis Figus
ren 4 bis 14 beschrieben. Zun#chst werden, laut
Fig. 4, mittels eines Unterseebootes (Zmg) die ge=
nauen Abstldnde und Quoten der fiinf I isrmunkte A,

B, C, D,E filr die fUnf Haupttriiger zusgemessen,

Dann werden mittels eines Bauschilffes die PfHhle 4

BAD ORIGINAL Q
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mit dem Tragrshmen 1 an den ausgemessenen Basis=
punkten in den Meeresboden eingetrieben, wie in
Fig.5 gezeigt ist., Die Haupttriger 2 werden
schwimmend Uber die Basispunkte gebracht und dank
ihrer Ballaste 14 und Auftriebsmaterizlien 15
vertikal neben den Basispunkten - “7 . . auf den
Meeresboden aufgestellt, wie in Fig., 6 gezeigt
ist., Die Lidnge der einzelnen Triger 2 ist durch
die ausgemessenen Quoten der einzelnen Basis=
punkte bestimmt, die im Beispiel, laut Fig, 1,

bis zu 200 m voneinander euntfernt sind.

Im unteren Ende eines jeden Tr3gers 2 ist eine
Seilwinde 16 mit Seil 17 angeordnet. Das freie
Ende des Seils 17 wird mit Hilfe des {Smg)mit

dem Tragrahmen 1 verbunden; daraufhin wird, eben=
falls mit Hilfe des (Smg,) Uber eine Schlauchlei=
tung 20 eine solche Menge des Ballastmaterials

14 abgesogen, dass der Triger 2, dank des Auf=
triebsmaterials 15 in seinem oberen Ende, die

in Fige.e 7 gezeigte Stellung einnimmt, Xun werden
von den auf dem Kardangelenk 13 angebrachten ¥Win=
den 19 die Seite 18 abgezogen und mit dem Trag=

rahmen 1 verbunden - siehe Fig, &, Durch Betld=
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tigung der Winden 19 -iiber das U-Boot (Smg)-
werden die Seile 18 wiasder von den Windenm 19 aufs
gewickelt und damit der Triger 2 abgesenkt und
mit seinem Kardangelenk 13 in den Tragrahhen 1
eingesetzt -~ siehe Fig, 9. Dank des Auftriebs=
materiéls 15 in dem oberen Ende bleibt der Tréd=

ger 2 in vertikaler Lage,

Nun wird gemlss Fige 10 der Verbindungsrahmen 3
in Stellung gebracht und mittels Seile 22 mit
den Trigern 2 verbunden, was mit Hilfe einer
Taucherglocké 23, oder mit Hilfe des U-Bootes
(Smg), erfolgen kann, Durch Betitigung der Vins
den 21 wird der Verbindungsrahmen 3 abgesenkt
und dabei werden die Tridger 2 soweit geneigt,
dass die Scharnierteile €, 7 auf dem Verbin=
dungsrabhmen 3 mit den entsprechenden Scharnier=
teilen 6, 7 auf den Trigern 2 in Tingriff koms=

men, worauf die Dolzen in die Schrrniere einge=
b4 o

1
D

3 .

setzt werden, sodass die in Pis, ?

4

zezeigte

Stellung entsteht.

Nun kann die =selbsthebende Ilattform 11, entwe=
der unmittelbar, oder wie ir s«, - z-item Beispiel

Bber eine Zwischenstruktur mit Lrinen 9 und

0099938
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flossartigem Gebilde 8 montiert werden,

Fierzu sind auf dem Gebilde & Vinden 24 wit
Seilen 25 vorgesehen, deren freie Tnden mit den
oberen Znden der Trlger 2 verkunden werden, so=
dass das Gebilde 8 durch RetHtigung der VWin=
den 24 abgesenkt werden kann und mittels Schar=s
niere 5 (Fig, 1) mit den Trigern 2 verbunden

werden kann - siehe Figurem 12 und 13,

Nach der so erfokgten Installation werden die
Kardangclenke 13 in den Tragrahmen 1 mittels

Zement vergossen - siehe Fig., 14,

Zuletzt werden das Ballastmaterial 14 und das
Auftriebsmaterial 15 in den Tr3germ 2 in ein
solches Verh#ltnis gebracht, dass die Triger 2
unter Eigenspannung stehen und jeder Triger 2
mit seinem Fardangelenk 13 im Gleichgewicht auf

dem Tragrahmen 1 steht.

Die Fig. 15 zeigt eine abgeinderte Lagerung

der Tridger 2 auf dem Tragrahmen 1, wobeil anstels=
le des Kardangelenkes ein Aufsetzen der Tréger

2 mit Schwerkraft auf dem Tragrabhmen 1, bei

entsprechender halbkugelflrmiger Formgebung 13,

. —_—
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vorgesehen ist,

Flr noch grBssere Tiefen als in Fig., 1 beispiels=
welise angegeben ist, kann der erfindungsgemis=

se Unterbau auch verdoppelt werden; in dem zwei
derartige Unterbausysteme {ibereinandergesetzt

" werden, wobei das untere Znde des unteren Systems
wie gezeigt ausgefliihrt ist und das obere System
auf das untere mittels eines flossartigen Ge=
bildes 8 ~ wie in Fig. 1 - aufgesetzt werden

kann,

Es ist auch méglich, gem¥ss einer weiteremn Aus=
fihrungsform, zwischen den oberen und den unte=
ren Enden des Unterbausystems horizontale Ver=
bindungsbalken vorzusehen, die mit den Trigern

2 f#iber Doppelscharniere 6, 7 verbunden werden.
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Patentanspriiche

1.) Unterwasser-Unterbausystem, geeignet fir
grosse Tiefen, flir eine selbsthebende Plattform
und seine Installation im Meer, dadurch gekenn=
zeichnet, dass. das System aus mindestens drei
Haupttrigern (2) besteht, deren untere Enden je
auf einem im Meeresboden mittels Pfihle (4) ver=
ankerte Tragrahmen (1) schwingbar aufgesetzt
sind und deren obere Enden mittels eines Verbin=
dungsrahmen (3) #iber Doppelscharniere (6,7) mit=

einander verbunden sind,

2.) Unterwvasser-Unterbausystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die selbsthebende
Plattform (11), unmittelbar, oder {liber eine Zwi=
schenstruktur (9), mittels eines flossartigen Ge=
bildes (8) mit den oberenm Enden des Unterbaus=

systems Uber Scharniere (5) verbunden ist,

3.) Unterwasser-Unterbausystem, nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die unteren Enden
der Haupttriger (2) mit dem jeiriligen Tragrah=

men (1) mittels eines Kardangelenkes (13) vers
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bunden sind,

h.) System nach den Anspriicktken 1 und 3, da=
durch gekennzeichnet, dass die Haupttriger (2)
in ihren unteren Enden Ballastmaterial (14)

und in ihren oberen Enden Auftriebsmaterial

" (15) enthalten,

5.) System nach den Ansprilichen 1 bis 4, da=
durch gekennzeichnet, dass jeder Haupttriger (2)
nahe dem unteren Ende eine Seilwinde ( 16) mit
Seil (17) enth#lt, wobei das freie Ende des
Seils, zur Installation, von der Vinde abge=
wickelt, mit dem Tragrahmen (1) verbunden, und

dann wieder aufgsewickelt wird,

6.) System nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass auf dem am unteren Ende
des Haupttrigers (2) angebrachten Kardangelenk
(13) zwei Winden (19) mit Seilen (18) vorges=
sehen sind, deren freie Luden, zur Installati=
on, abgevickelt, mit dem Trograhmen (1) verbun=

den und dann wieder aufgevickelt werden,

7.) System nach den tnspriichen 1 bis 6, da=

durch gekennzeichnet, ¢ : ¢ in VYerbindungsrah=

(=)

pr—

" BAD ORIGINAL
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men (3) Seilwinden (21) mit Seilen (22) vorge=
sehen sind, deren freierEnden zur Installatiomn,
abgewickelt, mit den oberen Zaden der Haupttri=
ger (2) verbunden und dann wieder aufgewickelt

werden,

8.) System nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass nach erfolgtem Aufsetzen
des Kardangelenkes (13) auf den Tragrahmen (1),

dieser mit Zement ausgegossen wird,

9.) System nach den Anspriichen 1 bis 8, da=
durch gekennzeiéhnet, dass die Haupttriger (2)
mittels eines halbkugelf8rmigen Teils ( 13)
(Fig.15) in einem entsprechend geformten Trags=

rahmen (1) eingesetzt werden,

10.) System nach den Anspriichen 1 bis 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Haupttriger (2) mittels
horizontaler Verbindungsbalken zwischen den obe=
ren und unteren Enden der Triger (2) miteinan=

der verbun'icn vrden,

11.) System nach den Ansprfichen 1 bis 10, da=
durch gekennzeichnet, dacs zweli erfindungsgemis=

se Unterbausystenme l{tkireinander angeordnet sind,

BAD ORIGINAL g
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