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Dispositif  mobile  multi  contacts  à  balancier. 

  Ce  dispositif  comporte  un  balancier  (1),  libre  d'osciller 
autour  d'un  axe  (3)  et  qui,  chargé  en  son  milieu  par  un 
ressort  (15),  peut  avoir  un  mouvement  télescopique  par 
rapport  à  un  étrier  (12).  Le  balancier  (1)  est  muni  à  chaque 
extrémité  d'un  axe  (4)  portant  deux  galets  (5)  appliqués 
contre  le  balancier  (1)  par  des  ressorts  (7)  agissant  axiale- 
ment.  Chaque  axe  (4)  est  libre  de  coulisser  dans  un  trou  (9) 
du  balancier  (1)  et  peut  avoir  un  déplacement  angulaire 
limité  par  des  chanfreins  (10)  faits  aux  bords  des  trous  (9). 
Une  liaison  souple  (18)  assure  le  passage  du  courant  entre 
le  balancier  (1)  et  l'étrier  (12). 



Parmi  les  d i f f é r e n t s   e s s a i s   imposés  à  l ' a p p a r e i l l a g e   é l e c t r i q u e  

pour  v é r i f i e r   le  bon  comportement  des  c o n t a c t s   é l e c t r i q u e s   mobi les ,   l '  

e s sa i   de  c o u r t - c i r c u i t   est  souvent  cons idé ré   comme  le  plus  sévère .   En 

e f f e t ,   pour  é v i t e r   la  fus ion ,   il  faut  que  les  d ivers   é l éments ,   à  t r a v e r s  

l e s q u e l s   passe  un  courant  i n t e n s e ,   r e s t e n t   j o i n t i f s   malgré  les  f o r c e s  

de  r é p u l s i o n   t rès   impor t an te s   qui  a p p a r a i s s e n t   aux  po in t s   de  con tac t   sous  
l ' e f f e t   de  la  c o n s t r i c t i o n   des  l ignes   de  courant   à  l ' a v a l   et  à  l ' a m o n t  

du  point   de  c o n t a c t .   Pour  va incre   ce t t e   d i f f i c u l t é ,   on  m u l t i p l i e   l e  

nombre  de  po in t s   de  c o n t a c t s .   Mais  dans  ce  cas  le  problème  rés ide   à  don-  

ner  à  chacun  de  ces  po in t s   de  c o n t a c t s   une  charge  mécanique  é g a l e m e n t  

r é p a r t i e   pour  o b t e n i r   des  échauf fement s   m o d é r é s .  

L ' i n v e n t i o n   c i - d e s s o u s   mentionnée  se  r appor te   à  un  d i s p o s i t i f  

mobile  à  po in t s   de  c o n t a c t s   m u l t i p l e s   dont  l ' agencemen t   mécanique  é q u i -  

l i b r e   la  charge  sur  chaque  c o n t a c t .  

Ce  d i s p o s i t i f   comporte  un  b a l a n c i e r  c h a r g é   en  son  mi l ieu   par  un 

r e s s o r t  ,   l i b r e   de  se  dép lace r   dans  un  plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  l ' a x e  

autour   duquel  il  p ivo te .   Ce  b a l a n c i e r   est   muni  à  chaque  e x t r é m i t é   d ' u n  

a x e , p o r t a n t   deux  g a l e t s  ,   apte  à  se  dép lace r   dans  un  plan  p e r p e n d i c u -  

l a i r e   au  plan  de  déplacement   du  b a l a n c i e r .   Par  r o t a t i o n   des  d ivers   c o n s -  

t i t u a n t s   du  d i s p o s i t i f   m u l t i c o n t a c t s   selon  des  axes  o r thogonaux ,   la  c h a r -  

ge  app l iquée   au  centre   du  b a l a n c i e r   se  r é p a r t i t   égalemment  sur  chacun 

des  quatre   g a l e t s ,   quelque  so i t   l ' é t a t   de  la  sur face   de  r o u l e m e n t .  

L ' i n v e n t i o n   est   exposée  plus  en  d é t a i l s   à  l ' a i d e  d e s   f i g u r e s   1,  2 

3  et  4  qui  montrent   un  exemple  d e  r é a l i s a t i o n   du  d i s p o s i t i f   m u l t i c o n t a c t s  

se  dép l açan t   selon  un  axe  v e r t i c a l   sur  une  couronne  c o n c e n t r i q u e .  

La  f igure   1  r e p r é s e n t e   une  coupe  p a r t i e l l e   selon  un  plan  v e r t i c a l  

du  d i s p o s i t i f   m u l t i c o n t a c t s .  

La  f igure   2  est   la  vue  en  plan  du  d i s p o s i t i f   se  dép laçan t   s e l o n  

un  axe  v e r t i c a l .  

La  f igure   3  est  une  coupe  t r a n s v e r s a l e   f a i t e   au  niveau  de  l ' axe   du 

b a l a n c i e r  .  

La  f igure   4  est  une  coupe  t r a n s v e r s a l e   f a i t e   au  niveau  de  l ' a x e  

des  g a l e t s .  

La  f i gu re   1 montre  un  b a l a n c i e r   1,  en  ma té r i au   bon  c o n d u c t e u r ,  

p o r t a n t   un  cous s ine t   cen ta l   2  lui  p e r m e t t a n t   d ' o s c i l l e r   autour   d'un  axe 



3,  appelé  axe  de  b a l a n c i e r .   A  chaque  e x t r é m i t é   du  b a l a n c i e r   1,  un  axe 

4,  appelé  axe  de  g a l e t s ,   supporte   deux  ga l e t s   5,  en  ma té r i au   bon  conduc-  

teur ,   pouvant  t ou rne r   l i b rement   autour  de  l ' axe   de  ga le t   4,  à  l ' a i d e   des  

c o u s s i n e t s   6.  Ces  g a l e t s   5  sont  p re s sés   contre   le  b a l a n c i e r   1  par  des 

r e s s o r t s   7  d i sposés   aux  e x t r é m i t é s   de  l ' axe   de  ga l e t s   4  et  m a i n t e n u s  

en  place  par  des  g u i d e - r e s s o r t s   8.  Chaque  axe  de  g a l e t s   4  peut  c o u l i s -  

ser  dans  un  trou  9  du  b a l a n c i e r   1 pour  é q u i l i b r e r   la  charge  des  r e s s o r t s  

a n t a g o n i s t e s   7  et  a ins i   o b t e n i r   une  p r e s s ion   égale  des  ga l e t s   5  sur  l e  

b a l a n c i e r   1.  De  pa r t   et  d ' a u t r e   de  chaque  trou  9,  des  c h a n f r e i n s   10 

ont  été  f a i t s   pour  donner  à  chaque  axe  de  g a l e t s   4  un  déplacement   angu-  
l a i r e   l i m i t é .   L'axe  de  b a l a n c i e r   3  est  soutenu  par  ses  e x t r é m i t é s   p a r  

une  pièce  i s o l a n t e   I1  pouvant  c o u l i s s e r   sur  des  branches  12  d'un  é t r i e r  

13  en  ma t é r i au   bon  c o n d u c t e u r .  

La  coupe  t r a n s v e r s a l e   r e p r i s e   en  f igure   3  f a i t   a p p a r a î t r e   que  l '  

axe  de  b a l a n c i e r   3  est  l i m i t é   dans  sa  course  par  deux  b o u t o n n i è r e s   14 

f a i t e s   en  bout  de  chaque  branche  12  de  l ' é t r i e r   13. 

La  f igure   3  montre  encore  le  r e s s o r t   15  qui  agi t   sur ,  la   p i è c e  

i s o l a n t e   11  pour  a s s u r e r   le  mouvement  t é l e s c o p i q u e   du  b a l a n c i e r   1  p a r  

r appor t   à  l ' é t r i e r   13. 

Deux  r e s s o r t s   16  e n f i l é s   sur  l ' axe   de  b a l a n c i e r   3,  de  par t   e t  

d ' a u t r e   du  b a l a n c i e r   1  a p p l i q u e n t   des  p ièces   de  j o n c t i o n   17  contre   l e s  

faces  i n t é r i e u r e s   des  branches  12  de  l ' é t r i e r   13.  Les  p ièces   de  j o n c t i o n  

17  sont  s o l i d a r i s é e s   à  chaque  bout  d'un  conducteur   souple  18  qui  forme 

une  boucle  dont  la  p a r t i e   médiane  est  elle-même  s o l i d a r i s é e   au  b a l a n c i e r  

1  sur  toute  son  é p a i s s e u r .  

Dans  ce  d i s p o s i t i f   mobile  m u l t i - c o n t a c t s ,   le  t r a n s f e r t   de  c o u r a n t  

se  f a i t   depuis  une  couronne  19,  montrée  en  coupe  sur  la  f igure   4,  j u s q u ' à  

la  p r i se   de  courant   20  s o l i d a i r e   de  l ' é t r i e r   13.  Le  t r a j e t   suivi   p a r  
les  l ignes   de  courant   trouve  son  point   de  dépar t   sur  la  couronne  19, 

passe  par  les  po in t s   de  c o n t a c t s   des  ga l e t s   5  et  se  t ransmet   par  l e u r s  

faces  l a t é r a l e s   aux  f lancs   du  b a l a n c i e r   1.  Le  b a l a n c i e r   1  véh icu le   a l o r s  

le  courant   j u s q u ' a u   conduc teur   souple  18  qui  depuis  sa  p a r t i e   c e n t r a l e  

condui t   le  courant   j u s q u ' à   ses  deux  e x t r é m i t é s   s o l i d a r i s é e s   aux  p i è c e s  

de  j o n c t i o n   17.  Le  courant   passe  e n s u i t e   des  p ièces   de  j o n c t i o n   17  à 

l ' é t r i e r   13  par  les  faces  i n t e r n e s   des  branches  12  de  c e l u i - c i .   La 



f igure   3  montre  que  ces  l ignes   de  courant   dans  les  branches  e x t r ê m e s  

du  conducteur   souple  18  et  les  branches  12  de  l ' é t r i e r   13  sont  p a r a l l è -  

les  et  de  sens  c o n t r a i r e ;   e l l e s   c o n t r i b u e n t   a ins i   à  r e n f o r c e r   l ' a c t i o n  

des  r e s s o r t s   16.  La  f igure   4  montre  que  dans  ce  d i s p o s i t i f   m u l t i c o n -  

t a c t s ,   les  ga l e t s   5  sont  maintenus  sur  la  couronne  19  par  l ' a c t i o n   du 

r e s s o r t   15  qui  pousse  sur  la  pièce  i s o l a n t e   11  pour  t r a n s m e t t r e   l ' e f f o r t  

aux  e x t r é m i t é s   de  l ' axe   de  b a l a n c i e r   3,  puis  au  b a l a n c i e r   1  lu i -même 

par  l ' i n t e r m é d i a i r e   du  c o u s s i n e t   2  et  enf in   à  chacun  des  g a l e t s   5  p a r  

l ' i n t e r m é d i a i r e   des  axes  de  ga l e t s   5.  et  des  c o u s s i n e t s   6. 

L ' e f f o r t   exercé  par  le  r e s s o r t   15  se  

r é p a r t i t   en t re   les  g a l e t s   5  par  r o t a t i o n   des  é léments   c o n s t i t u t i f s   du 

d i s p o s i t i f   m u l t i c o n t a c t s   selon  des  axes  o r thogonaux.   Dans  la  r é a l i s a t i o n  

donnée  à  t i t r e   d 'exemple  en  f igure   1,  la  r o t a t i o n   du  b a l a n c i e r   1  a u t o u r  

de  l ' axe   de  b a l a n c i e r   3  é q u i l i b r e   les  charges  ent re   l ' axe   de  g a l e t s   4a 

et  l ' axe   de  ga l e t s   4b.  La  l i b e r t é   donnée  à  chaque  axe  de  g a l e t s   4  p a r  

les  c h a n f r e i n s   1 0 , f a i t s   dans  le  b a l a n c i e r   1 à  chaque  bord  du  trou  de 

passage  9 ,permet   d ' é q u i l i b r e r   la  charge  t ransmise   à  l ' a x e  d e   g a l e t s   4 

ent re   chaque  ga le t   5.  Par  exemple  la  charge  communiquée  à  l ' axe   4a  s e r a  

r é p a r t i e   à  par t   égale  en t re   les  ga l e t s   5a  et  5a'  r e p r é s e n t é s   en  f igure   1. 

Le  d i s p o s i t i f   m u l t i - c o n t a c t s   est  mobile  et  se  dép lace ,   dans  l ' e x e m p l e  

p r é s e n t é ,   selon  un  axe  v e r t i c a l ,  e n t r a î n é   par  un  sys tème,non  r e p r é s e n t é ,  

auquel  l ' é t r i e r   13  est   f ixé .   L ' é t r i e r   13  se  déplace  donc  selon  un  r a y o n  

c o n s t a n t .   Les  b o u t o n n i è r e s   14  f a i t e s   en  bout  des  branches   12  de  l ' é t r i e r  

13  p e r m e t t e n t   à  l ' axe   de  l ' é t r i e r   de  se  mouvoir  selon  un  mouvement  t é l e s -  

copique  pour  a p p l i q u e r   constamment  les  ga l e t s   5  contre  la  couronne  19. 

T o u t e f o i s ,   si  pour  des  r a i sons   de  f a b r i c a t i o n   ou  de  montage,  l a  

couronne  19  n ' e s t   pas  tout  à  f a i t   c o n c e n t r i q u e   à  l ' axe   selon  lequel   se 

déplace  l ' é t r i e r   13,  le  mouvement  t é l e s c o p i q u e   communiqué  au  b a l a n c i e r  

1  par  l ' i n t e r m é d i a i r e   de  la  pièce  i s o l a n t e   11  d'une  par t   et  la  m o b i l i t é  

au  niveau  de  l ' axe   de  b a l a n c i e r   3  et  des  axes  de  ga l e t s   4  d ' a u t r e   p a r t  

p e r m e t t e n t   au  d i s p o s i t i f   m u l t i c o n t a c t s   de  ga rde r ,   à  tout  i n s t a n t ,   une 

charge  également   r é p a r t i e   sur  chaque  ga le t   5.  

Dans  les  systèmes  connus,  il  a r r i ve   qu'en  cours  de  d é p l a c e m e n t  

c e r t a i n s   ga l e t s   ne  gardent   pas  constamment  le  con tac t   avec  la  s u r f a c e  

sur  l a q u e l l e   i l s   se  d é p l a c e n t .  



Pour  é v i t e r   que  par  exemple  une  a s p é r i t é   i n c r u s t é e   dans  la  cou-  

ronne  f a v o r i s e   le  basculement   du  d i s p o s i t i f   m u l t i - c o n t a c t s   dans  le  s ens  

du  déplacement   par  blocage  de  g a l e t s   s i t u é s   à  l ' a v a n t   et  soulèvement  des  

g a l e t s   à  l ' a r r i è r e 1 l ' a x e   de  b a l a n c i e r   3  du  d i s p o s i t i f   mobile  se  d é p l a c e ,  

dans  l ' exemple   de  r é a l i s a t i o n   r ep r i s   en  f igure   2,  selon  une  t r a j e c t o i r e  

de  rayon  plus  grand  que  le  rayon  de  la  t r a j e c t o i r e   des  axes  de  ga l e t s   4.  

Si  le  d i s p o s i t i f   m u l t i - c o n t a c t s   doit   se  d é p l a c e r  s u r   une  s u r f a c e  

p lane ,   on  peut  s implement ,   au  dépar t   de  l ' exemple   de  r é a l i s a t i o n   mont ré  

dans  les  f i g u r e s   1 ,  2 ,   3  e t   4  adap te r   ce  d i s p o s i t i f ,   en  augmentant  l e  

diamètre   des  ga l e t s   5 .  

D ' a i l l e u r s ,   il  es t   év ident   que  le  b a l a n c i e r   1 peut  p r é s e n t e r   un 

tout  autre   p r o f i l   pour  au tant   que  l ' axe   de  b a l a n c i e r   3  r e s te   au  moins  

aussi   proche  de  la  su r face   de  roulement  que  les  axes  de  ga l e t s   4  e t  

que  la  poussée  du  r e s s o r t   15  so i t   exercée   dans  la  p a r t i e   c e n t r a l e   du 

b a l a n c i e r   1,  si  le  r e s s o r t   de  charge  15  est  unique.  Par  con t re ,   on  p e u t  
ob t en i r   le  même  r é s u l t a t   avec  deux  r e s s o r t s   de  charge  appl iqué   chacun 

à  chaque  e x t r é m i t é   du  b a l a n c i e r   1.  Dans  une  autre   r é a l i s a t i o n ,   le  b a l a n -  

c ie r   1  por te   à  chaque  e x t r é m i t é   une  fourche  suppo r t an t   un  axe  4  avec  

un  ou  p l u s i e u r s   g a l e t s   5  e n f i l é s   sur  cet  axe  et  app l iqués   contre   l e  

bras  de  la  fourche  par  des  r e s s o r t s   h é l i c o i d a u x   ou  par  des  r o n d e l l e s  

é l a s t i q u e s .   Ces  r o n d e l l e s   é l a s t i q u e s   peuvent  ê t re   en  maté r iau   bon 

conduc teur   d ' é l e c t r i c i t é   pour  a s su r e r   le  passage du  courant   des  f l a n c s  

des  g a l e t s   5  au  bras  de  la  f o u r c h e .  

Quant  à  la  m o b i l i t é   donnée  à  chaque  axe  de  ga le t   4  dans  un  p l a n  

p e r p e n d i c u l a i r e   au  plan  du  b a l a n c i e r   1,  e l l e   peut  ê t re   obtenue  par  un 

é q u i v a l e n t   t echnique   tel   que  par  exemple  une  ro tu l e   ou  une  d i s p o s i t i o n  

par  emboîtement  de  p r o f i l s   a p p r o p r i é s .  



1.  D i s p o s i t i f   mobile  m u l t i - c o n t a c t s   comprenant  un  é t r i e r   (13),   en 

maté r iau   bon  conduc teur ,   un  suppor t   d ' é t r i e r   (11),   en  ma té r i au   i s o l a n t ,  

un  r e s s o r t   (15)  a g i s s a n t   sur  le  suppor t   d ' é t r i e r   (11 )  ,   une  rangée  de 

g a l e t s   (5)  tournant   autour  d'un  axe  (4),   et  des  r e s s o r t s   (7)  a g i s s a n t  

ax ia lement   sur  les  ga l e t s   (5) 

c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'au  moins  un  b a l a n c i e r   (1)  est  l i b r e   d ' o s c i l l e r  

autour   d'un  axe  (3)  s o l i d a r i s é   au  support   d ' é t r i e r   (11)  c o u l i s s a n t   s u r  

l ' é t r i e r   (13)  rendu  s o l i d a i r e   des  moyens  d ' e n t r a î n e m e n t   d u .  d i s p o s i t i f ,  

en  ce  que  le  b a l a n c i e r   (1)  porte  à  chaque  e x t r é m i t é  ,   un  axe  (4),   a p p e l é  

axe  de  g a l e t s ,   approx imat ivement   p a r a l l è l e   à  l ' axe   de  b a l a n c i e r   (3)  e t  

é v e n t u e l l e m e n t   l i b r e   de  se  dép l ace r   d'un  mouvement  a n g u l a i r e   dans  un 

plan  p e r p e n d i c u l a i r e   à  la  d i r e c t i o n   de  déplacement   du  d i s p o s i t i f   p o r t e  
un  ou  p l u s i e u r s   ga l e t s   (5)  poussés  contre   lc  b a l a n c i e r   (1)  par  un  ou 

p l u s i e u r s   r e s s o r t s   (7)  a g i s s a n t   ax ia lement   et  en  ce  qu 'au  moins  un 

conducteur   souple  (12)  est  d isposé   en t re   l ' é t r i e r   (13)  et  le  b a l a n c i e r  

( 1 )  

2.  D i s p o s i t i f   mobile  m u l t i - c o n t a c t s   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  qu'à  chaque  e x t r é m i t é   du  b a l a n c i e r   (1),   l ' axe   de  ga le t   (4) 

c o u l i s s e   dans  un  trou  (9)  ayant  un  chan f r e in   (10)  à  chaque  bord  et  en 

ce  que  sur  le  di t   axe  de  ga le t   (4)  sont  e n f i l é s ,   de  part   et  d ' a u t r e   du 

b a l a n c i e r   (1)  un  nombre  pa i re   de  g a l e t s   (5)  poussés  contre   le  b a l a n c i e r  

(1)  par  des  r e s s o r t s   (7)  a g i s s a n t   à  chaque  e x t r é m i t é   de  l ' axe   de  g a l e t  

( 4 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   mobile  m u l t i - c o n t a c t s   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  
t é r i s é   en  ce  que  le  conducteur   souple  a s su ran t   la  l i a i s o n   ent re   l ' é t r i e r  

(13)  et  le  b a l a n c i e r   (1)  est   un  empilage  de  c l i n q u a n t s   brasé  en  son 
mi l ieu   sur  le  b a l a n c i e r   (1)  et  brasé  à  chaque  ex t r émi t é   sur  des  p i è c e s  

de  j o n c t i o n   (17)  e n f i l é e s   sur  l ' axe   du  b a l a n c i e r   (3)  et  poussés  c o n t r e  

les  faces  i n t e r n e s   des  branches   (12)  de  l ' é t r i e r   (13)  par  des  r e s s o r t s  

(16)  e n f i l é s   sur  l ' axe   de  b a l a n c i e r   ( 3 ) .  

4.  D i s p o s i t i f   mobile  m u l t i - c o n t a c t s   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c -  

t é r i s é   en  ce  que  le  conducteur   souple  a s s u r a n t   la  l i a i s o n   entre  l ' é t r i e r  

(13)  et  le  b a l a n c i e r   (1)  est  une  t r e s s e   souple  b rassée   en  son  m i l i e u  

sur  le  b a l a n c i e r   (1)  et  p o r t a n t   à  chaque  e x t r é m i t é   un  manchon  s e r t i ,  



percé  d'un  trou  pour  ê t re   e n f i l é   sur  l ' axe   du  b a l a n c i e r   (3)  et  p o u s s é  

contre   la  face  i n t e r n e   d'une  branche  (12)  de  l ' é t r i e r   (13)  par  un 

r e s s o r t   ( 1 6 ) .  

5.  D i s p o s i t i f   mobile  m u l t i - c o n t a c t s   selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  la  d i s t a n c e   ent re   l ' axe   de  b a l a n c i e r  

(3)  et  la  sur face   de  roulement  (19)  est  plus  p e t i t e   ou  égale  à  l a  

d i s t ance   ent re   les  axes  de  ga l e t s   (4)  et  ce t te   même  surface   de  r o u l e -  

ment  ( 1 9 ) .  

6)  D i s p o s i t i f   mobile  m u l t i - c o n t a c t s   selon  une  des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  qu'un  c o u s s i n e t   (2)  s o l i d a i r e   du  b a l a n -  

c ier   (1)  et  dans  lequel   p ivote   l ' axe   de  b a l a n c i e r   (3)  a  une  d imens ion  

ax ia le   qui  dépasse  l ' é p a i s s e u r   du  b a l a n c i e r   ( 1 ) .  
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