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@  Beschrieben  wird  ein  Schraubwerkzeug,  das  ein  zwei- 
geteiltes  Maul  aufweist,  wobei  ein  Teil  des  Mauls  mit  dem 
Schlüsselkörper  (1)  fest  verbunden  und  das  andere  Teil 
bzw.  Backenteil  (2)  beweglich  in  diesem  geführt  ist.  Der 
Maulschlüssel  weist  ferner  eine  entriegelbare  Sperrkör- 
pereinrichtung  (3,  4)  auf,  mit  der  das  bewegliche  Backenteil 
(2)  in  seiner  Arbeitsstellung  (x-x)  arretierbar  ist.  Die  stets 
mittels  Hebelgriff  (6)  eingeleitete  Ver-  und  Entriegelung  der 
beweglichen  Backe  (2)  erfolgt  dabei  über  ein  im  maulseiti- 
gen  Hebelarm  des  Schlüsselgriffs  (6)  integriertes,  gabelför- 
mig  ausgebildetes  Entriegelungselement  (8),  welches  bei 
Beaufschlagung  der  zwangsgeführten  Nase  (3a)  des  Kop- 
pelglieds  (3)  jeweils  den  kinematischen  Funktionsablauf  der 
Sperrkörperteile  (3,  4)  bewirkt.  Das  Werkzeug  besitzt  für 
jede  entsprechende  Schlüsselkörpergröße  beliebig  aus- 
wechselbare  Schlüsselweiten-Einsätze  (S1,  S2),  es  ist  nach- 
justierbar  und  ermöglicht  ggf.  das  Auswechseln  des  kom- 
pletten  Schraubwerkzeugkopfes. 

Mit  dem  erfindungsgemäßen  Maulschlüssel  gelingt  es 
somit,  ein  flexibles,  rationell  einsetzbares  und  vor  allen 
Dingen  automatisch  nachgreifendes  Maulschlüssel- 
Schnellschraubwerkzeug  zu  schaffen,  das  in  ähnlicher  Wei- 
se  wie  bekannte  Nußaufsteckknarren  arbeitet. 



Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   P a -  

t e n t a n s p r u c h s   1  au f   e i n   s i c h   a u t o m a t i s c h   ö f f n e n d e s   u n d  

s c h l i e ß e n d e s   M a u l s c h l ü s s e l - S c h n e l l s c h r a u b w e r k z e u g   m i t  

K n a r r e n e f f e k t ,   das   m i t   e i n e r   i n t e g r i e r t e n   S p e r r k ö r p e r -  

und  N a c h s t e l l e i n r i c h t u n g   a u s g e s t a t t e t   i s t .   Gemäß  w e i t e r e r  

U n t e r a n s p r ü c h e   b e s i t z t   d e r   r a t s c h e n a r t i g e   M a u l s c h l ü s s e l  

bzw.  A u t o m a t i k - M a u l s c h l ü s s e l   e i n e   M o n t a g e h i l f s e i n r i c h t u n g  

und  a u s w e c h s e l b a r e   S c h l ü s s e l w e i t e n - E i n s ä t z e   f ü r   j e d e   b e -  

s t i m m t e   M a u l s c h l ü s s e l g r ö ß e .   Er  i s t   d a h e r   ä u ß e r s t   f l e x i b e l  

und  b e i m   F e s t z i e h e n   und  L ö s e n   von  V e r b i n d u n g s e l e m e n t e n ,  

v o r z u g s w e i s e   6 - K a n t - S c h r a u b e n   und  6 - K a n t - M u t t e r n ,   o h n e  

A u s r ü c k e n   bzw.  Um-  o d e r   A b s e t z e n   des   e i n m a l   e i n g e f ü h r t e n  

M a u l s c h l ü s s e l s   w ä h r e n d   des  G r e i f -   bzw.  S c h r a u b v o r g a n g e s  

b e s o n d e r s . l e i c h t   und  b e q u e m   h a n d h a b b a r .  

Aus  d e r   DE-PS  449  510  i s t   e i n   M a u l s c h l ü s s e l   o b e n   b e z e i c h -  

n e t e r   Ar t   b e k a n n t ,   b e i   dem  d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   u n t e r  

A b s t ü t z u n g   in  d e r   f e s t e n   Backe   d e r a r t   d i r e k t   a u f   d e n  

m a u l s e i t i g e n   H e b e l a r m   des   S c h l ü s s e l g r i f f s   e i n w i r k t ,  
daß  d i e s e r   d i e   b e w e g b a r e   Backe   so  b e a u f s c h l a g t ,   d a ß  

s i e   z a n g e n a r t i g   a u f   das   zu  l ö s e n d e   bzw.   a n z u z i e h e n d e  

S c h r a u b -   o d e r   M u t t e r e l e m e n t   e i n w i r k t .   D i e s e   z a n g e n a r t i g e  

F u n k t i o n   d e r   s c h w e n k b a r e n   Backe   h a t   den  N a c h t e i l ,   d a ß  

das  zu  l ö s e n d e   bzw.   a n z u z i e h e n d e   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t  

in  Form  d e r   M u t t e r   o d e r   des   S c h r a u b k o p f s   w ä h r e n d   d e r  

r a t s c h e n a r t i g e n   N a c h f ü h r b e w e g u n g   des   W e r k z e u g s   r e l a t i v  

hoch   a u f   V e r s c h l e i ß   b e a n s p r u c h t   w i r d ,   so  daß  d i e   K a n t e n  



d e r   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t e   n a c h   w i e d e r h o l t e m   A n s e t z e n  

des  M a u l s c h l ü s s e l s   d e r a r t   b e s c h ä d i g t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

daß  das   A n s e t z e n   e i n e s   g e w ö h n l i c h e n   R i n g s c h l ü s s e l s   n i c h t  

mehr   m ö g l i c h   i s t .   Auf  d e r   a n d e r e n   S e i t e   w e r d e n   a u c h  

d i e   F u n k t i o n s f l ä c h e n   des   M a u l s c h l ü s s e l s   r e l a t i v   h o c h  

b e a n s p r u c h t ,   w o d u r c h   d e s s e n   L e b e n s d a u e r   n e g a t i v   b e e i n -  

f l u ß t   w i r d .   E in   w e i t e r e r   N a c h t e i l   d i e s e s   b e k a n n t e n   M a u l -  

s c h l ü s s e l s   i s t   d a r i n   zu  s e h e n ,   daß  d ie   R ü c k s t e l l f e d e r  

in  d e r   R a t s c h e n s t e l l u n g   des   M a u l s c h l ü s s e l s   m i t   e i n e m  

s e h r   g r o ß e n   H e b e l a r m   au f   d i e   s c h w e n k b a r e   B a c k e   e i n w i r k t ,  

so  daß  de r   R a t s c h e n e f f e k t   in  d e r   R e g e l   n u r   dann   w i r k s a m  

zum  T r a g e n   kommen  k a n n ,   wenn  d e r   G r i f f   z ü g i g   und  m i t  

r e l a t i v   g r o ß e r   G e s c h w i n d i g k e i t   n a c h g e f ü h r t   w i r d .   I m  

ü b r i g e n   i s t   d i e s e r   b e k a n n t e   r a t s c h e n a r t i g e   M a u l s c h l ü s s e l  

m i t   e i n e m   r e l a t i v   k l o t z i g e n   S c h l ü s s e l k o p f   a u s g e b i l d e t  

und  s o m i t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   u n h a n d l i c h ,   so  daß  er   s i c h  

in  d i e s e r   B a u a r t   b i s l a n g   n i c h t   d u r c h s e t z e n   k o n n t e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e n   r a t s c h e n -  

a r t i g e n   M a u l s c h l ü s s e l   gemäß  dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t -  

a n s p r u c h s   1  zu  s c h a f f e n ,   d e r   b e i   g r ö ß e r e r   S c h o n u n g   d e r  

in  E i n g r i f f   s t e h e n d e n   F l ä c h e n   d e r   V e r b i n d u n g s m i t t e l  

und  d e r   M a u l s c h l ü s s e l b a c k e n   s e h r   e i n f a c h   zu  h a n d h a b e n  

i s t   und  b e s o n d e r s   l e i c h t g ä n g i g   a r b e i t e t ,   d e r   a b e r   d e n n o c h  

k r a f t s c h l ü s s i g   g r e i f t ,   s e h r   s t a b i l   i s t   und  s o m i t   h o h e  

K r ä f t e   z u v e r l ä s s i g   ü b e r t r a g e n   k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d   d u r c h   d ie   im  k e n n z e i c h n e n d e n   T e i l  

des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   Maßnahmen   w i r d   j e g l i c h e r  

Z a n g e n e f f e k t   d e r   b e i d e n   M a u l s c h l ü s s e l b a c k e n   v e r m i e d e n .  

V i e l m e h r   b e s i t z e n   d i e   b e i d e n   B a c k e n   e i n e   g e o m e t r i s c h  

e x a k t   v o r b e s t i m m t e   A r b e i t s p o s i t i o n ,   in  d e r   s i c h   d i e  

b e w e g l i c h e   Backe   ü b e r   das   K o p p e l g l i e d   und  d i e   S c h w i n g e  



d e f i n i e r t   an  d e r   f e s t e n   B a c k e   a b s t u t z t ,   so  daß  in  d i e s e m  

Moment  d i e   zu  l ö s e n d e   bzw.   a n z u z i e h e n d e '   6 - k t - S c h r a u b e  

o d e r   - M u t t e r   v o l l k o m m e n   a b r u t s c h s i c h e r   u m f a ß t   w i r d .  

A n d e r e r s e i t s   n i m m t   d i e   b e w e g b a r e   Backe   in  d e r   R a t s c h e n -  

p o s i t i o n   des   M a u l s c h l ü s s e l s   e i n e   z w e i t e ,   w i e d e r u m  l a g e m ä -  

ß ig   e x a k t   d e f i n i e r t e   E n t r i e g e l u n g s s t e l l u n g   e i n ,   in  d e r  

d i e   A n p r e ß k r a f t   d e r   b e w e g b a r e n   B a c k e   bzw.   des  M a u l s  

an  d a s   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   n a h e z u   N u l l   i s t ,   w o d u r c h   d i e  

in  E i n g r i f f   s t e h e n d e n   F l ä c h e n   w e i t e s t g e h e n d   g e s c h o n t  

w e r d e n .   D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a ß n a h m e n   w i r d   d i e  

b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   M ö g l i c h k e i t   e r ö f f n e t ,   den  E i n g r i f f  

z w i s c h e n   d e r   s c h w e n k b a r e n   B a c k e ,   dem  K o p p e l g l i e d   u n d  

d e r   S c h w i n g e   so  zu  o p t i m i e r e n ,   daß  b e i   s e h r   k l e i n e m  

V e r s c h w e n k w i n k e l   f ü r   den  S c h l ü s s e l g r i f f   e i n e   a u s r e i c h e n d  

g r o ß e   V e r s c h w e n k b a r k e i t   f ü r   d i e   b e w e g b a r e   B a c k e   b e r e i t g e -  

s t e l l t  w i r d ,   um  das   W e r k z e u g   mi t   s e h r   g e r i n g e m   K r a f t a u f -  

wand  r a t s c h e n a r t i g   n a c h z u f ü h r e n .   So  g e l i n g t   es  b e i   g e e i g -  

n e t e r   O p t i m i e r u n g   d e r   G e s t a l t u n g   von  S c h w i n g e ,   K o p p e l -  

g l i e d   und  g r i f f s e i t i g e m   H e b e l a r m   d e r   b e w e g b a r e n   B a c k e  

den  H e b e l a u s s c h l a g   des   G r i f f s   u n t e r   15°  zu  h a l t e n ,   s o  

daß  b i s l a n g   u n z u g ä n g l i c h e   M o n t a g e s t e l l e n   m i t   dem  e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   M a u l s c h l ü s s e l   b e q u e m   e r r e i c h b a r   s i n d .   W e i l  

das  K o p p e l g l i e d   und  d i e   S c h w i n g e   in  d e r   A r b e i t s s t e l l u n g ,  

d . h .  ' i n   d e r   V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   des   M a u l s c h l ü s s e l s  

a u s s c h l i e ß l i c h   au f   D r u c k   b e l a s t e t   s i n d ,   w i r d   d i e   S t a b i l i -  

t ä t   d e s   M a u l s c h l ü s s e l s   n i c h t   b e e i n t r ä c h t i g t ,   so  d a ß  

s e l b s t   g r ö ß t e   A n z u g s - D r e h m o m e n t e   vom  M a u l s c h l ü s s e l   z u v e r -  

l ä s s i g   ü b e r t r a g e n   w e r d e n   k ö n n e n .   Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e  

G e s t a l t u n g   des   M a u l s c h l ü s s e l s   h a t   d a r ü b e r h i n a u s   d e n  

z u s ä t z l i c h e n   V o r t e i l ,   daß  d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   k l e i n e r  

d i m e n s i o n i e r t   w e r d e n   k a n n ,   was  s i c h   w i e d e r u m   v o r t e i l h a f t  

e i n e r s e i t s   a u f   d i e   G e s a m t a b m e s s u n g e n   des   M a u l s c h l ü s s e l s  

und  a n d e r e r s e i t s   a u f   d e s s e n   B e d i e n b a r k e i t   a u s w i r k t ,  

da  de r   S c h l ü s s e l g r i f f   n u n m e h r   l e d i g l i c h   n o c h   m i t   e i n e r  

s e h r   g e r i n g e n "   K r a f t   v e r s c h w e n k t   w e r d e n   muß,  um  d a d u r c h  



das   K o p p e l g l i e d   s o w e i t   a u s   d e r   S p e r r l a g e   h e r a u s z u b e w e g e n ,  

daß  d i e   b e w e g b a r e   Backe   f r e i g e g e b e n   w i r d .  

Die  R ü c k s t e l l f e d e r   k ö n n t e   a l l e r d i n g s   auch   an  d e r   S c h w i n g e  

a n g r e i f e n .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   a l l e r d i n g s   d i e  

A u s g e s t a l t u n g   gemäß  U n t e r a n s p r u c h   9,  da  mi t   d i e s e r   W e i -  

t e r b i l d u n g   in   d e r   E n t r i e g e l u n g s s t e l l u n g   d i e s e   F e d e r k r a f t  

dazu   h e r a n g e z o g e n   w i r d ,   d i e   G e l e n k e   z w i s c h e n   K o p p e l g l i e d  

und  b e w e g b a r e r   B a c k e   z u v e r l ä s s i g   in  E i n g r i f f   zu  h a l t e n  

und  a n d e r e r s e i t s   d i e   b e w e g b a r e   B a c k e   f e d e r n d   in  L ö s e r i c h -  

t u n g   zu  b e w e g e n .  

Wenn  das   K o p p e l g l i e d   B e s t a n d t e i l   e i n e s   V i e r g e l e n k g e t r i e -  

b e s   i s t ,   l a s s e n   s i c h   d i e   v o r s t e h e n d   a n g e s p r o c h e n e n   k i n e -  

m a t i s c h e n   O p t i m i e r u n g s m a ß n a h m e n   s e h r   e i n f a c h   d u r c h f ü h r e n ,  

und  es  e r g i b t   s i c h   d a d u r c h   d i e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e  

M ö g l i c h k e i t ,   d i e   G e l e n k v e r b i n d u n g e n   s e h r   r a u m s p a r e n d  

a u s z u f ü h r e n ,   i n s b e s o n d e r e   d a n n ,   wenn  d i e   G e l e n k f l ä c h e n  

gemäß  U n t e r a n s p r u c h   4  d u r c h   e i n s e i t i g   o f f e n e   G l e i t f l ä c h e n  

g e b i l d e t  w e r d e n .   D u r c h   d i e s e   W e i t e r b i l d u n g   e r g i b t   s i c h  

d a r ü b e r h i n a u s   d e r   z u s ä t z l i c h e   V o r t e i l ,   daß  s ä m t l i c h e  

T e i l e   d e s   V i e r g e l e n k g e t r i e b e s   s e h r   w i r t s c h a f t l i c h   d a d u r c h  

h e r g e s t e l l t   w e r d e n   k ö n n e n ,   daß  g e e i g n e t   g e w a l z t e   P r o f i l -  

s t ä h l e   a b g e l ä n g t   w e r d e n .  

Die  W e i t e r b i l d u n g   gemäß  U n t e r a n s p r u c h   5  f ü h r t   zu  w e i t e r e n  

z u s ä t z l i c h e n   V o r t e i l e n ,   daß  n ä m l i c h   b e i   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

S c h l ü s s e l k ö r p e r g r ö ß e n   j e   Größe   b i s   zu  f ü n f   v e r s c h i e d e n  

g r o ß e   - . 6 - K a n t - S c h r a u b e n   bzw.  - M u t t e r n   g e l ö s t   o d e r   a n g e z o -  

gen  w e r d e n   k ö n n e n ,   ohne  d a b e i   an  B e l a s t u n g s g r e n z e n   d e s  

M a u l s c h l ü s s e l s   zu  s t o ß e n .   Die  T e i l u n g   d e r   S c h l ü s s e l w e i -  

t e n e i n s ä t z e   e r m ö g l i c h t   es  dem  d e r   b e w e g b a r e n   Backe   z u g e -  

o r d n e t e n   S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s a t z ,   s i c h   m i t   d i e s e r   B a c k e  

in  d e r   E n t r i e g e l u n g s l a g e ,   d . h .   in  d e r   R a t s c h e n p o s i t i o n  

des   M a u l s c h l ü s s e l s   m i t z u b e w e g e n ,   so  daß  de r   S c h l ü s s e l -  



w e i t e n e i n s a t z   z u v e r l ä s s i g   und  ohne   K r a f t b e a u f s c h l a g u n g  

an  d e r   B e f e s t i g u n g s m i t t e l - A u ß e n o b e r f l ä c h e   v o r b e i g l e i t e n  

k a n n .   Die  W e i t e r b i l d u n g   gemäß  U n t e r a n s p r u c h  6   e r ö f f n e t  

d i e   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   M ö g l i c h k e i t ,   d i e   S c h l ü s s e l w e i -  

te  des   M a u l s c h l ü s s e l s   ü b e r   das   N a c h s t e l l e l e m e n t   o p t i m a l  

e i n z u j u s t i e r e n .  

Die  B a u t e i l e   des   V i e r g e l e n k g e t r i e b e s ,   das   von  d e r   R ü c k -  

s t e l l f e d e r   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   k ö n n e n   d a b e i   a u f   e i n f a c h e  

W e i s e   so  g e s t a l t e t   w e r d e n ,   daß  b e i   a u t o m a t i s c h e r   M a u l -  

ö f f n u n g   d u r c h   B e t ä t i g u n g   des   H a n d g r i f f s   w ä h r e n d   d e r  

W e r k z e u g n a c h f ü h r u n g   e i n   d e u t l i c h   v e r n e h m b a r e r   K n a r r e n -  

e f f e k t   a u f t r i t t ,   w o b e i   z u g l e i c h   b e w i r k t   w i r d ,   daß  d i e  

a u s w e c h s e l b a r e n   S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s ä t z e   in  d i e   f ü r   d i e  

n ä c h s t e   A n z u g s b e w e g u n g   des   B e f e s t i g u n g s m i t t e l s   e r f o r d e r -  

l i c h e   E i n g r i f f s p o s i t i o n   o p t i m a l   und  s c h o n e n d   e i n r a s t e n .  

D u r c h   den  p f a n n e n a r t i g e n   E i n g r i f f   d e r   K o p p e l -   und  S c h w i n -  

. g e n g e l e n k e   gemäß  U n t e r a n s p r u c h   4  w i r d   d i e   B e l a s t b a r k e i t  

des   M a u l s c h l ü s s e l s   z u s ä t z l i c h   a n g e h o b e n .  

E in   b e s o n d e r e r   V o r t e i l   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   n o c h   d a r i n ,  

daß  das  K o p p e l g l i e d   b e i   B e t ä t i g u n g   des   S c h l ü s s e l g r i f f s  

z u r   H e r b e i f ü h r u n g   d e r   R a t s c h e n p o s i t i o n   d e r   b e w e g b a r e n  

B a c k e   z w a n g s g e s t e u e r t   i s t ,   so  daß  j e d e r   W i n k e l l a g e   d e s  

S c h l ü s s e l g r i f f s   e i n e   e x a k t   d e f i n i e r t e   und  z u g e o r d n e t e  

W i n k e l s t e l l u n g   d e r   b e w e g b a r e n   B a c k e   z u g e o r d n e t   i s t .  

Und  d a d u r c h ,   daß  das   K o p p e l g l i e d   an  d e r   O b e r k a n t e   z u r   A u f -  

nahme  e i n e r   D r u c k f e d e r   e i n e   A u s s p a r u n g   b e s i t z t ,  w i r d  d i e   A r -  

b e i t s g e n a u i g k e i t   des   M a u l s c h l ü s s e l s   z u s ä t z l i c h   n o c h   e r h ö h t .  

A n s t e l l e   d e r   A u s s p a r u n g   k a n n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   a u c h   e i n e  

A n s e n k u n g   o d e r   e i n e   s o n s t i g e   O b e r f l ä c h e n g e s t a l t u n g   d e s  

K o p p e l g l i e d e s   t r e t e n ,   o h n e ' d a d u r c h   d i e   F u n k t i o n s z u v e r l ä s -  

s i g k e i t   des   M a u l s c h l ü s s e l s   zu  b e e i n t r ä c h t i g e n .  



E i n e   b e v o r z u g t e   A u s b i l d u n g   des   S c h l ü s s e l k ö r p e r s   i s t   G e g e n -  
s t a n d   d e s   U n t e r a n s p r u c h s   7,  w o b e i   s i c h   d u r c h   d i e s e   W e i t e r b i l -  

dung   b e i   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   g e r i n g e m   B a u v o l u m e n   e i n e   s e h r   h o h e  

S t e i f i g k e i t   des   M a u l s c h l ü s s e l s   e r g i b t .  

A u ß e r d e m   f ü h r t   d i e   a n g e f o r m t e   B o d e n p l a t t e   bzw.   das   u n t e r e  

M a n t e l b l e c h   zu  e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   L ö s u n g   b e z ü g l i c h  
d e r   H a l t e r u n g   d e r   S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s ä t z e .   Denn  wenn  b e i -  

s p i e l s w e i s e   dem  u n t e r e n   M a n t e l b l e c h   d e r   k l e i n e r e   h a l b k r e i s -  

f ö r m i g e   A b s c h n i t t   z u g e o r d n e t   i s t ,   w i r d   d a d u r c h   e i n   K a n t e n v o r -  

s p r u n g   g e b i l d e t ,   d e r   a l s   A b s t ü t z u n g s - A u f l a g e   z u r  A u f n a h m e   d e r  

S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s ä t z e   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .  

I n s b e s o n d e r e   m i t   d e r   W e i t e r b i l d u n g   d e r   S c h l ü s s e l w e i t e n e i n -  

s ä t z e   e r g i b t   s i c h   d e r   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e   E f f e k t ,   daß  d i e  

zu  l ö s e n d e   bzw.   a n z u z i e h e n d e   6 - k t - M u t t e r   bzw.   S c h r a u b e   i n  

d e r   V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   des   M a u l s c h l ü s s e l s   n a h e z u   wie   d u r c h  

e i n e n   R i n g s c h l ü s s e l   e r f a ß t   und  b e r e i t s   b e i   e i n e r   S c h w e n k b e -  

w e g u n g   d e r   b e w e g b a r e n   B a c k e   z w i s c h e n   3°  b i s   6°  so  w e i t  

f r e i g e g e b e n   w i r d ,   daß  das   Maul  m i t   L e i c h t i g k e i t   ü b e r   d i e   K a n -  

t e n   d e r   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   g l e i t e n   k a n n .   E in   d e r a r t i g e r  

S c h w e n k w i n k e l   d e r   b e w e g b a r e n   B a c k e   i s t   m i t   dem  Auge  k a u m  

w a h r n e h m b a r ,   es  h a t   s i c h   a l l e r d i n g s   h e r a u s g e s t e l l t ,   daß  d i e s e r  

S c h w e n k w i n k e l   v o l l k o m m e n   g e n ü g t ,   um  d i e   S c h r a u b e   f r e i z u g e -  

b e n .  

Wenn  d e r   m a u l s e i t i g e   H e b e l a r m   des   S c h l ü s s e l g r i f f s   gemäß  U n -  

t e r a n s p r u c h   9  a u s g e b i l d e t   i s t ,   e r g i b t   s i c h   f ü r   das   K o p p e l -  

g l i e d   im  g e s a m t e n   S c h w e n k b e r e i c h   e i n e   v o l l k o m m e n   z u v e r l ä s s i -  

ge  F ü h r u n g ,   so  daß  F e h l f u n k t i o n e n   des   M a u l s c h l ü s s e l s   a u s -  

g e s c h l o s s e n   w e r d e n   k ö n n e n .  



Gemäß  F i g . 1   b i e t e t   s i c h   a u ß e r d e m   d i e   M ö g l i c h k e i t   den  M a u l -  

s c h l ü s s e l   m i t   e i n e m   a u s w e c h s e l b a r e n   H e b e l g r i f f   a u s z u s t a t -  

t e n ,   w o b e i   im  m a u l s e i t i g e n   H e b e l a r m   des   S c h l ü s s e l g r i f f s  

gemäß  U n t e r a n s p r u c h   2  e i n   p a ß g e r e c h t e s   E n t r i e g e l u n g s e l e -  

men t   i n t e g r i e r t   i s t ,   w e l c h e s   m i t   d i e s e m   u n m i t t e l b a r   i n  

F u n k t i o n s e i n g r i f f   s t e h t ;   es  k a n n   a b e r   auch   f e s t e r   B e s t a n d -  

t e i l   des   H e b e l s   s e i n ,   wie   d i e s   F i g . 2   und  3  v e r a n s c h a u l i -  

c h e n .  

Mit   A u s w e c h s e l b a r k e i t   des   k o m p l e t t e n   S c h r a u b w e r k z e u g k o p f e s  

e r h ä l t   man  s o m i t   e i n e n   U n i v e r s a l - M a u l s c h l ü s s e l ,   d e r   a u f - -  

g r u n d   d e r   T r e n n m ö g l i c h k e i t   des   H e b e l s   s o w o h l   e r g o n o m i s c h e n  
a l s   auch   i n d i v i d u e l l e n   A n s p r ü c h e n   g e r e c h t   w i r d .  

Die  A b s t ü t z k a n t e   gemäß  U n t e r a n s p r u c h   5  s o r g t   f ü r   e i n e  

b e s s e r e   U m s c h l i e ß u n g   des   V e r b i n d u n g s e l e m e n t s   und  s o m i t  

zu  e i n e r   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   ü b e r t r a g b a r e n   K r ä f t e .  

D u r c h   g e e i g n e t e   Lage  d e r   T r e n n u n g s l i n i e   d e r   S c h l ü s s e l w e i -  

t e n e i n s ä t z e   w i r d   e r r e i c h t ,   daß  d i e   B e l a s t b a r k e i t   d i e s e r  

E i n s ä t z e   s e h r   h o c h   g e h a l t e n   w i r d ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g  

den  S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s ä t z e n   e i n   H ö c h s t m a ß   an  B e w e g u n g s -  
f r e i h e i t   g e l a s s e n   w i r d ,   d i e   n o t w e n d i g   i s t ,   um  d e r   B e w e -  

gung  d e r   b e w e g b a r e n   B a c k e   zu  f o l g e n .  

E i n e   B e s o n d e r h e i t   d e r   E r f i n d u n g   i s t   in   d e r   Lage  d e r  

T r e n n l i n i e   d e r   S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s ä t z e   S1  und  S2  z u  

s e h e n ,   d i e   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   von  e t w a   30°  z u r   S y m m e t r i e -  

a c h s e   des   M a u l s c h l ü s s e l s   d e r a r t   v e r l ä u f t ,   daß  s i c h   d i e  

b e i d e n   S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s ä t z e   S1  und  S2  in  d e r   A r b e i t s -  

s t e l l u n g   k e i l a r t i g   a n e i n a n d e r   a b s t ü t z e n   und  u n t e r   E i n w i r -  

kung   d i e s e r   A b s t ü t z k r ä f t e   g e g e n   den  I n n e n u m f a n g   d e r  

M a u l a u s n e h m u n g   g e d r ü c k t   w e r d e n .   D i e s   v e r l e i h t   dem  M a u l -  

s c h l ü s s e l   e i n e   b e s o n d e r s   h o h e   S t a b i l i t ä t .  

W e i t e r e   b e s o n d e r e   v o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   s i n d   G e -  

g e n s t a n d   d e r   ü b r i g e n   U n t e r a n s p r ü c h e .  



N a c h s t e h e n d   w e r d e n   a n h a n d   s c h e m a t i s c h e r   Z e i c h n u n g e n   m e h r e r e  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g . 1   e i n e   t e i l w e i s e   a u f g e b r o c h e n e   D r a u f s i c h t   e i n e r   e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   des   r a t s c h e n a r t i g e n   M a u l s c h l ü s s e l s ,  

d e r   a l s   m e h r f a c h   a u s w e c h s e l b a r e s   U n i v e r s a l w e r k z e u g  

a u s g e f ü h r t   i s t ,   w o b e i   d e r   S c h l ü s s e l g r i f f   in   W e r k z e u g -  

l ä n g s r i c h t u n g   e i n g e f ü h r t   bzw.   a b g e z o g e n   w e r d e n   k a n n ,  

b e i   dem  d i e   S c h l ü s s e l w e i t e n - E i n s ä t z e   a u s w e c h s e l b a r  

s i n d   und  das   W e r k z e u g   a u ß e r d e m   m i t   e i n e r   M a u l w e i t e n -  

J u s t i e r e i n r i c h t u n g   v e r s e h e n   i s t .  

F i g . 2   e i n e   d e r   F i g . 1   ä h n l i c h e   A n s i c h t   e i n e s   z w e i t e n   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l s ,   j e d o c h   ohne   j e g l i c h e   J u s t i e r -   u n d  

A u s w e c h s e l m ö g l i c h k e i t   f ü r   d i e   S c h l ü s s e l w e i t e n - E i n -  

s ä t z e   und  den  S c h l ü s s e l - H a n d g r i f f .  

F i g . 3   e i n e   den  F i g . 1   und  2  ä h n l i c h e   A n s i c h t   e i n e r   w e i t e r e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   des   A u t o m a t i k - M a u l s c h l ü s s e l s   b e i   a b -  

g e n o m m e n e r   D e c k p l a t t e ,   m i t   am  S c h l ü s s e l k ö r p e r   a n g e -  
f o r m t e n   G e l e n k a u g e n   und  e i n e r   von  H e b e l   und  b e w e g l i -  

c h e r   B a c k e   g e b i l d e t e n ,   i n e i n a n d e r g r e i f e n d e n   Ü b e r l a s t -  

v e r r i e g e l u n g .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   a u f   F i g . 1   Bezug   g e n o m m e n ,   d i e   e i n e n   A u t o -  

m a t i k -   bzw.  r a t s c h e n a r t i g e n   M a u l s c h l ü s s e l   in   e i n e r   e r s t e n  

A u s f ü h r u n g s f o r m   z e i g t .   Das  W e r k z e u g   b e s i t z t   e i n e n   m i t   e i n e r  

f e s t e n   B a c k e   1  v e r s e h e n e n   S c h l ü s s e l k ö r p e r ,   in   dem  ü b e r   d e n  

B o l z e n   10  e i n e   z w e i a r m i g e   s c h w e n k b a r e   B a c k e   2  g e l a g e r t   i s t .  

Im  S c h l ü s s e l k ö r p e r   1  f e r n e r   g e l a g e r t   i s t   ü b e r   den  B o l z e n   9 

e i n   z w e i a r m i g e r   S c h l ü s s e l g r i f f ,   d e r   m i t   s e i n e m   m a u l s e i t i g e n  

H e b e l a r m   ü b e r   e i n   E n t r i e g e l u n g s e l e m e n t   8  m i t   d e r   s c h w e n k -  

b a r e n   B a c k e   2  z u s a m m e n w i r k t .   Der  S c h l ü s s e l g r i f f   s t e h t   ü b e r  

e i n e   K u g e l - E i n r a s t v o r r i c h t u n g   19  und  20  m i t   dem  E n t r i e g e -  

l u n g s e l e m e n t   8  in   E i n g r i f f ,   das   s i c h   am  B o l z e n   9  d e r a r t   a b -  

s t ü t z t . ,   daß  es  f r e i   s c h w e n k e n   k a n n .   Die  S c h w e n k b e w e g u n g  

w i r d   d u r c h   das   g a b e l f ö r m i g e   Ende  des   S c h l ü s s e l g r i f f s   e i n g e -  



l e i t e t ,   d e r   s i c h   w i e d e r u m   am  S t a b i l i s i e r u n g s b o l z e n   11  a b -  

s t ü t z t ,   d u r c h   den   d i e   V e r r i e g e l u n g s l a g e   des   M a u l s c h l ü s s e l s  

b e s t i m m t   w i r d .   Der  S c h l ü s s e l g r i f f   k a n n   u n t e r   Ü b e r w i n d u n g  

d e r   E i n r a s t s p e r r e   1 9 , 2 0   in  j e d e r   b e l i e b i g e n   S t e l l u n g   v o m  

M a u l s c h l ü s s e l k ö r p e r   a b g e z o g e n   w e r d e n .   M i t  d e n   d u r c h g e z o g e -  

nen   L i n i e n   i s t   d i e   V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   des   M a u l s c h l ü s s e l s  

d a r g e s t e l l t ,  i n   d e r   d i e   b e w e g b a r e   B a c k e   2  e i n e  S p e r r p o s i t i o n  

e i n n i m m t .   Die  Backe   2  i s t   B e s t a n d t e i l   e i n e s   V i e r g e l e n k -  

g e t r i e b e s ,   d e s s e n   K u r b e l   s i e   b i l d e t .   S ie   s t e h t   m i t   e i n e m  

K o p p e l g l i e d   3  in  g e l e n k i g e r   V e r b i n d u n g ,   das   e i n e r s e i t s  

ü b e r   e i n   G e l e n k   27  mi t   e i n e r   S c h w i n g e   4  und  a n d e r e r s e i t s  

ü b e r   e i n e n   B e t ä t i g u n g s -   bzw.  S t e u e r z a p f e n  3 a m i t  e i n e m  g a -  

b e l f ö r m i g e n   E n t r i e g e l u n g s e l e m e n t   8  des   m a u l s e i t i g e n   H e b e l -  

a rms   des   S c h l ü s s e l g r i f f s   6  in  E i n g r i f f   s t e h t .   In   d e r  

V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   b e f i n d e t   s i c h   das  V i e r g e l e n k g e t r i e -  

be,  s o m i t   in  e i n e r   S t r e c k l a g e ,   so  daß  d i e   S c h w e n k p u n k t e  

26,   27  und  28  d e r   S c h w i n g e   und  des   K o p p e l g l i e d s   a u f  

e i n e r   W i r k l i n i e   bzw.   W i r k g e r a d e n   x - x   l i e g e n .   Das  M a u l  

des   M a u l s c h l ü s s e l s   n i m m t   a u s w e c h s e l b a r e   S c h l ü s s e l w e i t e n -  

e i n s ä t z e   Sl  und  S2  a u f ,   d i e   e n t l a n g   e i n e r   T r e n n l i n i e  

30  g e t e i l t   s i n d ,   d a m i t   d e r   d e r   b e w e g l i c h e n   B a c k e   2  z u g e -  
o r d n e t e   S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s a t z   S2  d ie   B e w e g u n g   d e r   B a c k e  

mi t   a u s f ü h r e n   k a n n .  

Z u s ä t z l i c h   i s t   e i n   A n s c h l a g b o l z e n   11  im  S c h l ü s s e l k ö r p e r  

v o r g e s e h e n ,   an  dem  s i c h   de r   m a u l s e i t i g e   H e b e l a r m  d e s  

S c h l ü s s e l g r i f f s   in  d e r   V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   d e s   M a u l -  

s c h l ü s s e l s   a b s t ü t z t .   D u r c h   d i e s e n   B o l z e n   11  w i r d   d u r c h  

den  E i n g r i f f   d e s   N o c k e n f o r t s a t z e s   3a  des  K o p p e l g l i e d s  

3  d i e   S t r e c k l a g e   des   V i e r g e l e n k g e t r i e b e s   d e f i n i e r t ,  

w o b e i   z u r   F e s t l e g u n g   d i e s e r   S t r e c k l a g e   e i n e   g e e i g n e t e  

V o r s p a n n f e d e r   12,   v o r z u g s w e i s e  D r u c k f e d e r ,   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d i e   in  e i n e   A u s n e h m u n g   des   K o p p e l g l i e d s   e i n g r e i f t .   D i e -  

se  F e d e r   12  s t ü t z t   s i c h   a u f  d e r   dem  K o p p e l g l i e d .   3  a b g e -  

w a n d t e n   S e i t e   an  d e r   b e w e g b a r e n   B a c k e   2  ab .   Die  V e r b i n -  

d u n g s f l ä c h e n   z w i s c h e n   K o p p e l g l i e d   und  S c h w i n g e   b z w .  

z w i s c h e n   K o p p e l g l i e d   und  b e w e g b a r e r   Backe   s i n d   p f a n n e n a r -  



t i g   a u s g e b i l d e t ,   w o b e i   d i e s e   F l ä c h e n   in   d e r   R e g e l   v o n  

Z y l i n d e r m a n t e l - T e i l f l ä c h e n   g e b i l d e t   s i n d .   D i e s e   A u s g e -  

s t a l t u n g   e r m ö g l i c h t   e s ,   d i e   K o p p e l g l i e d e r   und  d i e   S c h w i n -  

gen  a l s   W a l z p r o f i l - E l e m e n t e   a u s z u b i l d e n .   Die  S c h w i n g e  
s t ü t z t   s i c h   ü b e r   e i n   G e l e n k   26  a n  e i n e m   N a c h s t e l l e l e m e n t  

5  ab,   das   ü b e r   e i n e   E i n s t e l l s c h r a u b e   16  im  S c h l ü s s e l k ö r -  

p e r   1  j u s t i e r b a r   f e s t g e l e g t   i s t .  

Die  W i r k u n g s w e i s e   des   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   M a u l s c h l ü s -  

s e l s   i s t   wie  f o l g t :  

Wenn  d e r   S c h l ü s s e l g r i f f   gemäß  F i g .   1  im  U h r z e i g e r s i n n  

b e w e g t   w i r d ,   s t ü t z t   s i c h   d i e s e r   e i n e r s e i t s   am  B o l z e n  

9  und  a n d e r e r s e i t s   am  G e g e n h a l t e b o l z e n   11  ab,   so  d a ß  

d i e   S t r e c k l a g e   d e s   V i e r g e l e n k g e t r i e b e s   b e i b e h a l t e n   w i r d ,  

und  d i e   M u t t e r ,   d i e   in  F i g .   1  mi t   d e r   s t r i c h p u n k t i e r t e n  

L i n i e   a n g e d e u t e t   i s t ,   z u v e r l ä s s i g   b e w e g t   w i r d .   Um  d e n  

S c h l ü s s e l g r i f f   z u s ä t z l i c h   zu  f i x i e r e n ,   k a n n   d e r   S c h l ü s -  

s e l k ö r p e r ,   d e r   b e i s p i e l s w e i s e   von  e i n e m   U - f ö r m i g   g e b o g e -  

nen  M a n t e l b l e c h   7  g e b i l d e t   i s t ,   mi t   e i n e r   A n s c h l a g f l ä c h e  

7b  v e r s e h e n   s e i n ,   an  dem  s i c h   d i e   l i n k e   F l ä c h e   d e s  

S c h l ü s s e l g r i f f s   a b s t ü t z t .   Wenn  d e r   M a u l s c h l ü s s e l   n a c h g e -  

f ü h r t   w e r d e n   s o l l ,   w i r d   d e r   S c h l ü s s e l g r i f f   in   R i c h t u n g  

des  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   P f e i l s   "A" ,   b e i s p i e l s w e i s e  

um  m a x i m a l   1 5 ° ,   v e r s c h w e n k t ,   so  daß  de r   m a u l s e i t i g e  

H e b e l a r m   des   S c h l ü s s e l g r i f f s   a u ß e r   A n l a g e k o n t a k t   m i t  

dem  B o l z e n   11  g e l a n g t .   G l e i c h z e i t i g   d r ü c k t   d i e s e r   H e b e l -  

arm  des   S c h l ü s s e l g r i f f s   mi t   d e r   Nase  6a  den  n o c k e n f ö r m i -  

gen  F o r t s a t z   3a  des  K o p p e l g l i e d s   gemäß  F i g .   1  n a c h   l i n k s ,  

so  daß  das   V i e r g e l e n k g e t r i e b e   u n t e r   Ü b e r w i n d u n g   d e r  

V o r s p a n n k r a f t   d e r   F e d e r   12  aus   d e r   S t r e c k l a g e   h e r a u s v e r -  

s c h w e n k t   und  d i e   b e w e g b a r e   B a c k e   2  u n t e r   E i n w i r k u n g  

d e r   V o r s p a n n f e d e r   12  um  b e i s p i e l s w e i s e   3 o  b i s   6 °  -   d i e s e r  

W i n k e l   h ä n g t   d a v o n   @b,  w e l c h e r   S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s a t z  

g e r a d e   im  Maul  a u f g e n o m m e n   i s t  -   im  U h r z e i g e r s i n n   v e r -  

s c h w e n k t   w i r d .   D i e s e r   S c h w e n k w i n k e l   r e i c h t   a u s ,   um  d e n  

f o r m s c h l ü s s i g e n   E i n g r i f f   d e r   S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s ä t z e  

S1  und  S2  mi t   dem  B e f e s t i g u n g s m i t t e l   a u f z u h e b e n ,   s o  

daß  das  M a u l s c h l ü s s e l - W e r k z e u g   ohne   K r a f t a u f w a n d   b e l i e b i g  



w e i t   n a c h g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n .   D a b e i   t r i t t   e i n   h ö r b a r e r  

K n a r r e n e f f e k t   a u f ,   de r   z u v e r l ä s s i g   d a f ü r   s o r g t ,   d a ß  

d i e   A u s n e h m u n g e n   d e r   S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s ä t z e   S1  u n d  

S2  z u v e r l ä s s i g   d i e   K a n t e n   des   B e f e s t i g u n g s m i t t e l s ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   d e r   6 - k t - M u t t e r   u m f a s s e n .   Wenn  d i e   N a c h f ü h r -  

b e w e g u n g   a b g e s c h l o s s e n   i s t ,   w i r d   d e r   S c h l ü s s e l g r i f f  

w i e d e r   im  U h r z e i g e r s i n n   b e w e g t ,   w o b e i   in  d i e s e m  

F a l l   d i e   Z w a n g s f ü h r u n g s k a n t e   6b  des  S c h l ü s s e l g r i f f s  

6  d a f ü r   s o r g t ,   daß  das  K o p p e l g l i e d   w i e d e r   in  d i e   i n  

F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   S t r e c k l a g e   z u r ü c k g e f ü h r t   w i r d .   N u n  

k a n n   d a s   B e f e s t i g u n g s m i t t e l   w i e d e r   b e t ä t i g t   w e r d e n .  

Man  e r k e n n t   s o m i t ,   daß  be i   B e t ä t i g u n g   des   S c h l ü s s e l g r i f f s  

6  in  R i c h t u n g   "A"  um  den  B o l z e n   9  a l s   D r e h p u n k t   e i n e  

a l s   S p e r r g e l e n k   3,  4  zu  b e z e i c h n e n d e   S p e r r k ö r p e r e i n r i c h -  

t u n g   e n t r i e g e l t   w i r d .   D i e s e r   E n t r i e g e l u n g s v o r g a n g   w i r d  

d u r c h   d i e   E n t r i e g e l u n g s n a s e   6a  des  m a u l s e i t i g e n   H e b e l a r m s  

des   S c h l ü s s e l g r i f f s   6  e i n g e l e i t e t ,   w o b e i   d e r   E n t r i e g e -  

l u n g s z a p f e n   3a  des   K o p p e l g l i e d s   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   w a s  

b e w i r k t ,   daß  das  K o p p e l g l i e d   3  e i n e   a u f w ä r t s   g e r i c h t e t e  

S c h w e n k b e w e g u n g   a u s f ü h r t ,   d i e   z u g l e i c h   m i t t e l s   F e d e r e l e -  

m e n t   12,  v o r z u g s w e i s e   m i t t e l s   D r u c k f e d e r ,   im  K o p p e l g l i e d 3  

d u r c h   e i n e   A u s s p a r u n g   z w a n g s g e f ü h r t   w i r d ,   und  e i n e   m a u l -  

ö f f n e n d e   W i p p b e w e g u n g   f ü r   d i e   b e w e g l i c h e   B a c k e   um  d e n  

B o l z e n d r e h p u n k t   10  e i n l e i t e t .   Die  S c h w i n g e   4  f o l g t   d a b e i  

z w a n g s l ä u f i g   d e r   a u f w ä r t s   g e r i c h t e t e n   S c h w e n k b e w e g u n g  

des   K o p p e l g l i e d s   3  um  den  D r e h p u n k t   d e r   h a l b k r e i s f ö r m i g e n  

A u s s p a r u n g   26  des  N a c h s t e l l e l e m e n t s   5 .  

Die  in  d e r   R e g e l   g e h ä r t e t e n   S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s ä t z e  

S1  und  S2  v e r u r s a c h e n   b e i   d e r   N a c h f ü h r u n g s b e w e g u n g   d e s  

W e r k z e u g s   z u g l e i c h   b e i   j e d e r   m ö g l i c h e n   E i n g r i f f s s t e l l u n g  

mi t   dem  B e f e s t i g u n g s m i t t e l ,   b e i s p i e l s w e i s e   d e r   B e f e s t i -  

g u n g s m u t t e r   e i n   a l s   K n a r r e n e f f e k t   zu  b e z e i c h n e n d e s ,  

d e u t l i c h   v e r n e h m b a r e s   K l i c k e n   und  s i g n a l i s i e r e n   d a m i t  

g l e i c h z e i t i g   e x a k t   d i e   f ü r   d i e   n ä c h s t e   A n z u g s b e w e g u n g  

e r r e i c h t e ,   i d e a l e   E i n g r i f f s p o s i t i o n .   F e r n e r   ü b e r n i m m t  

d ie   R ü c k s t e l l k r a f t   d e r   F e d e r   12  d ie   e n d g ü l t i g e   V e r r i e g e -  

l u n g   des   aus   K o p p e l g l i e d   und  S c h w i n g e   b e s t e h e n d e n   S p e r r -  

g e l e n k s   3 , 4 ,   w o d u r c h   j e g l i c h e r   K r a f t a u f w a n d   e n t f ä l l t .  



Das  vom  S c h l ü s s e l k ö r p e r   und  von  d e r   b e w e g b a r e n   B a c k e  

2  g e b i l d e t e   Maul  b e s i t z t   b e l i e b i g   a n g e o r d n e t e , v o r z u g s w e i -  

se  p r i s m e n ä h n l i c h   a u s g e b i l d e t e   P a ß e l e m e n t e   17,  d i e   z u r  

A u f n a h m e   und  z u r   M i t n a h m e   d e r   S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s ä t z e  

Sl  und  S2  d i e n e n .   Die  S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s ä t z e   Sl  u n d  

S2  s i n d   d a r ü b e r h i n a u s   von  s e g m e n t ä h n l i c h e n   E i n g r i f f s e l e -  

m e n t e n   g e b i l d e t ,   d i e   b e z o g e n   a u f   den  V o l l k r e i s   m i t   2 4  

bzw.   v o r z u g s w e i s e   12  K a n t e n   v e r s e h e n   s i n d .   Der  d e r   f e s t e n  

B a c k e   1  z u g e o r d n e t e   S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s a t z   Sl  w e i s t  

e i n g a n g s   d e r   M a u l ö f f n u n g ,   v o r z u g s w e i s e   b e i   1 2 - k t - A u s f ü h -  

r u n g   e i n e   A b r u n d u n g   o d e r   e i n e   e t w a   u n t e r   15°  e r z e u g t e  

E c k e n a b f l a c h u n g   23  a u f ,   d i e   f ü r   d i e   s t ö r u n g s f r e i e   W e r k -  

z e u g n a c h f ü h r b e w e g u n g   w ä h r e n d   des   S c h r a u b v o r g a n g s   V o r a u s -  

s e t z u n g   i s t .   Der  S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s a t z   S2,   de r   d e r  

a n d e r e n   B a c k e   2  z u g e o r d n e t   i s t ,   w e i s t   am  V o r d e r e n d e  

d e r   M a u l ö f f n u n g   e i n e   s c h m a l e   A b s t ü t z k a n t e   22  a u f ,   d i e  

e i n e   K a n t e   d e r   6 - k t - M u t t e r   ü b e r g r e i f t .  

Aus  d e r   v o r s t e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   g e h t   h e r v o r ,   daß  m e h r e -  

re  T e i l e   des   S c h r a u b w e r k z e u g s   a u s w e c h s e l b a r   s i n d   u n d  

daß  f ü r   d i e   V e r s t e l l u n g   d e r   S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s ä t z e  

S 1 , S 2   bzw.  des   b e w e g l i c h e n   B a c k e n s   2  e i n e   r e l a t i v  e i n f a c h  

i n t e g r i e r b a r e J u s t i e r v o r r i c h t u n g   16  und  5  v o r g e s e h e n   i s t .  

D i e s e   J u s t i e r e i n r i c h t u n g   in  Form  des   N a c h s t e l l e l e m e n t s  

5,  das   d u r c h   d i e   V e r s t e l l s c h r a u b e   16  b e g r e n z t   n a c h g e -  

s t e l l t   w e r d e n   k a n n ,   b e s i t z t   den  b e s o n d e r e n   V o r t e i l ,  

daß  d i e   b e w e g b a r e   Backe   2  j e d e r z e i t   n a c h j u s t i e r t   u n d  

z u g l e i c h   an  d i e   j e w e i l i g e n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e ,   g g f .  

s o g a r   u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g   des   A b n u t z u n g s g r a d s   d e r s e l -  

b e n ,   b e l i e b i g   s t r a m m   a n g e p a ß t   w e r d e n   k a n n .   Das  N a c h s t e l l -  

e l e m e n t   5  i s t   d a b e i   im  f e s t e n   B a c k e n t e i l   1  u n t e r g e b r a c h t .  

Die  w i c h t i g s t e n   a u s w e c h s e l b a r e n   T e i l e   des   M a u l s c h l ü s s e l s  

s i n d   d i e   S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s ä t z e   Sl  und  S2,  s o w i e   d e r  

S c h l ü s s e l g r i f f   6,  d e r   z u g l e i c h   d o p p e l s e i t i g   a u s w e c h s e l b a r  

s e i n   k a n n .   Die  S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s ä t z e   Sl  und  S2  w e r d e n  

wie  v o r s t e h e n d   e r w ä h n t ,   von  s o g e n a n n t e n   P a ß e l e m e n t e n  

17,   d i e   f e s t e r   B e s t a n d t e i l   des   mi t   dem  M a n t e l b l e c h   7 



f e s t   v e r a n k e r t e n   B a c k e n t e i l s  1   o d e r   des   b e w e g l i c h e n  

B a c k e n s   2  s i n d ,   a u f g e n o m m e n ,   f i x i e r t   und  a r r e t i e r t .  

D i e  U n t e r s e i t e   des   M a n t e l b l e c h s   7  d i e n t   im  B e r e i c h   d e r  

S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s ä t z e   S l ,   S2  z u g l e i c h   a l s   A b s t ü t z u n g  

d i e s e r   n a c h   u n t e n   h i n ,   w o b e i   in   d i e s e m   F a l l   e i n   S c h e n k e l  

des   M a n t e l b l e c h s   7  mi t   e i n e r   e t w a s   k l e i n e r e n   A u s n e h m u n g  

v e r s e h e n   i s t   a l s   d i e   O b e r s e i t e   des   M a n t e l b l e c h s ,   d i e  

in  F i g .   1  in  d e r   D r a u f s i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t .   Auf  d i e s e r  

S e i t e   des   M a n t e l b l e c h s   i s t   e i n e  M o n t a g e   e r l e i c h t e r n d e  

H i l f s e i n r i c h t u n g   in  Form  e i n e s   S c h w e n k b l e c h s   21  v o r g e s e -  

h e n ,   d ie   um  das   G e l e n k   14  v e r s c h w e n k t   w e r d e n   k a n n .   D i e  

V e r s c h w e n k b a r k e i t   e r f o l g t   d a b e i  -  w i e   d u r c h   d i e   s t r i c h -  

p u n k t i e r t e   L i n i e   a n g e d e u t e t  -   s o w e i t ,   daß  das  S c h w e n k -  

b l e c h   e i n e n   T e i l   des   B e f e s t i g u n g s m i t t e l s ,   h i e r   d e r   M u t -  

t e r ,   a b d e c k t .   Das  S c h w i n g b l e c h   21  s i c h e r t   s o m i t   n i c h t  

n u r   d i e   S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s ä t z e   Sl  und  S2  g e g e n   H e r a u s -  

f a l l e n ,   s o n d e r n   es  kann   z u s ä t z l i c h   z u r   F ü h r u n g   d e s  

W e r k z e u g s   a u f   e i n e m   M o n t a g e e l e m e n t ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e r  

G e w i n d e s t a n g e   d i e n e n ,   a u f   d e r   d i e   a n z u z i e h e n d e   M u t t e r  

s i t z t .   Zur   z u s ä t z l i c h e n   S t a b i l i s i e r u n g   des   S c h w e n k b l e c ; s  

21  i s t   d i e s e s   in  e i n e r   Nut  des   B o l z e n s  1 0   g e f ü h r t   u n d  

s o r g t   z u g l e i c h   f ü r   d i e   S c h w e n k w i n k e l b e g r e n z u n g   d e s s e l b e n .  

Die  S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s ä t z e   S 1 , S 2   s i n d   b e s o n d e r s   l e i c h t -  

g ä n g i g   e i n g e p a ß t   und  d a h e r   ä u ß e r s t   l e i c h t   a u s w e c h s e l b a r .  

Die  z w e i t e   F i g u r   z e i g t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l ,   das   s i c h  

im  w e s e n t l i c h e n   von  d e r   in   F i g . 1   g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m   d a d u r c h   u n t e r s c h e i d e t ,   daß  k e i n e s   d e r   T e i l e   a u s w e c h -  

s e l b a r   und  j u s t i e r b a r   i s t .   D i e s e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

s t e l l t   e i n e n   M a u l s c h l ü s s e l   in  s o g .   s t a r r e r   bzw.  k o m p a k t e r  

B a u w e i s e   d a r .  

In  F i g . 3   i s t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   des   A u t o m a t i k -  

M a u l s c h l ü s s e l s   d a r g e s t e l l t .   Der  A u f b a u   d i e s e r   A u s f ü h r u n g s -  

fo rm  e n t s p r i c h t   w e i t e s t g e h e n d   dem  d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e -  

b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n .   Der  E i n f a c h h e i t   h a l b e r   s i n d   d e s -  

h a l b   nu r   f ü r   d i e   w e s e n t l i c h s t e n   bzw.  d i e   T e i l e   B e z u g s z e i -  

chen   in  d i e   Z e i c h n u n g   e i n g e f ü g t ,   d i e   s i c h   i n  i h r e r  k o n s t r u k -  



t i o n s t e c h n i s c h e n   A u s g e s t a l t u n g   von  den  v o r h e r   b e s c h r i e b e n e n  

B a u t e i l e n   u n t e r s c h e i d e n .   Die  w e s e n t l i c h e n   U n t e r s c h i e d e  z u  d e n  

v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   b e s t e h e n   in  d e r  

a n d e r s   g e a r t e t e n   L a g e r u n g   des   b e w e g l i c h e n   B a c k e n t e i l s   2  u n d  

des   H e b e l s   6  im  S c h l ü s s e l k ö r p e r ,   d e r   A n o r d n u n g   d e r   p r i s m e n -  

ä h n l i c h e n   P a ß e l e m e n t e   17,  s o w i e   in  e i n e m   g e ä n d e r t e n   F u n k t i -  

o n s e i n g r i f f   z w i s c h e n   dem  H e b e l   6  und  dem  b e w e g l i c h e n   B a c k e n -  

t e i l   2 .  

Be i   dem  in   F i g . 3   d a r g e s t e l l t e n   A u t o m a t i k - M a u l s c h l ü s s e l   i s t  

das   b e w e g l i c h e   B a c k e n t e i l   2  d i r e k t   im  o r t s f e s t e n   B a c k e n t e i l  

g e l e n k i g   g e l a g e r t .   Die  a r r e t i e r b a r e   S p e r r k ö r p e r e i n r i c h t u n g ,  
d i e   g l e i c h f a l l s   d u r c h   e i n e   F e d e r   12  v o r g e s p a n n t   i s t ,   i s t  

e b e n s o   a u s g e b i l d e t   wie   in  den  v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n .   A b w e i c h e n d   von  d e r   G e s t a l t u n g   des   o r t s f e s t e n  

B a c k e n t e i l s   1  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   gemäß  F i g . 1   und  2  i s t   a n  

das   in   F i g . 3   g e z e i g t e   B a c k e n t e i l   1  e i n e r s e i t s   d i e   B o d e n p l a t -  

t e   7a  und  a n d e r e r s e i t s   e i n   G e l e n k a u g e   10a  a n g e f o r m t ,   das   e i -  

ne  Höhe  b e s i t z t ,   d i e   im  w e s e n t l i c h e n   d e r   h a l b e n   D i c k e   d e s  

A u t o m a t i k - M a u l s c h l ü s s e l s   e n t s p r i c h t .   Das  B a c k e n t e i l   1  e r h ä l t  

d a d u r c h   e i n e   w e s e n t l i c h   h ö h e r e   S t a b i l i t ä t  .   Das  G e l e n k -  

auge   10a  s t e h t   in  F l ä c h e n k o n t a k t e i n g r i f f   m i t   e i n e r   L e n k e r a u -  

g e n a u s n e h m u n g   2f  des   b e w e g l i c h e n   B a c k e n t e i l s   2,  w o b e i   d i e  

T e i l e   1  und  2  d e r a r t   m i t e i n a n d e r   in   V e r b i n d u n g   s t e h e n ,   d a ß  

e i n e   V e r s c h w e n k u n g   um  den  W i n k e l @   m ö g l i c h   i s t .   D u r c h   d a s  

Z e n t r u m   10c  d e s   L e n k e r a u g e s   10a  v e r l ä u f t   e i n   S i c h e r u n g s b o l -  

zen   10,  d e r   o b e r s e i t i g   d u r c h   d i e   in   F i g . 3   n i c h t   d a r g e s t e l l t e  

A b d e c k p l a t t e   r a g t .   D u r c h   d i e   in   F i g . 3   d a r g e s t e l l t e   G e l e n k -  

v e r b i n d u n g   d e r   T e i l e   1  und  2  g e l i n g t   e s ,   d i e   b e i   d e r   A u s f ü h r -  

u n g s f o r m   gemäß  F i g . 1   und  2  hohe   B e a n s p r u c h u n g   d e r   f r e i e n  

S c h e n k e l   des   M a n t e l b l e c h s   7  e r h e b l i c h   zu  r e d u z i e r e n   und  d i e  

w e s e n t l i c h e n   B e a n s p r u c h u n g e n   des   S c h r a u b s c h l ü s s e l s   in  d i e  

T e i l e   1  bzw.  2  h i n e i n z u v e r l e g e n .  

In  ä h n l i c h e r   W e i s e   wie   das   G e l e n k a u g e   10a  i s t   auch   das   am 

o r t s f e s t e n   B a c k e n t e i l   1  e b e n f a l l s   a n g e f o r m t e   G e l e n k a u g e   9 a  

f ü r   den  H e b e l d r e h p u n k t   a u s g e s t a l t e t ,   da s   im  B e r e i c h   d e r   i m  

w e s e n t l i c h e n   z y l i n d r i s c h e n   F l ä c h e   6f  m i t   e i n e r   k r e i s s e g m e n t -  



f ö r m i g e n ,   t a n g e n t i a l   a u s l a u f e n d e n   A u s n e h m u n g   6t   des   H e b e l s   6 

in  K o n t a k t   s t e h t .   Der  F l ä c h e n k o n t a k t   im  B e r e i c h   des   G e l e n k -  

a u g e s   9a  und  d i e   K o n s t r u k t i o n   des   H e b e l s   6  au f   d e r   dem  M a u l  

z u g e w a n d t e n   S e i t e   i s t   so  g e s t a l t e t ,   daß  d i e   V e r s c h w e n k b a r k e i t  

des   H e b e l s   6  zu r   E n t a r r e t i e r u n g   d e r   S p e r r k ö r p e r e i n r i c h t u n g  

e r m ö g l i c h t   i s t .   Auch  d u r c h   das   Z e n t r u m   9c  des   G e l e n k a u g e s   9 a  

v e r l ä u f t   e i n   S i c h e r u n g s b o l z e n   9,  d e r   wie   d e r   B o l z e n   10  i n  d e r  

n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   A b d e c k p l a t t e   g e s i c h e r t   i s t .  

Die  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   E n d a b s c h n i t t e   6e  bzw.  2e  des   H e b e l s  

6  bzw.  des   b e w e g l i c h e n   B a c k e n t e i l s   2  t r a g e n   j e w e i l s   e i n e n   h a -  

k e n f ö r m i g e n   F o r t s a t z   6h  bzw.  2h.  In  d e r   in  F i g . 3   d a r g e s t e l l -  

t e n   A r b e i t s s t e l l u n g   des   A u t o m a t i k - M a u l s c h l ü s s e l s   g r e i f e n   d i e -  

se  h a k e n f ö r m i g e n   F o r t s ä t z e   6h  und  2h  m i t   H i n t e r s c h n i t t   i n e i n -  

a n d e r ,   so  daß  d i e   T e i l e   2  und  6  z u s ä t z l i c h   Zug-  und  B i e g e -  

k r ä f t e   a u f n e h m e n   k ö n n e n ,   w o d u r c h   a u f g r u n d   n e u e r   K r a f t v e r h ä l t -  

n i s s e   an  den  e n t s p r e c h e n d e n   H e b e l a r m e n   a n d e r e r o r t s   S p a n n u n g s -  

s p i t z e n   a b g e b a u t   w e r d e n .   Die  G e s t a l t u n g   des   h a k e n f ö r m i g e n  

E i n g r i f f s   d i e s e r   b e i d e n   B a u t e i l e   e r m ö g l i c h t  -   wie   d i e s   u m -  

f a n g r e i c h e   V e r s u c h e   e r g e b e n   h a b e n  -   e i n e   z u s ä t z l i c h e   S t a b i l i -  

t ä t s a n h e b u n g   des   A u t o m a t i k - M a u l s c h l ü s s e l s .   Der  H i n t e r s c h n i t t  

i s t   so  g e s t a l t e t ,   daß  d i e   b e i d e n   B a u t e i l e   b e i m   H e r a u s s c h w e n -  

ken  des   H e b e l s   6  aus   d e r   m i t   d u r c h g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l -  

t e n   Lage   in  d i e   m i t   s t r i c h p u n k t i e r t e r   L i n i e   d a r g e s t e l l t e   L a -  

ge  a n e i n a n d e r   v o r b e i g l e i t e n   k ö n n e n ,   so  daß  das   K o p p e l g l i e d   3 

aus  d e r   S t r e c k l a g e   h e r a u s b e w e g t   w i r d .  

Die  M o n t a g e   des   in   F i g . 3   d a r g e s t e l l t e n   M a u l s c h l ü s s e l s   i s t  

s t a r k   v e r e i n f a c h t ,   da  l e d i g l i c h   d i e   B a u t e i l e   1 ,2  und  6  m i t  

d e r   S p e r r k ö r p e r e i n r i c h t u n g   z u s a m m e n g e f ü g t   und  d a d u r c h   b e r e i t s  

in   i h r e r   g e g e n s e i t i g e n   Lage  f i x i e r t   s i n d .   S c h l i e ß l i c h   w i r d  

n o c h   e i n e   A b d e c k p l a t t e ,   d i e   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t   i s t ,   a u f  

d i e   f e r t i g   m o n t i e r t e n   B a u t e i l e   a u f g e s e t z t ,   um  den  M a u l s c h l ü s -  

s e l   zu  e i n e r   f e r t i g e n   E i n h e i t   zu  e r g ä n z e n .  

Die  h a k e n f ö r m i g e n   F o r t s ä t z e   2h  und  6h  d e r   B a u t e i l e   2  und  6 

s o r g e n   f ü r   e i n e   ü b e r z e u g e n d e ,   z u s ä t z l i c h e   Ü b e r l a s t v e r r i e g e l -  

ung ,   so  daß  das   in  F i g . 3   d a r g e s t e l l t e   W e r k z e u g  b e i m  A u f t r e t e n  



h o h e r   L a s t m o m e n t e   d u r c h   d i e   b e s s e r e   V e r t e i l u n g  d e r   a u f t r e -  

t e n d e n   S p a n n u n g e n   w e s e n t l i c h   mehr   g e s c h o n t   und  d i e   L e b e n s -  

d a u e r   e r h e b l i c h   h e r a u f g e s e t z t   w i r d .  

E i n e   B e s o n d e r h e i t   d e r   E r f i n d u n g   s t e l l t   auch   noch   das   S c h w e n k -  

b l e c h   21  d a r ,   w e l c h e s   d u r c h   V e r s c h w e n k e n   g e g e n   den  I n n e n -  

d u r c h m e s s e r   des   V e r b i n d u n g s m i t t e l s   e i n e   in   F i g . 1   k r e u z s c h r a f -  

f i e r t   d a r g e s t e l l t e   F l ä c h e   b i l d e t ,   d i e   b e i m   S c h r a u b v o r g a n g  

von  ä u ß e r s t   v o r t e i l h a f t e r   B e d e u t u n g   i s t .   D i e s e   k r e u z s c h r a f -  

f i e r t e   F l ä c h e   i s t   n ä m l i c h   g l e i c h b e d e u t e n d   m i t   e i n e r   S t ü t z -  

bzw.  F ü h r u n g s f l ä c h e ,   a u f   w e l c h e r   das   W e r k z e u g   b e i m   S c h r a u b -  

v o r g a n g   a b r u t s c h s i c h e r   in   P o s i t i o n   g e h a l t e n   w e r d e n   k a n n   u n d  

g l e i t e t ,   so  daß  j e g l i c h e s   P o s i t i o n i e r e n   d u r c h   Z u h i l f e n a h m e  

d e r   z w e i t e n   Hand  e n t f ä l l t .  

Der  n e u e   M a u l s c h l ü s s e l   b i e t e t   s i c h   a u f g r u n d   d e r   v o r t e i l -  

h a f t e n   A u s w e c h s e l b a r k e i t   des   g e s a m t e n   S c h r a u b w e r k z e u g -  
d 

k o p f s   i n   b e s o n d e r e r   W e i s e   a u c h   f ü r   s o l c h e   M o n t a g e n   a n ,  

wo  g e k r ö p f t e ,   g a n z   k u r z e   o d e r  v e r l ä n g e r t e   H e b e l e n d e n  

b e n ö t i g t   w e r d e n ,   wo  G e s t ä n g e j u s t a g e n   v o r g e n o m m e n   w e r d e n  

m ü s s e n   o d e r   wo  g a n z   e i n f a c h   l a n g e ,   f ü r   N u ß a u f s t e c k -  

k n a r r e n   u n z u g ä n g l i c h e   T e i l e ,   R o h r e ,   K a b e l   o d e r   S t a n g e n -  

e l e m e n t e   r a t i o n e l l   v e r s c h r a u b t   w e r d e n   s o l l e n ,   w ie   d i e s  

b e i s p i e l s w e i s e   in   d e r   g e s a m t e n   S a n i t ä r - ,   K l i m a -   u n d  

K ä l t e t e c h n i k   v o r k o m m t .   Aber   a u c h   im  M a s c h i n e n - ,   S c h i f f s - ,  

M o t o r e n - ,   G e t r i e b e - ,   K a r o s s e r i e -   und  S t a h l h o c h b a u   b i e t e n  

s i c h   d a m i t   e r h e b l i c h e   M o n t a g e e r l e i c h t e r u n g e n   an ,   w o b e i  

i n s b e s o n d e r e   im  l e t z t e r e n   F a l l ,   im  H i n b l i c k   a u f   m e h r  

S i c h e r h e i t   und  B e w e g l i c h k e i t ,   b e s o n d e r e   V o r t e i l e   d a h i n g e -  

h e n d   e r ö f f n e t   w e r d e n ,   daß  b e i   K r a f t s c h l u ß   des   v o r s t e h e n d  

b e s c h r i e b e n e n   S p e r r g e l e n k s   bzw.   S p e r r - V i e r g e l e n k g e t r i e b e s  

d e r   R a t s c h e n - M a u l s c h l ü s s e l   d u r c h   s e i n e  n e u e ,   s e l b s t h e m -  

mende  K l e m m w i r k u n g   j e d e r z e i t   und  in   j e d e r   b e l i e b i g e n  

S t e l l u n g - s e l b s t   b e i   Ü b e r k o p f m o n t a g e n -  b e l a s s e n   und  d u r c h  

s e i n e   i n t e g r i e r t e ,   ä u ß e r s t   e f f e k t v o l l e   M o n t a g e h i l f s e i n -  

r i c h t u n g   s t e t s   e i n h ä n d i g   und  s i c h e r   b e d i e n t   w e r d e n   k a n n .  



1.  R a t s c h e n a r t i g e r   M a u l s c h l ü s s e l ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m  

m i t   e i n e r   f e s t e n   B a c k e   v e r s e h e n e n   S c h l ü s s e l k ö r p e r ,  

e i n e r   s c h w e n k b a r   im  S c h l ü s s e l k ö r p e r   g e l a g e r t e n ,   z w e i a r -  

m i g e n   s c h w e n k b a r e n   B a c k e ,  

e i n e m   z w e i a r m i g e n ,   s c h w e n k b a r   im  S c h l ü s s e l k ö r p e r   g e l a g e r -  
t e n   S c h l ü s s e l g r i f f ,   d e s s e n   S c h w e n k l a g e r   im  dem  S c h l ü s s e l -  

maul   a b g e w a n d t e n   Ende   d e s   S c h l ü s s e l k ö r p e r s   a n g e o r d n e t   i s t  

und  d e s s e n   m a u l s e i t i g e r   H e b e l a r m   m i t   dem  s c h l ü s s e l g r i f f s e i -  

t i g e n   H e b e l a r m   d e r   s c h w e n k b a r e n   B a c k e   z u s a m m e n w i r k t ,   u n d  

e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r   f ü r   d i e   s c h w e n k b a r e   B a c k e ,   d i e   a u f  

den  s c h l ü s s e l g r i f f s e i t i g e n   H e b e l a r m   d e r   s c h w e n k b a r e n   B a c k e  

und  den  m a u l s e i t i g e n   H e b e l a r m   des   S c h l ü s s e l g r i f f s   e i n w i r k t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   Z u s a m m e n w i r k e n   des   f i x g e l a g e r t e n   o d e r   a u s w e c h s e l -  

b a r e n   S c h l ü s s e l g r i f f s   (6)  m i t   d e r   s c h w e n k b a r e n   B a c k e   ( 2 )  

ü b e r   je   e i n   G e l e n k   ( 2 8 , 3 a )   e i n e s   K o p p e l g l i e d s   (3)  e r f o l g t ,  

das   K o p p e l g l i e d   (3)  e i n   d r i t t e s   G e l e n k   (27)  a u f w e i s t ,  

das   in  e i n e r   im  S c h l ü s s e l k ö r p e r   ( 1 , 5 )   g e l a g e r t e n   S c h w i n g e  

(4)  g e l a g e r t   i s t ,   u n d  

d i e   R ü c k s t e l l f e d e r   (12),   v o r z u g s w e i s e   a l s   D r u c k f e d e r   a u s -  

g e f ü h r t ,   K o p p e l g l i e d   (3)  und  S c h w i n g e   (4)  in  e i n e   S p e r r -  

s t e l l u n g   f ü r   d i e   s c h w e n k b a r e   B a c k e   (2)  v o r s p a n n t .  



2.  M a u l s c h l ü s s e l   n a c h   A n s p r u c h   1  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  das   K o p p e l g l i e d   (3)  T e i l   e i n e s   V i e r g e l e n k g e t r i e b e s   i s t ,  
d e s s e n   G e s t e l l   d e r   S c h l ü s s e l k ö r p e r   ( 1 ) ,   d e s s e n   K u r b e l   d i e  

s c h w e n k b a r e   B a c k e   (2)  und  d e s s e n   S c h w i n g e   (4)  das   S c h w e n k -  

l a g e r   f ü r   das   K o p p e l g l i e d   (3)  b i l d e t ,   d a s   e i n e n   F o r t s a t z  

(3a)  b e s i t z t ,   d e r   m i t t e l s   des   m a u l s e i t i g e n   H e b e l a r m s   d e s  

S c h l ü s s e l g r i f f s   (6)  u n m i t t e l b a r   o d e r   b e i   W e c h s e l g r i f f a u s -  

f ü h r u n g   m i t t e l s   z w i s c h e n g e s c h a l t e t e m   E n t r i e g e l u n g s e l e m e n t ( 8 )  

m i t t e l b a r  ( F i g . 1 )   b e a u f s c h l a g b a r   i s t .  

3.  M a u l s c h l ü s s e l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   W i r k u n g s l i n i e   bzw.   - G e r a d e   (x -x )   d u r c h   d i e  

G e l e n k p u n k t e   ( 2 7 , 2 8 )   d e s   K o p p e l g l i e d s   (3)  m i t   d e r   s c h w e n k -  

b a r e n   B a c k e   (2)  und  d e r   S c h w i n g e   (4)  in   d e r   A r b e i t s -   b z w .  

V e r r i e g e l u n g s s t e l l u n g   des   M a u l s c h l ü s s e l s   d u r c h   den  G e l e n k -  

p u n k t   (26)  d e r   S c h w i n g e   (4)  g e h t ,   so  daß  das   V i e r g e l e n k g e -  

t r i e b e   e i n e   S t r e c k l a g e   e i n n i m m t ,   w o b e i   d a s   K o p p e l g l i e d   ( 3 )  

des   in   S t r e c k l a g e   b e f i n d l i c h e n   V i e r g e l e n k g e t r i e b e s   ( 1 - 4 )  

d e r a r t   f e d e r v o r g e s p a n n t   i s t ,   daß  d i e s e s   b e i   H e b e l e i n g r i f f  

bzw.   b e i   B e t ä t i g u n g   des   S c h l ü s s e l g r i f f s   (6)  in   d i e   d i e  

S t r e c k l a g e   d a r s t e l l e n d e   S p e r r s t e l l u n g   ( x - x )   r ü c k f ü h r b a r   i s t .  

4.  M a u l s c h l ü s s e l   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d i e   G e l e n k t e i l e   des   V i e r g e l e n k g e t r i e b e s  

(1  b i s   4)  a l s   e i n s e i t i g   o f f e n e ,   p f a n n e n a r t i g e   G l e i t f l ä c h e n  

o d e r   a l s   im  w e s e n t l i c h e n   h a l b k r e i s f ö r m i g e ,   r o l l e n -   o d e r   k u -  

g e l a r t i g e   G l e i t e l e m e n t e   a u s g e b i l d e t   s i n d   und  d e r a r t   m i t e i n -  

a n d e r   in   B e r ü h r u n g   s t e h e n ,   daß  d a s   d u r c h   d i e   s c h w e n k b a r e  

B a c k e   (2)  e i n g e l e i t e t e   A n z u g s m o m e n t   a u f   den   S c h l ü s s e l k ö r p e r  

(1)  ü b e r t r a g b a r   i s t .  

5.  M a u l s c h l ü s s e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   vom  S c h l ü s s e l k ö r p e r   (1)  u n d  

von  d e r   s c h w e n k b a r e n   B a c k e   (2)  g e b i l d e t e   Maul  e i n e n   g e t e i l -  

t e n   S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s a t z   ( S 1 , S 2 )   a u f n i m m t ,   d e r   d u r c h   p r i s -  

m a t i s c h e   o d e r   ä h n l i c h   a u s g e b i l d e t e   P a ß e l e m e n t e   (17)  m i t  



den  B a c k e n   (1)  und  (2)  l ö s b a r   v e r b u n d e n   i s t   und  a u f   den  V o l l -  

k r e i s   b e z o g e n ,   v o r z u g s w e i s e   aus   1 2 - k a n t i g e n ,   s e g m e n t ä h n l i c h e n  

E i n g r i f f s e l e m e n t e n   b e s t e h t ,   wovon  d e r   d e r   b e w e g l i c h e n   B a c k e  

(2)  z u g e o r d n e t e   S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s a t z   (S2)  a m  V o r d e r e n d e   m i t  

e i n e r   A b s t ü t z k a n t e   (22)  zu r   b e s s e r e n   P o s i t i o n i e r u n g   und  Um- 

f a s s u n g   d e r   V e r b i n d u n g s e l e m e n t e   a u s g e s t a t t e t   i s t .  

6.  M a u l s c h l ü s s e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u r   A u f n a h m e   von  S c h w i n g e   (4)  i n  

den  S c h l ü s s e l k ö r p e r   (1)  e i n   N a c h s t e l l e l e m e n t   (5)  i n t e g r i e r t  

i s t ,   w e l c h e s   e n t l a n g   d e r   W i r k u n g s l i n i e   ( x - x )   z u r   V e r l a g e r u n g  
des   S c h w i n g e n g e l e n k s   m i t t e l s   V e r s t e l l s c h r a u b e   (16)  d e r a r t  

n a c h s t e l l b a r   i s t ,   daß  d i e   s c h w e n k b a r e   B a c k e   (2)  u n t e r   B e i b e -  

h a l t u n g   d e r   S t r e c k l a g e   d e s   V i e r g e l e n k g e t r i e b e s   zu r   F e i n -  

o d e r   N a c h e i n s t e l l u n g   d e r   S c h l ü s s e l w e i t e   j u s t i e r b a r   i s t .  

7.  M a u l s c h l ü s s e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   b e w e g l i c h e   B a c k e   (2)  m i t   m a x i -  

mal   6°  ö f f n u n g s s p i e l   s o w i e   d e r   b i s   m a x i m a l   15°  v e r s c h w e n k b a r e  

H e b e l   (6)  ü b e r   e i n   j e w e i l s   an  das   o r t s f e s t e   B a c k e n t e i l   (1)  a n -  

g e f o r m t e s   G e l e n k a u g e   ( 9 a , 1 0 a )   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t   ( F i g . 3 ) ,  

d u r c h   d e r e n   Z e n t r u m   ( 9 c , 1 0 c )   j e w e i l s   e i n   B o l z e n   ( 9 , 1 0 )  

v e r l ä u f t ,   d e r   m i t   e i n e r   l o s e n   o d e r   a n g e f o r m t e n ,   g l e i c h z e i t i g  

d e r   l a g e m ä ß i g e n   P o s i t i o n i e r u n g   d e r   S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s ä t z e  

( S 1 , S 2 )   d i e n e n d e n   B o d e n p l a t t e   ( 7 a )   z u s a m m e n   m i t   e i n e r   a u f g e -  

s e t z t e n   A b d e c k p l a t t e   o d e r  m i t   e i n e m   e i n t e i l i g e n ,   U - f ö r m i g e n   Um- 

m a n t e l u n g s b l e c h   (7)  g e s i c h e r t   und  zu  e i n e r   k o m p a k t e n   E i n -  

h e i t   v e r b u n d e n   i s t ,   w o b e i   d i e   V e r b i n d u n g s l i n i e   d e r   b e i d e n   G e -  

l e n k a u g e n z e n t r e n   ( 9 c , 1 0 c )   m i t   d e r   W e r k z e u g - S y m m e t r i e a c h s e  

e i n e n   W i n k e l   z w i s c h e n   15°  und  25°  b i l d e n .  

8.  M a u l s c h l ü s s e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   H e b e l   (6)  und  das   b e w e g l i c h e  

B a c k e n t e i l   (2)  j e w e i l s   an  i h r e m   dem  z u g e h ö r i g e n   G e l e n k a u g e  

(9a  b z w .   10a)  a b g e w a n d t e n   bzw.  e i n a n d e r   z u g e w a n d t e n   E n d a b -  

s c h n i t t   e i n e n   h a k e n f ö r m i g   a u s g e b i l d e t e n   F o r t s a t z   (2h  b z w .   6 h )  



t r a g e n ,   d i e   in   L a s t -   bzw.   A r b e i t s s t e l l u n g   des   A u t o m a t i k -  

M a u l s c h l ü s s e l s   m i t   H i n t e r s c h n i t t   i n e i n a n d e r g r e i f e n   ( F i g . 3 )  

o d e r   daß  s i c h   das   m a u l s e i t i g e   H e b e l e n d e   e i n f a c h  g e g e n   e i n e n  

f e s t v e r a n k e r t e n   A n s c h l a g b o l z e n   (11)  a b s t ü t z t .   ( F i g . 1   und  2 ) .  

9.  M a u l s c h l ü s s e l   n a c h   A n s p r u c h   8  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   m a u l s e i t i g e   H e b e l a r m   d e s   S c h l ü s s e l g r i f f s   (6)  a u f   d e r  

e i n e n   S e i t e   m i t   e i n e r   E n t r i e g e l u n g s n a s e   (6a)  und  a u f   d e r   a n -  

d e r e n   S e i t e   m i t   e i n e r   e t w a   g l e i c h   h o c h   a u s g e b i l d e t e n   Z w a n g s -  

f ü h r u n g s f l a n k e   (6b)  v e r s e h e n   i s t ,   d i e   b e i   K r a f t s c h l u ß   am 

K o p p e l g l i e d z a p f e n   (3a)  a n l i e g t ,   und  daß  s i c h   d i e   t a n g e n -  

t i a l   z u r   z y l i n d r i s c h e n   H e b e l l a g e r a u s n e h m u n g   v e r l a u f e n d e  

K a n t e   ( 6 t )   an  d e r   U n t e r k a n t e   des   S c h l ü s s e l k ö r p e r s   (1)  ( F i g . 3 )  
bzw.   daß  d e r   H e b e l   (6)  s i c h   an  d e r   v e r s t ä r k t e n   B l e c h -  

r ü c k e n k a n t e   (7b)  des   U - f ö r m i g e n   M a n t e l b l e c h s   (7)  a b s t ü t z  

( F i g . 1   und  2)  und  d a d u r c h   zu r   b e s s e r e n   S p a n n u n g s v e r t e i l u n g  

b e i t r ä g t .  

10.  M a u l s c h l ü s s e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   um  den  D r e h p u n k t   (14)  v e r -  

s c h w e n k b a r e s   B l e c h   (21)  z u r   S i c h e r u n g   und  N i e d e r h a l t u n g   d e r  

S c h l ü s s e l w e i t e n e i n s ä t z e   ( S 1 , S 2 )   d i e n t   und  u n t e r   z u s ä t z l i c h e r  

F ü h r u n g   in   e i n e r   Nut   d e s   L a g e r b o l z e n s   (10)  d e r   s c h w e n k b a r e n  

B a c k e   (2)  s o w e i t   v e r s c h w e n k b a r   i s t ,   daß  es  d i e   Q u e r s c h n i t t s -  

f l ä c h e   d e r   zu  b e t ä t i g e n d e n   M u t t e r   bzw.   d e s   zu  b e t ä t i g e n d e n  

S c h r a u b e n k o p f e s   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   und  d e r a r t   a b d e c k t ,   d a ß  

es  z u g l e i c h   z u r   a x i a l e n   F ü h r u n g   des   M a u l s c h l ü s s e l s   bzw.   a l s  

W e r k z e u g - P o s i t i o n i e r e i n r i c h t u n g   w ä h r e n d   des   S c h r a u b v o r g a n g s  

d i e n t .  
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