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69 Ratschenartiger Maulschliissel.

&) Beschrieben wird ein Schraubwerkzeug, das ein zwei-

geteiltes Maul aufweist, wobei ein Teil des Mauls mit dem

Schlisselkdrper (1) fest verbunden und das andere Teil

bzw. Backenteil (2) beweglich in diesem gefihrt ist. Der

Maulschliissel weist ferner eine entriegelbare Sperrkdr-

pereinrichtung (3, 4) auf, mit der das bewegliche Backenteil

(2) in seiner Arbeitsstellung (x—x) arretierbar ist. Die stets

mittels Hebelgriff (6) eingeleitete Ver- und Entriegelung der

beweglichen Backe (2) erfolgt dabei {iber ein im maulseiti-

Y= gen Hebelarm des Schliiisselgriffs (6) integriertes, gabelfor-

< mig ausgebildetes Entriegelungselement (8), welches bei

Beaufschlagung der zwangsgefiihrten Nase (3a) des Kop-

0 pelglieds (3) jeweils den kinematischen Funktionsablauf der

Sperrkorperteile (3, 4) bewirkt. Das Werkzeug besitzt fir

° jede entsprechende SchliisselkérpergroBe beliebig aus-

wechselbare Schllisselweiten-Einsatze (S1, $2), es ist nach-

justierbar und ermdglicht ggf. das Auswechseln des kom-

O pletten Schraubwerkzeugkopfes. .

Mit dem erfindungsgeméaBen Maulschliissel gelingt es

¢= somit, ein flexibles, rationell einsetzbares und vor allen

Dingen automatisch nachgreifendes Maulschliissel-

o Schnellschraubwerkzeug zu schaffen, das in &hnlicher Wei-
se wie bekannte NuBaufsteckknarren arbeitet.
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Beschreibung

Ratschenartiger Maulschliissel

Die Erfindung bezieht sich gemdBf dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruchs 1 auf ein sich automatisch ¢ffnendes und
schlieBendes Maulschliissel-Schnellschraubwerkzeug mit
Knarreneffekt, das mit einer integrierten Sperrkdrper-
und Nachstelleinrichtung ausgestattet ist. GemdR weiterer
Unteranspriiche besitzt der ratschenartige Maulschliissel
bzw. Automatik-Maulschliissel eine Montagehilfseinrichtung
und auswechselbare Schliisselweiten-Einsdtze filir jede be-
stimmte MaulschliisselgrBe. Er ist daher &uBerst flexibel
und beim Festziehen und L&sen von Verbindungselementen,
vorzugsweise 6-Kant-Schrauben und 6-Kant-Muttern, ohne
Ausrilicken bzw. Um~- oder Absetzen des einmal eingefiihrten
Maulschlissels wdhrend des Greif- bzw. Schraubvorganges

besonaers leicht und bequem handhabbar.

Aus der DE-PS 449 510 ist ein Maulschliissel cben bezeich-
neter Art bekannt, bei dem die RUckstéllfeder unter
Abstilitzung in der festen Backe derart direkt auf den
maulseitigen ‘Hebelarm des Schlisselgriffs einwirkt,
dal dieser die bewegbare Backe sc beaufschlagt, daB
sie zangenartig auf das zu l1l0sende bzw. anzuziehende
Schraub- oder Mutterelement einwirkt. Diese zangenartige
Funktion der schwenkbaren Backe hat den Nachteil, daR
das 2zu losende bzw. anzuziehende Befestigungselement
in Form der Mutter oder des Schraubkopfs widhrend der
ratschenartigen Nachfiihrbewegung des Werkzeugs relativ

heoch auf Verschleifl beansprucht wird, so daB die Kanten
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der Befestigungselemente nach wiederhcltem Ansetgzen
des Maulschliissels derart beschadigt werden Kkonnen,
daB das Ansétzen eines gewdhnlichen Rihgschlussels nicht
mehr modglich 1ist. Auf der anderen Seite werden auch
die Funktionsflachen des Maulschlissels relativ 'hoch
beansprucht, wodurch dessen Lebensdauer negativ beein-
fluBt wird. Ein weiterer Nachteil dieses bekannten Maul-
schliissels ist darin 2zu sehen, daB die Riickstellfeder
in der Ratschenstellung des Maulschlissels mit einem
sehr groflen Hebelarm auf die schwenkbare Backe einwirkt,
so daB der Ratscheneffekt in der Regel nur dann wirksam
zum Tragen kommen kann, wenn der Griff =zigig und mit
relativ groBer Geschwindigkeit nachgefiihrt wird. Im
Ubrigen ist dieser bekannte ratschenartige Maulschliissel
mit einem relativ klotzigen Schlisselkepf ausgebildet
und somit verhdltnismdfig unhandlich, so 'daB er sich

in dieser Bauart bislang nicht durchsetzen konnte.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen ratschen-
artigen Maulschliissel gemdl dem Oberbegriff des Patent-
anspruchs 1 zu séhaffen, der bei groBerer BSchonung der
in Eingriff stehenden Flidchen der Verbindungsmittel
und der Maulschlisselbacken sehr einfach 2zu handhaben
ist und besonders leichtgdngig arbeitet, der aber dennoch
kraftschliissig greift, sehr stabil ist und somit hohe

Krafte zuverlissig iibertragen kann.

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teill
des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost.

Durch die erfindungsgemidfBen MaBnahmen wird Jjeglicher
Zangeneffekt der beiden Maulschliisselbacken vermieden.
Vielmehr besitzen die beiden Backen eine geometrisch
exakt vorbestimmte Arbeitsposition, 1in der sich die

bewegliche Backe {iber das Koppelglied und die Schwinge'
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definiert én der festen Backe abstilitzt, so daB in diesem
Moment die 2zu 1ldsende bzw. anzuziehende 6-kt-Schraube
oder ~Mutter vollkommen abrutschsicher umfaft wird.
Andererseits nimmt die bewegbare Backe in der Ratschen-
position des Maulschliissels eine zweite, wiederum lagemi-
Big exakt definierte Entriegelungsstellung ein, in der
die AnpreBkraft der bewegbaren Backe bzw. des Mauls
an das Befestigungsmittel nahezu Null ist, wodurch die
in Eingriff stehenden Fldchen - weitestgehend geschont
werden. Durch die erfindungsgemzfien MaBnahmenlwird die
besonders verteilhafte Moglichkeit eroffnet, den Eingriff
zwischen der schwenkbaren Backe, 'dem Koppelglied und
der ©Schwinge sc 2zu optimieren, daB bei sehr kleinem
Verschwenkwinkel fiir den Schlﬂsselgriff eine ausreichend
grofle Verschwenkbarkeit fir die bewegbare Backe bereitge- -
stellt.wird, um das Werkzeug mit sehr geringem Kraftauf-
wand ratschenartig nachzufuhrén. S0 gelingt es bei geeig-
neter Optimierung der Gestaltung von Schwinge, Kcppel-
glied und griffseitigem Hebelarm der bewegbaren Backe
den Hebeiausschlag des Griffs unter 15° zu halten, so
daBl bislang unzugidngliche Montagestellen mit dem erfin-
dungsgemdBen Maulschliissel bequem erreichbar sind. Weil
das Kobpelglied und die Schwinge in der Arbeitsstellung,
d.h. 'in der Verriegelungsstellung des Maulschliissels
ausschilieflich auf Druck belastet sind, wird die Stabili-
tat des Maulschlissels nicht beeintriachtigt, so daB
selbst grolte Anzugs-Drehmcemente vom Maulschliissel zuver-
lassig Ubertrageh werden kdnnen. Die erfindungsgemifle
Gestaltung des Maulschlissels hat dariiberhinaus den
zusdtzlichen Vorteil, daB die Rickstellfeder kleiner
dimensioniert werden kann, was sich wiederum verteilhaft
einerseits auf die Gesamtabmessungen des Maulschlissels
und andererseits auf dessen Bedienbarkeit auswirkt,
da ‘der Schlisselgriff nunmehr lediglich noch mit einer
sehr geringen Kraft verschwenkt werden mufl, um dadurch



10

15

20

25

30

35

: 0100006

-4 _

das Koppelglied soweit aus der Sperrlage herauszubewegen,
daB die bewegbare Backe freigegeben wird.

Die Rickstellfeder kdnnte allerdings auch an der Schwinge
angreifen. Besonders vorteilhaft ist allerdings die
Ausgestaltung gemdB Unteranspruch 9, da mit dieser Wei-
terbildung in der Entriegelungsstellung diese Federkraft
dazu herangezogen wird, die Gelenke zwischen Koppelglied
und bewegbarer Backe zuverlidssig in Eingriff zu halten
und andererseits die bewegbare Backe federnd in Loserich-
tung zu bewegen.

Wenn das Koppelglied Bestandteil eines Viergelenkgetrie-—
bes ist, lassen sich die vorstehend angesprochenen kine-
matischen OptimierungsmaBnahmen sehr einfach durchfiihren,
und es ergibt sich dadurch die besonders vorteilhafte
Moglichkeit, die Gelenkverbindungen sehr raumsparend
auszufiinren, insbesondere dann, wenn die GelenkflZchen
gemaf Unteranspfuch 4 durch einseitig offene Gleitfldchen
gebildet'werden. Durch diese Weiterbildung ergibt sich
dariiberhinaus der zusdtzliche Vorteil, daB sdmtliche
Teile des Viergelenkgetriebes sehr wirtschaftlich dadurch
hergestellt werden k&nnen, daB geeignet gewalzte Profil-
stdhle abgeldngt werden.

Die Weiterbildung gemdB Unteranspruch 5 fihrt zu weiteren

zusitzlichen Vorteilen, daB ndmlich bei unterschiedlichen

SchliisselkdrpergrdBen je GroBe bis zu finf verschieden

grofle _6-Kant-Schrauben bzw. -Muttern geldst oder angezo-
gen werden konnen, ohne dabel an Belastungsgrenzen des
Maulschliissels zu stoBen. Die Teilung der Schlisselwei-
teneinszdtze ermdglicht es dem der bewegbaren Backe zuge-
ordneten Schliisselweiteneinsatz, sich mit dieser Backe
in der Entriegelungslage, d.h. in der Ratschenposition

des Maulschliissels mitzubewegen, so daBll der Schlissel-

BAD ORIGINAL g
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weiteneinsatz =zuverldssig und chne Kraftbeaufschlagung
an der Befestigungsmittel-AuBenoberflzche vorbeigleiten
kann. Die Weiterbildung gemdB Unteranspruch 6 erdffnet
die besonders vorteilhafte Moglichkeit, die Schlisselwei-

te des Maulschliissels iber das Nachstellelement optimal
einzujustieren.

Die Bauteile des Viergelenkgetriebes, das von der Riick- .
stellfeder beaufschlagt wird, kdnnen dabei auf einfache
Weise sc gestaltet werden, daB bei autcmatischer Maul-
offnung durch Betdtigung des Handgriffs widhrend der
Werkzeugnachfilhrung ein deutlich vernehmbarer Knarren-
effekt auftritt, wocbei zugleich bewirkt wird, daB die
auswechselbaren Schliisselweiteneinsdtze in die fur die
nichste Anzugsbewegung des Befestigungsmittels erforder-
liche Eingriffspesition optimal und schonend einrasten.

Durch den pfannenartigen Eingriff der Koppel- und Schwin-

gengelenke gem#dB Unteranspruch 4 wird die Belastbarkeit

des Mauléchlﬁssels zusdtzlich angehcben.

Ein besonderer Vorteil der Erfindung besteht noch darin,
daB das Koppelglied bei Betdtigung des Schliisselgriffs.
zur Herbeifihrung der Ratschenposition der bewegbaren
Backe zwangsgesteuert ist, so daBR jeder Winkellage des
Schlisselgriffs eine exakt definierte wund 2zugeordnete
Winkelstellung der bewegbaren Backe 2zugeordnet ist.

Und dadurch, daB das Koppelglied an der Oberkante zur Auf-
nahme einer Druckfeder eine Aussparung besitzt, wird die Ar-
beitsgenauigkeit des Maulschliissels zus&tzlich noch erhdht.
Anstelle der Aussparung kann selbstverstdndlich auch eine
Ansenkung oder eine sonstige Oberflidchengestaltung des

Koppelgliedes treten, ohne’ dadurch die Funktionszuverlis-

sigkeit des Maulschliissels zu beeintrdchtigen.
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Eine bevorzugte Ausbildung des SchliisselkSrpers ist Gegen-
stand des Unteranspruchs 7, wobei sich durch diese Weiterbil-
dung bei verhdltnismdfBig geringem Bauvolumen eine séhr hohe
Steifigkeit des Maulschllissels ergibt.

AuBerdem fiihrt die angeformte Bodenplatte bzw. das untere
Mantelblech zu einer weiteren vorteilhaften LOsung beziiglich
der Halterung der Schliisselweiteneinsdtze. Denn wenn bei-
spielsweise dem unteren Mantelblech der kleinere halbkreis-
formige Abschnitt zugeordnet ist, wird dadurch ein Kantenvor-
sprung gebildet, der als Abstilitzungs-Auflage zur Aufnahme der
Schlisselweiteneinsdtze herangezogen werden kann.

Insbesondere mit der Weiterbildung der Schliisselweitenein-
sdtze ergibt sich der besonders vorteilhafte Effekt, daB die
zu l6sende bzw. anzuziehende 6-kt-Mutter bzw. Schraube in
der Verriegelungsstellung des Maulschliissels nahezu wie durch-
einen Ringschliissel erfaBt und bereits bei einer Schwenkbe-
wegung der bewegbaren Backe zwischen 3° bis 6° so weit
freigegeben wird, daB das Maul mit Leichtigkeit iiber die Kan-
ten der Befestigungsmittel gleiten kann. Ein derartiger
Schwenkwinkel der bewegbaren Backe ist mit dem Auge kaum
wahrnehmbar, es hat sich allerdings herausgestellt, daB dieser
Schwenkwinkel wvollkommen geniigt, um die Schraube freizuge-
ben.

Wenn der maulseitige Hebelarm des Schlisselgriffs gemaB Un-
teranspruch 9 ausgebildet ist, ergibt sich filir das Koppel-
glied im gesamten Schwenkbereich eine vollkommen zuverldssi-
ge Flihrung, so daB Fehlfunktionen des Maulschliissels aus-

geschlossen werden konnen.
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GemdB Fig.1 bietet sich auBerdem die Mdglichkeit den Maul-
schliissel mit einem auswechselbaren Hebelgriff auszustat-
ten, wobei im maulseitigen Hebelarm des Schliisselgriffs
gemdB Unteranspruch 2 ein paBgerechtes Entriegelungsele-
ment integriert ist, welches mit diesem unmittelbar in
Funktionseingriff steht; es kann aber auch fester Bestand-
teil des Hebels sein, wie dies Fig.2 und 3 veranschauli-

chen.

Mit Auswechselbarkeit des kompletten Schraubwerkzeugkopfes
erhdlt man somit einen Universal-Maulschliissel, der auf--
grund der Trennmdglichkeit des Hebels sowohl ergonomischen

als auch individuellen Anspriichen gerecht wird.

Die Abstiitzkante gemdB Unteranspruch 5 sorgt fir eine
bessere UmschliefBung des Verbindungselements und somit

zu einer VergrdfBerung der iUbertragbaren Kridfte.

Durch geéignete Lage der Trennungslinie der Schliisselwei-
teneinsdtze wird erreicht, daB die Belastbarkeit dieser
Einsdtze sehr hoch gehalten wird, wobel gleichzeitig
den Schlisselweiteneins&dtzen ein HochstmaB an Bewegungs-
freiheit gelassen wird, die notwendig ist, um der Bewe-

gung der bewegbaren Backe zu folgen.

Eine Besonderheit der Erfindung ist in der. Lage der
Trennlinie der Schliisselweiteneinsdtze S1 und S2 zu
sehen, die unter einem Winkel von etwa 300 zur Symmetrie-
achse des Maulschliissels derart verlduft, daf sich die
beiden Schlusselweiteneinsdtze S1 und S2 in der Arbeits-
stellung keilartig aneinander abstiitzen und unter Einwir-
kung dieser Abstiitzkrdafte gegen den Innenumfang der
Maulausnehmung gedriickt werden. Dies verleiht dem Maul-
schliissel eine besonders hohe Stabilitat.

Weitere besondere vorteilhafte Ausgestaltungen sind Ge-

genstand der {ibrigen Unteranspriiche.
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Nachstehend werden anhand schematischer Zeichnungen mehrere

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung nidher erliutert.

Es zeigen:

Fig.1 eine teilweise aufgebrochene Draufsicht einer ersten
Ausfiihrungsform des ratschenartigen Maulschliissels,
der als mehrfach auswechselbares Universalwerkzeug
ausgeflihrt ist, wobei der Schliisselgriff in Werkzeug-
lé&ngsrichtung eingefithrt bzw. abgezogen werden kann,
bei dem die Schliisselweiten-Einsdtze auswechselbar
sind und das Werkzeug auBerdem mit einer Maulweiten-

Justiereinrichtung versehen ist.

Fig.2 eine der Fig.1 dhnliche Ansicht eines 2zweiten Aus-
fiihrungsbeispiels, jedoch ohne jegliche Justier- und
Auswechselm&glichkeit fliir die Schliisselweiten-Ein-

sdtze und den Schlilissel-Handgriff.

Fig.3 eine den Fig.1 und 2 &dhnliche Ansicht einer weiteren
Ausflihrungsform des Automatik-Maulschliissels bei ab-
genommener Deckplatte, mit am SchlilisselkSrper ange-
formten Gelenkaugen und einer von Hebel und bewegli-

cher Backe gebildeten, ineinandergreifenden Uberlast-

verriegelung.

Im folgenden wird auf Fig.1 Bezug genommen, die einen Auto-
matik- bzw. ratschenartigen Maulschliissel in einer ersten
Ausfihrungsform zeigt. Das Werkzeug besitzt einen mit einer
festen Backe 1 versehenen SchllisselkSrper, in dem iliber den
Bolzen 10 eine zweiarmige schwenkbare Backe 2 gelagert ist.
Im Schlﬁsselkérpef 1 ferner gelagert ist iiber den Bolzen 9
ein zwelarmiger Schliisselgriff, der mit seinem maulseitigen
Hebelarm iiber ein Entriegelungselement 8 mit der schwenk-
baren Backe 2 zusammenwirkt. Der Schlisselgriff steht lber
eine Kugel-Einrastvorrichtung 19 und 20 mit dem Entriege-
lungselement 8 in Eingriff, das sich am Bolzen 9 derart ab-
stlitzt, daB es frei schwenken kann. Die Schwenkbewegung

wird durch das gabelfdrmige Ende des Schlisselgriffs einge-~
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leitet, der sich wiederum am Stabilisierungsbolzen 11 ab-
stiitzt, duxrch den die Verriegelungslage des Maulschliissels
bestimmt wird. Der Schlisselgriff kann unter Uberwindung
der Einrastsperre 19,20 in jeder beliebigen Stellung vom
MaulschliisselkSrper abgezogen werden. Mit den durchgezoge-
nen Linien ist die Verriegelungsstellung des Maulschliissels
dargestellt,in der die bewegbare Backe 2 eine Sperrposition
einnimmt. Die Backe 2 ist Bestandteil eines Viergelenk-
getriebes, dessen Kurbel sie bildet. Sie steht mit einem
Koppelglied 3 1in gelenkiger Verbindung, das einerseits
iiber ein Gelenk 27 mit einer Schwinge 4 und andererseits
iber einen Betdtigungs- bzw. Steuerzapfen 3amiteinemga-
belférmigen Entriegelungselement 8 des maulseitigen Hebel-
arms des Schliisselgriffs 6 in Eingriff steht. In der
Verriegelungsstellung befindet sich das Viergelenkgetrie-
be, somit in einer Strecklage, so daB die Schwenkpunkte
26, 27 und 28 der Schwinge und des Koppelglieds auf
einer Wirklinie bzw. Wirkgeraden x-x liegen. Das Maul
des Maulschliissels nimmt auswechselbare Schliisselweiten-
einsdtze S1 und S2 auf, die entlang einer Trennlinie
30 getei;t sind, damit der der beweglichen Backe 2 zuge-
ordnete BSchlusselweiteneinsatz 52 die Bewegung der Backe

mit ausfilhren kann.

Zusdtzlich ist ein Anschlagbolzen 11 im Schliisselkdrper
vorgesehen, an dem sich der maulseitige Hebelarm des
Schlisselgriffs in der Verriegelungsstellung des Maul-
schliissels abstitzt. Durch diesen Bolzen 11 wird durch
den Eingriff des Nockenfortsatzes 3a des Koppelglieds
3 die Strecklage des Viergelenkgetriebes definiert,
wobei zur Festlegung dieser Strecklage eine geeignete
Vors;iannfeder 12, vorzugsweise Druckfeder vorgesehen ist,
die in eine Ausnehmung des Koppelglieds eingreift. Die-
se Feder 12 stitzt sich auf der dem Koppelglied 3 abge-
wandten Seite an der bewegbaren Backe 2 ab. Die Verbin-
dungsfldchen zwischen Koppelglied und Schwinge bzw.

zwischen Koppelglied und bewegbarer Backe sind pfanmnenar-
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tig ausgebildet, wobei diese Fldchen in der Regel von
Zylindermantel-Teilfldchen gebildet sind. Diese Ausge-

_10 -

staltung ermdglicht es, die Koppelglieder und die Schwin-
gen als Walzprofil- Elemente auszubilden. Die Schwinge
stitzt sich Uber ein Gelenk 26 an einem Nachstellelement
5 ab, das Uber eine Einstellschraube 16 im Schliisselkor-
per 1 Jjustierbar festgelegt ist.

Die Wirkungsweise des in Fig. 1 dargestellten Maulschliis-
sels ist wie folgt:

Wenn der Schlisselgriff gemdfl Fig. 1 im Uhrzeigersinn
bewegt wird, stitzt sich dieser einerseits am Bolzen
9 und andererseits am Gegenhaltebolzen 11 ab, so daB
die Strecklage des Viergelenkgetriebes beibehalten wird,
und die Mutter, die in Fig. 1 mit der strichpunktierten
Linie angedeutet ist, zuverldssig bewegt wird. Um den
Schliisselgriff zusdtzlich 2zu fixieren, kann der Schliis-
selkOrper, der beispielsweise von einem U-formig geboge-
nen Mantelblech 7 gebildet ist, mit einer Anschlagfliche
7b vérsehen sein, an dem sich die linke Fl#dche des

Schlisselgriffs abstitzt. Wenn der Maulschliissel nachge-
fihrt werden scll, wird der Schlisselgriff in Richtung
des in Fig. 1 dargestellten Pfeils "A", beispielsweise
um maximal '150, verschwenkt, sc daB der maulseitige
Hebelarm des Schlisselgriffs auBer Anlagekontakt mit
dem Bolzen 11 gelangt. Gleichzeitig drlickt dieser Hebel-
arm des Schlisselgriffs mit der Nase 6a den nockenfdrmi-
gen Fortsatz 3a des Koppelglieds gemdfl Fig. 1 nach links,
so daB das Viergelenkgetriebe unter Uberwindung der
Vorspannkraft der Feder 12 aus der Strecklage herausver-
schwenkt wund die bewegbare Backe 2 unter Einwirkung
der Verspannfeder 12 um beispielsweise 3° bis 6° - dieser
Winkel hidngt daven adb, welcher Schliisselweiteneinsatz
gerade im Maul aufgencmmen ist - im Uhrzeigersinn ver-
schwenkt wird. Dieser Schwenkwinkel reicht aus, um den
fermschlissigen  Eingriff der Schlisselweiteneinsdtze
81 und S2 mit dem Befestigungsmittel aufzuheben, so

dall das Maulschliissel-Werkzeug ohne Kraftaufwand beliehig
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weit nachgefiihrt werden kann. Dabei tritt ein horbarer
Knarreneffekt auf, der zuverldssig daflir sorgt, daB
die Ausnehmungen der Schlisselweiteneinsdtze S1 und
52 zuverldssig die Kanten des Befestigungsmittels, bei-
spielsweise der 6-kt-Mutter umfassen. Wenn die Nachfihr-
bewegung abgeschlossen ist, wird der Schlisselgriff
wieder im Uhrzeigersinn bewegt, wobei 1in diesem
Fall die Zwangsfuhrungskante 6b des Schliisselgriffs
6 dafiir sorgt, daB das Koppelglied wieder in die in
Fig. 1 dargestellte Strecklage zurlickgefiihrt wird. Nun
kann das Befestigungsmittel wieder betdtigt werden.

Man erkennt somit, daB bei Betdtigung des Schliisselgriffs
6 in Richtung "A"™ um den Bolzen 9 als Drehpunkt eine
als Sperrgelenk 3, 4 zu bezeichnende Sperrkdrpereinrich-
tung entriegelt wird. Dieser Entriegelungsvergang wird
durch die Entriegelungsnase 6a des maulseitigen Hebelarms
des Schliisselgriffs 6 eingeleitet, wobei der Entriege-
lungszapfen 3a des Koppelglieds beaufschlagt wird, was
bewirkt, daB das Koppelglied 3 eine aufwdrts gerichtete

Schwenkbewegung ausfiihrt, die zugleich mittels Federele -
ment 12, vorzugsweise mittels Druckfeder, im Koppelglied3

durch eine Aussparung zwangsgefiihrt wird, und eine maul-
offnende Wippbewegung fiir die bewegliche Backe um den
Bolzendrehpunkt 10 einleitet. Die Schwinge 4 folgt dabei
zwangsldufig der aufwdrts gerichteten Schwenkbewegung
des Koppelglieds 3 um den Drehpunkt der halbkreisformigen

Aussparung 26 des Nachstellelements 5.

Die in der Regel gehirteften Schliisselweiteneinsdtze
51 und S2 verursachen bei der Nachfilhrungsbewegung des
Werkzeugs zugleich bei jeder moglichen Eingriffsstellung
mit dem Befestigungsmittel, beispielsweise der Befesti-
gungsmutter ein als Knarreneffekt 2zu bezeichnendes,
deutlich vernehmbares Klicken und signalisieren damit
gleichzeitig exakt die fiir die nZdchste Anzugsbewegung
erreichte, 1ideale Eingriffspcsitien. Ferner Ubernimmt
die RuCkstellkraft_der Feder 12 die endgliltige Verriege-
lung des aus Koppelglied und Schwinge bestehenden Sperr-
gelenks 3,4, wodurch jeglicher Kraftaufwand entfallt.
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Das vom Schlisselkdrper und von der bewegbaren Backe

2 gebildete Maul besitzt beliebig angeordnete,vorzugswei-
se prismendhnlich ausgebildete PaBelemente 17, die zur
Aufnahme und zur Mitnahme der Schliisselweiteneins&dtze
S1 und S2 dienen. Die Schlisselweiteneinsdtze 851 und
S2 sind dariberhinaus von segmentdhnlichen Eingriffsele-
menten gebildet, die bezogen auf den Vollkreis mit 24
bzw. voriugsweise 12 Kanten versehen sind. Der der festen
Backe 1 zugeordnete Schliisselweiteneinsatz S1 weist
eingangs der Mauldffnung, vorzugsweise bei 12-kt-Ausfiih-
rung eine Abrundung oder eine etwa unter.lso erzeugte.
Eckenabflachung 23 auf, die fir die storungsfreie Werk-
zeugnachfihrbewegung widhrend des Schraubvorgangs Voraus-
setzung 1ist. Der Schlisselweiteneinsatz ©S2, der der
anderen Backe 2 zugeordnet 1ist, weist am Vorderende
der Mauldffnung eine schmale Abstiitzkante 22 auf, die
eine Kante der 6-kt-Mutter ibergreift.

Aus der vorstehenden Beschreibung geht hervor, daB mehre-
re Teile des Schraubwerkzeugs auswechselbar sind und
daB fiir die Verstellung der Schliusselweiliteneinsidtze
S1,82 bzw. des beweglichen Backens 2 eine relativ einfach
integrierbare Justiervorrichtung 16 und 5 vorgesehen ist.

Diese Justiereinrichtung in Fofm des Nachstellelements

5, das durch die Verstellschraube 16 begrenzt nachge-

stellt werden kamnn, besitzt den besonderen Vorteil,

dal die bewegbare Backe 2 Jjederzeit nachjustiert und
zugleich an die Jjeweiligen Verbindungselemente, ggf.
sogar unter Bericksichtigung des Abnutzungsgrads dersel-
ben, beliebig stramm angepaf3t werden kann. Das Nachstell-
element 5 ist dabei im festen Backenteil 1 untergebracht.

Die wichtigsten auswechselbaren Teile des Maulschlissels
sind die Schliusselweiteneinsdtze S1 und 82, sowie der
Schlisselgriff 6, der zugleich dcppelseitig auswechselbar
sein kann. Die Schlisselweiteneinsdtze S1 und S5S2 werden
wie vorstehend erwdhnt, von scgenannten PaBlelementen

17, die fester Bestandteil des mit dem Mantelblech‘ 7

gAD ORIGINAL @
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fest verankerten Backenteils 1 oder des beweglichen
Backens 2 sind, aufgenommen, fixiert und arretiert.
Die Unterseite des Mantelblechs 7 dient im Bereich der
Schliisselweiteneinsdtze 51, 52 =zugleich als Abstiitzung
dieser nach unten hin, wobei in diesem Fall ein Schenkel
des Mantelbiechs 7 mit einer etwas kleineren Ausnehmung
versehen i1ist als die Oberseite des Mantelblechs, die
in Fig. 1 in der Draufsicht dargestellt ist. Auf dieser
Seite des. Mantelblechs ist eine  Montage erleichternde
Hilfseinrichtung in Form eines Schwenkblechs 21 vorgese-
hen, die um das Gelenk 14 verschwenkt werden kann. Die
Verschwenkbarkeit erfolgt dabei - wie durch die strich-
punktierte Linie angedeutet - soweit, daB das Schwenk-
blech einen Teil des Befestigungsmittels, hier der Mut-
ter, abdeckt. Das Schwingblech 21 sichert somit nicht
nur die Schlisselweiteneinsdtze S1 und S2 gegen Heraus-
fallen, sondern es kann zusdtzlich zur Flihrung des
Werkzeugs auf einem Montageelement, beispielsweise einer
Gewindestange dienen, auf der die anzuziehende Mutter
sitzt. Zur 2zusdtzlichen Stabilisierung des Schwenkblecrs
21 1ist dieses in einer Nut des Bolzens 10 gefihrt und
sorgt zugleich fiir die Schwenkwinkelbegrenzung desselben.
Die Schliisselweiteneinsdtze 51,52 sind besonders leicht-

gdngig eingepaBt und daher HuBerst leicht auswechselbar.

Die zweite Figur-zeigt ein Ausflihrungsbeispiel, das sich
im wesentlichen von der in Fig.1 gezeigten Ausfiihrungs-
form dadurch unterscheidet, daB keines der Teile auswech-
selbar und Jjustierbar ist. Dieses Ausfiihrungsbeispiel
stellt einen Maulschliissel in sog. starrer bzw. kompakter

Bauweise dar.

In Fig.3 ist eine weitere Ausflihrungsform des Automatik-

Maulschliissels dargestellt. Der Aufbau dieser Ausfiithrungs-
form entspricht weitestgehend dem der vorstehend beschrie-
benen Ausfilhrungsformen. Der Einfachheit halber sind des-
halb nur flr die wesentlichsten bzw. die Teile Bezugszei-

chen in die Zeichnung eingefiigt, die sich in ihrer konstruk-
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tionstechnischen Ausgestaltung von den vorher beschriebenen
Bauteilen unterscheiden. Die wesentlichen Unterschiede zu den
vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsformen bestehen in der
anders gearteten Lagerung des beweglichen Backenteils 2 und
des Hebels 6 im Schlisselk&rper, der Anordnung der prismen-
dhnlichen PaBelemente 17, sowie in einem gednderten Funkti-
onseingriff zwischen dem Hebel 6 und dem beweglichen Backen-
teil 2.

Bei dem in Fig.3 dargestellten Automatik-Maulschliissel ist
das bewegliche Backenteil 2 direkt im ortsfesten Backenteil 1
gelenkig gelagert. Die arretierbare Sperrkdrpereinrichtung,
die gleichfalls durch eine Feder 12 vorgespannt ist, ist
ebenso ausgebildet wie in den vorstehend beschriebenen Aus-
fiihrungsformen. Abweichend von der Gestaltung des ortsfesten
Backenteils 1 der Ausfiihrungsformen gemdf Fig.1 und 2 ist an
das in Fig.3 gezeigte Backenteil 1 einerseits die Bodenplat-
te 7a und andererseits ein Gelenkauge 10a angeformt, das ei-
ne HOhe besitzt, die im wesentlichen der halbken Dicke des
Automatik-Maulschliissels entspricht. Das Backenteil 1 erhdlt
dadurch eine wesentlich hdhere Stabilitdt . Das Gelenk-
auge 10a steht in Flidchenkontakteingriff mit einer Lenkerau-
genausnehmung 2f des beweglichen Backenteils 2, wobei die
Teile 1 und 2 derart miteinander in Verbindung stehen, daB
eine Verschwenkung um den Winkelol mbglich ist. Durch das
Zentrum 10c des Lénkerauges 10a verlduft ein Sicherungsbol-
zen 10, der oberseitig durch die in Fig.3 nicht dargestellte
Abdeckplatte ragt. Durch die in Fig.3 dargestellte Gelenk-
verbindung der Teile 1 und 2 gelingt es, die bei der Ausfihr-
ungsform gemdB Fig.1 und 2 hohe Beanspruchung der freien
Schenkel des Mantelblechs 7 erheblich zu reduzieren und die
wesentlichen Beanspruchungen des Schraubschliissels in die

Teile 1 bzw. 2 hineinzuverlegen.

In dhnlicher Weise wie das Gelenkauge 10a ist auch das am
ortsfesten Backenteil 1 ebenfalls angeformte Gelenkauge %a
flir den Hebeldrehpunkt ausgestaltet, das im Bereich der im

wesentlichen zylindrischen Fldche 6f mit einer kreissegment-
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f8rmigen, tangential auslaufenden Ausnehmung 6t des Hebels 6
in Kontakt steht. Der Fldchenkontakt im Bereich des Gelenk-
auges 9a und die Konstruktion des Hebels 6 auf der dem Maul
zugewandten Seite ist so gestaltet, daBf die Verschwenkbarkeit
des Hebels 6 zur Entarretierung der Sperrkdrpereinrichtung
ermdglicht ist. Auch durch das Zentrum 9c des Gelenkauges 9a
verlduft ein Sicherungsbolzen 9, der wie der Bolzen 10 in der
nicht dargestellten Abdeckplatte gesichert ist.

Die einander zugewandten Endabschnitte 6e bzw. 2e des Hebels
6 bzw. des beweglichen Backenteils 2 tragen jeweils einen ha-
kenférmigen Fortsatz 6h bzw. 2h. In der in Fig.3 dargestell-
ten Arbeitsstellung des Automatik-Maulschliissels greifen die-
se hakenfbrmigen Fortsdtze 6h und 2h mit Hinterschnitt inein-
ander, so daB die Teile 2 und 6 zusdtzlich Zug- und Biege-
krdfte aufnehmen k&nnen, wodurch aufgrund neuer Kraftverhdlt-
nisse an den entsprechenden Hebelarmen andererorts Spannungs-—
spitzen abgebaut werden. Die Gestaltung des hakenf&rmigen
Eingriffs dieser beiden Bauteile ermdglicht - wie dies um-
fangreiche Versuche ergeben haben - eine zusdtzliche Stabili-
tdtsanhebung des Automatik-Maulschliissels. Der Hinterschnitt
ist so gestaltet, daB8 die beiden Bauteile beim Herausschwen-
ken des Hebels 6 aus der mit durchgezogenen Linien dargestell-
ten Lage in die mit strichpunktierter Linie dargestellte La-
ge aneinander vorbeigleiten k&nnen, so daf das Koppelglied 3

aus der Strecklage herausbewegt wird.

Die Montage des in Fig.3 dargestellten Maulschliissels ist
stark vereinfacht, da lediglich die Bauteile 1,2 und 6 mit
der SperrkOrpereinrichtung zusammengefiigt und dadurch bereits
in ihrer gegenseitigen Lage fixiert sind. SchlieBlich wird
noch eine Abdeckplatte, die nicht ndher dargestellt ist, auf
die fertig montierten Bauteile aufgesetzt, um den Maulschlis-

sel zu einer fertigen Einheit zu ergidnzen.

Die hakenf&rmigen Fortsdtze 2h und 6h der Bauteile 2 und 6
sorgen fiir eine iliberzeugende, zusidtzliche Uberlastverriegel-
ung, so daB das in Fig.3 dargestellte Werkzeug beim Auftreten
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hoher Lastmomente durch die bessere Verteilung der auftre-
tenden Spannungen wesentlich mehr geschont und die Lebens-
dauer erheblich heraufgesetzt wird.

' Eine Besonderheit der Erfindung stellt auch noch das Schwenk-

blech 21 dar, welches durch Verschwenken gegen den Innen-
durchmesser des Verbindungsmittels eine in Fig.1 kreuzschraf-
fiert dargestellte Fl&dche bildet, die beim Schraubvorgang
von duBerst vorteilhafter Bedeutung ist. Diese kreuzschraf-
fierte Fldche ist ndmlich gleichbedeutend mit einer Stiitz-

bzw. Filhrungsfldche, auf welcher das Werkzeug beim Schraub-

" vorgang abrutschsicher in Position gehalten werden kann und

gleitet, so daB jegliches Positionieren durch Zuhilfenahme
der zweiten Hand entfdllt.

Der neue Maulschliissel bietet sich aufgrund der vorteil-
haften Auswechselbarkeit des gesamten Schraubwerkzeug-
kopfs in besonderer Weise auch fir solche Montagen an:
wo gekropfte, ganz kurze coder verldngerte Hebelenden
benﬁtigt.werden, wo Gesténge justagen vorgenommen werden
miissen oder wo ganz einfach lange, fiir NuBaufsteck-
knarren unzugingliche Teile, Rohre, Kabel oder Stangen-
elemente rationell verschraubt werden sollen, wie dies
beispielsweise in der gesamten Sanitér—,' Klima- und
Kdltetechnik vorkommt. Aber auch im Maéchinen-, Schiffs-,
Motoren-, Getriebe-, Karosserie- und Stahlhochbau bieten
sich damit erhebliche Montageerleichterungen an, wobel
insbesondere im 1letzteren Fali, im Hinblick auf mehr
Sicherheit und Beweglichkeit, besondere Vorteile dahinge-
hend erdffnet werden, daB bei KraftschluB des vorstehend
beschriebenen Sperrgelenks bzw. Sperr-Viergelenkgetriebes
der Ratschen-Maulschlissel durch seine neue, selbsthem-
mende Klemmwirkung Jjederzeit und 1in Jjeder beliebigen
Stellung-selbst bei Uberkopfmontagen-belassen und durch
seine integrierte, HufBlerst effektvolle Montagehilfsein-
richtung stets einhdndig und sicher bedient werden kamn.

¥* % % % X
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Dipl.Ing.Fred-Werner Nitschmann
8000 Miinchen 81

Patentanspriiche

1. Ratschenartiger Maulschliissel, bestehend aus einem
mit einer festen Backe versehenen SchlisselkOrper,

einer schwenkbar im Schliisselkdrper gelagerten, zweiar-
migen schwenkbaren Backe,

einem zweiarmigen, schwenkbar im Schliisselkdrper gelagef—
ten Schlisselgriff, dessen Schwenklager im dem Schliissel-
maul abgewandten Ende des SchliisselkOrpers angeordnet ist
und dessen maulseitiger Hebelarm mit dem schlisselgriffsei-
tigen Hebelarm der schwenkbaren Backe zusammenwirkt, und

einer Riickstellfeder fiir die schwenkbare Backe, die auf
den schliisselgriffseitigen Hebelarm der schwenkbaren Backe
und den maulseitigen Hebelarm des Schliisselgriffs einwirkt,
dadurch gekennzeichnet, daB

das Zusammenwirken des fixgelagerten oder auswechsel-
baren Schllisselgriffs (6) mit der schwenkbaren Backe (2)
iber je ein Gelenk (28,3a) eines Koppelglieds (3) erfolgt,

das Koppelglied (3) ein drittes Gelenk (27) aufweist,
das in einer im SchlilisselkOrper (1,5) gelagerten Schwinge
(4) gelagert ist, und

die Riickstellfeder (12), vorzugsweise als Druckfeder aus-
geflhrt, Koppelglied (3) und Schwinge (4) in eine Sperr-

stellung flir die schwankbare Backe (2) vorspannt.
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2. Maulschliissel nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,
daB das Koppelglied (3) Teil eines Viergelenkgetriebes ist,
dessen Gestell der Schlisselkdrper (1), dessen Kurbel die
schwenkbare Backe (2) und dessen Schwinge (4) das Schwenk-
lager fiir das Koppelglied (3) bildet, das einen Fortsatz
(3a) besitzt, der mittels des maulseitigen Hebelarms des
Schliisselgriffs (6) unmittelbar oder bei Wechselgriffaus-
flihrung mittels zwischengeschaltetem Entriegelungselement(8)
mittelbar_(Fig.T) beaufschlagbar ist.

" 3. Maulschliissel nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Wirkungslinie bzw. =-Gerade (x~-x) durch die
Gelenkpunkte (27,28) des Koppelglieds (3) mit der schwenk-
baren Backe (2) und der Schwinge (4) in der Arbeits- bzw.
Verriegelungsstellung des Maulschliissels durch den Gelenk-
punkt (26) der Schwinge (4) geht, so daB das Viergelenkge-
triebe eine Strecklage einnimmt, wobei das Koppelglied (3)
des in Strecklage befindlichen Viergelenkgetriebes (1-4)
derart federvorgespannt ist, daB dieses bei Hebeleingriff
bzw. bei Betdtigung des Schliisselgriffs (6) in die die
Strecklage darstellende Sperrstellung (x-x) rilickfiihrbar ist.

4. Maulséhlﬁssel nach Anspruch 2 oder 3 dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Gelenkteile des Viergelenkgetriebes
{1 bis 4) als einseitig offene, pfannenartige Gleitfldchen
oder als im wesentlichen halbkreisf6rmige, rollen- oder ku-
gelartige Gleitelemente ausgebildet sind und derart mitein-
ander in Beriihrung stehen, daB das durch die schwenkbare
Backe (2) eingeleitete Anzugsmoment auf den Schliisselkdrper

(1) Ubertragbar ist.

5. Maulschliissel nach einem der Anspriliche 1 bis 4 da-
durch gekennzeichnet, daB das vom Schliisselkdrper (1) und
von der schwenkbaren Backe (2) gebildete Maul einen geteil-
ten Schliisselweiteneinsatz (51,S2) aufnimmt, der durch pris-

matische oder #hnlich ausgebildete PaBelemente (17) mit
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den Backen (1) und (2) l&sbar verbunden ist und auf den Voll-
kreis bezogen, vorzugsweise aus 12-kantigen, segmentihnlichen
Eingriffselementen besteht, wovon der der beweglichen Backe
(2) zugeordnete Schlisselweiteneinsatz (S2) am Vorderende mit
einer Abstiitzkante (22) zur besseren Positionierung und Um-

fassung der Verbindungselemente ausgestattet ist.

6. Maulschlissel nach einem der Anspriiche 1 bis 5 da-
durch gekennzeichnet, daB zur Aufnahme von Schwinge (4) in
den Schliisselkdrper (1) ein Nachstellelement (5) integriert
ist, welches entlang der Wirkungslinie (x-x) zur Verlagérung
des Schwingengelenks mittels Verstellschraube (16) derart
nachstellbar ist, daB die schwenkbare Backe (2) unter Beibe-
haltung der Strecklage des Viergelenkgetriebes zur Fein-

oder Nacheinstellung der Schliisselweite justierbar ist.

7. Maulschliissel nach einem der Anspriiche 1 bis 6 da-
durch gekennzeichnet, daB die bewegliche Backe (2) mit maxi-
mal 6° Offnungsspiel sowie der bis maximal 15° verschwenkbare
Hebel (6) {iber ein jeweils an das ortsfeste Backenteil (1) an-
geformtes Gelenkauge (9a,10a) drehbar gelagert ist (Fig.3),
durch deren Zentrum (9c,10c) jeweils ein Bolzen (9,10)
verlduft, der mit einer losen oder angeformten, gleichzeitig
der lagemiBigen Positionierung der Schliisselweiteneinsitze

(s1,52) dienenden Bodenplatte (7a) zusammen mit einer aufge-

‘setzten Abdeckplatte oder mit einem einteiligen, U-fdrmigen Um-

mantelungsblech (7) gesichert und zu einer kompakten Ein-
heit verbunden ist, wobei die Verbindungslinie der beiden Ge-
lenkaugenzentren (9c,10c) mit der Werkzeug-Symmetrieachse
einen Winkel zwischen 15° und 25° bilden.

8. Maulschliissel nach einem der Anspriiche 1 bis 7 da-
durch gekennzeichnet, daf der Hebel (6) und das bewegliche
Backenteil (2) jeweils an ihrem dem zugehdrigen Gelenkauge
(9a bzw. 10a) abgewandten bzw. einander zugewandten Endab-

schnitt einen hakenfdrmig ausgebildeten Fortsatz (2h bzw. 6h)
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tragen, die in Last- bzw. Arbeitsstellung des Automatik-
Maulschliissels mit Hinterschnitt ineinandergreifen (Fig.3)
oder daB sich das maulseitige Hebelende einfach gegen einen
festverankerten Anschlagbolzen (11} abstiitzt. (Fig.1 und 2).

9. Maulschliissel nach Anspruch 8 dadurch gekennzeichnet,
daB der maulseitige Hebelarm des Schliisselgriffs (6) auf der

einen Seite mit einer Entriegelungsnase (6a) und auf der an-

- deren Seite mit einer etwa gleich hoch ausgebildeten Zwangs-

fihrungsflanke (6b) versehen ist, die bei KraftschluB am
Koppelgliedzapfen (3a) anliegt, und daB sich die tangen-
tial zur zylindrischen Hebellagerausnehmung verlaufende
Kante (6t) an der Unterkante des Schliisselkdrpers (1) (Fig.3)
bzw. daB8 der Hebel (6) sich an der verstirkten Blech-
riickenkante (7b) des U-fOrmigen Mantelblechs (7) abstiitz
(Fig.1 und 2) und dadurch zur besseren Spannungsverteilung
beitridgt.

10. Maulschliissel nach einem der Anspriiche 1 bis 9 da-
durch gekennzeichnet, daB ein um den Drehpunkt (14) ver-
schwenkbares Blech (21) zur Sicherung und Niederhaltung der
Schliisselweiteneinsitze (S1,52) dient und unter zusdtzlicher
Fiihrung in einer Nut des Lagerbolzens (10) der schwenkbaren
Backe (2) soweit verschwenkbar ist, daB es die Querschnitts-
fliche der zu betdtigenden Mutter bzw. des zu betdtigenden
Schraubenkopfes zumindest teilweise und derart abdeckt, daB
es zugleich zur axialen Filihrung des Maulschliissels bzw. als
Werkzeug-Positioniereinrichtung wdhrend des Schraubvorgangs

dient.
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