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  Beschrieben  sind  Öffnungsmittel  an  einer  Flüssigkeits- 
packung.  Die  Ausgußtülle  (3)  ist  durch  Aufreißen  entlang 
einer  Perforationslinie  (8a,  8b)  bildbar,  welche  an  einem 
Anfangspunkt  (14)  unter  der  Vorderspitze  (17)  beginnt  und 
etwa  in  der  Mitte  der  oberen  Endwand  (6,  6')  endet. 

Zur  Schaffung  eines  ausreichend  großen  Kopfraumes, 
eines  Lufteintrittsraumes  am  hinteren  Ende  des  Schnittes, 
damit  der  Ausgießstrahl  über  die  Vorderspitze  der  Ausguß- 
tülle  präzise  geführt  ablaufen  kann,  ist  erfindungsgemäß 
vorgesehen,  daß  die  Perforationslinie  (8a,  8b)  im  unteren 
Dreiecksfeld  (13,  13')  des  Dreiecklappens  einen  Knickpunkt 
(10)  aufweist,  von  welchem  ab  ihr  Verlauf  zum  äußeren, 
unteren  Anfangspunkt  (14)  deutlich  schärfer  zum  Boden  hin 
gerichtet  ist,  und  daß  im  Anfangspunkt  (14)  eine  durchge- 
hende  Schnittlinie  vorgesehen  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   ö f f n u n g s m i t t e l   an  e i n e r   p a r a l l e l -  

e p i p e d i s c h e n   P a c k u n g   f ü r   f l i e ß f ä h i g e s   F ü l l g u t   m i t   v i e r  

S e i t e n w ä n d e n ,   e i n e m   B o d e n   und  e i n e r   o b e r e n   E n d w a n d   a u s  

z w e i s e i t i g   m i t   K u n s t s t o f f   b e s c h i c h t e t e m   T r ä g e r m a t e r i a l ,  

z . B .   K a r t o n ,   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   in   e i n e   A u s g u ß t ü l l e   v e r -  

l a u f e n d e n   L ä n g s s i e g e l n a h t   i n   m i n d e s t e n s   e i n e r   S e i t e n w a n d  

und  m i n d e s t e n s   e i n e r   Q u e r s i e g e l n a h t   im  Boden   o d e r   d e r   o b e -  

r e n   E n d w a n d ,   d i e   an  z w e i   S e i t e n   j e   e i n e n   d o p p e l t   g e l e g t e n ,  

zwe i   S c h r ä g p r ä g e l i n i e n   a u f w e i s e n d e n   D r e i e c k l a p p e n   a u f w e i s t ,  

d e s s e n   B a s i s   d u r c h   e i n e   E n d p r ä g e l i n i e   g e b i l d e t   i s t   und   d e s -  

s e n   I n n e r e s   e n t l a n g   d e r   B a s i s   z u r   B i l d u n g   d e r   A u s g u ß t ü l l e  

m i t   dem  I n n e n r a u m   d e r   P a c k u n g  i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   w o b e i  

d i e   A u s g u ß t ü l l e   d u r c h   A u f r e i ß e n   e n t l a n g   e i n e r   d u r c h   b e i d e  

L a g e n   d e s   D r e i e c k l a p p e n s   h i n d u r c h g e h e n d e n  P e r f o r a t i o n s l i n i e  
b i l d b a r   i s t ,   w e l c h e   an  e i n e m   A n f a n g s p u n k t   u n t e r   d e r   V o r d e r -  

s p i t z e   d e r   A u s g u ß t ü l l e   b e g i n n t   und  n a c h   K r e u z e n   d e r   E n d -  

p r ä g e l i n i e   e t w a   in   d e r   M i t t e   d e r   o b e r e n   E n d w a n d   e n d e t .  

B e k a n n t   s i n d   d e r a r t i g e   p a r a l l e l e p i p e d i s c h e   P a c k u n g e n   f ü r  

M i l c h  o d e r   S ä f t e ,   w e l c h e   d a d u r c h   g e ö f f n e t   w e r d e n ,   daß  e i n e r  

d e r   b e i d e n  a u f   e i n e   S e i t e n w a n d   h e r u n t e r g e f a l t e t e n   und   d o r t  

b e f e s t i g t e n   D r e i e c k l a p p e n   g e l ö s t ,   i n  d i e   E b e n e   d e r  o b e r e n  

E n d w a n d   a u f g e s t e l l t   und   f l a c h g e d r ü c k t   w i r d ,   w o n a c h   b e i -  

s p i e l s w e i s e   m i t   e i n e r   S c h e r e   e i n   g e r a d e r   S c h n i t t   q u e r   d u r c h  

d i e   S p i t z e   d e s   D r e i e c k l a p p e n s   z u r   B i l d u n g   d e r  A u s g u ß t ü l l e  

e i n g e b r a c h t   w i r d .   Es  war   a u c h   s c h o n   d a s   B e s t r e b e n ,   ö f f n u n g s -  

m i t t e l   f ü r   d e r a r t i g e   F l ü s s i g k e i t s p a c k u n g e n   v o r z u s e h e n ,   o h n e  

daß  e i n   s e p a r a t e s   W e r k z e u g   b e n ö t i g t   w i r d ,   w e l c h e s   dem  E n d -  

v e r b r a u c h e r   h ä u f i g   im  B e d a r f s f a l l   n i c h t   z u r   Hand  i s t .  

Es  i s t   a l s   ö f f n u n g s m i t t e l   f ü r  e i n e   s o l c h e   P a c k u n g   a u c h  

s c h o n  d a s   E i n b r i n g e n  e i n e r   P e r f o r a t i o n s l i n i e   b e k a n n t ,  d i e  

a l l e r d i n g s   so  i m  V e r p a c k u n g s m a t e r i a l   ( m i t   K u n s t s t o f f   b e -  



s c h i c h t e t e m   K a r t o n )   e i n z u b r i n g e n   i s t ,   daß  d e r   K a r t o n   d e n n o c h  

f l ü s s i g k e i t s d i c h t   b l e i b t .   H a u p t s ä c h l i c h   e r r e i c h t   man  d i e s  

d u r c h   A u f l e g e n   e i n e s   A b d e c k s t r e i f e n s   in   G e s t a l t   e i n e r   K u n s t -  

s t o f f o l i e   i n n e n   a u f   den   p e r f o r i e r t e n   B e r e i c h .   D i e s e   A b -  

d i c h t u n g s m a ß n a h m e   i s t  v e r s t ä n d l i c h e r w e i s e   d u r c h   das   s e p a -  
r a t e   M a t e r i a l   bzw.   den  z u s ä t z l i c h e n   A r b e i t s s c h r i t t   a u f w e n -  

d i g   und  u n e r w ü n s c h t .  

B e i m   E i n b r i n g e n   e i n e s   Ö f f n u n g s s c h n i t t e s   o d e r   e i n e r   d i e s e r  

b e k a n n t e n   P e r f o r a t i o n s l i n i e n   i s t   es  e r w ü n s c h t ,   den  A n s c h n i t t  

am  v o r d e r e n   u n t e r e n   A n f a n g s p u n k t   e t w a   in   d e r   M i t t e   d e r  

u n t e r e n   D r e i e c k l a g e ,   d . h .   d e r   u n t e r e n   Lage   des   d o p p e l t   g e -  

l e g t e n   D r e i e c k l a p p e n s   u n t e r   e i n e r   s o l c h e n   N e i g u n g   a n z u o r d -  

n e n ,   daß   d e r   A n f a n g s p u n k t   f ü r   den   A n s c h n i t t   m ö g l i c h s t   h o c h  

l i e g t ,   d . h .   m ö g l i c h s t   n a h e   an  d e r   o b e r e n   Q u e r s i e g e l n a h t ,  

s o f e r n   d i e s e   o b e n   a n g e o r d n e t   i s t   ( o d e r   an  d e r   o b e r e n   E n d -  

w a n d ) .   Der   G r u n d   h i e r f ü r   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  man  e i n e n   m ö g -  

l i c h s t   g r o ß e n   K o p f r a u m   o d e r   L u f t r a u m   ü b e r   dem  F l ü s s i g k e i t s -  

p e g e l   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  ö f f n e n   e r h ä l t .   A n d e r e n f a l l s   w ü r -  

de  d i e   F l ü s s i g k e i t   u n m i t t e l b a r   n a c h   dem  A n s c h n i t t   aus   d e r  

Ö f f n u n g   h e r a u s l a u f e n .  

W e n n  n u n   d i e   L ä n g s s i e g e l n a h t   i n   d e r j e n i g e n   S e i t e n w a n d   v e r -  

l ä u f t ,   i n   d e r e n   N a c h b a r s c h a f t   d e r   zu  ö f f n e n d e   D r e i e c k l a p p e n  

a n g e o r d n e t   i s t ,   d . h .   wenn  d i e   L ä n g s s i e g e l n a h t   in   d i e   s p ä t e -  

r e   A u s g u ß t ü l l e   v e r l ä u f t ,   e r g i b t   s i c h   e i n e   d i e s e   L ä n g s s i e g e l -  

n a h t   m e h r   o d e r   w e n i g e r   s c h r ä g   d u r c h k r e u z e n d e   S c h n i t t -   o d e r  

R e i ß l i n i e ,   d i e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   f l a c h   v e r l ä u f t .   D ie   F o l g e  

d a v o n   i s t ,   daß  d e r   ä u ß e r e   u n t e r e   A n f a n g s p u n k t ,   von   w e l c h e m  

a u s   d e r   A n s c h n i t t   o d e r   d a s   A b r e i ß e n   b e g i n n t ,   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

h o c h   n e b e n   d e r   V o r d e r s p i t z e   d e r   A u s g u ß t ü l l e   zu  l i e g e n   k o m m t .  

Das  h a t   den   N a c h t e i l ,   daß  d e r   A u s g i e ß s t r a h l   d e r   S c h n e i d -  

o d e r   R e i ß k a n t e   l ä n g s   d e r   d i e - L ä n g s s i e g e l n a h t   k r e u z e n d e n  

L i n i e   f o l g t ,   so  daß  d e r   A u s g i e ß s t r a h l   n i c h t   n u r   a l l e i n   d u r c h  

d i e   V o r d e r s p i t z e   d e r   A u s g u ß t ü l l e   g e b i l d e t   und  g e f ü h r t   w i r d .  

D i e   F o l g e   i s t   e i n   n a c h t e i l i g e s   K l e c k e r n ,   w e i l   e i n   T e i l   d e s  

A u s g i e ß s t r a h l e s   von   d e r   K a n t e   am  u n t e r e n   A n f a n g s p u n k t   a b -  

l ä u f t ,   und   d i e s   i s t   u n e r w ü n s c h t .   Man  h a t   b i s l a n g   k e i n e  



M ö g l i c h k e i t   g e s e h e n ,   d i e s e n   N a c h t e i l   zu  u m g e h e n ,   d e n n   e i n  

s t e i l e r e s   A n s t e l l e n   w ü r d e   s o g l e i c h   d a z u   f ü h r e n ,   daß  d e r  

G e s a m t v e r l a u f   d e r   P e r f o r a t i o n s -   o d e r   S c h n e i d l i n i e  z u   s t a r k  

n a c h   u n t e n   g e n e i g t   w ä r e   und  b e i m   A u s g i e ß e n   d e r   n ö t i g e   K o p f -  

r aum  ü b e r   dem  F l ü s s i g k e i t s s p i e g e l   n i c h t   v o r h a n d e n   w ä r e .  

A u ß e r d e m   w ü r d e   d a n n   d a s   h i n t e r e   Ende  d i e s e r   L i n i e   zum  A b -  

r e i ß e n   o d e r   A b s c h n e i d e n   d e s   D r e i e c k z i p f e l s   z u r   B i l d u n g   d e r  

A u s g u ß t ü l l e   so  w e i t   v o r n   z u r   S p i t z e   d e r   A u s g u ß t ü l l e   h i n   z u  

l i e g e n   kommen ,   daß  b e i m   A u s g i e ß e n   n i c h t   h i n r e i c h e n d   L u f t  

z u r   V o l u m e n k o m p e n s a t i o n   in   d i e   P a c k u n g   e i n s t r ö m e n   k ö n n t e .  

Auch  h i e r d u r c h   e r g i b t   s i c h   d a n n   w i e d e r   e i n   n a c h t e i l i g e r  

A u s g i e ß e f f e k t ,   w e i l   d e r   F l ü s s i g k e i t s s t r a h l   zu  p u l s i e r e n  

b e g i n n t .   Der   E n d v e r b a u c h e r   n e n n t   d i e s e n   V o r g a n g   " A u s g i e ß e n  

u n t e r   S c h w a p p e n " .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es   d a h e r ,   ö f f n u n g s m i t t e l   an  e i n e r  

p a r a l l e l e p i p e d i s c h e n   P a c k u n g   d e r   e i n g a n g s   b e z e i c h n e t e n   A r t  

v o r z u s e h e n ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   S c h a f f u n g   e i n e s   a u s r e i c h e n d  

g r o ß e n   K o p f r a u m e s  e i n e r s e i t s ,   e i n e s   L u f t e i n t r i t t s r a u m e s  

am  h i n t e r e n   Ende   d e s   S c h n i t t e s   o d e r   d e r   L i n i e   a n d e r e r s e i t s  

und  s c h l i e ß l i c h   und  h a u p t s ä c h l i c h   e i n e   V e r m e i d u n g  d e s   z u  

h o c h   g e l e g e n e n   A n f a n g s p u n k t e s   e r m ö g l i c h t   w i r d ,   so  daß  d e r  

A u s g i e ß s t r a h l   t a t s ä c h l i c h  ü b e r   d i e   V o r d e r s p i t z e   d e r   A u s g u ß -  

t ü l l e   und   d e r e n   b e n a c h b a r t e   K a n t e n   p r ä z i s e   g e f ü h r t   a b l a u f e n  

k a n n .  

D i e s e   A u f g a b e   w i r d  e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h  g e l ö s t ,   daß  d i e  

P e r f o r a t i o n s l i n i e   im  u n t e r e n   D r e i e c k f e l d   d e s   D r e i e c k l a p p e n s  

e i n e n   K n i c k p u n k t   a u f w e i s t ,   von   w e l c h e m   ab  i h r   V e r l a u f   z u m  

ä u ß e r e n ,   u n t e r e n   A n f a n g s p u n k t   d e u t l i c h   s c h ä r f e r   zum  B o d e n  

h i n   g e r i c h t e t   i s t   und   daß  im  A n f a n g s p u n k t   e i n e   d u r c h g e h e n d e  

S c h n i t t l i n i e   v o r g e s e h e n   i s t .   Zwar  w i r d   a n h a n d   d e r  n a c h s t e -  

h e n d   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   und  ü b e r w i e g e n d   a u c h  

in   d e r   a l l g e m e i n e n   B e s c h r e i b u n g   d a v o n   a u s g e g a n g e n ,   daß   d i e  

P e r f o r a t i o n s l i n i e  g e r a d e   i s t ,   e s  g i b t   a b e r   a u c h   a n d e r e  F o r -  

men,   d i e   v e r g l e i c h s w e i s e   g u t e  Ö f f n u n g s m i t t e l   b i l d e n ,  u n d  

a u c h   b e i   d i e s e n   l ä ß t   s i c h  d e r  e r f i n d u n g s g e m ä ß   v o r g e s e h e n e  

K n i c k p u n k t   a n b r i n g e n ,   b e i   dem  es  g e n ü g t ,   wenn  a l s   B e d i n g u n g  



von  d i e s e m   K n i c k p u n k t   ab  n a c h   v o r n   z u r   L ä n g s s i e g e l n a h t   h i n  

d e r   V e r l a u f   zum  u n t e r e n   A n f a n g s p u n k t   s c h ä r f e r   zum  B o d e n  

h i n   g e r i c h t e t   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   n ä m l i c h   d e r   k r i t i s c h e  

A n f a n g s p u n k t   n a c h   u n t e n   von  d e r   V o r d e r s p i t z e   d e r   A u s g u ß -  

t ü l l e   weg  v e r l e g t .   D a m i t   a b e r   i s t   d i e   d i e   L ä n g s s i e g e l n a h t  

k r e u z e n d e   K a n t e   d e r a r t   t i e f   g e z o g e n ,   daß  d i e   ü b e r `  d i e   V o r -  

d e r s p i t z e   d e r   A u s g u ß t ü l l e   h e r a u s s t r ö m e n d e   F l ü s s i g k e i t   i n  

Form  d e s   G i e ß s t r a h l e s   n i c h t   mehr   d i e s e r   L i n i e   f o l g t   u n d  

e r s t   r e c h t   n i c h t   ü b e r   den   A n f a n g s p u n k t   am  A n s c h n i t t   a b z u -  

l a u f e n   v e r s u c h t .   D ie   b e i m   S t a n d   d e r   T e c h n i k   g e f u n d e n e n   N a c h -  

t e i l e   s i n d   h i e r d u r c h   a u s g e s c h a l t e t .   Zum  l e i c h t e r e n   A b r e i ß e n  

u n d . z u r   S i c h e r s t e l l u n g   d e r   g e n a u e n   L a g e   des   u n t e r e n   A n f a n g s -  

p u n k t e s   i s t   es   d a n n   f e r n e r   a u c h   z w e c k m ä ß i g ,   wenn  s i c h   i m  

B e r e i c h   d e s   A n f a n g s p u n k t e s   t a t s ä c h l i c h   e i n e   S c h n i t t l i n i e  

und   n i c h t   e t w a   n u r   e i n   T e i l   o d e r   R e s t b e r e i c h   d e r   P e r f o r a -  

t i o n s l i n i e   l i e g t .   D i e s e   G e f a h r   i s t   n i c h t   ohne   w e i t e r e s   v o n  

d e r   Hand  zu  w e i s e n ,   d e n n   d a s   V e r p a c k u n g s m a t e r i a l   i s t   b e k a n n t -  

l i c h   g e w i s s e n   T o l e r a n z e n   u n t e r w o r f e n ,   und   P a c k u n g e n   d e r  

v o r s t e h e n d   b e z e i c h n e t e n   A r t   w e r d e n   a l s   M a s s e n g ü t e r   i n   a u ß e r -  

o r d e n t l i c h   g r o ß e n   S t ü c k z a h l e n   in   k u r z e n   Z e i t e i n h e i t e n   e r -  

z e u g t ,   g e f ü l l t   und   von   M a s c h i n e n   a b g e g e b e n ,   in   d e n e n   g e w i s -  

se  T o l e r a n z e n   z u g e l a s s e n   w e r d e n   m ü s s e n .   D e s h a l b   s o l l t e  

t a t s ä c h l i c h   d a r a u f   g e a c h t e t   w e r d e n ,   daß  an  dem  ä u ß e r e n   u n -  

t e r e n   A n f a n g s p u n k t   n e b e n   dem  A n s c h n i t t   t a t s ä c h l i c h   d i e   b e -  

g i n n e n d e   L i n i e   e i n   S c h n i t t   i s t .  

E i n g a n g s   i s t   b e r e i t s   d i e   L a g e   d e r   S c h r ä g p r ä g e l i n i e   b e s c h r i e -  

b e n ,   w e l c h e   d i e   A u ß e n k a n t e   d e s   d o p p e l t .   g e l e g t e n   D r e i e c k -  

l a p p e n s   b i l d e t .   B l i c k t   man  von   v o r n   a u f   d i e   P a c k u n g   u n d  

a u f   d i e   A u s g u ß t ü l l e ,   d a n n   l a u f e n   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   z w e i  

S c h r ä g p r ä g e l i n i e n   von   u n t e n   a u ß e n   z u r   M i t t e   o b e n   h i n   a u f -  

e i n a n d e r   zu .   B e t r a c h t e t   man  d i e   P a c k u n g   von   d e r   S e i t e   u n d  

m ö g l i c h s t   a u c h   i n   f l a c h g e l e g t e m   Z u s t a n d ,   d a n n   w i r d   d i e   B e -  

s c h r e i b u n g   e r l e i c h t e r t ,   d e n n   es   g e n ü g t ,   von   d e r   e i n z i g e n  

v o r n l i e g e n d e n   S c h r ä g p r ä g e l i n i e   zu  s p r e c h e n ,   z u m a l   d i e   a n -  

d e r e   S c h r ä g p r ä g e l i n i e   i n   d e r   z w e i t e n   L a g e   d i r e k t   d e c k u n g s -  

g l e i c h  d a h i n t e r l i e g t .   S c h o n   b e i   dem  v o r s t e h e n d   e r l ä u t e r t e n  

V e r l a u f   d e r   P e r f o r a t i o n s l i n i e   ü b e r   den   K n i c k p u n k t   h i n w e g  



b e t r a c h t e t   man  d i e   P a c k u n g   am  b e s t e n   von  d e r   S e i t e   i m  

f l a c h g e l e g t e n   Z u s t a n d .   Von  d e r   P a c k u n g s m i t t e   z u r   V o r d e r -  

k a n t e   u n t e r   d e r   A u s g u ß t ü l l e   h i n   g e s e h e n   l i e g t  d i e   L ä n g s -  

s i e g e l n a h t   an  d e r   v o r d e r e n   ä u ß e r e n   K a n t e .   Die   L ä n g s s i e g e l -  

n a h t   i s t   e i n   d o p p e l t   g e l e g t e r   K a r t o n s t r e i f e n ,   in   w e l c h e m  

e i n e   V e r s i e g e l u n g s l i n i e   a n g e o r d n e t   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e  

L ä n g s s i e g e l n a h t   f l ü s s i g k e i t s d i c h t .   Der   d o p p e l t   g e l e g t e ,  

d i e   L ä n g s s i e g e l n a h t   b i l d e n d e   K a r t o n s t r e i f e n   i s t   d a b e i   e t w a s  

b r e i t e r   a l s   d i e   V e r s i e g e l u n g s l i n i e   s e l b s t .   D i e  L ä n g s g r e n -  

zen   d e r   L ä n g s s i e g e l n a h t   s i n d   e i n e r s e i t s   a u ß e n   d i e   E n d k a n t e  

und  a n d e r e r s e i t s   i n n e n   e i n e   G r e n z p r ä g e l i n i e ,   d i e   p a r a l l e l  

z u r   L ä n g s s i e g e l n a h t   an  d e r e n   i n n e r e m   Ende   v e r l ä u f t .  D i e  

o b e n   e r w ä h n t e   d i e   L ä n g s s i e g e l n a h t   k r e u z e n d e   L i n i e   b e i m  

S c h n e i d e n   o d e r   A b r e i ß e n   z u r   E r s t e l l u n g   d e r   A u s g u ß t ü l l e  
k r e u z t   d i e   L ä n g s s i e g e l n a h t   an  d e r   G r e n z p r ä g e l i -  

n i e ,   w e l c h e   s i e   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   s c h n e i d e t .   H i e r d u r c h  

w i r d   e i n   P u n k t   d e f i n i e r t ,   e i n   G r e n z p u n k t ,   a u f   w e l c h e m   n a c h  

v o r n   z u r   L ä n g s s i e g e l n a h t   h i n   g e r a d e   n o c h   d e r   g e n a n n t e   K n i c k -  

p u n k t   l i e g e n   k ö n n t e .   E in   w e i t e r e r   G r e n z p u n k t   w i r d   d u r c h   d e n  

S c h n i t t   d e r   P e r f o r a t i o n s l i n i e   m i t   d e r   S c h r ä g p r ä g e l i n i e   g e -  

b i l d e t .  

D e s h a l b   i s t   es   e r f i n d u n g s g e m ä ß   z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d e r   K n i c k -  

p u n k t   a u f   e i n e r   L i n i e   l i e g t ,   d i e   von   d e r   S c h r ä g p r ä g e l i n i e  

b i s   z u r   G r e n z p r ä g e l i n i e   z w i s c h e n   v o r d e r e r   S e i t e n w a n d   u n d  

L ä n g s s i e g e l n a h t   v e r l ä u f t .   Die   e i n g a n g s  e r w ä h n t e n   B e d i n g u n g e n  

und   V o r t e i l e   s i n d   e r f ü l l t   bzw.   e r g e b e n   s i c h ,   wenn  d e r   K n i c k -  

p u n k t  a n   i r g e n d e i n e r   S t e l l e   a u f   d e r   s o e b e n   b e s c h r i e b e n e n  

L i n i e   l i e g t ,   b e g i n n e n d   a n  d e m  e i n e n   G r e n z p u n k t   a u f   d e r  

S c h r ä g p r ä g e l i n i e   b i s   n a c h   v o r n   zu  dem  a n d e r e n   G r e n z p u n k t ,  

n ä m l i c h   an  d e r   G r e n z p r ä g e l i n i e .   Es  i s t   n i c h t   z w e c k m ä ß i g ,  

den   K n i c k p u n k t   a u ß e r h a l b   d i e s e s   a u f   d i e s e   W e i s e   d e f i n i e r t e n  

L i n i e n a b s c h n i t t e s   d e r   P e r f o r a t i o n s l i n i e   a n z u o r d n e n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   e s  e r f i n d u n g s g e m ä ß   f e r n e r ,   wenn  z u r   B i l d u n g  

d e r  S c h n i t t l i n i e   im  A n f a n g s p u n k t   d i e   S c h n i t t l i n i e   d u r c h  

den   s p ä t e r e n  T r e n n s c h n i t t  z w i s c h e n   z w e i   h i n t e r e i n a n d e r   l a u -  

f e n d e n   P a c k u n g s z u s c h n i t t e n   h i n d u r c h g e h e n d   v o r g e s e h e n   i s t .  



Es  w u r d e   o b e n   b e r e i t s   d a r g e l e g t ,   daß  b e i   a l l e n   T o l e r a n z e n  

b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   F l ü s s i g k e i t s p a c k u n g e n   a u s   K a r t o n  

d o c h   d a r a u f   g e a c h t e t   w e r d e n   s o l l t e ,   daß  am  u n t e r e n ,   ä u ß e r e n  

A n f a n g s p u n k t   e i n   k l a r e r   S c h n i t t   v o r l i e g t .   Um  d i e s   zu  g e w ä h r -  

l e i s t e n ,   s o l l t e   d a s   M u s t e r   d e r   P e r f o r a t i o n s l i n i e  b z w .   d e r e n  

V e r l a u f   m i t   dem  S c h n i t t e n d e   s c h o n   b e i   den  P a c k u n g s z u s c h n i t -  

t e n   s o r g f ä l t i g   v o r b e r e i t e t   und  r i c h t i g   g e l e g t   w e r d e n .   Z w i -  

s c h e n   z w e i   h i n t e r e i n a n d e r  l a u f e n d e n   P a c k u n g s z u s c h n i t t e n  

g i b t   es   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   e i n e n   s p ä t e r e n   T r e n n s c h n i t t .  

Wenn  nun   d i e   S c h n i t t l i n i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   so  a n g e o r d n e t  

i s t ,   daß   s i e   z w a r   n i c h t   d i e   S c h w e i ß l i n i e n   in   den   L ä n g s s i e -  

g e l n ä h t e n   s t ö r e n   k a n n ,   d e n n o c h   so  an  d e r   G r e n z e   z w i s c h e n  

z w e i   L ä n g s s i e g e l n ä h t e n   im  B e r e i c h   d e r   Z u s c h n i t t e   a n g e o r d n e t  

i s t ,   daß  s i e   ü b e r   d i e s e n   s p ä t e r e n   T r e n n s c h n i t t   h i n w e g l ä u f t ,  

d a n n   i s t   m i t   S i c h e r h e i t   a u c h   b e i   d e r   E r s t e l l u n g   von  m i t  

T o l e r a n z e n   b e h a f t e t e n   P a c k u n g   g e w ä h r l e i s t e t ,   daß  am  A n f a n g s -  

p u n k t   d e r   P e r f o r a t i o n s l i n i e   e i n   k l a r e r   S c h n i t t   v o r l i e g t .  

G ü n s t i g   i s t   es   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   f e r n e r ,   wenn  d i e   S c h n i t t -  

t i e f e   d e r   g e s a m t e n   P e r f o r a t i o n s l i n i e ,   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r  

S c h n i t t l i n i e ,   von   a u ß e n   d u r c h   d i e   ä u ß e r e   K u n s t s t o f f b e s c h i c h -  

t u n g   u n d   d u r c h   d a s   T r ä g e r m a t e r i a l   b i s   zu  d e s s e n   G r e n z f l ä c h e  

an  d e r   i n n e r e n   K u n s t s t o f f b e s c h i c h t u n g   r e i c h t .   Es  w u r d e   e i n -  

g a n g s   d a s   A u f b r i n g e n   von   A b d e c k s t r e i f e n   aus   K u n s t s t o f f   i n -  

nen   a u f   d i e   V e r p a c k u n g   n a c h   E i n b r i n g e n   d e r   b e k a n n t e n   P e r f o -  

r a t i o n s l i n i e   b e s p r o c h e n .   Es  w u r d e   a u c h   a u f   den   N a c h t e i l   d i e -  

s e s   s e p a r a t e n   A u f k l e b e n s   e i n e s   g e t r e n n t e n   S t r e i f e n s t ü c k e s  

h i n g e w i e s e n .   D u r c h   d i e   v o r s t e h e n d e n   M a ß n a h m e n   i s t   d i e   n o t -  

w e n d i g e   D i c h t i g k e i t   g e w ä h r l e i s t e t ,   und   d e n n o c h   b r a u c h t  

n i c h t   s e p a r a t   e i n   K u n s t s t o f f s t r e i f e n   a u f   den   P e r f o r a t i o n s -  

b e r e i c h   a u f g e l e g t   zu  w e r d e n .   Die   P e r f o r a t i o n s l i n i e   b e s t e h t  

a u s   e i n e r   d e r   L i n i e   f o l g e n d e n   K e t t e   von   S c h n i t t e n ,   d i e   s i c h  

m i t   d a z w i s c h e n   s t e h e n   g e b l i e b e n e n   S t e g e n   d e s   P a c k u n g s m a t e - .  

r i a l s   a b w e c h s e l n .   D ie   S c h n i t t e   s i n d   e r f i n d u n g s g e m ä ß   so  v o r -  

g e s e h e n ,   daß  s i e   d u r c h   d i e   ä u ß e r e   K u n s t s t o f f b e s c h i c h t u n g  

u n d   d u r c h   d a s   T r ä g e r m a t e r i a l   h i n d u r c h g e h e n ,   n i c h t   a b e r   d u r c h  

d i e   i n n e r e ,   z u m e i s t   im  V e r g l e i c h   z u r   ä u ß e r e n   K u n s t s t o f f b e -  

s c h i c h t u n g   s t ä r k e r   a u s g e b i l d e t e   S c h i c h t .   D ie   P r a x i s   h a t   g e -  



z e i g t ,   daß  d e r a r t  a u s g e b i l d e t e   P e r f o r a t i o n s l i n i e n  b e i m   R e i -  

ßen  e i n e   a u s r e i c h e n d e   S c h w ä c h u n g   und  L i n i e n f ü h r u n g   b i l d e n ,  

.be im  T r a n s p o r t   a b e r   e i n e   a u s r e i c h e n d e   D i c h t i g k e i t   g e w ä h r -  

l e i s t e n .  

Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e s   s o l c h e n   ö f f n u n g s m i t t e l s   an  e i n e r  

p a r a l l e l e p i p e d i s c h e n   P a c k u n g   d e r   e i n g a n g s   b e s c h r i e b e n e n   A r t  

i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   e i n e   V o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n ,   d i e   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,   daß  e i n   dem  V e r l a u f   d e r   P e r f o r a -  

t i o n s l i n i e   e n t s p r e c h e n d e s   M e s s e r   s t a t i o n ä r   ü b e r   e i n e r   i n  

b e s t i m m t e m   A b s t a n d   u n t e r   d e r   S c h n i t t k a n t e   h i n w e g b e w e g b a r e n  

R o l l e   a n g e b r a c h t  u n d   d a s   b e s c h i c h t e t e   T r ä g e r m a t e r i a l   d u r c h  

den   d u r c h   d i e s e n   A b s t a n d   g e b i l d e t e n   Raum  h i n d u r c h   b e w e g b a r  

i s t .   D ie   H e r s t e l l u n g s v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n e   p a r a l l e l e p i p e d i -  
s c h e   P a c k u n g   m i t   d e r   r i c h t i g e n   P e r f o r a t i o n s l i n i e   war   b i s -  

l a n g   in   F a c h k r e i s e n   d e s h a l b   n i c h t   d e n k b a r ,   w e i l   d i e   A n o r d -  

n u n g   e i n e s   e i n e n   K n i c k p u n k t   a u f w e i s e n d e n   S c h n i t t e s   b z w .  

e i n e r   P e r f o r a t i o n s l i n i e   ö k o n o m i s c h   n i c h t   m ö g l i c h   w a r .   Man  

w u ß t e ,   daß  man  P e r f o r a t i o n s l i n i e n   v e r s c h i e d e n s t e r   G e s t a l -  

t u n g e n   zwar   in   P a c k u n g s m a t e r i a l   e i n b r i n g e n   k o n n t e ,   b e i   d e r  

B e a c h t u n g   d e r   e r w ä h n t e n   T o l e r a n z e n   j e d o c h   e i n e   P e r f o r a t i o n s -  

l i n i e   m i t   b e s t i m m t e m   K n i c k p u n k t   in   v o r b e s t i m m t e n   B e r e i c h e n  

ohne   ü b e r m ä ß i g e n   A u f w a n d   n i c h t   m ö g l i c h   w a r .   Wenn  j e d o c h  

e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a s   M e s s e r   in   d e r   v o r s t e h e n d   b e s c h r i e b e n e n  

W e i s e   a n g e o r d n e t   und   o h n e   B e r ü h r u n g   im  A b s t a n d   von  e i n e r  

d a r u n t e r   h i n w e g b e w e g b a r e n   R o l l e   a n g e o d n e t  w i r d ,   k a n n   m a n  

j e d e   g e w ü n s c h t e   S c h n i t t l i n i e   b i l d e n ,   e i n e   e x a k t e   S c h n i t t -  

t i e f e   und  g e n a u e   L a g e   d e s   K n i c k p u n k t e s   e r r e i c h e n .   E r s i c h t -  

l i c h   k a n n   man  a u f   d i e s e   W e i s e   d i e   L a g e   d e s   K n i c k p u n k t e s  

b e z ü g l i c h   d e r   A n f a n g s -   und  E n d p u n k t e   d e r   P e r f o r a t i o n s l i n i e  

s e h r   g e n a u   e i n h a l t e n ,   w o b e i   d a n n   n u r   n o c h   d i e   L a g e   d e s   z u  

b e a r b e i t e n d e n   T r ä g e r m a t e r i a l s   zum  M e s s e r ,   g e g e b e n e n f a l l s  
e l e k t r o n i s c h   g e s t e u e r t ,   e i n z u s t e l l e n   i s t .  

D a b e i   i s t   es   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d a s   M e s s e r  z w e i   b e n a c h b a r t e ,  

u n t e r   e i n e m   W i n k e l   z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   e b e n e   T e i l e   a u f -  

w e i s t  u n d  d u r c h   e i n e   A u s n e h m u n g   in   e i n e m   b e w e g l i c h e n ,   a u f  

d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   T r ä g e r m a t e r i a l s   f e d e r n d   v o r g e s p a n n t  



d r ü c k e n d e n   A b s t r e i f e r   h i n d u r c h r a g e n d   v o r g e s e h e n   i s t .   S e h r  

z w e c k m ä ß i g   i s t   d i e   A u s b i l d u n g   d e r   P e r f o r a t i o n s l i n i e   a l s  

G e r a d e   bzw.   a l s   z w e i ,   d u r c h   e i n e n   K n i c k p u n k t   g e t r e n n t e   G e -  

r a d e .   S o l c h e   M e s s e r   l a s s e n   s i c h   e i n f a c h   h e r s t e l l e n   und  p r ä -  

z i s e   h a l t e r n ,   z . B .   d u r c h   E i n k l e m m e n .   D a m i t   d e r   zu  b e a r b e i -  

t e n d e   P a c k s t o f f   n a c h   dem  S c h n i t t   vom  M e s s e r   g u t   g e l ö s t   w e r -  

den   k a n n ,   i s t   d e r   A b s t r e i f e r   a n g e b r a c h t ,   d e s s e n   A u s n e h m u n g  

d i e   M e s s e r u m r i s s e   in   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   engem  Umfang  u m f a ß t ,  

so   daß   e i n e   p r ä z i s e   E i n b r i n g u n g   d e s   S c h n i t t e s   und  L ö s e n   d e s  

P a p i e r s   vom  M e s s e r   m ö g l i c h   s i n d .  

B e i   v o r t e i l h a f t e r   w e i t e r e r   A u s g e s t a l t u n g   d e r   E r f i n d u n g   i s t  

d i e   R o l l e   in   d e r   A u s n e h m u n g   e i n e r   s t a t i o n ä r e n   R o l l e n f ü h r u n g  

b e w e g l i c h   g e f ü h r t ,   und  d i e   R o l l e n f ü h r u n g   w e i s t   im  B e r e i c h  

d e s   M e s s e r s   e i n e n   h o r i z o n t a l e n   A b s c h n i t t   und  an  d e s s e n   b e i -  

d e n   E n d e n   j e   e i n e n   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   vom  M e s s e r   f o r t g e r i c h -  

t e t e n   A u s h e b e a b s c h n i t t   a u f .   Die   R o l l e n f ü h r u n g   k a n n   d u r c h  

d i e   s t a t i o n ä r e   A n o r d n u n g   e x a k t   im  A b s t a n d   von  dem  M e s s e r  

bzw.   d e s s e n   M e s s e r t r ä g e r   a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   so  daß  im  h o -  

r i z o n t a l e n   A b s c h n i t t   d i e   R o l l e   e i n e n   e x a k t e n   A b s t a n d   v o n  

d e r   u n t e r e n   M e s s e r k a n t e   h a t   und  h ä l t .   D ie   A u s h e b e a b s c h n i t t e  

f ü h r e n   d i e   R o l l e   a u ß e r   E i n g r i f f   m i t   dem  P a c k s t o f f ,   so  d a ß  

l e t z t e r e r   b e i   in   den   A u s h e b e a b s c h n i t t e n   b e f i n d l i c h e r   R o l l e  

d u r c h   den   Raum  u n t e r   dem  M e s s e r   w e i t e r   t r a n s p o r t i e r b a r   i s t .  

G ü n s t i g   i s t   es   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   a u c h ,   wenn  d i e   R o l l e  

m i t t e l s   K u g e l l a g e r n   a u f   e i n e r   W e l l e   g e h a l t e r t   i s t ,   w e l c h e  

i h r e r s e i t s   i n   s e p a r a t e n   K u g e l l a g e r n   in   d e r   R o l l e n f ü h r u n g  

g e h a l t e r t   i s t ,   und   wenn  d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   R o l l e   g r ö ß e r  

a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e s   K u g e l l a g e r s   i n   d e r   R o l l e n f ü h r u n g  

i s t .   Der   R o l l e n d u r c h m e s s e r   muß  g r ö ß e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r  

d e s   K u g e l l a g e r s   in   d e r   R o l l e n f ü h r u n g   s e i n ,   d a m i t   d i e   R o l l e  

m i t   D r u c k   i n   E i n g r i f f   m i t   d e m ' P a p i e r   g e l a n g e n   u n d - d a s   P a -  

p i e r   b e r ü h r e n   k a n n .   D a d u r c h   e r g e b e n   s i c h   a b e r   a n d e r e r s e i t s  

a u c h   v e r s c h i e d e n e   U m f a n g s g e s c h w i n d i g k e i t e n   f ü r   d i e   R o l l e  

e i n e r s e i t s   und   d e r e n   K u g e l l a g e r   a n d e r e r s e i t s .   Das  w i e d e r u m  

b e d i n g t   e i n e   e i g e n e   L a g e r u n g   d e r   R o l l e   und   s e p a r a t   d a v o n  

d e r   W e l l e .   D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a ß n a h m e n   i s t   a n  



a l l e   d i e s e   A u f b a u e i n z e l h e i t e n   g e d a c h t ,   bzw.  e t w a i g e   S c h w i e -  

r i g k e i t e n   b e i m   A n b r i n g e n   des   S c h n i t t e s   e n t l a n g   d e r   P e r f o r a -  

t i o n s l i n i e   s i n d   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e   g e l ö s t .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   es   b e i   e i n e r   b e v o r z u g t e n   w e i t e r e n   A u s f ü h -  

r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,   wenn  im  A b s t a n d   z w e i   m i t e i n a n d e r  

ü b e r   e i n e   V e r b i n d u n g s l a s c h e   v e r b u n d e n e   S c h n e i d e i n r i c h t u n g e n  

m i t   M e s s e r   und   R o l l e   i n t e r m i t t i e r e n d   a n g e t r i e b e n   v o r g e s e h e n  

s i n d .   O r d n e t   man  b e i   e n t s p r e c h e n d e m   Z u s c h n i t t   d i e   b e s c h r i e -  

b e n e   P e r f o r a t i o n s l i n i e   in   d e r   M i t t e   d o r t   an ,   wo  n i c h t   e i n e  

L ä n g s s i e g e l n a h t   l a s c h e n f ö r m i g   v o r s t e h t ,   d a n n   g e n ü g t   e i n e  

e i n z i g e  S c h n e i d e i n r i c h t u n g   m i t   M e s s e r   und  R o l l e .   Dann  a b e r  

k a n n   d e r   B e n u t z e r   z u m i n d e s t   in   d e r   M i t t e   d e r   S e i t e n w a n d   d e r  

P a c k u n g   u n t e r   dem  D r e i e c k l a p p e n   m i t   d e r   A u s g u ß t ü l l e   n i c h t  

g r ö ß e r e   F l ä c h e n   zum  E r g r e i f e n   und  A b r e i ß e n   d e s   D r e i e c k z i p -  

f e l s   in   A n s p r u c h   n e h m e n ,   w e i l   d e r   a b z u r e i ß e n d e   D r e i e c k z i p -  

f e l   k l e i n   i s t .   O r d n e t   man  h i n g e g e n   d i e   L ä n g s s i e g e l n a h t   v o r n  

u n t e r   d e r   A u s g u ß t ü l l e   a n ,   d a n n   v e r g r ö ß e r t   s i c h   d i e   F l ä c h e  

des   a b z u r e i ß e n d e n   D r e i e c k z i p f e l s ,   w e i l   d i e   L ä n g s s i e g e l n a h t  

z u s ä t z l i c h   a l s   G r e i f f l ä c h e   i n   F r a g e   kommt .   Dann  a b e r   muß  

d i e   d o p p e l t e   P e r f o r a t i o n s l i n i e   so  a u s g e s t a l t e t   w e r d e n ,   d a ß  

d i e   e i n e   H ä l f t e   a u f   d e r   e i n e n   S e i t e   und  d i e   a n d e r e   a u f   d e r  

a n d e r e n   S e i t e   d e s   Z u s c h n i t t e s   a n g e o r d n e t   s i n d .   Der   A b s t a n d  

d a z w i s c h e n   w i r d   b e i   d e r   V o r r i c h t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r  

ö f f n u n g s m i t t e l   d u r c h   d i e   V e r b i n d u n g s l a s c h e   ü b e r b r ü c k t .   I m  

B e r e i c h   b e i d e r   S c h n e i d e i n r i c h t u n g e n ,   d . h .   M e s s e r   m i t   d a r u n -  

t e r   h i n w e g b e w e g b a r e r   R o l l e , k ö n n e n   d a n n   w i e d e r u m   d i e   A b -  

s t r e i f e r   a n g e o r d n e t   s e i n ,   d e r e n   A u s s p a r u n g   n a h e   am  M e s s e r  

und  m ö g l i c h s t   k l e i n   i s t ,   d a m i t   d a s   P a p i e r   d e f i n i e r t   g e h a l -  

t e n   w i r d   und  d i e   S c h n i t t i e f e   e x a k t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

W e i t e r e  V o r t e i l e ,   M e r k m a l e   und  A n w e n d u n g s m ö g l i c h k e i t e n   d e r  

v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   e r g e b e n   s i c h   a u s   d e r   f o l g e n d e n   B e -  

s c h r e i b u n g   b e v o r z u g t e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   in   V e r b i n d u n g  

m i t   den  Z e i c h n u n g e n .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  s c h e m a t i s i e r t   und  t e i l w e i s e   a b g e b r o c h e n   e i n e  A n -  

s i c h t   d e r   V o r r i c h t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   ö f f n u n g s -  



m i t t e l   an  d e r   b e s c h r i e b e n e n   p a r a l l e l e p i p e d i s c h e n  

P a c k u n g   m i t   B l i c k   i n   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   1  i n  

F i g u r   3 ,  

F i g u r   2  e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e s   E i n g r i f f s b e r e i c h s   d e r   R o l l e  

und  d e s   M e s s e r s   m i t   dem  P a c k s t o f f ,   w o b e i   a u ß e r   d e m  

M e s s e r ,   d e r   R o l l e   und  dem  P a c k s t o f f   a l l e   w e s e n t l i -  

c h e n   T e i l e   a b g e b r o c h e n b z w .   w e g g e l a s s e n   s i n d ,  

F i g u r   3  e i n e   D r a u f s i c h t   a u f - d i e   H e r s t e l l u n g s v o r r i c h t u n g   m i t  

dem  M e s s e r   und   d e r   R o l l e ,   w o b e i   a u c h   d e r   d u r c h l a u -  

f e n d e   P a c k s t o f f   und  d e r   A b s t r e i f e r   g e z e i g t   s i n d ,  

F i g u r   4  e i n e   A n s i c h t   d e r   S c h n e i d e i n r i c h t u n g   in   p a a r w e i s e m  

A u f b a u   m i t   k l e i n e r e m   M a ß s t a b   u n t e r   s c h e m a t i s c h e r  

D a r s t e l l u n g   d e r   ö r t l i c h e n   Z u o r d n u n g   zu  d e r   P e r f o -  

r a t i o n s l i n i e   im  Z u s c h n i t t ,  

F i g u r   5  d i e   P a c k s t o f f b a h n   m i t   zwe i   h i n t e r e i n a n d e r l i e g e n d e n  

Z u s c h n i t t e n   z u r   B i l d u n g   d e r   p a r a l l e l e p i p e d i s c h e n  

P a c k u n g   z u r   D a r s t e l l u n g   d e r   A n o r d n u n g   d e r   P e r f o r a -  

t i o n s l i n i e n t e i l e ,  

F i g u r   6  a b g e b r o c h e n   den   A u s g i e ß b e r e i c h   d e r   P a c k u n g   g e m ä ß  
d e r   E r f i n d u n g   in   f l a c h g e d r ü c k t e m   Z u s t a n d ,   w o b e i  

g e s t r i c h e l t   d a r ü b e r   d e r   zu r   B i l d u n g   d e r   A u s g u ß t ü l l e  

a b g e r i s s e n e   D r e i e c k z i p f e l   d a r g e s t e l l t   i s t  

u n d  

F i g u r   7  i n   p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   d i e   D r a u f s i c h t   a u f  

d i e   A u s g u ß t ü l l e   und   d i e   d i e s e   u m g e b e n d e n   T e i l e   d e r  

P a c k u n g .  

Zum  b e s s e r e n   V e r s t ä n d n i s   d e r   P a c k u n g   w i r d   z u n ä c h s t   F i g u r   7 

e r l ä u t e r t .   D o r t   s i e h t   man  von  d e r   p a r a l l e l e p i p e d i s c h e n   P a k -  

k u n g   d i e   z w e i   v o r d e r e n   S e i t e n w a n d t e i l e   2  und   2 ' ,   d i e   v o n  

d e r   i n   d i e   A u s g u ß t ü l l e   3  v e r l a u f e n d e n   L ä n g s s i e g e l n a h t   4  m i t  

d e r   S c h w e i ß l i n i e   5  z u r   B i l d u n g   d e r   v o r d e r e n   S e i t e n w a n d   v e r -  

b u n d e n   s i n d .   Man  e r k e n n t   a u c h  d i e   b e i d e n  o b e r e n  E n d w a n d t e i -  

l e   6  und   6 ' ,   d i e   von   d e r   Q u e r s i e g e l n a h t   7  z u r   B i l d u n g   d e r  

o b e r e n   E n d w a n d   v e r b u n d e n   s i n d .   W e s e n t l i c h   s i n d   d i e   u n t e r e n ,  

d i e   A u s g u ß t ü l l e   3  b i l d e n d e n   K a n t e n ,   w e l c h e   von   d e r   P e r f o r a -  

t i o n s l i n i e   8  g e b i l d e t   s i n d .   H i e r b e i   v e r l ä u f t   gemäß  den   F i -  

g u r e n   6  und  7  d i e s e   P e r f o r a t i o n s l i n i e   8  z w i s c h e n   dem  a b -  



r e i ß b a r e n   D r e i e c k z i p f e l   9  und  den  P a c k s t o f f s e i t e n   von  d e r  

Q u e r s i e g e l n a h t   7  n a c h   u n t e n   v o r n   d e r a r t ,   daß  z u n ä c h s t   d e r  

h i n t e r e   g e r a d e   T e i l   8a  e n t s t e h t ,   d e r   b i s   z u m K n i c k p u n k t   10  

v e r l ä u f t ,   z u v o r   a l s o   d i e   E n d p r ä g e l i n i e   11  ( F i g u r   6 )  u n d  

d a n a c h   d i e   S c h r ä g p r ä g e l i n i e   12  k r e u z t .   Der   K n i c k p u n k t   10 

l i e g t   a l s o   j e w e i l s   im  u n t e r e n   D r e i e c k f e l d   13  bzw.   13'  d e s  

n u r   a n d e u t u n g s w e i s e   in   F i g u r   7  g e z e i g t e n   d o p p e l t e n   D r e i e c k -  

l a p p e n s .   Vom  K n i c k p u n k t   1 0 . a b   i s t   d e r   V e r l a u f   zum  ä u ß e r e n ,  

u n t e r e n   A n f a n g s p u n k t   14  d e u t l i c h   s c h ä r f e r   zum  Boden   d e r  

P a c k u n g   h i n   g e r i c h t e t .   Aus  F i g u r   6  e r k e n n t   man  d i e   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e   N e i g u n g   d e s   h i e r d u r c h   z w i s c h e n   den   P u n k t e n   10  

und  14  g e b i l d e t e n   T e i l s   8b  d e r   P e r f o r a t i o n s l i n i e   8  im  V e r -  

g l e i c h   zu  dem  a n d e r e n   T e i l   8 a .  

Die   L ä n g s s i e g e l n a h t   4  w i r d   n a c h   i n n e n   z u r   P a c k u n g   h i n   d u r c h  

d i e   G r e n z l i n i e   15  b e g r e n z t .   Der   S c h n i t t   z w i s c h e n   d i e s e r  

G r e n z l i n i e   15  und  dem  a b g e k n i c k t e n   S c h r ä g t e i l   8b  d e r   P e r f o -  

r a t i o n s l i n i e   8  w i r d   a l s   G r e n z p u n k t   16  d e f i n i e r t .   Z i e h t   m a n  

nun  von  d i e s e m   G r e n z p u n k t   16  e i n e   g e r a d e   o d e r   g e b o g e n e   L i n i e  

( z . B .   d e r   P e r f o r a t i o n s l i n i e   8  f o l g e n d )   b i s   z u r   S c h r ä g p r ä g e -  

l i n i e   12,   d a n n   i s t   es   z w e c k m ä ß i g ,   wenn  d e r   K n i c k p u n k t   10  

z w i s c h e n   dem  G r e n z p u n k t   16  und  d e r   S c h n i t t l i n i e   d e r   P e r f o -  

r a t i o n s l i n i e   8  m i t   d e r   S c h r ä g p r ä g e l i n i e   12  l i e g t ,   e i n s c h l i e ß -  

l i c h   d i e s e r   b e i d e n   G r e n z p u n k t e   16  und  8 / 1 2 .  I n  d e r   b e v o r -  

z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g u r   6  b e f i n d e t   s i c h   d e r   K n i c k -  

p u n k t   10  z w i s c h e n   d i e s e n   b e i d e n   S t e l l e n ,   d . h .   n a c h   v o r n  

u n t e r h a l b   d e r   S c h r ä g p r ä g e l i n i e   12  e i n e r s e i t s   und   o b e r h a l b  

d e s   G r e n z p u n k t e s   16  a n d e r e r s e i t s .  

Den  S i n n   d i e s e s   P e r f o r a t i o n s l i n i e n v e r l a u f e s   e r k e n n t   m a n  

d e u t l i c h   a u s   F i g u r   7.  Der   A n f a n g s p u n k t   1 4  i n   d e r   L ä n g s -  

s i e g e l n a h t   4  i s t   n ä m l i c h   d a d u r c h   im  V e r h ä l t n i s   z u r   V o r d e r -  

s p i t z e   1 7 . d e r   A u s g u ß t ü l l e   3  t i e f e r l i e g e n d   a n g e o r d n e t ,   s o  

daß  d e r   G i e ß s t r a h l   d e s   F ü l l g u t e s   b e i m   A u s g i e ß e n   t a t s ä c h l i c h  

d u r c h   d i e   K a n t e n   d e r   u n t e r e n   D r e i e c k f e l d e r   13 ,   1 3 ' ,   w e l c h e  

e n t l a n g   d e s   A b s c h n i t t e s   8b  d e r   P e r f o r a t i o n s l i n i e   8  v e r l a u -  

f e n ,   g e b i l d e t  u n d   g e f ü h r t   w i r d .   E i n e   S t ö r u n g   d u r c h   d e n  

A n f a n g s p u n k t   14  i s t   n i c h t   mehr   g e g e b e n .   D e n n o c h   k a n n   b e i m  



A u s g i e ß e n   L u f t   ü b e r   den   G i e ß s t r a h l   in   d i e   P a c k u n g   d u r c h  

d a s   o b e r e   Ende   d e r   A u s g i e ß ö f f n u n g   e i n d r i n g e n ,   n ä m l i c h   i n  

dem  B e r e i c h ,   wo  d i e   E n d p r ä g e l i n i e   11  an  d i e   P e r f o r a t i o n s -  

l i n i e   8  s t ö ß t ,   v o r z u g s w e i s e   gemäß  F i g u r   6  r e c h t s   d a v o n ,  

d . h .   o b e n   z u r   Q u e r s i e g e l n a h t   7  h i n .  

B e i m   Z u s c h n i t t   z u r   B i l d u n g   d i e s e s   in   den  F i g u r e n   6  und  7 

g e z e i g t e n   V e r l a u f e s   d e r   P e r f o r a t i o n s l i n i e   8  s i e h t   d i e   A n -  

o r d n u n g   gemäß  d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g u r   5  a u s .   Der  a l l g e -  

m e i n   m i t   18  b e z e i c h n e t e   P a c k s t o f f   w i r d   in   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   19  b a h n f ö r m i g   g e f ö r d e r t ,   n a c h d e m   e r   aus   d e r   n o c h  

zu  b e s c h r e i b e n d e n   S c h n e i d e i n r i c h t u n g   h e r a u s g e f ü h r t   i s t .  

D e s h a l b   i s t   d i e   P e r f o r a t i o n s l i n i e   8  b e r e i t s   v o r g e s e h e n .  

Z w i s c h e n   dem  u n t e r e n   e r s t e n   und  dem  o b e r e n   z w e i t e n   Z u s c h n i t t  

i s t   d e r   s p ä t e r e   T r e n n s c h n i t t  2 0   g e z e i g t ,   d e r   q u e r   z u r   F ö r -  

d e r r i c h t u n g   19  d e r   P a p i e r b a h n   v e r l ä u f t .   O b e r h a l b   und  u n t e r -  

h a l b   d e s s e l b e n   l i e g t   d a h e r   d i e   den  b e i d e n   b e n a c h b a r t e n   Z u -  

s c h n i t t e n   z u g e o r d n e t e   L ä n g s s i e g e l n a h t   4,  wobei  h a u p t s ä c h l i c h   d e r  

o b e r e   Z u s c h n i t t   m i t   B e z u g s z a h l e n   v e r s e h e n   und  e n t s p r e c h e n d  

b e s c h r i e b e n   i s t .   D ie   d u r c h   d i e   in   F i g u r   5  g e z e i g t e n   Z u -  

s c h n i t t e   e r s t e l l t e   p a r a l l e l e p i p e d i s c h e   P a c k u n g   h a t   n i c h t  

n u r   d i e   e i n e   L ä n g s s i e g e l n a h t   4  s o n d e r n   a u c h   an  d e r   g e g e n -  

ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e   e i n e   L ä n g s s i e g e l n a h t   4a ,   j e w e i l s   m i t  

S c h w e i ß l i n i e   5  bzw.   5a .   P a r a l l e l   zu  d i e s e n   e r k e n n t   m a n  

a u c h   d i e   G r e n z p r ä g e l i n i e   15,   w e l c h e   d i e   S c h r ä g p r ä g e l i n i e  

12  und  d i e   Q u e r s i e g e l n a h t   7  s c h n e i d e t .   W ä h r e n d   d i e   M i t t e l -  

l i n i e   p a r a l l e l   z u r   P f e i l r i c h t u n g   19  b e i m   A u f s t e l l e n   d e r  

P a c k u n g   s p ä t e r   d i e   L i n i e   im  B o d e n   b i l d e t ,   e r k e n n t   man  n e -  

b e n   d e r   o b e r e n   Q u e r s i e g e l n a h t   7  d i e   b e i d e n   W a n d t e i l e   6  u n d  
6'  und   d a v o r   d i e   b e i d e n   S e i t e n w a n d t e i l e   2  und   2 ' .  

D ie   P e r f o r a t i o n s l i n i e  8   b e g i n n t   m i t   e i n e m   S c h n i t t  2 1   b z w .  

A n s c h n i t t ,   w e l c h e r   d e n   s p ä t e r e n   T r e n n s c h n i t t   20  ü b e r b r ü c k t ,  

so  daß  b e i m   A u s e i n a n d e r s c h n e i d e n   d e r   Bahn  z u r   S e p a r i e r u n g  

d e s   o b e r e n   Z u s c h n i t t e s   vom  u n t e r e n   am  A n f a n g s p u n k t   14  t a t -  

s ä c h l i c h   m i t   S i c h e r h e i t   e i n   S c h n i t t   a u c h   d a n n   v o r g e s e h e n  

i s t ,   wenn  d e r   s p ä t e r e   T r e n n s c h n i t t   in   d e r   Bahn   w e g e n   T o l e -  

r a n z e n   g e r i n g f ü g i g   o b e r h a l b   o d e r   u n t e r h a l b   d e r   b e t r e f f e n -  



den  M e s s e r k a n t e   zu  l i e g e n   kommt .   Vom  A n f a n g s p u n k t   14,  d e r  

in   F i g u r   5  a l s  S c h n i t t p u n k t   z w i s c h e n   dem  P e r f o r a t i o n s l i n i e n -  

a b s c h n i t t   8b  und  dem  s p ä t e r e n   T r e n n s c h n i t t   20  g e z e i g t   i s t ,  

v e r l ä u f t   d i e s e r   P e r f o r a t i o n s a b s c h n i t t   8b  b i s   zum  K n i c k p u n k t  

10.  D a n a c h   v e r ä n d e r t   s i c h   d i e   S t e i g u n g   bzw.   d e r   W i n k e l   d e r  

P e r f o r a t i o n s l i n i e   8  b e z ü g l i c h   d e r   R i c h t u n g   des   P f e i l e s   19 

und  d e r   d a z u   p a r a l l e l   l i e g e n d e n   B a h n k a n t e n ,   z . B .   a u c h   d e r -  

j e n i g e n   K a n t e n ,   d i e   s p ä t e r  d i e   Q u e r s i e g e l n a h t   7  b i l d e n .   D i e -  

s e r   z w e i t e   P e r f o r a t i o n s l i n i e n a b s c h n i t t   8a  k r e u z t   d a n n   d i e  

S c h r ä g p r ä g e l i n i e   12,  s c h l i e ß l i c h   d i e   E n d p r ä g e l i n i e   1 1  u n d  

v e r l ä u f t   d a n n   s c h r ä g   in   den  R a n d ,   d e r   s p ä t e r   d i e   Q u e r s i e -  

g e l n a h t   7  b i l d e t .  

W e i l   b e i   d e r   n a c h   d i e s e n   Z u s c h n i t t e n   g e b i l d e t e n   P a c k u n g  

d i e   L ä n g s s i e g e l n a h t   4,  5  in   d i e   A u s g u ß t ü l l e   3  h i n e i n   v e r -  

l ä u f t ,   k a n n   d e r   B e n u t z e r   e i n e n   g r ö ß e r e n   D r e i e c k z i p f e l   9 

a b r e i ß e n ,   d e s s e n   F l ä c h e   ( F i g u r   6)  e r s i c h t l i c h   d u r c h   d i e  

L ä n g s s i e g e l n a h t   v e r g r ö ß e r t   i s t .  

Die   V o r r i c h t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   g e n a u   g e f o r m t e n   u n d  

a n g e o r d n e t e n   P e r f o r a t i o n s l i n i e   8  i s t   in   den  F i g u r e n   1  b i s  

4  g e z e i g t ,   von   d e n e n   F i g u r   2  d i e   A n o r d n u n g   z u r   E r r e i c h u n g  

d e r   g e w ü n s c h t e n   S c h n i t t i e f e   d a r s t e l l t .   Man  e r k e n n t   den   a l l -  

g e m e i n   m i t   18  b e z e i c h n e t e n   P a c k s t o f f ,   d e s s e n   T r ä g e r m a t e r i a l  

22  a u f   d e r   A u ß e n s e i t e   d e r   P a c k u n g   o b e n   m i t   d e r   K u n s t s t o f f -  

s c h i c h t   23  a u s   P o l y ä t h y l e n   und  a u f   d e r   s p ä t e r e n   I n n e n s e i -  

t e  m i t   d e r   im  V e r h ä l t n i s   d a z u   d i c k e r e n   K u n s t s t o f f s c h i c h t  

24,   e b e n f a l l s   a u s   P o l y ä t h y l e n ,   v e r s e h e n   i s t .   Das  a l l g e m e i n  

m i t   25  b e z e i c h n e t e   M e s s e r   b e s t e h t   a u s   z w e i   d u r c h   d i e   K a n t e  

26  g e t r e n n t e ,   e b e n e   M e s s e r t e i l e   27  und  28 ,   d i e   b e i d e   u n t e n  

k a m m a r t i g e   Z ä h n e   29  bzw.   d a s   d u r c h g e h e n d e   M e s s e r   30  t r a g e n ,  

um  d i e   k u r z e n   S c h n i t t e   d e r   P e r f o r a t i o n s l i n i e   ( h a u p t s ä c h l i c h  

im  M e s s e r t e i l   28)  und  den   d u r c h g e h e n d e n   S c h n i t t   m i t   d e m  

M e s s e r t e i l   27  a u s f ü h r e n   zu  k ö n n e n .   Die   R o l l e   3 1  l i e g t  I n  
b e s t i m m t e m   A b s t a n d   von  d e r   U n t e r k a n t e   32  d e s   M e s s e r s   2 5 ,  

w o b e i   d i e s e r   A b s t a n d   r e c h t  g e n a u  d e r   D i c k e   d e r   u n t e r e n  

K u n s t s t o f f b e s c h i c h t u n g   24  e n t s p r i c h t .   Auf   d i e s e   W e i s e  i s t  

e s  m ö g l i c h ,   daß  d i e   S c h n i t t i e f e   g l e i c h   d i e   Summe  d e r   D i c k e  



d e r   ä u ß e r e n   K u n s t s t o f f s c h i c h t   23  p l u s   d e r   D i c k e   d e r   T r ä g e r -  

m a t e r i a l s c h i c h t   22  i s t .  

Der   g e n a u e r e   A u f b a u   d e r   S c h n e i d e i n r i c h t u n g   m i t   M e s s e r   2 5  

und  R o l l e   31  g e h t   in   d e r   S e i t e n a n s i c h t   aus   F i g u r   1  und  i n  

d e r   D r a u f s i c h t   a u s   F i g u r   3  h e r v o r .   An  e i n e m   R o l l e n f ü h r u n g s -  

t r ä g e r   33  i s t   u n t e r h a l b   d e r   E b e n e   m i t   d e r   T r ä g e r m a t e r i a l -  

b a h n   18,   h i e r   k u r z   P a p i e r e b e n e   g e n a n n t ,   e i n e   R o l l e n f ü h r u n g  

34  m i t   e i n e r   d a r i n   b e f i n d l i c h e n   A u s n e h m u n g   35  b e f e s t i g t .   Man  

e r k e n n t   i n   d e r   s t a t i o n ä r e n   R o l l e n f ü h r u n g   34  d i e   d r e i   A b -  

s c h n i t t e   d e r   A u s n e h m u n g   35,   n ä m l i c h   den  h o r i z o n t a l e n   m i t t l e -  

r e n   A b s c h n i t t   35a  und   d i e   a u ß e n   a n g e s e t z t e n   s c h r ä g   n a c h  

u n t e n   vom  M e s s e r   25  f o r t g e r i c h t e t e n   A u s h e b e a b s c h n i t t e   3 5 b .  

In   d i e s e r   A u s n e h m u n g   35  i s t   d a s   K u g e l l a g e r   36  d e r   W e l l e   3 7  

d e r   R o l l e   31  g e f ü h r t .   Auf   d e r   s t a t i o n ä r e n   R o l l e n f ü h r u n g   3 4  

i s t   d i e   u n t e r e   P a p i e r f ü h r u n g   3 7 " i n   Form  e i n e s   a u ß e n   u m g e -  

l e g t e n   B l e c h e s   a u f g e l e g t ,   i n   w e l c h e r   e i n e   A u s n e h m u n g   3 8  

v o r g e s e h e n   i s t ,   d u r c h   w e l c h e   d i e   R o l l e   31  b e i m   D u r c h l a u f  

e n t l a n g   d e r   B e w e g u n g   n a c h   dem  D o p p e l p f e i l   3 8 ' h i n d u r c h g r e i -  

f e n   k a n n .  

B e i   d e r   u n t e r h a l b   d e r   P a p i e r e b e n e   in   F i g u r   1  g e z e i g t e n   D a r -  

s t e l l u n g   h a t   man  e i n e   B l i c k r i c h t u n g   in   T r a n s p o r t r i c h t u n g  

d e s   P a p i e r s ,   d . h .   d e r   P a c k s t o f f   18  b e w e g t   s i c h   vom  B e t r a c h -  

t e r   d e r   F i g u r   1  i n   R i c h t u n g   q u e r   z u r   P a p i e r e b e n e   f o r t .  

B e t r a c h t e t   man  im  V e r g l e i c h   h i e r z u   d i e   F i g u r   3,  w e l c h e   e i n e  

s c h e m a t i s i e r t e   und   t e i l w e i s e   a b g e b r o c h e n e   D a r s t e l l u n g   d e r  

D r a u f s i c h t   a u f   F i g u r   1  e n t l a n g   d e r   S c h n i t t l i n i e   I I I - I I I   i s t ,  

so  b e d e u t e t   d i e   B l i c k r i c h t u n g   f ü r   den   u n t e r e n   T e i l   d e r   F i -  

g u r   1  d i e   A n s i c h t   d e r   F i g u r   3  von  u n t e n   in   R i c h t u n g   d e s   P a -  

p i e r l a u f e s ,  d e r   a u c h   in   F i g u r   3  m i t   dem  P f e i l   19  b e z e i c h n e t  

i s t .   -  

O b e r h a l b   d e r   P a p i e r e b e n e   i s t   F i g u r   1  j e d o c h   e i n e * D a r s t e l l u n g  

m i t   B l i c k   i n   R i c h t u n g  d e s   P f e i l e s   1  in   F i g u r   3.  D i e s e   g e ä n -  

d e r t e   B l i c k r i c h t u n g   f ü r   d i e   H ä l f t e   ü b e r   bzw.   u n t e r   d e r   P a -  

p i e r e b e n e   i n   F i g u r   1  h a t   den   G r u n d   d a r i n ,   daß  d i e   w e s e n t l i -  



c h e n   T e i l e   d e r   E r f i n d u n g   a u f   d i e s e   W e i s e   s c h n e l l   und  k l a r  

a u s   F i g u r   1  d e u t l i c h   w e r d e n .  

D u r c h   den  Raum  z w i s c h e n   d e r   u n t e r e n   P a p i e r f ü h r u n g   3 7 " u n d  

e i n e m   A b s t r e i f e r   39  k a n n   d i e   P a p i e r b a h n   18  in   R i c h t u n g   d e s  

P f e i l e s   19  h i n d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n .   D i e s   g e s c h i e h t   i n t e r m i t -  

t i e r e n d   d e r a r t ,   daß  d i e   T r ä g e r m a t e r i a l b a h n   18  s o w e i t   u n t e r  

d a s   M e s s e r   25  v o r g e s c h o b e n  w i r d ,   daß  d i e   P e r f o r a t i o n s l i n i e  

n a c h   dem  E i n d r ü c k e n   d e r   P a p i e r b a h n   von  u n t e n   ü b e r   d i e   M e s -  

s e r k a n t e   32  an  d e r   r i c h t i g e n   S t e l l e   zu  l i e g e n   kommt .   W ä h -  

r e n d   d e r   B e w e g u n g   d e r   P a p i e r b a h n   b e f i n d e t   s i c h   d i e   R o l l e  

31  in   den  A u s h e b e b e r e i c h e n   35b  d e r   R o l l e n f ü h r u n g   34.  I m  

R u h e z u s t a n d   d e r   P a p i e r b a h n   e r f o l g t   d a n n   e i n e   S t e u e r u n g   d e r  

A c h s e   o d e r   W e l l e   37  d e r   R o l l e   31  in   d e r   W e i s e ,   daß  b e i   d e r  

B e t r a c h t u n g   d e r   F i g u r   3  d i e   R o l l e   31  b e i s p i e l s w e i s e   a u s   d e r  

g e z e i g t e n   P o s i t i o n   in   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   40  n a c h   r e c h t s  

u n t e r   dem  M e s s e r   h i n d u r c h f ä h r t ,   b i s   j e d e r   P u n k t   d e r   M e s s e r -  

k a n t e   32  b e i m   H i n w e g r o l l e n   d e r   R o l l e   31  den   g e w ü n s c h t e n  
E i n s c h n i t t   in   d e r   P a p i e r b a h n   v o r g e n o m m e n   h a t .   D a n a c h   b e f i n -  

d e t   s i c h   d i e   R o l l e   31  w i e d e r   a u ß e r h a l b   d e s   E i n g r i f f s b e r e i -  
c h e s   d e s   M e s s e r s   25 ,   um  d a n n   in   den   A u s h e b e b e r e i c h   35b ,   z . B .  

in   F i g u r   1  r e c h t s ,   h i n e i n z u l a u f e n .  

Der   A b s t r e i f e r   39  i s t   ü b e r   F e d e r n   41  e l a s t i s c h   v o r g e s p a n n t  
l o c k e r   u n t e r   dem  M e s s e r t r ä g e r   42  a n g e o r d n e t .   Um  d e r   M e s s e r -  

k a n t e   32  den   r i c h t i g e n   A b s t a n d   von   d e r   R o l l e   31  zu  g e b e n ,  
i s t   e i n e   J u s t i e r p l a t t e   43  k r e i s r u n d e r   e b e n e r   F o r m ,   w ie   a u s  
den   F i g u r e n   1  und  3  e r s i c h t l i c h   i s t ,   u n t e r   dem  M e s s e r h a l t e r  

44  a n g e b r a c h t   und  ü b e r   v i e r   S c h r a u b e n   45  b e f e s t i g t .   D e r  
in   R i c h t u n g   s e n k r e c h t   z u r   E b e n e   d e r   P a p i e r b a h n   18  b e w e g l i c h  

a n g e o r d n e t e   A b s t r e i f e r   39  d r ü c k t   a l s o   von  o b e n   g e g e n   d i e  

P a p i e r b a h n   18  bzw.   d e r e n   b e s c h i c h t e t e   O b e r f l ä c h e   23  u n d  

d r ü c k t   d i e   Bahn  18  g e g e n   d i e   R o l l e   31  m i t   g e w i s s e m   D r u c k ,  

d a m i t   n a c h   dem  E i n g r i f f   d e r   P a p i e r b a h n   18  m i t   dem  M e s s e r   2 5  

d i e s e s   e i n w a n d f r e i   und   e x a k t   w i e d e r   a u s   d e r   P a p i e r b a h n  

h e r a u s g e z o g e n   w e r d e n   k a n n .   D ie   D r u c k f e d e r n   41  s i n d   s c h w a c h ,  

d a m i t   d e r   A b s t r e i f e r   39  w ä h r e n d   d e r   B e w e g u n g s p h a s e   d e r   P a -  

p i e r b a h n   18  n u r   w e n i g   R e i b u n g   e r z e u g t .  



Aus  F i g u r   3  i s t   f e r n e r   d i e   A u s n e h m u n g   46  in   dem  b e w e g l i c h  

a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   d e s   T r ä g e r m a t e r i a l s   18  ( f e d e r n d   v o r g e -  

s p a n n t )   d r ü c k e n d e n   A b s t r e i f e r   39  zu  s e h e n .   D i e s e   A u s n e h m u n g  

46  l i e g t   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   d i c h t   an  d e r   u n t e r   den   M e s s e r t e i -  

l e n   27  und   28  l i e g e n d e n   S c h n i t t k a n t e   32 ,   d . h .   n a h e  a m   M e s s e r  

25  m i t   k l e i n e r   F l ä c h e ,   d a m i t   d i e   P a p i e r b a h n   18  d e f i n i e r t  

g e h a l t e n   w i r d   und  d i e   S c h n i t t i e f e   e x a k t   a u s g e r i c h t e t   w e r -  

den   k a n n .  

D i e   a u c h   in   F i g u r   3  e r k e n n b a r e   K n i c k l i n i e   26  z w i s c h e n   d e n  

b e i d e n   e b e n e n   M e s s e r t e i l e n   27  und  28  s t e l l t   d e u t l i c h   d i e  

V o r a u s s e t z u n g   f ü r   den   s p ä t e r e n   K n i c k p u n k t   10  d e r   P e r f o r a -  

t i o n s l i n i e   8  d a r .   Das  M e s s e r   25  i s t   ü b e r   S c h r a u b e n   47  m i t :  

e i n e m   K l e m m t e i l   48  an  e i n e m   B e f e s t i g u n g s b l o c k   49  a n g e k l e m m t ,  

d e r   s e i n e r s e i t s   ü b e r   S c h r a u b e n   50  o b e n   a u f   dem  M e s s e r t r ä -  

g e r   42  a n g e b r a c h t   i s t .   D i e s e r   i s t   ü b e r   S c h r a u b e n   51  am 

R o l l e n f ü h r u n g s t r ä g e r   33  b e f e s t i g t .   U n t e r   dem  A b s t r e i f e r  

39 ,   d e r   i n   F i g u r   3  ü b e r   d i e   r e c h t e   K a n t e   d e r   P a p i e r b a h n   1 8  

h i n w e g r a g t ,   i s t   d i e   R o l l e   31  g e z e i g t ,   d i e   v o r   i h r e r .   T ä t i g -  

k e i t   i n   d e r   g e z e i g t e n   P o s i t i o n   l i e g t  u n d   zum  E i n b r i n g e n  

d e r   P e r f o r a t i o n s l i n i e   8  in   R i c h t u n g   d e s   P f e i l e s   40  b e w e g t  

w i r d .   Man  e r k e n n t   a u c h   in   d i e s e r   D a r s t e l l u n g   d i e   W e l l e   37  

d e r   R o l l e   31  und  e i n e r s e i t s   d a s   K u g e l l a g e r   52 ,   m i t   w e l c h e r  

d i e   R o l l e   31  g e g e n ü b e r   d e r   W e l l e   37  g e l a g e r t   i s t ,   und   a n -  

d e r e r s e i t s   das   K u g e l l a g e r   53 ,   m i t   w e l c h e m   d i e   W e l l e   37  i n  

d e r   A u s n e h m u n g  3 5   d e r   R o l l e n f ü h r u n g   34  g e f ü h r t   i s t .   A u ß e n  

i s t   d a n n   j e w e i l s   n o c h   e i n e   V e r b i n d u n g s l a s c h e   54  g e z e i g t ,  

d e r e n   F u n k t i o n   a u s   F i g u r   4  d e u t l i c h   w i r d .  

In   F i g u r   A  s i e h t   man  d i e   b e i d e n   n e b e n e i n a n d e r   ü b e r   den   H u b  

H  in   R i c h t u n g   d e s   D o p p e l p f e i l e s   401  b e w e g b a r e n   A n o r d n u n g e n  

m i t   R o l l e   31  bzw.   3 1 ' .   B e i d e   R o l l e n e i n r i c h t u n g e n   s i n d   ü b e r  

d i e   V e r b i n d u n g s l a s c h e n   54  m i t e i n a n d e r   und   m i t   dem  A n t r i e b  

55  v e r b u n d e n .   Man  e r k e n n t   w i e d e r   d i e   P a p i e r b a h n   18  m i t   d e r  

P e r f o r a t i o n s l i n i e   8  bzw.   i h r e m   S p i e g e l b i l d   8'  a u f   d e r   l i n - .  

k e n   S e i t e ;   m i t   dem  K n i c k p u n k t   10  bzw.   10 '   und   dem  d u r c h  

d e n   M e s s e r a b s c h n i t t   27  m i t   dem  M e s s e r   30  e i n z u b r i n g e n d e n  

S c h n i t t   o d e r   A n s c h n i t t   2 1 .  



Nach  V o r s c h u b   d e r   P a p i e r b a h n   18  u n t e r   d i e   S c h n e i d -   und   R o l -  

l e n e i n r i c h t u n g   w i r d   d i e   Bahn   a n g e h a l t e n ,   wenn  d a s   M e s s e r  

25  in  d e r   r i c h t i g e n   P o s i t i o n   ü b e r   den   Z u s c h n i t t e n   s t e h t ,  

und  d a n n   b e w e g t   d e r   A n t r i e b   55  b e i d e   R o l l e n   31  und  31 '   a u s  

d e r   in   F i g u r   4  g e z e i g t e n   P o s i t i o n   n a c h   l i n k s ,   d . h .  a l s o   i n  

e n t g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   zum  P f e i l   40.   Der  S c h n i t t   f ü r  

d i e   P e r f o r a t i o n s l i n i e   8  e r f o l g t   d u r c h   das   ü b e r f a h r e n   d e s  

M e s s e r b e r e i c h e s .  



1.  ö f f n u n g s m i t t e l   an  e i n e r   p a r a l l e l e p i p e d i s c h e n   P a c k u n g   f ü r  
f l i e ß f ä h i g e s   F ü l l g u t   m i t   v i e r   S e i t e n w ä n d e n ,   e i n e m   B o d e n  
und   e i n e r   o b e r e n   E n d w a n d   (6,   6 ' )   aus   z w e i s e i t i g   m i t  
K u n s t s t o f f   ( 23 ,   24)  b e s c h i c h t e t e m   T r ä g e r m a t e r i a l   ( 2 2 ) ,  
z . B .   K a r t o n ,   m i t   m i n d e s t e n s   e i n e r   in   e i n e   A u s g u ß t ü l l e  
(3)  v e r l a u f e n d e n   L ä n g s s i e g e l n a h t   (4,   5)  in   m i n d e s t e n s  

e i n e r   S e i t e n w a n d   (2,   2 ' )   und   m i n d e s t e n s   e i n e r   Q u e r s i e -  
g e l n a h t   (7)  im  B o d e n   o d e r . d e r   o b e r e n   E n d w a n d   (6,  6 ' ) ,  
d i e   an  z w e i   S e i t e n   j e   e i n e n   d o p p e l t   g e l e g t e n ,   z w e i  

S c h r ä g p r ä g e l i n i e n   (12)  a u f w e i s e n d e n   D r e i e c k l a p p e n   a u f -  

w e i s t ,   d e s s e n   B a s i s   d u r c h   e i n e   E n d p r ä g e l i n i e   (11)  g e b i l -  

d e t   i s t   und   d e s s e n   I n n e r e s   e n t l a n g   d e r   B a s i s   z u r   B i l -  

dung   d e r   A u s g u ß t ü l l e   (3)  m i t   dem  I n n e n r a u m   d e r   P a c k u n g  

in   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   w o b e i   d i e   A u s g u ß t ü l l e   (3)  d u r c h  

A u f r e i ß e n   e n t l a n g   e i n e r   d u r c h   b e i d e   L a g e n   d e s   D r e i e c k -  

l a p p e n s   h i n d u r c h g e h e n d e n  P e r f o r a t i o n s l i n i e   (8,   8a ,   8 b )  

b i l d b a r   i s t ,   w e l c h e   an  e i n e m   A n f a n g s p u n k t  ( 1 4 )   u n t e r  

d e r   V o r d e r s p i t z e   (17)  d e r   A u s g u ß t ü l l e   (3)  b e g i n n t   u n d  

n a c h   K r e u z e n   d e r   E n d p r ä g e l i n i e   (11)  e t w a   in   d e r   M i t t e  

d e r   o b e r e n   E n d w a n d   (6,   6 ' )   e n d e t ,   d  a  d u r  c  h  

g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  d i e   P e r f o r a t i o n s -  

l i n i e   (8 ,   8a ,   8b)  im  u n t e r e n   D r e i e c k s f e l d   (13 ,   1 3 ' )   d e s  

D r e i e c k l a p p e n s   e i n e n   K n i c k p u n k t   (10)  a u f w e i s t ,   von  w e l -  

chem  ab  i h r   V e r l a u f   zum  ä u ß e r e n ,   u n t e r e n   A n f a n g s p u n k t  

(14)  d e u t l i c h   s c h ä r f e r   zum  B o d e n   h i n   g e r i c h t e t   i s t ,  u n d  

daß  im  A n f a n g s p u n k t   (14)  e i n e   d u r c h g e h e n d e   S c h n i t t l i n i e  

(21)  v o r g e s e h e n   i s t .  

2.  ö f f n u n g s m i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   K n i c k p u n k t   (10)  a u f   e i n e r   L i n i e   l i e g t ,   d i e   v o n  

d e r   S c h r ä g p r ä g e l i n i e   (12)  b i s   z u r   G r e n z p r ä g e l i n i e   ( 1 5 )  

z w i s c h e n   v o r d e r e r   S e i t e n w a n d   (2,   2 ' )   und   L ä n g s s i e g e l -  

n a h t   (4)  v e r l ä u f t .  

3.  ö f f n u n g s m i t t e l   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  



z e i c h n e t ,   daß  z u r   B i l d u n g   d e r   S c h n i t t l i n i e   (21)  im  A n -  

f a n g s p u n k t   (14)  d i e   S c h n i t t l i n i e   (21)  d u r c h   den  s p ä t e r e n  

T r e n n s c h n i t t   (20)  z w i s c h e n   z w e i   h i n t e r e i n a n d e r l a u f e n d e n  

P a c k u n g s z u s c h n i t t e n   h i n d u r c h g e h e n d   v o r g e s e h e n   i s t   ( F i -  

g u r   5 ) .  

4.  ö f f n u n g s m i t t e l   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e . S c h n i t t i e f e   d e r   g e s a m t e n   P e r -  

f o r a t i o n s l i n i e   ( 8 ) ,   e i n s c h l i e ß l i c h   d e r   S c h n i t t l i n i e   ( 2 1 ) ,  

von  a u ß e n   d u r c h   d i e   ä u ß e r e   K u n s t s t o f f b e s c h i c h t u n g   ( 2 3 )  

und  d u r c h   d a s   T r ä g e r m a t e r i a l   (22)  b i s   zu  d e s s e n   G r e n z -  

f l ä c h e   an  d e r   i n n e r e n   K u n s t s t o f f b e s c h i c h t u n g   (24)  r e i c h t  

( F i g u r   2 ) .  

5.  V o r r i c h t u n g   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   ö f f n u n g s m i t t e l   an  d e r  

p a r a l l e l e p i p e d i s c h e n   P a c k u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  

1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n   dem  V e r l a u f   d e r  

P e r f o r a t i o n s l i n i e   (8)  e n t s p r e c h e n d e s   M e s s e r   (25)  s t a t i -  

o n ä r   ü b e r   e i n e r   in   b e s t i m m t e m   A b s t a n d   u n t e r   d e r   S c h n i t t -  

k a n t e   (32)  h i n w e g b e w e g b a r e n   R o l l e   (31)  a n g e b r a c h t   u n d  

d a s   b e s c h i c h t e t e   T r ä g e r m a t e r i a l   (18)  d u r c h   den   d u r c h  

d i e s e n   A b s t a n d   g e b i l d e t e n   Raum  h i n d u r c h b e w e g b a r   i s t   ( F i -  

g u r   1 ) .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   M e s s e r   (25)  z w e i   b e n a c h b a r t e , '   u n t e r   e i n e m   W i n k e l  

z u e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e   e b e n e   T e i l e   (27 ,   28)  a u f w e i s t   u n d  

d u r c h   e i n e   A u s n e h m u n g   (46)  in   e i n e m   b e w e g l i c h e n ,   a u f   d i e  

O b e r f l ä c h e   d e s   T r ä g e r m a t e r i a l s   (18)  f e d e r n d   (41)  v o r g e -  

s p a n n t   d r ü c k e n d e n   A b s t r e i f e r   (39)  h i n d u r c h r a g e n d   v o r g e -  
s e h e n   i s t .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   5  o d e r   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   R o l l e   (31)  in   d e r   A u s n e h m u n g   (35)  e i n e r  

s t a t i o n ä r e n   R o l l e n f ü h r u n g   (34)  b e w e g l i c h   g e f ü h r t   i s t  

und  daß  d i e   R o l l e n f ü h r u n g   (34)  im  B e r e i c h   des   M e s s e r s  

(25)  e i n e n   h o r i z o n t a l e n   A b s c h n i t t   (35a )   und   an  d e s s e n  

b e i d e n   E n d e n   j e   e i n e n   s c h r ä g   n a c h   u n t e n   vom  M e s s e r   ( 2 5 )  



f o r t g e r i c h t e t e n   A u s h e b e a b s c h n i t t   (35b)  a u f w e i s t   ( F i g . 1 ) .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   R o l l e   (31)  m i t t e l s   K u g e l l a g e r n  

(52)  a u f   e i n e r   W e l l e   (37)  g e h a l t e r t   i s t ,   w e l c h e !  i h r e r -  

s e i t s   in   s e p a r a t e n   K u g e l l a g e r n   (53)  in   d e r   R o l l e n f ü h -  

r u n g   (34)  g e h a l t e r t   i s t ,   und  daß  d e r   D u r c h m e s s e r   d e r  

R o l l e   (31)  g r ö ß e r   a l s   d e r   D u r c h m e s s e r   d e s   K u g e l l a g e r s  

(53)  d e r   W e l l e   (37)   i n   d e r   R o l l e n f ü h r u n g   (34)  i s t   ( F i -  

g u r   3 ) .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   5  b i s   8,  d a d u r c h  
g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  im  A b s t a n d   zwe i   m i t e i n a n d e r   ü b e r  
e i n e   V e r b i n d u n g s l a s c h e   (54)  v e r b u n d e n e   S c h n e i d e i n r i c h -  
t u n g e n   m i t   M e s s e r   (25)  und  R o l l e   (31)  i n t e r m i t t i e r e n d  
a n g e t r i e b e n   v o r g e s e h e n   s i n d   ( F i g u r   4 ) .  
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