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@ Das Kiithigeblase flir Radiatoren (62, 64) einer Verbren-
nungskraftmaschine ist in einem kastenférmigen Gehause
integriert und weist zwei Geblaserader (68) auf, die in in
einer oberen Wand des Gehéduses vorgesehenen AuslaBoff-
nungen (58, 60) angeordnet sind und die durch die Radiato-
ren geflihrte Luft nach auBen abgeben. Die Radiatoren (62,
64) bilden gegeniiberliegende Seitenwénde und sind end-
seitig tiber je eine umgekehrt V-férmige Aussparung auf-
weisende Stirnwénde (42) miteinander verbunden. Zwi-
N schen den Radiatoren (62, 64) und den Stirnwénden (42) ist
< ebenfalls ein umgekehrt V-férmiger Boden vorgesehen, so

daB das Gehause die Verbrennungskraftmaschine von oben
her teilweise umgibt. Auf diese Weise wird fir das Kiihlge-
bldse und die Verbrennungskraftmaschine eine platz-
sparende Anordnung geschaffen.

Kiihlgeblse fiir Verbrennungskraftmaschinen.

ACTORUM AG
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Kihlgeblédse fﬁr'Verbrennungskraftmaschinen

Die Erfindung bezieht sich auf ein Klihlgebldse fir Ver-
brennungskraftmaschinen mit mindestens einem Geblidserad,
das im Bereich mindestens eines Radiators in einerlbffnung
eines die Verbrennungskraftmaschine zumindest teilweise

5 umgebenden Gehduses angeordnet sein kann.

Es ist bereits ein Kiihlgebldse flir einen Gabelstapler be-
kannt (US-PS 3 664 129), das in einem eine Verbrennungs-
kraftmaschine umgebenden Gehduse integriert ist und aus

10 einem vor einem Radiator vorgeséhenen Gebldserad besteht,
das lUber einen hydraulischen Motor antreibbar ist, der in
Abhdngigkeit von den Temperaturschwankungen des Kiihlmittels
zur Kihlung der Verbrennungskraftmaschine steuerbar ist.
Das Geblidserad sitzt auf einer Welle in einer kreisfdrmigen

15 Offnung einer vertikal verlaufenden Wand des Gehiuses hin-
ter dem Motor, so daB flir Verbrennungskraftmaschine und das
Gebldserad relativ viel Platz beansprucht wird.

DemgemdB besteht die Erfindungsaufgabe darin, das Klilhlgebléise

20 und den Verbrennungsmotor derart auszubilden und anzuordnen,
daB unter Beibehaltung einer guten Luftfihrung mit einem Mi-
nimum an Platz ausgekommen werden kann. Diese Aufgabe ist
dadurch geldst worden, daB das Geh&duse aus zwel gegeniiber-
liegenden Seitenwdnden mit je einer Offnung zur Aufnahme von

25 je einem Radiator und einer oberen Wand mit AuslaBdffnungen
zur Aufnahme des Gebl&dserades gebildet ist und die Verbren-
nungskraftmaschine von oben her zumindest teilweise umgibt,
Durch die vorteilhafte Ausbildung und Anordnung des Gehiuses,
in dem mindestens ein Gebldserad integriert ist, 1&Bt sich

30 auf einfache Weise das Gehduse flr das Kiihlgebldse oberhalb
der Verbrennungskraftmaschine anordnen, wobei das Geh&use
die Verbrennungskraftmaschine zumindest teilweise umgeben
kann, damit die Gesamtbauhdhe von Kilhlgebl&se und Verbren-
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nungskraftmaschine klein gehalten wird. Ebenfalls ist es
méglich, die beiden gegeniiberliegenden Radiatoren seitlich
von der Verbrennungskraftmaschine zu plazieren, so daB8 neben
einer platzsparenden Anordnung fiir die Radiatoren eine gute
Luftfihrung gewdhrleistet wird, da die durch die Radiatoren
angesaugte Frischluft Uber das Gebl&dserad nach oben abge-
fihrt werden kann. Ein derartiges Kilhlgebl&se ist insbeson-
dere fir Schlepper bzw. Frontlader vorteilhaft, die aus zwei
Uber eine Knicklenkung verbundenen Rahmenteilen gebildet sind,
wobei im hinteren Rahmenteil fiir die Verbrennungskraftmaschine
sowlie das Kilhlgebldse relativ wenig Platz beansprucht werden
soll, um flir die Bedienungsperson die Sicht nach hinten nicht
zu behindern.

Um eine optimale Kithlung der Verbrennungskraftmaschine bzw.
der beiden gegeniiberliegenden Radiatoren zu gewdhrleisten,
ist in der oberen Wand eine erste und zweite kreisfdrmige
AuslaB6ffnung zur Aufnahme je eines Gebl&serades vorgesehen.
Eine einfache Lagerung des Geh&uses zur Aufnahme des Kiihl-
geblises erhilt man dadurch, daB es mit seinen gegeniiber-
liegenden, rechteckfdrmige Offnungen aufweisenden Seitenwdn-
den auf gegeniiberliegenden Kastentrdgern angeordnet ist,
zwischen denen die Verbrennungskraftmaschine angeordnet ist.
Dabei ist es vorteilhaft, daB die Kastentrdger zur Aufnahme
des Geh&uses Teile von gegeniiberliegenden Seitenrahmen zur
Aufnahme der Verbrennungskraftmaschine sind. In den recht-
eckfdrmigen Offnungen lassen sich die Radiatqren ohne wei-
teres unterbringen.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorteilhaft,
daB das Geh&use zur Aufnahme der Gebl&serdder als rechteck-
f&rmiger Kasten ausgebildet ist, dessen aufrecht verlaufende
Eckkanten aus Tragstilitzen gebildet sind, die mit ihren un-
teren Enden an die Kastentrédger l&sbar angeschlossen und
zwischen denen die Radiatoren vorgesehen sind. Durch die
vorteilhafte Ausbildung und Anordnung des Gehduses mit den

integrierten Radiatoren 1&4Bt sich das gesamte Gehduse ohne
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weiteres von den Kastentrdgern l&sen und abnehmen, so dasB

fliir Wartungsarbeiten die Verbrennungskraftmaschine ohne wei-
teres zugdnglich ist.

Eine einfache Antriebsverbindung der in der oberen Wand vor-
gesehenen Geblidserdder erhdlt man dadurch, daB die beiden
Gebldserdder je eine Keilriemenscheibe aufweisen, die Uber
einen {iber eine Spannrolle spannbaren Keilriemen antriebs-
verbunden sind, wobei die Spannrolle auf einem mittels einer
Feder verstellbaren Tragarm angeordnet ist. Hierzu ist es
ferner vorteilhaft, daB die beiden gegeniliberliegenden, die
Seitenwdnde bildenden Radiatoren endseitig liber Stirnwidnde
begrenzt sind, die einen umgekehrt V-fdrmigen Ausschnitt
aufweisen, der iliber die Verbrennungskraftmaschine gestiilpt
ist. AuBerdem ist es vorteilhaft, daB das Gehduse einen um-
gekehrt V-f&6rmig ausgebildeten Boden aufweist, der aus hori-
zontal verlaufenden, rechteckfdrmigen Stegen zur ldsbaren
Aufnahme der Radiatoren mit an die Stege angeschlossenen,
schrdg verlaufenden Bodenteilen gebildet ist. Durch die vor-
teilhafte Ausbildung des Bodens kann das Geh&use zur Auf-
nahme des Kilhlgebl&ses ohne weiteres oberhalb der Verbren-
nungskraftmaschine vorgesehen werden, ohne daB dabei die
Gesamtbauhdhe von Gehduse und Verbrennungsmotor wesentlich
vergr&Bert werden muB., Da die Radiatoren gleichzeitig die
Seitenteile des Geh&duses bilden und iiber die Stirnwdnde so-
wie die obere Wand miteinander verbunden sind, erhdlt man

eine kostenglinstige Gesamtvorrichtung.

In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel einer Gebl&se-
vorrichtung nach der Erfindung schematisch dargestellt. Es
zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Frontladers mit
Knicklenkung und einer in gestrichelten

Linien dargestellten Gebldsevorrichtung,
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Fig. 2 eine Teilrlickansicht entlang der Linie
2 - 2 gemdB Fig. 1,

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung des auf
dem Rahmen des Frontladers$ angeordneten
Geblédses,

Fig. 4 eine Antriebsvorrichtung zum Antrieb
des Gebldses.

In der Zeichnung ist mit 10 ein Industrielader bzw. ein
Frontlader bezeichnet, der aus einem vorderen Rahmenteil 12
und einem hinteren Rahmenteil 14 besteht, die iiber eine Ge-
lenkverbindung 16 schwenkbar miteinander verbunden sind und
die sich auf vordere Laufr&der 18 und hintere Laufrdder 20
abstlitzen.

Eine Verbrennungskraftmaschine 22 befindet sich auf dem
hinteren Rahmenteil 14 hinter und etwas unterhalb der Ebene
eines Differentialgetriebes 24 zum Antrieb der hinteren Lauf-
rader 20, Diese Plazierung der Verbrennungskraftmaschine 22
ist bei normalen Frontladern 10 nicht m&glich, da die Geblé&-
sevorrichtung mit dem zugehdrigen Radiator normalerweise an
der Stelle vorgesehen ist, die im vorliegenden Fall durch
das hintere Ende der Verbrennuﬁgskraftmaschine 22 belegt
ist. Aus diesem Grunde muBte die Verbrennungskraftmaschine
mehr nach vorne verschoben und etwas oberhalb des Differen-
tialgetriebes 24 angehoben werden, und zwar in eine Lage fir
Verbrennungskraftmaschinen, wie es bei konventionellen Front-
ladern {iblich ist. Dem Differentialgetriebe 24 ist ein Dreh-
momentenwandler 26 zugeordnet und vor dem Differentialge-
triebe 24 vorgesehen und weist ein nach unten abgesetztes
Getriebegehduse 28 mit einer Ausgangswelle auf, die mit dem
Differentialgetriebe 24 in Antriebsverbindung steht. Das Ge-
triebegehduse 28 weist eine geringere Bauh&he als ein Getrie-
begehduse fiir eine Verbrennungskraftmaschine auf, die ober-

halb eines Differentialgeh&duses angeordnet ist.
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Oberhalb der Verbrennungskraftmaschine 22 befindet sich eine
Geblidse~ und Radiatorvorrichtung 30, die eine Tragvorrichtung
32 aufweist, die aus zwei vorderen, mit Abstand zueinander
angeordneten vertikalen Tragstiitzen 34 und zweli hinteren,
ebenfalls vertikalen Tragstiitzen 36 besteht. Der hintere
Rahmenteil 14 des Frontladers 10 besteht aus zwei sich in
Fahrtrichtung erstreckenden, horizontal verlaufenden Kasten-
tr&dgern 38 und 40. An den oberen Flansch eines jeden Kasten-
trdgers 38, 40 ist das untere Ende der vorderen bzw. hinteren
Tragstlitze 34 und 36 1l8sbar angeschlossen., Die beiden vorde-
ren Tragstlitzen 34 sind liber eine vertikal verlaufende Stirn-
wand 42 und die beiden hinteren Tragstiitzen 36 durch eine
vertikal verlaufende Rilckwand 44 mitéinander verbunden. Ein
nach unten offener, V-f£f&rmiger Boden 46, der in der Drauf-
sicht rechteckfdrmig ausgebildet ist, ist mit seinen entspre-
chenden vorderen bzw. hinteren gegeniliberliegenden Enden an
die Stirnwand 42 und die Rickwand 44 angeschlossen. Der V-f&r-
mig ausgebildete Boden 46 weist gegeniiberliegende, in etwa
rechteckfdrmig ausgebildete Stege 48 und 50 auf, die sich
zwischen der Stirnwand 42 und der Riickwand 44 erstrecken.

Ein rechteckfdrmig ausgebildeter Radiatortragrahmen 52 ist
mit seinem unteren Rahmenteil an den Steg 48 l&sbar ange-
schlossen, wdhrend ein zweiter rechteckférmiger Radiator-
tragrahmen 54 mit seinem unteren Rahmenteil auf &hnliche
Weise an den gegenliberliegenden Steg 50 angeschlossen ist.
Die gegeniliberliegenden, aufrecht stehenden Radiatortragrah-
men 52 und 54 sind endseitig an die Stirnwand 42 und die
Riickwand 44 l&sbar angeschlossen. Eine obere Wand 56 er-
streckt sich zwischen den Radiatortragrahmen 52 und 54 und
ist mit diesen l8sbar verbunden. In der oberen Wand 56 be-
finden sich zwei kreisrunde Luft-Auslafdéffnungen 58 und 60.

"In dem Radiatortragrahmen 52 bzw. 54 befinden sich entspre-

chende rechteckf&rmig ausgebildete Radiatoren 62 und 64.
Innerhalb des aus der Stirnwand 42 und der Riickwand 44, dem
Boden 46 und der oberen Wand 56 sowie den Radiatoren 62 und

64 gebildeten Geh&duses befindet sich eine vordere und hintere’
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Geblidseeinrichtung 66 und 68 vertikal unterhalb der Luft-
Auslaﬁéffnungen 58 und 60, die die Kihlluft durch die Ra-
diatoren 62 und 64 zieht und sie vertikal durch die Luft-
AuslaB6ffnungen 58 und 60 abgibt. Somit kann die Kiihlluft
ungehindert strdmen, so daB der durch die Gebldseeinrichtung
66 erzeugte Druckabfall relativ klein und der entsprechende
Wirkungsgrad relativ hoch ist. Die Geblé&seeinrichtung 66
weist eine hohlfdrmig ausgebildete Tragvorrichtung 70 mit
einem kreisfbrmigen Flansch 72 auf, der an den Boden 46 16s-
bar angeschlossen ist und eine kreisfdrmige Offnung 74 ent-
sprechend umgibt. Ein hydraulischer Antriebsmotor 76 ist mit
seinem oberen Ende in der Offnung 74 aufgenommen und weist
einen Ringflansch 78 auf, der an die untere Seite des Bo-
dens 46 angeschlossen und mit entsprechenden Schraubenbol-
zen 79 gesichert ist, so daB die Tragvorrichtung 70 ihre ge-
winschte Position beibeh&lt. Der Antriebsmotor 76 weist eine
vertikal verlaufende Zapfwelle 80 auf, die mit dem unteren
Ende einer Antriebswelle 82 verbunden ist, deren oberes‘Teil
in einem Lager, beispielsweise einem Wdlzlager 84, das in
der Tragvorrichtung 70 vorgesehen ist, drehbar aufgenommen
ist. Am oberen Ende der Antriebswelle 82 befindet sich eine
Antriebsscheibe bzw. eine Keilriemenscheibe 86 und ein Ge-
bl&dserad 88, das an die obere Stirnseite der Keilriemenschei-
be 86, beispielsweise mittels Schraubenbolzen, befestigt ist.
Die Geblédseeinrichtung 68 weist ebenfalls eine hohlfSrmige
Tragvorrichtung 70 mit einem Ringflansch 92 auf, der mittels
Schraubenbolzen an dem Boden 46 l&sbar angeschlossen ist.
Eine in der Zeichnung nicht dargestellte, vertikal verlaufen-
de Antriebswelle ist in der Tragvorrichtung 90 mittels Wdlz-
lagern drehbar aufgenommen. Am oberen Ende der Antriebswelle
befindet sich eine Keilriemenscheibe 94, die iiber ein An-
triebsmittel, beispielsweise einen Keilriemen, mit der Keil-
riemenscheibe 86 antriebsverbunden ist, die {iber den An-
triebsmotor 76 angetrieben wird, der beispielsweise als Hy-
dromotor ausgebildet sein kann. Ein zZweites Gebldserad 89

ist an die obere Stirnseite der Keilriemenscheibe 94 mittels
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" Schraubenbolzen ldsbar angeschlossen. Der Keilriemen 96 er-

hdlt die notwendige Keilriemenspannung iber eine Spannrolle
100, die auf einem auf der Tragvorrichtung 32 vorgesehenen

und schwenkbar gelagerten Tragarm 102 angeordnet ist und in
der gleichen horizontdl verlaufenden Ebene wie der Keilrie-
men 96 liegt. Der Tragarm 102 ist ferner iiber eine Zugfeder
104 an die Tragvorrichtung 32 angeschlossen, um die Spann-

rolle in entsprechender Weise gegen den Keilriemen 96 zu

ziehen.

Der Antriebsmotor 76 bzw. dessen Abtriebsdrehzahl wird in
Abh&dngigkeit von den Schwankungen der Kiihlmitteltemperatur
gesteuert. Eine derartige Steuervorrichtung bzw. Regelvor-
richtung ist in Fig. 4 schematisch dargestellt. Zur Regel-
vorrichtung gehdrt eine Hydraulikpumpe 106, die iiber die
Verbrennungskraftmaschine 22 angetrieben wird und die {iber
entsprechende Hydraulikleitungen 110 mit dem Antriebsmotor
76 verbunden ist. Zwischen dem Ausgang der Hydraulikpumpe
106 und der Hydraulikleitung 110, die als Ricklaufleitung
ausgebildet ist, befindet sich ein Uberdruckventil 108. Ein
temperaturabhé&ngiges Stellglied 112 ist zwischen dem Uber-
druckventil 108 und der Verbrennungskraftmaschine 22 vorge-
sehen und arbeitet in Abh&ngigkeit von der Kihlmitteltempe-
ratur, um den Einstelldruck am Uberdruckventil 108 zu steu-
ern und somit die Abtriebsdrehzahl des Antriebsmotors 76.
Somit kann die Geschwindigkeit der Gebl&seeinrichtung 66
bzw. 68 auf das entsprechende Minimum eingestellt werden,
um somit die durch die Gebl&dseeinrichtung 66 bzw., 68 er-

zeugten Gerdusche auf eih Minimum herabzusetzen.

Durch die vorteilhafte gusbildung und Anordnung der Geblidse-
und Radiatorvorrichtung 30 kann diese auf einfache Weise
entfernt werden, um flir Wartungsarbeiten einen leichten Zu-
gang zur Verbrennungskraftmaschine 22 zu erhalten. Hierzu
werden die Tragstlitzen 36 und 34 von dem Rahmenteil 14 und

die Kiihlmittelleitungen von den Radiatoren 62 und 64 sowie
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die Zu- und Rickflihrleitungen des Antriebsmotors 76 geldst
und dann die gesamte Gebldse- und Radiatorvorrichtung 30 Uber
eine entsprechende Vorrichtung aus der Tragvorrichtung her-
ausgehoben. Hierzu kann die Gebl&se- und Radiatorvorrichtung

5 30 mit entsprechenden, in der Zeichnung jedoch nicht darge-
stellten AnschluB&sen versehen sein.
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Patentanspriiche

1. Kihlgebldse fiir Verbrennungskraftmaschinen (22) mit min-

destens einem Gebldserad (88), das im Bereich mindestens
eines Radiators (62 bzw. 64) in einer Offnung eines die
Verbrennungskraftmaschine zumindest teilweise umgebenden
Geh3duses angeordnet sein kann, dadurch gekennzeichnet,
daB das Gehduse aus zwei gegeniiberliegenden Seitenwidnden
mit je einer Offnung zur Aufnahme von je einem Radiator
(62 und 64) und einer oberen Wand (56) mit AuslaB8ffnun-
gen zur Aufnahme des Gebldserades (88) gebildet ist und
die Verbrennungskraftmaschine (22) von oben her zumindest

teilweise umgibt.

Klihlgebldse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
in der oberen Wand (56) eine erste und zweite kreisfdrmige
Auslagéffnung zur Aufnahme je eines Gebldserades (87, 88)
vorgesehen ist.

Kihlgeblise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB

das Gehduse mit seinen gegenliberliegenden, rechteckfdrmige
Offnungen aufweisenden Seitenwdnden auf gegeniiberliegenden
Kastentrdgern (38, 40) angeordnet ist, zwischen denen die

Verbrennungskraftmaschine (22) angeordnet ist.

Klihlgebldse nach Anspruch 3, dadurch gekenﬁzeichnet, dasg
die Kastentrédger (38, 40) zur Aufnahme des Gehduses Teile
von gegeniliberliegenden Seitenrahmen zur Aufnahme der Ver-
brennungskraftmaschine (22) sind.

Kiihlgebl&se nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daBf das Gehduse zur Auf-
nahme der Gebldserdder (87, 88) als rechteckfdrmiger Kasten

ausgebildet ist, dessen aufrecht verlaufende Eckkanten aus
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Tragstlitzen (34) gebildet sind, die mit ihren unteren Enden
an die Kastentrdger (38, 40) l8sbar angeschlossen und zwi-
schen denen die Radiatoren (62, 64) vorgesehen sind.

Kiihlgeblidse nach einem oder mehrerpn der vorhergehenden
Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, da8 die beiden Geblidse-

ridder (87, 88) je eine Keilriemenscheibe (86, 94) aufweisen,

die liber einen liber eine Spannrolle (100) spannbaren Keil-
riemen (96) antriebsverbunden sind, wobei die Spannrolle
auf einem mittels einer Feder (104) verstellbaren Trag-
arm (102) angeordnet ist.

Klihlgebldse nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,ldaﬁ die beiden gegen-
iberliegenden, die Seitenwédnde bil&enden Radiatoren (62,
64) endseitig liber Stirnwdnde (42) begrenzt sind, die
einen umgekehrt V-£8rmigen Ausschnitt aufweisen, der
{ber die Verbrennungskraftmaschine (22) gestiilpt ist.

Kihlgebldse nach einem oder mehreren der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehiduse einen
umgekehrt V-f8rmig ausgebildeten Boden (46) aufweist, der
aus horizontal verlaufenden, rechteckfdrmigen Stegen (48)
Zur l6sbaren Aufnahme der Radiatoren (62, 64) mit an die

Stege (48) angeschlossenen, schrig verlaufenden Boden-
teilen gebildet ist.
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