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@  Bohr-  und  Fräsautomat. 

©  An  Fensterflügeln  und  Fensterrahmen  werden  Be- 
schläge  benötigt,  die  üblicherweise  in  Ausnehmungen  der 
Fensterflügel  und  Fensterrahmen  eingesetzt  und  befestigt 
werden.  Durch  Fräsen  und  Bohren  in  Handarbeit  wurden 
bislang  die  Ausnehmungen  hergestellt.  Um  zu  einer  kosten- 
günstigeren  Fertigung  zu  gelangen,  wird  vorgeschlagen,  für 
diese  Arbeiten  einen  Bohr-  und  Fräsautomaten  zu  verwen- 
den.  Hierzu  ist,  wie  aus  Fig.  1  hervorgeht,  vorgesehen,  in 
einer  Gestellbaugruppe  die  Fensterflügel  oder  Fensterrah- 
men  in  Schräglage  durch  einen  Förderbandantrieb  zu  einer 
vorbestimmten  Bearbeitungsstellung  zu  befördern.  In  der 
Gestellbaugruppe  sind  mehrere  durch  einen  Motor  ange- 
triebene  Bohr-  und  Fräseinheiten  vorhanden,  die  in  die 
Tiefe,  seitlich  und  in  die  Höhe  bewegbar  sind.  Diese  Be- 
wegung  erfolgt  mit  Hilfe  von  hydraulisch,  elektrisch  oder 
pneumatisch  angetriebenen  Querschlitten  und  Längsschlit- 
ten. 



Die  Erf indung  geht  von  einem  Bohr-  und  F räsau tomat   nach  dem  O b e r b e g r i f f  

des  Anspruches  1  a u s .  

Um  an  F e n s t e r f l ü g e l n   oder  Fens ter rahmen  Beschläge  anbr ingen  zu  können ,  

i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   in  den  F e n s t e r f l ü g e l n   oder  Fens ter rahmen  Ausneh-  

mungen  a u s z u s p a r e n ,   in  denen  die  Beschläge  e i n g e s e t z t   und  b e f e s t i g t  

werden  können.  Die  F e n s t e r f l ü g e l   oder  Fens te r rahmen  können  h i e rbe i   au s  

K u n s t s t o f f ,   aus  Metall  oder  aus  Holz  g e f e r t i g t   se in .   Die  Ausnehmungen 

bef inden  sich  meis t   in  zwei  von  den  v ier   Ecken  der  F e n s t e r f l ü g e l   o d e r  

Fens te r rahmen .   Die  H e r s t e l l u n g   der  Ausnehmungen  e r f o l g t e   b i s l a n g   d e r a r t ,  

daß  die  F e n s t e r f l ü g e l   oder  Fens ter rahmen  i rgendwie  geha l t en   wurden  und 

daß  die  Löcher  mit  e iner   Handbohrmaschine  gebohr t   wurden.  Auch  das  F r ä s e n  

der  S c h l i t z e   e r f o l g t e   in  H a n d a r b e i t .  

Aufgabe  der  v o r l i e g e n d e n   Erfindung  i s t   es,  einen  Bohr-  und  F r ä s a u t o m a t  

nach  der  eingangs  genannten  Art  zu  s c h a f f e n ,   bei  dem  die  Bohr-  und  F r ä s -  

a r b e i t e n   für  F e n s t e r f l ü g e l   oder  Fens ter rahmen  ohne  Handarbe i t   d u r c h g e -  

füh r t   werden .  

Diese  Aufgabe  wird  e r f indungsgemäß  durch  die  im  K e n n z e i c h n u n g s t e i l   des  

Anspruches  1  angegebenen  Merkmale  g e l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   ergeben  sich  aus  den  U n t e r a n s p r ü c h e n .  

Die  Verwendung  e ines   Bohr-  und  Fräsau tomaten   zum  Anbringen  der  Ausneh-  

mungen  in  den  F e n s t e r f l ü g e l n   oder  Fens te r rahmen  hat  den  V o r t e i l ,   daß 

die  Beschläge  s c h n e l l e r   an  den  F e n s t e r f l ü g e l n   oder  Fens te r rahmen  mon- 

t i e r t  u n d   b e f e s t i g t   werden  können.  Dadurch  wird  eine  k o s t e n g ü n s t i g e r e  

H e r s t e l l u n g   e r r e i c h t .  



Die  Erf indung  wird  nachfo lgend   für  ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   anhand  d e r  

Zeichnungen  näher  e r l ä u t e r t .  

Von  den  Figuren  z e i g t  

Figur  1  in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   den  Bohr-  und  F r ä s a u t o m a t e n ,  

Figur  2  eine  S e i t e n a n s i c h t   des  Bohr-  und  F r ä s a u t o m a t e n ,  

Figur  3  ein  Funk t ions -   und  Zeitdiagramm  für  die  S t e u e r u n g .  

Der  in  Figur  1  in  p e r s p e k t i v i s c h e r   D a r s t e l l u n g   geze ig t e   Bohr-  und  F r ä s -  

automat  wird  von  e iner   l ä n g l i c h e n   G e s t e l l b a u g r u p p e   1  g e b i l d e t ,   die  aus  

einem  G e s t e l l b a u g r u p p e n u n t e r t e i l   25  und  einem  Ges te l lbaugruppenrahmen   2 

b e s t e h t .   Mit  dem  U n t e r t e i l   s t e h t   der  Bohr-  und  Fräsautomat   am  Boden  o d e r  

wird  er  am  Boden  b e f e s t i g t .   Am  U n t e r t e i l   sind  im  w e s e n t l i c h e n   der  F ö r d e r -  

b a n d a n t r i e b   (M1,  5,  6),  der  S c h a l t s c h r a n k   4,  der  die  gesamte  S t e u e r u n g s -  

e l e k t r o n i k   e n t h ä l t ,   und  die  Bohr-  und  F r ä s e i n h e i t e n   mit  dem  G e s t e l l t i s c h  

20  b e f e s t i g t .  

Der  F ö r d e r b a n d a n t r i e b   b e s t e h t   aus  einem  an  der  S t i r n s e i t e   des  U n t e r t e i l s  

angebrach ten   Motor  M1,  der  über  ein  in  Figur  1  n ich t   s i c h t b a r e s   G e t r i e b e  

die  Rolle  5  a n t r e i b t .   Ober  die  Rolle  5  und  eine  en t sp rechend   a n g e o r d n e t e  

Rolle  am  anderen  Ende  des  U n t e r t e i l s   l ä u f t   ein  endloses   Band  6.  Mit  H i l f e  

d ieses   Bandes  6  wird  ein  F e n s t e r f l ü g e l   oder  ein  Fens ter rahmen  3  e n t l a n g  

dem  Band  in  seine  A r b e i t s s t e l l u n g   bewegt.  Sind  die  Ausnehmungen  g e b o h r t  

und  g e f r ä s t ,   so  wird  der  F e n s t e r f l ü g e l   oder  Fens ter rahmen  durch  den 

F ö r d e r b a n d a n t r i e b   zu  e ine r   w e i t e r e n ,   in  den  Figuren  n ich t   d a r g e s t e l l t e n  

G e s t e l l b a u g r u p p e   t r a n s p o r t i e r t ,   bei  der  die  Wendung  um  904  Grad  e r f o l g t .  

Anschl ießend   werden  die  F e n s t e r f l ü g e l   oder  Fens te r rahmen  in  dem  Bohr -  

und  F räsau tomat   z u r ü c k t r a n s p o r t i e r t   und  es  werden  e rneu t   Ausnehmungen 

gebohrt   und  g e f r ä s t .  

Damit  die  F e n s t e r f l ü g e l   oder  Fens ter rahmen  3  n ich t   vom  Band  6  h e r u n t e r -  

f a l l e n ,   e r f o l g t   der  T ranspor t   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   in  der  S c h r ä g l a g e .  

Hierzu  i s t   an  dem  G e s t e l l b a u g r u p p e n u n t e r t e i l   25  in  Schräg lage   e i n  



Ges te l l baugruppenrahmen   2  b e f e s t i g t ,   der  aus  einem  Gi t t e r r ahmen   von 

Stäben  b e s t e h t .   Da  die  F e n s t e r f l ü g e l   oder  Fens ter rahmen  3  durch  d i e  

Schräglage   an  diesen  Stäben  en t l angbeweg t   werden,  sind  zur  Verminde-  

rung  der  e n t s t e h e n d e n   Reibung,  in  den  Figuren  n ich t   d a r g e s t e l l t ,   i n  

den  Stäben  r o l l e n d e   Walzen  oder  Kugeln  g e l a g e r t .  

In  der  A r b e i t s s t e l l u n g   müssen  die  F e n s t e r f l ü g e l   oder  Fens te r rahmen  3 

f e s t g e h a l t e n   werden.  Dies  e r f o l g t   mit  Hilfe   von  zwei  pneumat isch  b e -  

wegten  Zyl indern   11  und  14.  Abhängig  davon,  von  welcher   Se i te   d e r  

F e n s t e r f l ü g e l   oder  Fens ter rahmen  3  in  die  A r b e i t s s t e l l u n g   bewegt  w i r d ,  

wird  einmal  der  rech te   oder  einmal  der  l inke   Zy l inde r   b e t ä t i g t .   Bei 

dem  h ier   d a r g e s t e l l t e n   und  be sch r i ebenen   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   wurde  e i n  

pneumat i scher   Antr ieb   für  die  Zy l inder   gewähl t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   s i n d  

auch  h y d r a u l i s c h e   oder  e l e k t r i s c h e   Ant r iebe   mögl ich.   Dies  g i l t   auch  f ü r  

a l l e   anderen  Z y l i n d e r .   Als  Zy l inde r   wurden  sogenannte   K o l b e n z y l i n d e r  

mit  e ine r   Kolbenstange  gewählt .   Mit  der  Kolbenstange  des  Zy l i nde r s   11 

verbunden  i s t   ein  Schwenkhebel  12,  der  an  einem  der  Stäbe  des  G i t t e r -  

rahmens  drehbar   b e f e s t i g t   i s t .   Am  f r e i e n   Ende  des  Schwenkhebels  12 

bzw.  15  b e f i n d e t   sich  s e n k r e c h t   dazu  eine  Andruck ro l l e   13  bzw.  16.  Mi t  

Hilfe   d i e se r   Andruck ro l l e   wird  der  F e n s t e r f l ü g e l   oder  Fens te r rahmen  3 

an  den  Gi t t e r rahmen   anged rück t .   An  jedem  Schwenkhebel  12  bzw.15  i s t  

f e r n e r   ein  M i k r o s c h a l t e r   23  bzw.  24  b e f e s t i g t .   Die  Funktion  d i e s e r  

M i k r o s c h a l t e r   wird  s p ä t e r   noch  a u s f ü h r l i c h   e r l ä u t e r t   w e r d e n .  

Wie  b e r e i t s   e rwähnt ,   i s t   an  dem  G e s t e l l b a u g r u p p e n u n t e r t e i l   ein  G e s t e l l -  

t i s c h   20  b e f e s t i g t .   Dieser   G e s t e l l t i s c h   20  kann  mit  Hi l fe   e ines   p n e u -  

mat isch  a n g e t r i e b e n e n   Zy l inde r s   21  und  e ine r   Kolbenstange  in  s e i n e r  

Höhe  v e r s t e l l t   werden.  Damit  i s t   es  mögl ich ,   S c h l i t z e   zu  f r ä s e n ,   d i e  

s enk rech t   im  F e n s t e r f l ü g e l   oder  Fens te r rahmen  3  v e r l a u f e n .  

An  dem  G e s t e l l t i s c h   20  i s t   waagrech t ,   p a r a l l e l   zum  Band  6  ein  L ä n g s -  

s c h l i t t e n   7  bewegbar  angeo rdne t .   Die  Bewegung  e r f o l g t   mit  Hilfe   e i n e s  

Motors  M2  und  eines  S c h r i t t s c h a l t m o t o r s   10.  Da  die  Bewegung  sehr  genau 

e r fo lgen   muß,  wird  hierzu  ein  S p i n d e l a n t r i e b   mit  e i n e r   L e i t s p i n d e l   9 

verwendet .   Auf  dem  L ä n g s s c h l i t t e n   7  sind  mehrere ,   im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

drei  Q u e r s c h l i t t e n   8  a n g e o r d n e t ,   die  sich  s e n k r e c h t   zur  Bewegung  des  

L ä n g s s c h l i t t e n   bewegen  können  und  zwar  unabhängig  vone inande r .   D i e s e  

Bewegung  e r f o l g t   mit  Hilfe   von  drei  pneumatisch  bewegten  Zy l indern   17 ,  



18  und  19.  Auf  dem  Q u e r s c h l i t t e n   8  b e f i n d e t   sich  je  ein  Motor  M3,  M4  und 

M5.  Durch  jeden  Motor  wird  d i r e k t   oder  über  ein  Get r iebe   ein  Bohrer  o d e r  

Fräser   a n g e t r i e b e n .   Im  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   sind  ein  Fräser   und  zwei 

Bohrer  vo rgesehen ,   wobei  ein  Bohrer  für  ein  Loch  mit  einem  k le inen   Durch-  

messer  und  ein  Bohrer  für  ein  Loch  mit  einem  großen  Durchmesser  b e s t i m m t  

i s t .   Der  Arbe i t shub   der  Q u e r s c h l i t t e n   wird  durch  je  zwei  M i k r o s c h a l t e r  

f e s t g e l e g t ,   wovon  sich  e i n e r   am  Anfang  und  e i n e r   am  Ende  des  A r b e i t s -  

hubes  b e f i n d e t .   Dies  b e d e u t e t ,   daß  der  Q u e r s c h l i t t e n   wieder  in  Ausgangs -  

s t e l l u n g   z u r ü c k f ä h r t ,   wenn  bei  der  Bohrung  die  gewünschte  Tiefe   e r r e i c h t  

i s t .  

Es  i s t   w e s e n t l i c h ,   daß  auch  der  G e s t e l l t i s c h   20,  wie  aus  Figur  2  e r s i c h t -  

l ich   i s t ,   mit  e iner   Schräg lage   am  G e s t e l l b a u g r u p p e n u n t e r t e i l   25  b e -  

f e s t i g t   i s t .   Die  Bohrer  und  F räse r   s tehen  so  s enk rech t   zu  den  schräg  g e -  
s t e l l t e n   F e n s t e r f l ü g e l n   oder  F e n s t e r r a h m e n 3 . I s t   es  e rwünsch t ,   daß  d i e  

Ausnehmungen  im  F e n s t e r f l ü g e l   oder  Fens ter rahmen  3  schräg  v e r l a u f e n ,   so  
i s t   es  auch  denkbar ,   die  Bohrer  und  Fräser   abweichend  vom  rech ten   Winkel 

nach  a l l en   Se i ten   schräg  zu  den  F e n s t e r f l ü g e l n   oder  Fens ter rahmen  3  a n z u -  

o r d n e n .  

Nachfolgend  wird  anhand  des  Funk t ions -   und  Zei tdiagramms  gemäß  Figur  3 

der  Ablauf  der  Bohr-  und  F r ä s a r b e i t e n   b e s c h r i e b e n .   Als  zu  b e a r b e i t e n d e r  

Gegenstand  wurde  ein  Fens ter rahmen  3  g e w ä h l t .  

Es  wird  angenommen,  daß  der  Fens ter rahmen  3  von  r ech t s   her  h e r a n t r a n s p o r -  

t i e r t   wird.  Dies  b e d e u t e t ,   daß  der  Motor  M1  l ä u f t .   Zunächst   ge lang t   d e r  

Fens ter rahmen  auf  seinem  Weg  in  die  A r b e i t s p o s i t i o n   an  den  M i k r o s c h a l t e r  

22.  Dieser   b e s i t z t   einen  schwenkbaren  Flügel  26,  womit  der  M i k r o s c h a l t e r  

22  b e t ä t i g t   wird.  Die  Kolbenstange  des  Zy l inde r s   11,  die  b i s l a n g   in  d e r  

vorderen  S t e l l u n g   war,  geht  etwa  in  die  M i t t e l s t e l l u n g .   Z w i s c h e n z e i t l i c h  

wird  der  Fens ter rahmen  we i t e r   auf  den  Schwenkhebel  12  zubewegt.   Wenn  d e r  

Fens ter rahmen  den  Schwenkhebel  12  e r r e i c h t   ha t ,   so  wird  der  M i k r o s c h a l t e r  

23  b e t ä t i g t .   Durch  diesen  M i k r o s c h a l t e r   wird  der  Motor  M1  a b g e s c h a l t e t  

und  die  Schwenkung  des  Schwenkhebels  v e r a n l a ß t ,   so  daß  die  K o l b e n s t a n g e  

des  Zy l i nde r s   11  von  der  M i t t e l s t e l l u n g   in  die  V o r d e r s t e l l u n g   zu  gehen  

t r a c h t e t .   Ganz  wird  d iese   V o r d e r s t e l l u n g   n i ch t   e r r e i c h t ,   denn  die  Andruck-  

r o l l e   13  des  Schwenkhebels  12  drückt   j e t z t   den  Fens ter rahmen  3  gegen  d i e  



Stäbe  des  G i t t e r r a h m e n s .   Is t   diese  A n d r ü c k s t e l l u n g   e r r e i c h t ,   so  wird  d e r  

Motor  M2  mit  dem  S c h r i t t s c h a l t m o t o r   10  e i n g e s c h a l t e t .   Dadurch  bewegt  s i c h  

der  L ä n g s s c h l i t t e n ,   uns  zwar  so  lange ,   bis  e ine r   der  Motoren  M3,  M4  und 

M5  seine  A r b e i t s p o s i t i o n   e r r e i c h t   hat.   Im  v o r l i e g e n d e n   Fa l le   i s t   dies  d e r  

Motor  M4  für  die  F r ä s a r b e i t .   Sobald  die  A r b e i t s p o s i t i o n   e r r e i c h t   i s t ,  

l ä u f t   der  Motor  M4  an  und  die  Kolbenstange  des  Zy l inde r s   18  s c h i e b t   den 

Q u e r s c h l i t t e n   mit  dem  Motor  nach  h in ten   bis  zu  einem  Endaussch lag ,   d e r  

durch  einen  Anschlag  an  einem  M i k r o s c h a l t e r   e i n g e s t e l l t   i s t .   B e r e i t s   wäh-  

rend  der  Bewegung  des  Q u e r s c h l i t t e n s   kann  F r ä s a r b e i t   a l l e r d i n g s   nur  i n  

die  Tiefe  g e l e i s t e t   werden.  Für  die  waagrechte   F r ä s a r b e i t   wird  der  Motor  

M2  e i n g e s c h a l t e t ,   sobald  der  Q u e r s c h l i t t e n   an  seinem  h i n t e r e n   E n d a n s c h l a g  

ange lang t   i s t .   I s t   die  gewünschte  Länge  des  S c h l i t z e s   e r r e i c h t ,   so 

s c h a l t e t   der  Motor  M2  wieder  ab.  Die  Kolbenstange  f ä h r t   dann  wieder  i n  

die  vordere  E n d s t e l l u n g ,   die  auch  durch  einen  Anschlag  an  einem  Mikro -  

s c h a l t e r   e i n g e s t e l l t   i s t .   Unterdessen   l ä u f t   der  Motor  M4  we i t e r   bis  zu 

d i e s e r   vorderen  E n d s t e l l u n g .   Wenn  diese  e r r e i c h t   i s t ,   so  l ä u f t   der  Motor 

M2  e rneut   an,  um  diesmal  die  B o h r e i n h e i t   in  die  r i c h t i g e   P o s i t i o n   zu 

br ingen .   Die  E l e k t r o n i k   zur  Steuerung  d i e s e r   Vorgänge  i s t   in  dem  S c h a l t -  

schrank  4  u n t e r g e b r a c h t .   Is t   die  gewünschte  S t e l l e   e r r e i c h t ,   so  s c h a l t e t  

der  Motor  M2  wieder  ab.  Unter  der  Annahme,  daß  ein  Loch  mit  einem  k l e i n e n  

Durchmesser  gebohrt   werden  s o l l ,   wird  der  Motor  M3  e i n g e s c h a l t e t .   G l e i c h -  

z e i t i g   beginnt   die  Kolbenstange  des  Zy l inde r s   17  sich  langsam  von  d e r  

vorderen  Ends t e l l ung   in  die  h i n t e r e   Ends t e l l ung   zu  bewegen.  Während  d i e s e s  

Vorschiebens   wird  das  Loch  gebohr t .   Is t   die  gewünschte  Tiefe  e r r e i c h t ,   d i e  

durch  einen  Anschlag  an  einem  M i k r o s c h a l t e r   e i n g e s t e l l t   i s t ,   so  f ä h r t   d i e  

Kolbenstange  wieder  zurück.   Währenddessen  l ä u f t   der  Motor  M3  w e i t e r .   E r s t  

wenn  die  Kolbenstange  ihre  vordere   E n d s t e l l u n g   e r r e i c h t   ha t ,   s c h a l t e t   d e r  

Motor  M3  ab.  Is t   d iese  Ends t e l lung   e r r e i c h t ,   so  ö f f n e t   sich  der  Schwenk- 

hebel  12  und  g ibt   somit  den  Fens ter rahmen  f r e i .   Der  F ö r d e r b a n d a n t r i e b  

s e t z t   sich  dann  in  Bewegung  und  t r a n s p o r t i e r t   den  Fens te r rahmen   weg.  Der 

Fens ter rahmen  wird  in  e iner   anderen  G e s t e l l b a u g r u p p e   um  einen  r e c h t e n  

Winkel  g e d r e h t  u n d   l ä u f t   dann  wieder  zum  Bohr-und  F r ä s a u t o m a t .  



Bezugszeichen  zu  8/82  Pt.  +  Hgm. 

1  G e s t e l i b a u g r u p p e  

2  G e s t e l l b a u g r u p p e n r a h m e n  

3  F e n s t e r r a h m e n  

4  S c h a l t s c h r a n k  

5  Ro l l e   des  F ö r d e r b a n d a n t r i e b e s  

6  Umlaufendes ,   endloses   Band 

7  L ä n g s s c h l i t t e n  

8  Q u e r s c h l i t t e n  

9  L e i t s p i n d e l  

10  S c h r i t t s c h a l t m o t o r  

11  Z y l i n d e r  

12  Schwenkhebel  h i e r z u  

13  Andruck ro l l e   h i e r z u  

14  Z y l i n d e r  

15  Schwenkhebel  h i e r z u  

16  Andruck ro l l e   h i e r z u  

17  Zy l inder   für  Motor  M3 

18  Zy l inde r   für  Motor  M4 

19  Zy l inde r   für  Motor  M5 

20  G e s t e l l t i s c h  

21  Zy l inde r   für  G e s t e l l t i s c h  

22  M i k r o s c h a l t e r  

23  M i k r o s c h a l t e r  

24  M i k r o s c h a l t e r  

25  G e s t e l l b a u g r u p p e n u n t e r t e i l  

26  schwenkbarer   F l ü g e l  

M1  Motor  für  F ö r d e r b a n d a n t r i e b  

M2  Motor  für  L ä n g s s c h l i t t e n  

M3  Motor  für  Bohren  k l e i n e r   Löcher  

M4  Motor  für  F r ä s e n  

M5  Motor  für  Bohren  großer  Löche r  



Bohr-  und  F r ä s a u t o m a t  

Bohr-  und  Fräsau tomat   mit  mindestens   e ine r   Bohr-  und  F r ä s e i n h e i t   zum 

Anbringen  von  Beschläge  zumindest   in  einem  T e i l a b s c h n i t t   aufnehmenden 

Ausnehmungen  in  F e n s t e r f l ü g e l n   oder  F e n s t e r r a h m e n ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  eine  G e s t e l l b a u g r u p p e   (1)  vorhanden  i s t ,   in  derem  G e s t e l l b a u g r u p p e n -  

rahmen  (2)  die  F e n s t e r f l ü g e l   oder  Fens ter rahmen  (3)  in  Schräg lage   d u r c h  

einen  F ö r d e r b a n d a n t r i e b   (M1,  5,  6)  bewegt  und  in  e ine r   v o r b e s t i m m t e n  

B e a r b e i t u n g s s t e l l u n g   p o s i t i o n i e r t   und  geha l t en   w e r d e n ,  

daß  mehrere  durch  vorwiegend  je  einen  Motor  (M3,  M4,  M5)  a n g e t r i e b e n e  

Bohr-  und  F r ä s e i n h e i t e n   unabhängig  vone inander   und  z e i t l i c h   n a c h e i n -  

ander  r e l a t i v   zum  Ges t e l l baug ruppen rahmen   (2)  in  die  T i e f e ,   s e i t l i c h  

und  in  die  Höhe  bewegbar  sind  d e r a r t ,   daß  die  Bohr-  und  F r ä s e i n h e i t e n  

auf  je  einem  auf  einem  L ä n g s s c h l i t t e n   (7)  a n g e o r d n e t e n ,   quer  zum  L ä n g s -  

s c h l i t t e n   (7)  bewegbaren  Q u e r s c h l i t t e n   8  angeordne t   s ind ,   wobei  zum 

Bohren  in  die  Tiefe  in  e ine r   e r r e i c h t e n   A r b e i t s p o s i t i o n   des  Längs -  

s c h l i t t e n s   (7)  die  B o h r e i n h e i t   durch  Bewegung  des  Q u e r s c h l i t t e n s   (8 )  

zwischen  zwei  abhängig  vom  Arbe i t shub   e i n s t e l l b a r e n   E n d s t e l l u n g e n  

b r ingba r   i s t   und  wobei  zum  Fräsen  s e i t l i c h   und/oder   in  die  Höhe  d e r  

L ä n g s s c h l i t t e n   (7)  auf  einem  G e s t e l l t i s c h   (20)  bewegbar  a n g e o r d n e t  

i s t ,   der  s e i n e r s e i t s   durch  eine  V e r s t e l l e i n r i c h t u n g   in  der  Höhe  v e r -  

s ch i ebba r   i s t .  

Bohr-  und  Fräsau tomat   nach  Anspruch  1 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Bewegung  des  L ä n g s s c h l i t t e n s   (7)  mit  Hilfe   e ine r   L e i t s p i n d e l  

(9)  und  e ines   S c h r i t t s c h a l t m o t o r s   (10)  e r f o l g t .  

Bohr-  und  Fräsautomat   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  2 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Hal terung  für  die  F e n s t e r f l ü g e l   oder  Fens te r rahmen  (3)  aus  z w e i ,  



mit  Hilfe   h y d r a u l i s c h e r ,   e l e k t r i s c h e r   oder  pneumat i scher   Z y l i n d e r k o l b e n -  

E inhe i t en   (11,  14)  am  Ges t e l l baugruppenrahmen   drehbaren  Schwenkhebeln  

(12,  15)  b e s t e h t ,   deren  s enk rech t   zum  Schwenkhebel  (12,  15)  a n g e o r d n e t e ,  

a u f e i n a n d e r   zu  g e r i c h t e t e   Andruckro l l en   (13,  16)  den  F e n s t e r f l ü g e l   o d e r  

Fens ter rahmen  (3)  an  den  Ges t e l l baugruppenrahmen   (2)  andrücken ,   wobei 

jedoch  in  Abhäng igke i t   von  der  S t e l l ung   des  F e n s t e r f l ü g e l s   oder  F e n s t e r -  

rahmens  (3)  nur  e iner   der  beiden  Schwenkhebel  (12  bzw.  15)  in  F u n k t i o n  

i s t .  

Bohr-  und  Fräsau tomat   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  3 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Q u e r s c h l i t t e n   (8)  durch  je  eine  h y d r a u l i s c h e ,   e l e k t r i s c h e   o d e r  

pneumat ische   Z y l i n d e r k o l b e n - E i n h e i t   (17,  18,  19)  bewegbar  s i n d .  

Bohr-  und  F räsau tomat   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Bohr-  und  F r ä s e i n h e i t e n   s enk rech t   zum  F e n s t e r f l ü g e l   oder  F e n s t e r -  

rahmen  (3)  s t e h e n .  

Bohr  und  Fräsau tomat   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  4 ,  

dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Bohr-  und  F r ä s e i n h e i t e n   abweichend  vom  s enk rech t en   Winkel  nach  

a l l en   Se i ten   schräg  zum  F e n s t e r f l ü g e l   oder  Fens ter rahmen  (3)  s t e l l b a r  

s i n d .  
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