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@ Schaltungsanordnung zur Takterzeugung in Fernmeldeanlagen, insbesondere Zeitmultiplex-Digital-Vermittiungsanlagen.

@ In einer Schaltungsanordnung fir Zeitmultiplex-Digital-
Fernmelde-Vermittlungsanlagen zur Erzeugung zweier unter-
einander allenfalls begrenzte Phasendifferenzen aufweisender
Takte durch doppelt vorgesehene Takterzeuger (CCG’,
CCG”) liefert ein fihrender Takterzeuger (z.B. CCG’) Amis-
takt an den anderen, von ersterem gefithrten Takterzeuger
(z.B. CCG"), der Phasenabweichungen seines Amtstaktes ge-
gentiber dem ihm gelieferten Amtstakt erkennt und Phasen-
synchronisation vornimmt. Diese Erkennung ist hysteresebe-
haftet, um ein Reagieren durch Phasensynchronisationsvor-
gang auf Jittererscheinungen zu vermeiden. Wird jedoch in-
nerhalb einer bestimmten Zeitspanne nach Phasensynchroni-
sationsvorgang ein zweiter gleicher Synchronisationsvorgang
erforderlich, so erfolgt Alarmsignalgabe.
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Schaltungsanordnung zur Taskterzeugung in Fernmeldeanlagen,
insbesondere Zeitmultiplex-Digital-Vermittlungsanlagen.

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung fir
Fernmeldeanlagen, insbesondere PCM-Fernsprechvermitt-
lungsanlagen, mit einer doppelt vorgesehenen Amtstakt-
versorgungsanordnung, von welcher der jeweils eine der
beiden Amtstékterzeuger-einen unabhingig von dem Jeweils
anderen Amtstakterzeuger erzeugten Amtstakt liefert und
der'Jewe1ls andere (gefiihrte) Amtstakterzeuger einen
mit dem von dem jeweils einen (fiihrenden) Amtstakterzeuger
gelieferten Amtstakt zumindest angenihert phasengleich
synchronisierten Amtstakt liefert und seinen Amtstakt

it dem Amtstakt des Jeweils einen Amtstakterzeugers
vergleicht und bei Feststellung einer einen Grenzwert
Uberschreitenden Phasendififerenz eine Halbperiode
des gefihrten Amtstaktes mit Hilfe einer Regelungsein-
richtung bei nacheilendem geflihrtem Amtstakt verklirzt
und beil vorellendem geflihrtem Amtstakt verlingert.

Eine Schaltungsanordnung dieser Art ist bereits durch die
DT-0S 29076808 bekannt. Hierin ist also vorgesehen, daB

die Regelungseinrichtung einen Phasensynchronisationsvor-
gang nur unter der Voraussetzung in die Wege leitet,
daB,die Phasendifferenz des gefiihrten Amtstaktes gegenliber
dem fiihrenden Amtstak®t entweder in positiver Richtung oder
in negativer Richtung einen Grenzwert Uberschreitet.

Die Phasensynchronisierung ist alsoc im bekannten Fall

mit einer gewissen Hysterese behafitet, so dafl Jitterer-
scheinungen des flhrenden Amtstaktes in einer Gréflen-

ordnung unterhzalb derj n des erwédhnten Grenzwertes
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unbeachtlich bleiben. Dadurcﬁ werden unndtige Phasen-
synchronisierungsvorginge wechselnden Vorzeichens
vermieden. Indessen aber hat diese Hysterese auch zur Fol-
ge, da8 gréBere Phasendifferenzen oder gréBere Amtstakt-
freéuenzabweichungen nur begrenzt ausgeregelt werden ‘
kbnnen.

Fir die Erfindung besteht die Aufgabe, mit mdglichst
einfachen Mitteln Vorkehrungen zu treffen, um Phasen-
differenzen oder Amtstaktfrequenzabweichungen erfassen

zu kdnnen, die wegen der vorgesehenen Hystereseeigenschaft
der Regelungseinrichtung Schwierigkeiten beziiglich ihrer

Ausregelung bereiten.

Die Erfindung 1lost die gestellte Aufgabe dadurch, daB
der Jjeweils geflhrte Amtstakterzeuger eines von zwel
entweder eine Verklirzung oder eine Verlingerung einer

.Halbperiode seines Amtstakts anzeigendes Schaltkenn-

zeichen speichert und bei einer erneuten Uberschreitung
des Grenzwertes innerhalb einer durch eine vorgegebene
Anzahl von Amtstaktperioden begrenzten Zeitraumes

ein Alarmsignal eingeschaltet wird.

Anhand der Zeichnungen wird ein Ausfiihrungsbeispiel

der Erfindung beschrieben. Zunichst wird das Ausfilhrungs-

beispiel im allgemeinen Sinn erldutert. VWeiter unten geht

die Erfindung genauer auf die erfindungsgemilen Zusammen-

hinge des Ausfiihrungsbeispiels ein. Es zeigt

rig.1 schematiscﬁ ein Ausfﬁhruhgsbeispiel eine Schal-
tungsanordnung zur Takterzeugung gemdB der Erfin-
dung; . . ' '

Fig.2 zeigt ebenfalls in Form eines Aus fiihrungsbeispiels
schaltungstechnische Einzelheiten der Schaltungs-
anordnung nach Fig.1
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Fig.3 und

Fig.k schlieBlich verdeutlichen durch entsprechende
Schaltzustandsdiagramme allgemein die Wirkungs-
weise der Schaltungsanordnung nach Fig.Z2.

Die Zeichnung Fig.1 zeigt schematisch ein Ausfiihrungs-
beispiel.eiqer~Schaltungsanordnung"zur Takterzeugung mit

einer doppelt worgesehenen Amtstakterzeugeranordnung

- CCG', CCG" gemdB der Erfindung. Der eine der beiden °

10
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Amtstakterzeuger, beispielsweise der Amtstakterzeu- o
ger CCG', m8ge an seinem Taktausgang T' einen

von ihm unabhidngig von dem anderen Amtstakterzeuger

CCG" efzeugten Amtstakt mit einer Taktfrequenz

von beispielsweise 2,048 MHz liefern; der Amtstakt-
erzeuger CCG" mdge einen mit dem von dem Amtstakt-
erzeuger CCG' gelieferten Amtstakt zumindest ange-

ndhert phasengleich synchronisierten Amtstakt

' gleicher Frequenz liefern. Hierbel werden die beiden

20

25

Amtstakterzeuger CCG' und CCG" Jjeweils durch einen
Mastertakt M' bzw. M" mit einer Taktfrequenz von
beispielsweise 2,048 MHz in der Taktfrequenz servo-
synchronisiert, der dem betreffenden Amtstakter-
zeuger CCG' bze. CCG" von einer von einem Normal-
takt von beispielsweise ebenfalls 2,048 MHz beauf-
schlagten Frequenznachsteuereinrichtung FN' bzw.

FN" her zugefUhrt wird. Solche Frequenznachsteuer-
einrichtungen, die im wesentlichen einen PLL~Oszilla-
tor und einen Spei-
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cher fir die jeweilige RegelgridBe aufweisen; in welchem
die jeweils gespeicherte RegelgrdBe beil einem Ausfalldes
Normaliakts erhalten bleibt, sind grundsitzlich (z.B.aus
der DE-AS 26 36 150) bekannt, weshalb gich hier weitere
Erliuterungen dazu eriibrigen; geniigt hier zu erwZhnen,
da8 solche Frequenznachsteuerungseinrichfungen eine ge-
forderte Fregquenztoleranz der Tastertakte M!, M" von

10 9/& zu gewiZhrleisten vermiégen.

Es sei hier bemerkt, daB der Normaliskt N seinerseits di-

rekt von einem zentralen Normaltaktgenerator herriihren
kann, an den eine Vielzahl gleicher oder Zhnlicher Schal-
tungsanordnungen parzllel angeschlossen sind; der Normal-
takt ¥ kanm aber von einem zentralen Normaltaktgenerator
her auch {iber eine Ket%enschaltung von jeweils master-
gslave-betriebenen Takitgeneratoren Dbzw. FréQuenznéchsteueré
schaltungen,abgeleitet sein.

. Die beiden Mastertakte M' und M" kdnnen sich in ihrer

Phaserlage um bis zu 2w (entsprechend 48ﬁns bei einer
Mastertaktfrequenz von 2,048 MHz) unterscheiden. Damit
sich dennoch eine Phasendifferenz zwischen den beiden
tstakten T' und T" in den gewlinschiten Grenzen von bei-
spielsweise 35 ns h&l{, erzeugen nun sowohl der fihrende
tstakierzeuger CCG' als zuch der von inm gefihrte AmfEs- .
takterzeuger CCG", durch den jeweils zugefithrten Master-
takt M' bzw. M" servosynchronisiert, einen Zwischentakt H'
bzw. E" nit einer Taktperiode b (in Fig.3 und Fig.4) von
beispielsweise 30,52 ns (bei einer Zwischentaktfrequenz
von 32,768 MHz), die hichstens gleich der maximal zuge-—
lassenen Phasendifferenz (im Beispiel 35 ns) zwischen den
von den beiden Amtstakterzeugern CCG! und CGGM geliefer-
ten Amtstakten T' und T" ist. Dies geschieht in der Schal-
tungsanordnung nach Fig. 1 jeweils in einem einen Phasen-
diskriminator PD, einen Tiefpa8, einen in der Frequenz
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aufweisenden Zwischentakt, wie er in Fig. 3 und Fig. 4
in Zelle H" dargestellt ist, beaufschlagte Zwischentakt-
eingang E" zunfchst zu einer Zwischentakt-Frequenzhalbie-
rungsstufe in Form eines bistabilen Kippgliedes BKU, des-
gen Schaltzusténde in Fig. 3 und Fig. 4 jeweils in der
Zeile Qppy verdeutlicht sind. Uber einen durch zwei
EXCLUSIV~-0DER~Glieder EOP, denen ein bistabiles Kippglied

 BKP nachgeschaltet ist, gebildeten Phasenumtaster ist der

Zwischentakt-Frequenzhalbierungsstufe BXKU ein weiterer
Frequenzuntersetzer U nachgeschaltet, der durch einen Bi-

narzdhler gebildet sein kann und mit dessen der Amtstakt—‘ﬁ

frequenz von im Beispiel 2,048 MHz entsprechendem Ausgang
¢ Uber ein bistabiles Kippglied BEKT der AmtstakfausgangT

~des Amtstakterzeugers verbunden is%t. Eingangssignale und

Schaltzustinde des bistabilen Schaltgliedes BXKP sind in
Fig. 3 und Fig. 4 jeweils in den Zeilen JBKP und QBKP an—
gedeutet, Schaltzustinde des Frequenzuntersetzers U inden
Zeilen a, b, c. Jdeweils in Zeile T" ist in Fig. 3 und
Fig. 4 der am Amtstaktausgang I" der Schaltungsancrdnung
nach Fig. 2 auftretende Amtstakt dargestells.

An den Frequenzuntersetzer U ist eine Phasenvergleichs-
schéltung’fﬁr den Phasenvergleich zwischen dem gefiihrten
tstakt T" und dem {iber eine Leitung T' zugefiihrten fiilh-
renden Amtstakt, wie er in Fig. 3 und Fig. 4 jeweils in
Zeile T'!' dargestellt ist, angeschlossen. Diese Vergleichs-—
schaltung weist zundchst zwei Zeitfensterschaltungen auf,
die durch ein NAND-Glied UG3 und ein bistabiles Kippglied
BE3 sowie ein bistabiles Kippglied BRK4 gebildet werden;
Schaltzustédnde der beiden bistabilen Xippglieder sind in
Fig. 3 und Fig. 4 in den Zeilen QBK3 und QBK4 dargestellt.
Die beiden bistabilen Kippglieder BEK3 und BEK4 fiihren zu
den jeweils einen Eingéingen zweier Verkmiipfungsglieder,
ndmlich des YOR-Gliedes UGN und des UND-Gliedes UGV,
die an ihrem jJjeweils zweiten Zingang mit dem Amtstakt T
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steuerbaren Oszillator VCO und einen Frequenzuntersetze
7 umfassenden PLI~Zwischentakigenerator. Solche PILL-Takt-
generatoren sind grundsdtzlich (z.B. aug"Principles of
Colour Television®", John Wiley & Sons Inc., New York 1556,

S.180; EIEKTRONIX (1973)8, 285-287) bekannt, weshalb sich
hier weitere Erliuterungen dazu erlibrigen.

Dem vom Mastertakt M" servosynchronisierten Zwischentakt—
generator C-PD-VCQ des gefihrten Amtstakterzeugers CCGM
igt eine digitale Taktuntersetzungs- und Phasénsynchroni-
gsierungsschaltung UVR" nachgeschaltet, die mit einem Ver-
gleichseingang an den Ausgang T' des fihrenden Amftstakt-
erzeugers CCG' angeschlossen ist und an deren Ausgang T7
der Amtstakt des gefiihrten Amtstakiterzeugers CCG" auf-
tTitt. In dieser digitalen Taktuntersetzungs- und FPhasen-—,
syachronisierungsschaltung UVRY wird der Amtstakt 7" des

gefiihrten Amtstakterzeugers CCG" mit dem Amtstakt T' des

fthrenden Amtstakterzeugers CCG! verglichen, wobei beli .
Feststellung einer einen Grenzwert in der GrdSenordnung
einer Zwischentakitperiode iiberschreitenden Phasendiffe-
renz zwischen den beiden Amtstakten eine Halbperiode des
gefiihrten Amtstaktes T® um.die.Lénge einer Zwischentakt-
periode bei nacheilendem gefilhrtem Amtstakt T" verkiirzt
und bei Voreilendem gefiihrtem Amtstakt T" verlinger® wird,
wie dies nachfolgend anhand des Ausfihrungsbeispiels noch
néher erliutert wird.

Ein Beispiel dafiir, wie die digifale Taktuntersetzungs-
und FPhasensynchronisierungsschalitung UVR zweckm&Big aus-
gebildet sein kann, ist in der Zeichnung Fig. 2 darge-
stellt; die Wirkungsweise der Schaltungsanordnung nach
Fig. 2 wird durch die in den Zeichnungen Fig. 3 und

Fig. 4 dargestellten Schaltzustandsdiasgrammes verdeutlichs.
In der Schaltungsanordnung nach Fig. 2 fiihrt der mit dem
die Zwischentaktfrequenz von beispielsweise 32,768 MHz

-
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des jewelils fﬁhrenden.Amfstakterzeugers beaufschlagt
gind. Den beiden Verkniipfungsgliedern UGN und UGV sind

bistabile Kippglieder BEN bzw. BKV, BEVY nachgeschaltet,

deren Schaltzusténde in Fig. 3 und Pig. 4 jeweils in den
Zeilen Qpeys Qpgy: Qppy,daTeestellt sind und die tiber
eine ODER-Schaltung zusammengefaflf zu einem bistabilen
Kippglied BER fihren. An dieses bistabile Kippglied BEKR
ist zum einen mit einem besonderen Schaiteingang der Fre-~
quenzuntersetzer U angeschlossen und zum anderen ein
durch ein bistabiles Kippglied BXS gegebenes Stellglied
fiir den Phasenumtaster EOP. Die Schaltzustinde der beiden
zuletzt genannten bistabilen Kippglieder sind in Fig. 3

und Fig. 4 in den Zeilen Qppp und Qppg dargestellt.

Mit Hilfe der Verkniipfungsglieder UGN und UGV und der je-
wells nachfolgenden binZren Kippgiiéder BXN bzw. BKV und
BKVv wird festgestellt, ob die Phasendifferenz zwischen
fiihrendem Amtstzkt 7' und gefiihrtem Amtstakt T" einen
vorgegebenen Grenzwert Uberschreitet:

Eilt der gefiihrte Amtstakt T" gegeniiber dem filhrenden
Amtstakt T' soweilt nach, da8 im Zeitpunkt tnA(in Fig.3)
- d.h. im Zeitpunkt der in dem vom bistabilen Kippglied
BE3 bestimmten Zeitfenster (siehe Zeile QBK3 in Fig. 3)
guftretenden, unmittelbar vor .der negativen Taktflanke
des gefiihrten Amtstaktes T" liegenden negativen Taktflan-
ke des Zwischentaktes HE" - auf der den Amtstakt T' fihren-
den ILeitung bereits ein "0"-Signzl auftritt, so wird iber
das NOR-Glied UGN das bistabile Kippglied BEN aktiviert.
Unter Beriicksichtigung der Arbeitszeiten von Verkniipfurgs-
gliedern, Invertern und bistabilen Kippgliederm ist dies
der Fall bei einer Phasendiffererz zwischen filhrendem
Amtstakt 7' und geflhrtem Amtstakt T", die grdBer als

A ¥max =2 Fimax * AFPopar + B/2
ist, wobei sich die Bedeutung der einzelnen Summanden un-
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mittelbar zus Fig. 3 ergibt. In der Schaltungsanordnung
nach Fig. 2 ist :

- toyvmin’
) + bh/2,

Mymax-= (*goimax * ‘prmmex
, >+‘<tBKTmax + S1yrmax .
worin die bei den einzelnen Arbeitszeiften angegebenen
Indizes jeweils guf den entsprechenden Schaltungsbaustein
hinweisen; in der Praxis kann etwa
Aggrar = (555 +3 - 1,2) + ( T +1,3) + 15,26 = 30,8 ns
sein.

Eilt umgekehrt der gefilhrte Amtstakt T" gegeniiber dem
flihrenden Amtstakt T' soweit vor, daf im Zeiipunkt T,

(in Pig. 4) - d.n. im Zeitpunkt der am Ende des vom bi-
stabilen Kippglied BK4 bestimmten Zeitfensters (siehe
Zeile Qpp, in Fig. 4) auftretenden, unmittelbar hinter

der pegativen Taktflanke des gefihrten iAmtstaktes T" lie-
genden positiven Taktflanke des Zwischentaktes H" - auf
der den Amtstakt T' fihrenden Leitung noch ein "1"-Signal
auftritt, so wird iiber das TUND-Glied UGV das bistabile
Kippglied BEV und eine halbe Zwischentaktperiode spiter
das bistabile Kippglied BEKVv aktiviert. Unter Beriicksich-
tigung der Arbeitszeiten von Verknﬁpfungsgiiedern, Inver-
tern und bistabilen Kippgliedern is%t dies_der Fall bei
einer Phasendifferenz zwischen gefilhrftem Amtstakt T" und
Iftibhrendem Amtstakt T', die grdBer als

AQproy =B = Af, s ~AL, L

is%, wobei sich die Bedeutung der eingzelnen Glieder unmi-
telbar aus Fig. 4 ergibt. In der Schaltungsancrdnung nach °
Fig. 2 ist )
AY viax = B = (bzgrmin * Pryrmin) ~ ‘vevmin:
worin wiederum die Indizes auf die entsprechenden Sckhal-
tungsbausteine hinweisen; in der Praxis kann etwa

Ay vmax = 30,52 = (1,6 + 1,2) - 1,8 = 25,9 ns

gein,

P‘-
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Die GrenzwerteA)onaX undA)ﬂVmax liegen somit beide in
der GrdBenordnung einer Zwischentaktperiode h von im Bei-
spiel 30,52 ns und Jjedenfalls unterhalb der zwischen fiih-

rendem Amtstakt 71 und gefﬁhrtém Amtstakt T' maximal zuL_
gelassenen Phasendifferenz wvon im Beispiel 35 ns.

Sowohl die Aktivierung des bistabilen Kippgliedes BKN als
auch die Aktivierqu des bistabilen Kippgliedes BKV bzw.
BKVv hat zundchst éine Aktivierung des nachfolgenden bista-
bilen Kippgliedes BKB zur Folge. Letzteres bewirkt, daB

" einem Schieberegisfer TY jeweils Signal zugefiihrt wird,

welches anzeigt, daB der gefiihrte Amtstakt T" gegenliber”
dem flihrenden Amtstakt T' voreilt oder nacheilt. Folgt
im Rhythmus des Amtstaktes viermal unmittelbar nachein-
ander dieses Signal und wird es so dem Schieberegister
TY zugefiihrt, so gibt das Verknlipfungsglied UGT ein Aus~
gangssign&l ab, welches zu dem weiteren Verkniipfungsglied
UGG gelangt, wodurch dieses ein Freigabesignal zu einem
Sperreingang des bistabilen Kipogliedes BKR abgibt. Ist
also {iber das bistabile Kippglied BKB viermal nachein-

-ander dem Schieberegister TY das besagte Signal zugefiihrt

worden, so wird dadurch das bistabile Kippglied BKR ent-
sperrt. Erfolg% nun ein flinftes }Mal eine AKktivierung des
bistabilen Kippgliedes BKN oder des ‘bistabilen Kippglie-
des BKV bzw. BKVwv, so hat dieses eine Aktivierung des nach-
nachfdlgenden und nun entaperrten bistabilen Xipp-

gliedes zur Folge. Gleichzeitig fiihrt das Ausgangs-

signal des Verkniipfungsgliedes UGT zum Riicksetzen

aller Schieberegisterglieder des Schieberegisters TY

iiber den Riicksetzeingang r. Uber die

BAD ORIGINAL _p))



0100077
- 10 - VEA 8P 15381 E

bistabilen Kippglieder BK11 und BK12 wird nach zweil
Zwischentaktperioden das Kippglied BKR wieder zurlickge-
setzt; Uberdies . wird auch vom bistabilen Kippglied
BKR aus ein Umschalten des bistabilen Kippgliedes EKS
5 bewirkt. Letzteres hat zur Folge, daB dem Frequenzunter-
. metzer U Uber den Phasenumtaster EQF nunmehr ein
zum bisherigen Takt inverser Takt zugeflhrt wird, was
sich unmittelbar in einer Verlingerung der gerade auftre-
tenden Halbperiode des gefiihrten Amtstaktes T" um die Dau-
- 10 er b einer Periode des Zwischentaktes H" auswirkt, wie-
‘dies bei voreilendem geflihrtem Amtstakt T" vorgesehen'und
hierflir in Fig.4 in Zeile TI" angedeutet ist.

Die Aktivierung des bistabilen Kippgliedes BKR hat in der
15 Schaltungsanordnung nach %ig.Z.auBerdem zur Folge, dag
' der durch einen Bindrzihler realisierbare Frequenzunter-
setzer U im Zeitpunkt t_, \
vierung des bistabilen Kippgliedes BKR auftretenden posi-

d.h. zu der wihrend der Akti-

tiven Taktflanke des Zwischentaktes H", in den dem ZZhlzu-
20 stand 2 entsprechenden Untersetzungszustand gesetzt wird.
In diesen Untersetzungszustand gelangt der Frequenzunter-
setzer U in diesem Augenblick bel voreilendem gefiihrten
Amtstakt T" (Fig.4) ohnehin, so daB der Seizvorgang kei-
ne weiteren Auswirkungen hat. Bei nacheilendem gefiihrtem
25 Amtstakt T" (Fig.3) wiirde der Frequenzuntersetzer im
Zeitpunkt t, (in Fig.3) an sich in einen dem ZzZhlzustand
entsprechenden Untersetzungszustand gelangen; tatsichlich
"wird der Frequenzuntersetzer U jetzt aber in den dem
Zéhlzustand 2 entsprechenden Untersetzungszustand gesetzt.
30 Damit wird der Untersetze U im Ergebnis um einen zusitz-
lichen Untersetzungsschritt weitergeschaltet, was sich
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in Verbindung mit der bereits erwdhnten Auswirkung der
Phasenumtastung in einer Verkiirzung der gerade auftreten-
den Halbperiode des gefiihrten Amtstaktes T" um die Dauer
h einer Periode des Zwischentakts H" auswirkt, wie sie
bei nacheilendem gefihrten Amtstakt T" vorgesehen und
hierfiir in Fig.3 in Zeile T" angedeutet ist.

Es folgt somit der gefilihrte Amtstakt T" dem fiihrenden

tstakt T' in der Phasenlage. Dabei ist die Phasen-
synchronisierung aber mit einer gewissen Hysterese
behaftet, so daB Jittererscheinungen des fiihrenden Amts-
taktes T', wie sie in der Praxis mit Zeitamplituden etwa
in der GréB8enordnung von 5 ns auftreten ktnnen, unbeacht-
lich bleiben. Der Hysteresebereich ergibt sich aus Fig.3
und Fig. 4 mit ’

$ = Mynin * Mygin — B

= Toermin ¥ FExmnin T PINVmex”
in der Praxis kann etwa
by

=1,6 +3 - 1,2 - 7,5 + 15,26 = 11,2 ns

T

TeVmax * 272

sein, Diese Hysterese betrifft also die Tatsache,dal

in jeweils- einer Voreilung oder einer Nacheilung des
geflhrten Amtstaktes gegenliber dem fihrendem Amtstakt,
bestehende Phasenlage-Abweichungen von der Phasen-
synchronisierung nur erfaBt werden, wenn jene in der
oben angegebenen Weise ein bestimmtes MaB in der GréBen-
ordnung einer Zwischentaktperiode erreichen. Dariiberhinaus
aber ist durch die der Phasensynchronisierung dienende
Regelungseinrichtung gemdB Fig.2 und deren Beschreibung
gewdhrleistet, daB die Phasensynchronisierung erst um
eine Zeitspanne verzdgert nach der mit obiger Hysterese
festgestellten Voreilung oder Nacheilung von der
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Regelungseinrichtung vorgenommen wird. Diese Zeitspanne,
die - wie erliutert - vier Zwischentaktperioden entspricht,
(ebensogut kann je nach Zweckm#figkeit diese Zahl auch
" kleiner oder grdBer gewihlt werden, indem hierzu die
5 Anzahl der Schieberegisterglieder des Schieberegisters
BKB und die Anzahl der. Eingédnge des Verknipfungsglie-
des UGT demgemdB kleiner oder gréBer festgelegt wird),
ist so bemessen, daB sie mindestens so grofl ist wie ein
fir eine Ausschaltung der Regelungseinrichtﬁng des Jeweils
10 gefilhrten Amtstakterzeugers CCG" bei Ausfall des fiihrenden
tstaktes erforderlicher Zeitraum.

Die letzten Ausfihrungen nehmen auf einen noch nicht im
einzelnen beschriebenen Sachverhalt Bezug, worauf
15anschlieB8end eingegangen sei. Die Schaltungsanordnung
nach Fig.2 weist noch einen Umschaltsignaleingang FG auf,
der zu dem Sperreingang des bistabilen Kippgliedes BKR
fihrt. Uber diesen Umschaltsignaleingang kann durch ein
synchron zum Amtstakt auftretenderc Umschaltsignal ngu
20der bisher gefiihrte Amtstakterzeuger umgeschaltet werden,
so da88 er nicht mehr nach MaBgabe des auf der Leitung
T' auftretenden Amtstakts geflihrt wird; bezogen auf die
Schaltungsanordnung nach Fig.1 vermag derbisher gefilhrte
Amtstakterzeuger (CCG" in Fig.1) ggf. nunmehr seiner-
25seits den in umgekehrten Sinne umgeschalteten, bisher
fihrenden Amtstakterzeuger (CCG' in Fig.1) zu fihren,
wie dies in Fig.1 durch eine gestrichelt gezeichnete
Verbindung angedeutet ist. Ebenso, wie dieser Umschalt-~
vorgang durch das obige Umschaltsignal von auBen her
30bewirkt werden kamnn, ist er auch mittels einer Amtstakt-
Gberwachungseinrichtung UE durchfiihrbar. Diese dient
dazu, ﬁgi einem gefihrten Amtstakterzeuger den iber den
Eingang T' eintreffenden flhrenden Amtstakt zu
iberwachen.

-
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Bei dessen Ausfall istnach einer Amtstakt~
periode nach der letzten richtig eingetroffenen Amts-
taktimpulsflanke dieser Ausfall erkennbar. Stellt nun
die Amtstaktiiberwachungseinrichtung UE einen solchern
Ausfall mittels einer entsprechenden, nach Mafigabe

der Amtstakt-Zeitwerte eingestellten Zeitliberwachung
fest, so fihrt sie liber den Weg ue dem Verkniipfungs-
glied UGG das Umschaltesignal "O" zu. An dieser Stelle
sei zum besseren Verstdndnis eingefligt, daB das Ver-
knipfungsglied UGG auch so aufgefaBt werden kann, daf

es eine Oder-Bedingung erfiillt: Erhdlt es iliber alle

seine Einginge das Signal "1", so gibt es das ent-
sperrende Signal "1" auf den Sperreingang des bistabilen
Kippgliedes BKR ab. Wenn es iUber wenigstens einen Ein-
gang das Signal "O" erhdlt, so gibt es das Sperrsignal
zum Sperreingang des bistabilen Kippgliedes BKR hin ab.
Durch die oben beschriebene verzdgernde Wirkung des |
bistabilen Kippgliedes BKS wird bei einem gefiihrten
Amtstakterzeuger erreicht, daB ein Ausfall des fiihrenden
Amtstaktes nicht zu einer Fehlinterpretation flhren kann,
ndmlich zu einer die jeweilige Amtstaktperiode verkiirzen-
den oder verlingernden Phasensynchrénisation. Vielmehr
wird ein Umschaltevorgang durchgefiihrt, bevor eine

in enem solchen Falle nicht erforderliche, vielmehr aber

sich stdrend auswirkende Phasensynchronisation stattfin-
den kann.

Nachdem die Beschreibung bis hierher das erfindungsgemifBe
Aus fihrungsbeispiel in allgemeinem Sinne erliutert hat,
wendet sie sich nun auch den erfindungsgemiBen Zusammen-
hidngen zu. Hierzu wird weiterhin auf die Anofdnung nach
Fig.2 bezuggencmmen. Diese enthdlt entsprechende Ergin-
zungen gegeniiber der Fig.2 der DT-0S 239507608.
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Wie bereits ausgefliihrt wurde, wird von dem bisftabilen
Kippglied BK3B bei dessen Aktivierung durch das bistabile
Kippglied BRN oder BKV dem Schieberegister TY jeweils
ein Signal zugefihrt, welches anzeigt, daB der gefiihrte

Amtstakt  gegeniiber dem fiihrenden Amtstakt T!
- voreilt oder nacheilt. Folgt im Rhythmus des Amts-

taktes vier Mal nacheinander dieses Signal und wird

es so dem Schieberegister TY zugefihrt, so gibt das
Verknipfungsglied UGT ein Ausgangssignal ab. Dieses
stellt letztlich den Befehl zu einem Phasensynchroni-
sierungsvorgang der, der nunmehr einzuleiten ist (lUber
das Verknlipfungsglied UGG und das bistabile Kippglied
BKR, s.o.!).

Dieses Signal, das auBlerdem vom Verknlipfungsglied UGT
noch zum Riicksetzeingzang r des Schieberegisters TY
gelangt und dessen sdmtliche Schiebersgisterglieder
wieder ricksetzt, wird zusdEtzlich auch noch einem Ver-
knUpfungsglied UGY zugefihrt. Folgt nach dem viermaligen
Auftreten des Ausgangssignals des bistabilen Kippglisdes
BKB dieses Signal ein daran im Rhythmus des Amtstaktes
sich anschlieflendes finftes ¥Mal, so wird das Verkniipfungs-
glied UGY auBerdem auch vom bistabilen Xippglied EK3

ner aktiviert und gibt ein Ausgangssignzl zu einem

weiteren Schieberegister TX ab, in welchem dieses

O'l

Ausgangssignal aufgenommen und im Rhythmus des Amts-
Taktes von Schieberegisterglied zu Schieheregister-
glied weitergeschoben wird.

Das Schieberegister TX hat eine speichernde Wirkung
mit zeitlicher :egrenzung. s gibt nach einer durch
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die Anzahl von Schieberegistergliedern pro Schiebe-
register gegebenen Anzahl von n (z.B. finf) Amtstakt-
perioden ein Ausgangssignal zu einem weiteren bistabilen
Verknipfungsglied UGX ab. Dabei ist vorausgesetzt,daB die
Anzahl von Schieberegistergliedern des Schieberegisters
TY gleich n-1 (z.B. alsc vier) ist. Wird nun (eine
synchrone Arbeitsweise der beiden Schieberegister TY

und TX sei vorausgesetzt) die durch das Schieberegister
TY erzielte Verzdgerungszeit durch entsprechende Wahl der
Anzahl.von.Schieberégistergliedern auf einen Wert von
insgesamt n-1 Amtstaktperioden festgelegt, so gibt,
gerechnet vom erstmaligem Auftrefen eines eine Phasen-~
synchronisierung anfordernden Eingangssignales beim
Schiebéregister TY das Verknupfungsglied UGX nach Ablauf
einer Zeit von insgesamt 2n-1 Amtstaktperioden ein
Alarmsignal, sofern es sowohl vom Schieberegister

TX als auch vom Verknipfungsglisd UGT Jje ein Ausgangs-
signal erh#lt, Diese beiden Voraussetzungen sind erfiillt,
wenn das bistabile Kippglied BK3 so oft nacheinander

ein eine Phasensynchronisierung anzeigendes Ausgangs-
signal abgibt, daB nach insgesamt 2(n-1)Amtstakt-
perioden eine zweite Phasensynchronisierung unmittel-
bar nach einer ersten Phasensynchronisierung durch-
zufiihren sein wirde. Durch geeignete Festlegung der
Anzahlen von Schieberegistergliedern der beiden
Schieberegister TY und TX kdnnen durch diese erzielte
entsprechende Speicherzeiten festgelegt werden,

und dadurch kann erreicht werden, dafBl nicht zweimal
unmittelbar nacheinander Phasensynchronisierungen vor-
genommen werden; die zweite Phasensynchronisierung

wird vielmehr unterbunden und stattdessen wird das
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Alarmsignal ber den Ausgang des Verknfipfungsgliedes
UGX auf einen Alarmsignalstrompfad AL abgegeben.

Das Alarmsignal ist dadﬁrch_verursacht, daB zum Zeit-
punkt der ersten Phasensynchronisierung die Phasen-
differenz des geflihrten Amtstaktes gegeniiber dem

 gefiihrten Amtstakt den eingangs erwidhnten Grenzwert

zweifach liberschreitet (wobei ja bereits die einfache
Uberschreitung zu der ersten Phasensynchronisierung
gefihrt hat, die aber die Phasendifferenz noch nicht zu
beseitigen vermochte sondern ein Erfordernis fiir eine
weitere Phasensynchronisierung Ubrig l1ie8), und/oder
die Frequenzdifferenz der beiden Zwischentaktgeneratoren
(C-PD-VCO', C~PD-VCO") einen so hohen Betrag erreicht
hat, daB unmittelbar nach einer erfolgten ersten
Phasensynchronisierung eine zweite Phasensynchroni-
sierung mit gleichem Vorzeichen erforderlich werden
wirde, also innerhalb einer Zeit von 2n-1 Amtstakt-
perioden; ersteres (die zweifache Uberschreitung)

ist verursacht durch eine Falschfunktion der erwihnten
Regelungseinrichtung; letzteres (die unzulidssig

hohe Frequenzdifferenz) ist verursacht durch einen
Fehler eines der Zwischentaktgeneratoren. In beiden
FPdllen ist eirne AuBerbetriebnahme des jeweils gefithr-
ten Amtstaktgebers vorgesehen, weil Phasensynchroni-
sierungen in so dichter Folge fUr die taktgesteuerter
Einrichtungen nicht zulZssig sind. Die AuBerbetrieb-
nahme eines Amtstaktgebers kann von weiteren rFehler-
diagnosevorgingen abhingig gemacht sein.

5 Patentanspriiche
4 Figuren

—— s -
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Patentanspriiche

1. Schaltungsanordaung fir Fernmeldeanlagen, insbesondere
PCM~-Fernsprechvermittlungsanlagen, mit einer doppelt
vorgesehenen Amtstaktversorgungsanordnung, von welcher
der Jeweils eine der beiden Amtstakterzeuger einen
unabhingig von dem jeweils anderen Amtstakterzeuger
erzeugten Amtstakt liefert und der jeweils andere (gefilhr-
te) Amtstakterzeuger einen mitdem von dem Jeweils einen
(fihrenden) Amtstakterzeuger gelieferten Amtstakt zumin-
dest angendhert phasengleich synchronisierten Amtstakt
liefert und seinen Amtstakt mit dem Amtstakt des jeweils
einen Amtstakterzeugers vergleicht und bei Feststellung
einer einen Grenzwert Uberschreitenden Phasendifferenz
eine Halbperiode des geflhrten Amtstaktes mit Hilfe

einer Regelungseinrichtung'Bei nacheilenden gefiihrtem
Antstakt verkiirzt und bei voreilendem gefilhrtem Amtstakt
verlingert, dadurch gekemmzeichnet, daB der Jeweils
geflhrte Amtstakterzeuger eines von zwel entweder esine
Verklirzung oder eine Verlingerung einer Halbperiode seines
Amtstakts anzeigendes Schaltkennzeichen speichert und
bei einer erneuten Uberschreitung des Grenzwertes inner-
halb einer durch eine vorgegebene Anzahl von Amtstakt-
perioden begrenzten Zeitraumes ein Alamsignal eingeschaltet
wird.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB zur Abmessung des begrenzten Zeitraumes
ein die Amtstaktperioden abzZhlendes Schieberegister
vorgesehen ist.
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3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
- zeichnet, daBl die Regelungseinrichtung eine Verkiirzung
oder Verlingerung einer Halbperiode um eine durch eine
bestimmte Anzahl von Amtstaktperioden festgelegte
Verzdgerungszeit nach Uberschreitung des Grenzwertes

" einleitet. ‘ o

L. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Verzdgerungszeit mindestens so

groB ist wie der Zeitraum, nach welchem ein Alarmsignal
eingeschaltet wird. '

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf das Alarmsignal einen auf einen ersten Ver-
kiirzungsvorgang cder Verlingerungsvorgang unmittelbar
folgenden weiteren Vorgang gleichen Vorzeichens unter-
driickt.
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