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(§4)  Axialventilator. 

  Die  Erfindung  betrifft  einen  Axialventilator  mit  einem  Ge- 
häusemantel  (2),  dessen  Innenkontur  (5,17,18)  im  Bereich  der 
axialen  Mittelebene  (A)  zylindrisch  ausgebildet  und  zur  Ab- 
blasseite  (8)  sowie  zur  Ansaugseite  (9)  hin  erweitert  ist.  Ein 
zentraler  koaxialer  Kern,  der  vom  Antriebsmotor,  der  Nabe  des 
Lüfterrades  (4)  und  dem  Halterungsflansch  für  den  Antriebs- 
motor  gebildet  wird,  besitzt  eine  an  der  zur  Stirnseite  der  An- 
saugseite  hin  sich  konisch  oder  stufenförmig  verjüngende 
Ringfläche  (10).  Die  axiale  Länge  dieser  verjüngten  Ringfläche 
beträgt  mindestens 1/3  der  Länge  der  Nabe.  Der  Gehäuseman- 
tel  ist  bezüglich  der  axialen  Mittelebene  asymmetrisch  und  von 
dieser  zur  Ansaugseite  hin  über  einen  größeren  Abstand  zy- 
lindrisch  ausgebildet  als  zur  Abblasseite  hin. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e n   A x i a l v e n t i l a t o r ,   i n s b e -  

s o n d e r e   K l e i n l ü f t e r   a x i a l e r   K o m p a k t h e i t ,   m i t   e i n e m  

das   V e n t i l a t o r r a d   u m s c h l i e ß e n d e n   G e h ä u s e m a n t e l ,   d e s s e n  

I n n e n k o n t u r   im  B e r e i c h   d e r   a x i a l e n   M i t t e l e b e n e   z y l i n -  

d r i s c h   a u s g e b i l d e t   und  z u r   A b b l a s s e i t e   s o w i e   z u r   A n -  

s a u g s e i t e   h i n   u n t e r   B i l d u n g   von  E c k b e r e i c h e n   i n   e i n  

p o l y g o n a l e s . ,   i n s b e s o n d e r e   q u a d r a t i s c h e s ,   den   D u r c h -  

m e s s e r   des   V e n t i l a t o r r a d e s   u m s c h r e i b e n d e s   P r o f i l  

e r w e i t e r t   i s t   und   m i t   e i n e m   z e n t r a l e n   k o a x i a l e n   K e r n ,  

d e r   vom  A n t r i e b s m o t o r ,   d e r   Nabe   des   L ü f t e r r a d e s   u n d  

dem  H a l t e r u n g s f l a n s c h   f ü r   den   A n t r i e b s m o t o r   g e b i l d e t  

w i r d ,   w o b e i   d i e s e r   K e r n   e i n e   an  d e r   z u r   S t i r n s e i t e  

d e r   A n s a u g s e i t e   h i n   s i c h   v e r j ü n g e n d e   ä u ß e r e  R i n g f l ä c h e   b e -  

s i t z t ,   wodurch  e in   s i ch   in  S t r ö m u n g s r i c h t u n g   v e r j ü n g e n d e r   E i n l a u f -  
kana l   g e b i l d e t  w i r d .  

D e r a r t i g e   A x i a l v e n t i l a t o r e n   w e r d e n   b e v o r z u g t   z u r  

K ü h l u n g   i n   e l e k t r i s c h e n   und  e l e k t r o n i s c h e n   G e r ä t e n  

u n d  A n l a g e n   e i n g e s e t z t e   b e s o n d e r s   d o r t ,   wo  s e h r  

k o m p a k t e   L ü f t e r a b m e s s u n g e n   und  g e r i n g e s   G e r ä u s c h   b e i  

h o h e r   L u f t l e i s t u n g   v e r l a n g t   w i r d .   Der  in   s o l c h e n  

G e r ä t e n   b e g r e n z t e   B a u r a u m   b e g r e n z t   a u c h   d i e   A b -  

m e s s u n g e n   d e r   v e r w e n d b a r e n   V e n t i l a t o r e n .   A l s   M a ß -  

nahme  z u r   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g   s o l c h e r   V e n t i l a t o r e n  

s c h e i d e t   d a h e r   e i n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   A b m e s s u n g e n  

a u s .  

Es  i s t   e i n   A x i a l v e n t i l a t o r   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

A r t   (DE-OS  29  40  6 5 / )   b e k a n n t ,   b e i   dem  r e l a t i v  

g r o ß e   L u f t l e i s t u n g e n   d a d u r c h   e r r e i c h t   w e r d e n ,   d a ß  

d i e   Nabe   des   V e n t i l a t o r r a d e s   an  d e r   A n s a u g s e i t e  
m i t   e i n e r   z u r   S t i r n s e i t e   h i n   k o n i s c h   a u s g e b i l d e t e n  

R i n g f l ä c h e   v e r s e h e n   i s t .   Im  B e r e i c h   d e r   A x i a l m i t t e l -  

e b e n e   v e r l ä u f t   d e r   G e h ä u s e m a n t e l   u n t e r   B e l a s s u n g  
e i n e s   g e r i n g e n   S p a l t e s   zu  den   L ü f t e r s c h a u f e l n  

z y l i n d r i s c h   und  e r w e i t e r t   s i c h   a u f   e i n e   q u a d r a t i s c h e  



Form  d u r c h   in   den   E c k b e r e i c h e n   s o w o h l   z u r   A n s a u g s e i t e  

a l s   a u c h   z u r   A b b l a s s e i t e   h i n   s c h r ä g   und  s y m m e t r i s c h  

z u r   A x i a l m i t t e l e b e n e   v e r l a u f e n d e   W ä n d e .  

D a d u r c h ,   daß  i n   den   in   F r a g e  k o m m e n d e n   G e r ä t e n   in   z u -  

n e h m e n d e m   Maße  immer   k l e i n e r e   e l e k t r i s c h e   bzw.   e l e k t r o -  

n i s c h e   B a u t e i l e   e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   k ö n n e n   a u c h   d i e  

G e h ä u s e   s o l c h e r   G e r ä t e   i n   z u n e h m e n d e m   Maße  k l e i n e r  

g e s t a l t e t   w e r d e n .   Das  b e d e u t e t   f ü r   K l e i n l ü f t e r   d e r  

h i e r   zu  b e t r a c h t e n d e n   G a t t u n g ,   daß   d i e   L e i s t u n g s -  

f ä h i g k e i t   d u r c h   d i e   e n t g e g e n w i r k e n d e n   S t a u d r ü c k e   i n  

den   E i n b a u r ä u m e n   b e g r e n z t   i s t .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   es   d a h e r ,   e i n e n   A x i a l -  

v e n t i l a t o r   zu  s c h a f f e n ,   d e r   e i n e   g r ö ß e r e   L e i s t u n g s -  

f ä h i g k e i t   b e s i t z t   a l s   d i e   b e k a n n t e n   d e r a r t i g e n   A x i a l -  

v e n t i l a t o r e n ,   w o b e i   d i e s   o h n e   V e r g r ö ß e r u n g   d e r   A u ß e n -  

maße   d e r   b e k a n n t e n   A x i a l v e n t i l a t o r e n   e r r e i c h t   w e r d e n  

s o l l .  

D ie   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  d i e   a x i a l e   L ä n g e   d e r  

v e r j ü n g t e n   R i n g f l ä c h e   m i n d e s t e n s   1 /3   d e r   L ä n g e   d e r  

Nabe   b e t r ä g t   und  daß  d e r   G e h ä u s e m a n t e l   in   den  E c k b e -  

r e i c h e n   b e z ü g l i c h   d e r   A x i a l m i t t e l e b e n e   a s y m m e t r i s c h  

und   von   d e r   A x i a l m i t t e l e b e n e   weg  z u r   A n s a u g s e i t e  

h i n   ü b e r   e i n e n   g r ö ß e r e n   A b s t a n d   a l s   z u r   A b b l a s s e i t e  

h i n   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   i s t .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  d u r c h   d i e s e   M a ß n a h m e   e i n e  

e r h e b l i c h e   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g   e r r e i c h t   w e r d e n   k a n n ,  

o h n e   daß  d i e   A u ß e n m a ß e   d e r   A x i a l v e n t i l a t o r e n   g e ä n d e r t  

w e r d e n   m ü ß t e n .   Es  h a t   s i c h   a u c h   g e z e i g t ,   daß  d i e  

v e r b e s s e r t e   W i r k u n g   kaum  a u f t r i t t ,   wenn  d i e   a x i a l e  

L ä n g e   d e r   k o n i s c h e n   R i n g f l ä c h e n   n i c h t   m i n d e s t e n s  

e i n e m   D r i t t e l   d e r   G e s a m t n e b e n l ä n g e   e n t s p r i c h t .   E r s t  



d i e   K o m b i n a t i o n   d e r   b e i d e n   in   A n s p r u c h   1  a u f g e z ä h l t e n  

M e r k m a l e   b r i n g t   d i e   an  s i c h   e r s t a u n l i c h e   V e r b e s s e r u n g ,  

d i e   a n h a n d   d e r   s p ä t e r   e r l ä u t e r t e n   K e n n l i n i e n   d e u t l i c h  

w i r d .   D u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M a ß n a h m e n   e n t s t e h t  

a u f   d e r   A n s a u g s e i t e   ü b e r   e i n e n   r e l a t i v   g r o ß e n   Weg 

(im  B e r e i c h   des   z y l i n d r i s c h e n   V e r l a u f e s   d e s   G e h ä u s e -  

m a n t e l s )   e i n e   d i e   L ü f t e r s c h a u f e l n   a u c h   in   den   E c k -  

b e r e i c h e n   k r e i s f ö r m i g   u m g e b e n d e   Wand,   so  daß  d i e   a n g e -  

s a u g t e   L u f t   a u c h   b e i   g r ö ß e r e n   S t a u d r ü c k e n   a u f   d e r  

A b s t r ö m s e i t e   n i c h t   v o r   E r r e i c h e n   d e r   a u f   d e r   A b s t r ö m -  

s e i t e   g e l e g e n e n   H ä l f t e   d e s   L u f t f ü h r u n g s w e g e s   d i e   L ü f t e r -  

s c h a u f e l n   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   v e r l a s s e n   k a n n .  

B e i   e i n e r   v o r t e i l h a f t e n   W e i t e r b i l d u n g   i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  am  ä u ß e r e n ,   z u r   A n s a u g s e i t e   w e i s e n d e n   R a n d b e r e i c h  

d e r   z y l i n d r i s c h e   A b s c h n i t t   des   G e h ä u s e m a n t e l s   in   e i n e  

u m l a u f e n d e   E i n l a u f r u n d u n g   ü b e r g e h t .   D a d u r c h   e r g i b t  

s i c h   e i n   e r w e i t e r t e r   E i n l a u f q u e r s c h n i t t   a u f   d e r   A n -  

s a u g s e i t e ,   d e r   e r s t   a l l m ä h l i c h   e n g e r   w e r d e n d   in   d e n  

d u r c h   den  z y l i n d r i s c h e n   T e i l   des   G e h ä u s e m a n t e l s   b e -  

g r e n z t e n   S t r ö m u n g s k a n a l a b s c h n i t t   ü b e r g e h t .   D a b e i   i s t  

es  v o r t e i l h a f t ,   wenn   d e r   K r ü m m u n g s r a d i u s   d e r   E i n l a u f -  

r u n d u n g   r e l a t i v   g r o ß   g e w ä h l t   w i r d ,   e t w a   g r ö ß e r / g l e i c h  

1/3   des   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   d e r   A x i a l m i t t e l e b e n e   u n d  

d e r   A n s a u g s e i t e .  

E i n e   g a n z   ä h n l i c h e   W i r k u n g   k a n n   a u c h   e r z i e l t   w e r d e n ,  

wenn  d e r   z y l i n d r i s c h e   A b s c h n i t t   des   G e h ä u s e m a n t e l s  

in   e i n e   A b s c h r ä g u n g   z u r   A n s a u g s e i t e   h i n   ü b e r g e h t .  

S c h l i e ß l i c h   h a t   es  s i c h   g e z e i g t ,   daß  a u c h   d a n n ,   w e n n  

d e r   G e h ä u s e m a n t e l   ü b e r   den  g e s a m t e n   A b s t a n d   z w i s c h e n  

A x i a l m i t t e l e b e n e   und  A n s a u g s e i t e   z y l i n d r i s c h   a u s g e -  
b i l d e t   i s t ,   e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g  

e r z i e l b a r   i s t .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   d e r   in   d e n  



Z e i c h n u n g e n   b e s c h r i e b e n e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   w e i t e r  

e r l ä u t e r t   und   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   A n s i c h t   a u f   d i e   A n s a u g s e i t e   e i n e s   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   A x i a l v e n t i l a t o r s ,  

F i g .   2  e i n e n   S c h n i t t   e n t l a n g   d e r   L i n i e   I I - I I   d u r c h  

den  in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   A x i a l v e n t i l a t o r  

in   g e g e n ü b e r   F i g .   1  v e r g r ö ß e r t e r   D a r s t e l l u n g ,  

F i g .   3  e i n e   D e t a i l d a r s t e l l u n g   e i n e s   E c k b e r e i c h e s  

im  Q u e r s c h n i t t   e i n e r   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

a r t ,  

F i g .   4  e i n e   D e t a i l d a r s t e l l u n g   e i n e s   E c k b e r e i c h e s  

im  Q u e r s c h n i t t   e i n e r   w e i t e r e n   A u s f ü h r u n g s -  

a r t   u n d  

F i g .   5  d i e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   des   V e r l a u f s  

von   L u f t f ö r d e r m e n g e   ü b e r   dem  s t a t i s c h e n  

D r u c k   g e m e s s e n   an  e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

A x i a l v e n t i l a t o r   und  an  e i n e m   A x i a l v e n t i l a t o r  

n a c h   dem  S t a n d   d e r   T e c h n i k .  

F i g .   6  den   gemäß   F i g .   1  n a c h   L i n i e   E-N  a b g e -  

k n i c k t e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   d i e   A c h s e   e i n e s  

A x i a l v e n t i l a t o r s   m i t   z w e i   V a r i a t i o n e n   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e r   M e r k m a l e ,   w ä h r e n d  

F i g .   7  in   ä h n l i c h e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   k l e i n e r e   A u s -  

f ü h r u n g ,  

F i g .   8  e i n e   n o c h   w e i t e r   a b g e w a n d e l t e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m ,  



F i g .   9  d i e   L u f t l e i s t u n g s k u r v e n   f ü r   z w e i   v e r s c h i e d e n e  

D r e h z a h l b e r e i c h e ,   wie   s i e   d u r c h   Ä n d e r u n g e n  

d e r   A u s f ü h r u n g   b e i   V a r i a t i o n   d e s   E i n s t r ö m -  

k a n a l s   n a c h   F i g .  2 ,   3  o d e r   4  s i c h   a u s b i l d e n ,  

u n d  

F i g .   10  z e i g t   d i e   r a d i a l e   D r a u f s i c h t   a u f   e i n  

S c h a u f e l r a d ,   w o b e i   j e d o c h   n u r   e i n e  S c h a u f e l  

d a r g e s t e l l t   i s t ,   um  d i e   K o n t u r   d i e s e r  

S c h a u f e l   e i n d e u t i g   zu  d e f i n i e r e n .  

In  F i g .   1  b e z e i c h n e n   1  e i n e n   A x i a l v e n t i l a t o r ,   d e r   w e g e n  
s e i n e r   g e r i n g e n   A u B e n a b m e s s u n g e n   u n d   s e i n e r   k o m p a k t e n   B a u -  

w e i s e   b e v o r z u g t   z u r   K ü h l u n g   in   e l e k t r o n i s c h e   o d e r   e l e k t r i -  

s c h e   G e r ä t e   e i n g e s e t z t   w i r d .   Das  L ü f t e r r a d   i s t   in   e i n e m  

G e h ä u s e m a n t e l   2  e i n g e b a u t .   In  F i g .   1 - s i n d   d i e   L ü f t e  s c h a u -  

f e l n   4  u n d   d a s   M o t o r g e h ä u s e   3  zu  e r k e n n e n .   D e r  g e z e i g t e  

V e n t i l a t o r   h a t   v o r z u g s w e i s e   e i n e   Q u a d r a t s e i t e n l ä n g e   v o n  
w e n i g e r   a l s   100  mm  u n d   e i n e   a x i a l e   L ä n g e   v o n   w e n i g e r   a l s  
32.  mm. 

Der  G e h ä u s e m a n t e l  2   w e i s t   ü b e r   d i e   a x i a l e   T i e f e   g e -  
s e h e n   e i n e n   T e i l b e r e i c h   a u f ,   in  dem  e r   z y l i n d r i s c h  

und   k o n z e n t r i s c h  z u r   V e n t i l a t o r a c h s e   B  v e r l ä u f t   u n d  

m i t   5  b e z e i c h n e t   i s t .   Von  d i e s e m   z y l i n d r i s c h e n   B e -  

r e i c h   5  g e h t   d e r   G e h ä u s e m a n t e l   2  z u r   A n s a u g s e i t e  

e b e n s o   wie   z u r   A b b l a s s e i t e   i n   e i n e   q u a d r a t i s c h e  

Form  ü b e r ,   w o b e i   an  den  d a d u r c h   e n t s t a n d e n e n   E c k -  

b e r e i c h e n   6  B e f e s t i g u n g s b o h r u n g e n   7  e i n g e b r a c h t  

s i n d .  

In  dem  in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e n   Q u e r s c h n i t t   d u r c h   d i e  

H ä l f t e   e i n e s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   A x i a l v e n t i l a t o r s   i s t  

zu  e r k e n n e n ,   daß  das   a l s   Nabe  d i e n e n d e   M o t o r g e h ä u s e   3 

z u r   A n s a u g s e i t e   9  h i n   m i t   e i n e r   k o n i s c h   z u l a u f e n d e n ,  

s i c h   z u r   A n s a u g s e i t e   9  v e r j ü n g e n d e n   R i n g f l ä c h e   10  

v e r s e h e n   i s t ,   w o b e i   s i c h   auch   d i e   L ü f t e r s c h a u f e l n  

4  b i s   ü b e r   d i e s e   R i n g f l ä c h e   10  e r s t r e c k e n .  



Der  M o t o r   i s t   in   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   a u f g e b a u t .  

D a b e i   u m g e b e n   d i e   W i c k e l k ö p f e   13,  d i e   a u f   e i n e m   R i n g  

12  g e l a g e r t   und   m i t   e i n e r   a u s   I s o l i e r s t o f f   h e r g e -  

s t e l l t e n   A b d e c k k a p p e   14  n a c h   v o r n e   a b g e s c h l o s s e n   s i n d ,  

den   S t a t o r   19,   d e r   s e i n e r s e i t s   ü b e r   d a s   Rohr   23  u n d  

das   G l e i t l a g e r   22  g e g e n ü b e r   d e r   W e l l e   15  g e l a g e r t   i s t .  

D ie   W e l l e   15  i s t   ü b e r   d i e   B u c h s e   11  f e s t   m i t   d e m  

M o t o r g e h ä u s e   3  v e r b u n d e n ,   das   a u ß e n   e i n s t ü c k i g   a l s  

K u r z s c h l u ß l ä u f e r r o t o r   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d e s s e n   S t ä b e  

i n   an  s i c h   b e k a n n t e r   W e i s e   d u r c h   d i e   l a m i n i e r t e n  

B l e c h e   16  d e s   R o t o r s   v e r l a u f e n .   Am  ä u ß e r e n   Umfang   d e s  

a l s   Nabe   a u s g e b i l d e t e n   M o t o r g e h ä u s e s   3  s i n d   d a n n   d i e  

L ü f t e r s c h a u f e l n   4  b e f e s t i g t .  

B e g r e n z t   w i r d   d e r   I n n e n r a u m ,   i n   d e m  d a s   L ü f t e r r a d   a n g e -  
o r d n e t   i s t ,   i n   d e r   A x i a l m i t t e l e b e n e   A  d u r c h   d e n  

z y l i n d r i s c h   v e r l a u f e n d e n   B e r e i c h   5  des   G e h ä u s e m a n t e l s  

2,  d e r   s i c h   z u r   A n s a u g s e i t e   9  h i n   ü b e r   e i n e   L ä n g e   a 2  
e r s t r e c k t ,   d i e   g r ö ß e r   a l s   d i e   H ä l f t e   d e s   A b s t a n d e s   a1 
von  d e r   A x i a l m i t t e l e b e n e   A  z u r   A n s a u g s e i t e   9  i s t .   Z u r  

A b b l a s s e i t e   8  h i n   v e r l ä u f t   d e r   G e h ä u s e m a n t e l   in   d e n  

E c k b e r e i c h e n   von  d e r   A x i a l m i t t e l e b e n e   A  aus  m i t   e i n e r  

s c h r ä g e n   Wand  17,   so  daß  s i c h   i n s g e s a m t   e i n e   a s y m -  
m e t r i s c h e   A u s b i l d u n g   b e z ü g l i c h . d e r   A x i a l m i t t e l e b e n e   A 

z w i s c h e n   d e r   a n s a u g s e i t i g e n   H ä l f t e   und  d e r   a b b l a s -  

s e i t i g e n   H ä l f t e   d e s   A x i a l v e n t i l a t o r s   e r g i b t .   D e r  

z y l i n d r i s c h e   B e r e i c h   5  g e h t   b e i   dem  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

n a c h   F i g .   2  i n   e i n e   E i n l a u f r u n d u n g   18  ü b e r ,   d e r e n  

K r ü m m u n g s r a d i u s   R  e t w a   e i n e m   D r i t t e l   des   A b s t a n d e s   a1 
von   d e r   A x i a l m i t t e l e b e n e   A  z u r   A n s a u g s e i t e   9  b e t r ä g t .  

Es  h a t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  s i c h   d a n n ,   wenn   d e r  

z y l i n d r i s c h   v e r l a u f e n d e   B e r e i c h   5  r e l a t i v   w e i t   b i s  

a u f   d i e   A n s a u g s e i t e   h i n   v o r g e z o g e n   i s t ,   d i e   L e i s t u n g  

des   L ü f t e r s   s t e i g e r n   l ä ß t .   D i e s   i s t   d a r a u f   z u r ü c k -  

z u f ü h r e n ,   daß  d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s b i l d u n g  

d i e   L ü f t e r s c h a u f e l n   4  ü b e r   e i n e n   r e l a t i v   g r o ß e n  

a x i a l e n   B e r e i c h   u n m i t t e l b a r   d u r c h   den   z y l i n d r i s c h e n  



B e r e i c h   5  des   G e h ä u s e m a n t e l s   2  u m g e b e n   w e r d e n ,   so  d a ß  

d i e   von  den   L ü f t e r s c h a u f e l n   e r f a ß t e   L u f t   v o r   d e r  

Q u e r s c h n i t t s v e r e n g u n g   in   d e r   A x i a l m i t t e l e b e n e   b e i  

a u f   d e r   A b b l a s s e i t e   8  v o r h e r r s c h e n d e n   S t a u d r ü c k e n  

n i c h t   d i e   M ö g l i c h k e i t   b e s i t z t ,   d i e s e m   G e g e n d r u c k   d a -  

d u r c h   a u s z u w e i c h e n ,   daß  s i e   r a d i a l   n a c h   a u ß e n   d e r  

B e w e g u n g   d u r c h   d i e   L ü f t e r s c h a u f e l n   4  a u s w e i c h t   u n d  

d a m i t   w i e d e r   a u f   d i e   A n s a u g s e i t e   g e d r ä n g t   w i r d ,   w a s  
b e i   den   b e k a n n t e n   B a u a r t e n   d e r   F a l l   i s t .  

B e i   d e r   A u s . f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   3,  in   d e r   e b e n f a l l s  

e i n  Q u e r s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   E c k b e r e i c h   d e s   G e h ä u s e -  

m a n t e l s   g e z e i g t   i s t ,   v e r l ä u f t   d e r   z y l i n d r i s c h e   B e r e i c h  

5a  ü b e r  d e n   g e s a m t e n   A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   A x i a l -  

m i t t e l e b e n e   A  und  d e r   A n s a u g s e i t e   9.  D a m i t   l ä ß t   s i c h  

d i e   L e i s t u n g   e b e n s o   w ie   m i t   e i n e m   A x i a l v e n t i l a t o r ,  

d e s s e n   z y l i n d r i s c h e r   B e r e i c h   5b  d u r c h   e i n e   A b s c h r ä g u n g  
24  im  ä u ß e r e n   R a n d b e r e i c h   z u r   A n s a u g s e i t e   9  ü b e r g e h t  

( v g l .   F i g .   4 ) ,   g e g e n ü b e r   den  b e k a n n t e n   A x i a l v e n t i l a t o r e n  

s t e i g e r n .  

Aus  F i g .   5,  in   d e r   d i e   K e n n l i n i e n   20a  und  20b  d e s  

n e u e n   A x i a l v e n t i l a t o r s   g e g e n ü b e r   den  K e n n l i n i e n   2 1 a  

und   21b  e i n e s   A x i a l v e n t i l a t o r s   n a c h   dem  S t a n d   d e r  

T e c h n i k .  ( D E - O S   29  40  650)  a u f g e t r a g e n   s i n d ,   l ä ß t   s i c h  

e r k e n n e n ,   daß  i n s b e s o n d e r e   b e i   h o h e n   G e g e n d r ü c k e n  
( d e r   D r u c k   i s t   a u f   d e r   O r d i n a t e   a b g e t r a g e n )   s i c h  

e i n e   b e t r ä c h t l i c h e   L e i s t u n g s s t e i g e r u n g   m i t   dem  e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   A x i a l v e n t i l a t o r   e r z i e l e n   l ä ß t .   D i e  

j e w e i l s   z u s a m m e n g e h ö r i g e n   K u r v e n p a a r e   20a   und  2 1 a  

s o w i e   20b  und  21b  s t e l l e n   d a b e i   V e r g l e i c h s m e s s u n g e n  

d a r ,   d i e   m i t   zwe i   v e r s c h i e d e n e n   L ü f t e r r a d f r e q u e n z e n  

d u r c h g e f ü h r t   w u r d e n .   Die   K u r v e n   20a  und  21a   w u r d e n  

b e i   e i n e r   F r e q u e n z   von  60  Hz  a u f g e n o m m e n ,   d i e   K u r v e n  

20b  und  21b  b e i   e i n e r   F r e q u e n z   von  50  Hz.  Auf  d e r  

A b z i s s e n a c h s e   i s t   d i e   L u f t f ö r d e r m e n g e   a b g e t r a g e n .  



Es  h a t   s i c h   d a r ü b e r   h i n a u s   auch   g e z e i g t ,   daß   s i c h   b e i  

h ö h e r e n   D r e h z a h l e n   e i n e   n o c h   d e u t l i c h e r e   V e r b e s s e r u n g  

d e r   C h a r a k t e r i s t i k   e r g i b t ,   was  s i c h   aus   d e n   A b -  

w e i c h u n g e n   d e r   m i t   e i n e r   F r e q u e n z   von  60  Hz  a u f g e n o m -  

m e n e n   K u r v e n   20a   und  21a  u n t e r e i n a n d e r   g e g e n ü b e r   d e n  

A b w e i c h u n g e n   d e r   K u r v e n   20b  und  21b  g e g e n e i n a n d e r  

e r k e n n e n   l ä ß t ,   d i e   m i t   g e r i n g e r e n   L ü f t e r d r e h z a h l e n ,  

n ä m l i c h   m i t   e i n e r   F r e q u e n z   von  n u r   50  Hz  a u f g e z e i c h n e t  

w u r d e n .   Der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   E f f e k t   t r i t t   d a h e r   b e -  

s o n d e r s   b e i   h o c h t o u r i g e n   L ü f t e r n ,   i n s b e s o n d e r e   b e i  

G l e i c h s t r o m l ü f t e r n   m i t   e i n e r   D r e h z a h l   ü b e r   3000   U / m i n  

s t a r k   i n   E r s c h e i n u n g .   G e r a d e   s o l c h e   L ü f t e r   s i n d   a b e r  

a u c h   b e s o n d e r s   g e e i g n e t   z u r   K ü h l u n g   und  B e l ü f t u n g  

e l e k t r i s c h e r   und  e l e k t r o n i s c h e r   G e r ä t e ,   w i e   d a s  

e i n g a n g s   a u s g e f ü h r t   w u r d e .  

W ä h r e n d   d e r   E i n s t r ö m k a n a l   n a c h   F i g .   2  e i n e   u m l a u f e n d e  

r u n d e   K a n t e   m i t   e i n e m   r e l a t i v   g r o ß e n   E i n l a u f r a d i u s  

R  z e i g t ,   h a t   d i e s e r   b e i   d e r   A u s g e s t a l t u n g   n a c h   F i g .   3 

e i n e n   t h e o r e t i s c h e n   W e r t   g l e i c h   N u l l .   Die   F i g .   4 

z e i g t   e i n e n   n u r   k l e i n e n   E r w e i t e r u n g s w i n k e l   d e r  

Z y l i n d e r f l ä c h e   5b  im  B e r e i c h   d e r   K o n u s f l ä c h e   24  z u r  

E i n s t r ö m s e i t e   h i n ;   e r   g e h t   b e i s p i e l s w e i s e   von  e i n e m  

A c h t e l   d e r   a x i a l e n   G e h ä u s e l ä n g e   von  d e r   E i n t r i t t s -  

e b e n e   9  e n t f e r n t   aus   und   b e s i t z t   e i n e n   W e r t   v o n  

c a .   6 0 ° .  

Die   F i g .   6  z e i g t   e i n e   V a r i a n t e   d e r   s i c h   v e r j ü n g e n d e n  

R i n g f l ä c h e   10  gemäß   F i g .   2.  D i e s e   i s t   im  F a l l e   d e r  

F i g .   6  e i n e   in   a x i a l e r   R i c h t u n g   im  B e r e i c h   des   g e -  
s c h l o s s e n e n   A u ß e n r o t o r b o d e n s   z y l i n d r i s c h   a b g e s e t z t e  

F l ä c h e   m i t   e i n e m   B e r e i c h   .65  m i t   v e r r i n g e r t e m   D u r c h -  

m e s s e r   d1  m i t   d e r   L ä n g e   l 1 ,  d e r   s t u f e n a r t i g   i n   d e n  

B e r e i c h   66  m i t   dem  v o l l e n   R o t o r d u r c h m e s s e r   d2  ü b e r -  

g e h t .   Die   S c h a u f e l n   63  s i n d   a u f   d i e   aus   w e i c h -   -  

m a g n e t i s c h e m   M e t a l l   t i e f g e z o g e n e   R o t o r k a p p e   61,   b e i -  



s p i e l s w e i s e   d u r c h   K o n d e n s a t o r e n t l a d u n g ,   s t u m p f   a u f g e -  

s c h w e i ß t ,   so  daß  s i c h   in   E i n s t r ö m r i c h t u n g   60  e i n  

g r ö ß e r e r   E i n l a ß - Q u e r s c h n i t t   ( n ä m l i c h   w ie   im  F a l l e   d e r  

k o n u s f ö r m i g e n   R i n g f l ä c h e   10  d e r   F i g .   2)  b i e t e t .   D e r  

im  D u r c h m e s s e r   v e r r i n g e r t e   R o t o r t o p f b e r e i c h   65  w i r k t  

e b e n s o   w i e   e i n   s t a r k   a u s g e p r ä g t e r   E i n l a u f k o n u s   d e r  

R o t o r n a b e   o d e r   des   F l a n s c h e s .  

Der   z y l i n d r i s c h e   T e i l   67  d e r   K a n a l w a n d   e r s t r e c k t   s i c h  

v o n   d e r   M i t t e l e b e n e   A  um  e i n e   L ä n g e   a2  z u r   A n s a u g -  

s e i t e   h i n ,   w e l c h e   d e u t l i c h   g r ö ß e r   i s t   a l s   d i e   v e r -  

b l e i b e n d e   a x i a l e   L ä n g e   d e r   K a n a l w a n d   z w i s c h e n   d e r e n  

z y l i n d r i s c h e m   T e i l   und   d e r   A n s a u g ö f f n u n g .   A u s t r i t t s -  

s e i t i g   g e h t   d i e   K a n a l w a n d   in   d i e   q u a d r a t i s c h e n   E c k -  

b e r e i c h e   m i t   e i n e r   den  K a n a l   e r w e i t e r n d e n   Wand  6 8  

ü b e r .   D ie   s c h r ä g e   Wand  68  ( d i e   n u r   in   S o n d e r f ä l l e n  

e i n e   k o a x i a l e   K o n u s f l ä c h e   i s t )   k a n n   a u c h   d u r c h   e i n e  

W a n d  m i t   z y l i n d r i s c h e n   F l ä c h e n   e r s e t z t   w e r d e n ,   d e r e n  

D u r c h m e s s e r   in   R i c h t u n g   z u r   A u s t r i t t s f l ä c h e   s t u f e n -  

f ö r m i g  v e r g r ö ß e r t   w i r d ,   wie   d u r c h   d i e   Wand  69  a n g e -  
d e u t e t   i s t ,   so  daß  s o g e n a n n t e   v o l l e   E c k t a s c h e n   g e -  
b i l d e t   w e r d e n ,   w ä h r e n d   im  F a l l e   des   a l l m ä h l i c h e n  

Ü b e r g a n g s   d u r c h   d i e   s c h r ä g e n   E c k w ä n d e   68  so  e t w a s  

w i e   e i n e   " h a l b e   E c k t a s c h e "   g e b i l d e t   w i r d .  

Es  i s t   z u  b e a c h t e n ,   daß  im  E i n s t r ö m b e r e i c h   e i n   m a x i -  

m a l e r   Q u e r s c h n i t t   z u r   V e r f ü g u n g   s t e h t ,   v o r   a l l e m   e i n e  

Q u e r s c h n i t t s e r w e i t e r u n g   um  d i e   R o t o r n a b e   h e r u m   e r -  

r e i c h t   w i r d ,   und  daß  a u s l a u f s s e i t i g   e i n e   m ö g l i c h s t  

g r o ß e   E r w e i t e r u n g   des   S t r ö m u n g s q u e r s c h n i t t s   z w i s c h e n  

den  K a n a l w ä n d e n   68  bzw.   69  und  dem  B e r e i c h   66  d e r  

Nabe   e r z i e l t   w i r d ,   w o b e i   d a s   V e r h ä l t n i s   d e r   L ä n g e n  

a 2  +   a 3 / 2 a 1   e i n e n   M i n d e s t w e r t   von  0 , 3 ,   v o r z u g s w e i s e  

j e d o c h   e i n e n   W e r t   von  0 , 5   h a b e n   s o l l t e .   H i e r b e i   e n t -  

s p r e c h e n   a3  dem  A b s t a n d   z w i s c h e n   d e r   M i t t e l a c h s e   A 

und  dem  B e g i n n   d e s   s i c h   e r w e i t e r n d e n   B e r e i c h e s   d e r  



K a n a l w a n d   a u f   d e r   A u s t r i t t s s e i t e   und  2a1  d e r   g e s a m t e n  

a x i a l e n   L ä n g e   des   V e n t i l a t o r s .   Wenn  man  j e d o c h   a u s  

F e r t i g u n g s g r ü n d e n   den  D u r c h m e s s e r   des   L a u f r a d s ,   d . h .  

den   ä u ß e r e n   D u r c h m e s s e r   d e r   L ü f t e r s c h a u f e l n   63  n i c h t  

i n   a u s r e i c h e n d e m   Maße  dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e s  

z y l i n d r i s c h e n   T e i l s   67  d e r   K a n a l w a n d   a n n ä h e r n   k a n n ,  

d a n n   s o l l t e   das   V e r h ä l t n i s   a2  +  a 3 / Z a 1  n o c h   g r ö ß e r   s e i n ,  

w o b e i   s e i n   o p t i m a l e r   W e r t   d a n n   e t w a   0 , 6   b e t r a g e n   k a n n .  

Das  V e r h ä l t n i s   von   1 1 / 2 a 1   h a t   e i n e n   M i n d e s t w e r t   v o n  

e t w a   0 , 3 .  

B e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   7  i s t   das   G e h ä u s e  

m i t   d e r   A u ß e n r i n g w a n d   74 ,   w e l c h e   in   q u a d r a t i s c h e  

B e f e s t i g u n g s l a p p e n ,   e n t s p r e c h e n d   d e r   D a r s t e l l u n g   i n  

F i g .   1  ü b e r g e h t ,   a l s   e i n   S t ü c k   m i t   den  B e f e s t i g u n g s -  

s t e g e n   75  und  dem  F l a n s c h   76  s o w i e   dem  L a g e r r o h r   7 7  

78 ,   79  a u s g e b i l d e t ;   und   z w a r   i s t   es  d e s h a l b   e i n  

e i n s t ü c k i g e s   K u n s t s t o f f s p r i t z g u ß -   o d e r   - p r e ß t e i l ,  

v o r z u g s w e i s e  m i t   im  B e r e i c h   d e r   L a g e r   72,   73  g e g e n -  
ü b e r   dem  M i t t e l t e i l   78  zum  E i n s e t z e n   d e r   L a g e r   i m  

D u r c h m e s s e r   v e r g r ö ß e r t e r   I n n e n w e i t e   des   L a g e r r o h r e s ,  

w e i l   d e r   g e z e i g t e   V e n t i l a t o r   von  e i n e m   k o l l e k t o r -  

l o s e n ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e m   s o g e n a n n t e n   2 - p u l s i g e n  

G l e i c h s t r o m m o t o r   a n g e t r i e b e n   w i r d .   B e s o n d e r s   w e n n  

d e r   V e n t i l a t o r   s e h r   k l e i n   i s t ,   b e r e i t e t   es  S c h w i e r i g -  

k e i t e n ,   d i e   E l e k t r o n i k   im  M o t o r b e r e i c h ,   d . h .   e n t w e d e r  

im  F l a n s c h   76  o d e r ,   w ie   im  F a l l e   d e r   F i g .   7  a u s g e -  

f ü h r t ,   im  B e r e i c h   d e s   g e s c h l o s s e n e n   R o t o r b o d e n s   71 

u n t e r z u b r i n g e n .  

Man  h a t   j e d o c h   b e i   k o l l e k t o r l o s e n   G l e i c h s t r o m v e n t i -  

l a t o r e n   m i t   1-   o d e r   2 - p u l s i g e m   B e t r i e b   b e s o n d e r s  

w e n i g   e l e k t r o n i s c h e   B a u e l e m e n t e   und   d i e s e   s i n d   d a h e r  

i n   d e r   A n t r i e b s n a b e   d e s   V e n t i l a t o r s   g ü n s t i g   u n t e r -  

z u b r i n g e n .   G l e i c h z e i t i g   e r z e u g e n   s i e   a u c h   r e l a t i v  

w e n i g   Wärme ,   so  daß  man  b e i   e i n e m   k o l l e k t o r l o s e n  



G l e i c h s t r o m m o t o r   zum  A n t r i e b   des   V e n t i l a t o r s   im  a l l -  

g e m e i n e n ,   a b e r   i n s b e s o n d e r e   b e i   e i n e m   1-  o d e r   2 - p u l s i g  

b e t r i e b e n e n   k o l l e k t o r l o s e n   G l e i c h s t r o m m o t o r ,   d a s  

L a g e r r o h r  7 7 ,  7 8 ,   79  aus   K u n s t s t o f f   f e r t i g e n   k a n n .  

Es  h a t   g e n ü g e n d   D a u e r s t a n d f e s t i g k e i t   und  h ä l t   d i e  

T o l e r a n z e n   ü b e r   l a n g e   L e b e n s d a u e r ,   w e i l   d i e   E r w ä r m u n g  

d u r c h   d i e   M o t o r v e r l u s t e   und  d i e   E l e k t r o n i k   so  g e r i n g  

i s t .   Das  K u n s t s t o f f l a g e r r o h r   k a n n   man  w i r t s c h a f t l i c h  

s e h r   v o r t e i l h a f t   in   e i n e m   S t ü c k   m i t   dem  ü b r i g e n   G e h ä u s e  

h e r s t e l l e n .  

Die   F i g .   8  z e i g t   in   ä h n l i c h e r   A u s g e s t a l t u n g   w i e   d i e  

F i g .   6  und   7  a b s a t z a r t i g e   T a s c h e n   81  und  89  s o w i e  

z u s ä t z l i c h   s c h r ä g e   E c k w ä n d e   84  und  88  a u f   d e r   E i n -  

t r i t t s -   und  A u s t r i t t s s e i t e .   Es  i s t   a u c h   h i e r   w i e d e r  

e n t s c h e i d e n d ,   daß  a u f   d e r   E i n t r i t t s s e i t e   d e r   P u n k t  

des   Ü b e r g a n g s   85  von  d e r   E c k w a n d   84  in   d i e   z y l i n d r i s c h e  

Wand  87  w e i t e r   e n t f e r n t   i s t   von  d e r   M i t t e l e b e n e   A 

a l s   a u f   d e r   A u s t r i t t s s e i t e   d e r   P u n k t   86,   in   dem  d e r  

Ü b e r g a n g   von  d e r   z y l i n d r i s c h e n   Wand  87  i n   d i e   E c k w a n d  

88  s t a t t f i n d e t .   Die  a b g e s e t z t e n   V e r t i e f u n g e n ,   d i e   z u r  

A u s b i l d u n g   d e r   E c k t a s c h e n   81  und  89  f ü h r e n ,   s i n d   v o r  

a l l e m   f e r t i g u n g s f r e u n d l i c h   und  g a r a n t i e r e n   e i n e  

b e s s e r e   M a ß h a l t u n g   des   e i n s t ü c k i g e n   K u n s t s t o f f g e h ä u s e s ,  

das   im  ü b r i g e n   ä h n l i c h   wie   d i e   F i g .   7  a u s g e b i l d e t  

i s t ,   n ä m l i c h   e i n s t ü c k i g   i n k l u s i v e   L a g e r r o h r   u n d  

aus   K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d .  

Die  F i g .   9  z e i g t   d e u t l i c h ,   daß  e i n e   k l e i n e   E r w e i t e r u n g  

in  d i e   E c k e n   h i n e i n   a u f   d e r   E i n s t r ö m s e i t e ,   w ie   i n  

F i g .   4  g e z e i c h n e t ,   e i n e n   s e h r   v o r t e i l h a f t e n   K u r v e n -  

v e r l a u f   b e i   e t w a s   h ö h e r e m   D r u c k b e d a r f   b r i n g t ,   w ä h r e n d  

b e i   e i n e m   a u s g e s p r o c h e n e m   M a x i m a l d r u c k   d i e   U n t e r -  

s c h i e d e   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   K o n t u r   d e r   E i n s t r ö m -  

ö f f n u n g   v e r s c h w i n d e n   und  im  m i t t l e r e n   D r u c k b e r e i c h ,  

wo  d i e   p r a k t i s c h e n   A n w e n d u n g s f ä l l e   l i e g e n ,   e i n  



r e l a t i v   g r o ß e r   K r ü m m u n g s r a d i u s   d e r   u m l a u f e n d e n   K o n t u r  

(wie   i n   F i g .   2 . a n g e g e b e n )   n o c h   d e u t l i c h   e i n e   z u s ä t z l i c h e  

V e r b e s s e r u n g   b r i n g t .  

V o r   a l l e m   z e i g t   s i c h ,   daß   d i e   A s y m m e t r i e   des   A u ß e n g e -  

h ä u s e s   v o n   d e r   M i t t e l e b e n e   A  aus   b e t r a c h t e t   in   V e r -  

b i n d u n g   m i t   dem  E i n l a u f k o n u s   ( z . B .   gemäß  F i g .   2  o d e r  

a u c h   i n   d e r   V a r i a t i o n   n a c h   F i g u r e n   6,  7,  8)  s e h r  

g ü n s t i g   i s t   ( U n t e r s c h i e d   von  K u r v e  &  g e g e n ü b e r   K u r v e n  

β ,  d ' ,  ε .   D ie   K u r v e  &  e n t s p r i c h t   e i n e m   s y m m e t r i s c h e n  

G e h ä u s e ,   w o b e i   im  E i n s t r ö m b e r e i c h   e b e n f a l l s   e i n e   k r ä f t i g  

a u s g e b i l d e t e   K o n u s n a b e   v o r g e s e h e n - w a r ,   w i e   b e i s p i e l s -  

w e i s e   i n   d e r   j a p a n i s c h e n   P a t e n t a n m e l d u n g   5 4 / 1 3 3 6 3 8  

o d e r   i n   dem  US-PS  43  73  861  g e z e i g t   i s t .  

Man  e r h ä l t   g e n e r e l l   e i n e   w e i t e r e   V e r b e s s e r u n g   d e r  

K e n n l i n i e   u n d   a u c h  d e s   G e r ä u s c h s ,   wenn   man  d i e   K o n t u r  

d e r   S c h a u f e l n   23 ,   bzw.   83,   63 ,   73  o d e r   123  w ie   i n  

F i g .   10,   so  g e s t a l t e t ,   daß  d e r   W i n k e l  ε i   an  d e r  

S c h a u f e l w u r z e l   a u f   d e r   E i n t r i t t s s e i t e ,   d e r   d u r c h  

d i e   T a n g e n t e   an  d i e   S c h a u f e l w u r z e l   a u f   d e r   E i n s t r ö m -  

s e i t e   ( d . h .   d o r t   an  d i e   S c h a u f e l f l ä c h e )   und   d i e   E i n -  

s t r ö m e b e n e   j e w e i l s ' g e b i l d e t   w i r d   (wie   a u c h   zu  i r g e n d -  

e i n e r   d e r   a n d e r e n   E b e n e ,   d i e   z u r   E i n s t r ö m e b e n e  

p a r a l l e l   s i n d ,   z . B .   E,  E1,   E2)  k l e i n e r   i s t   a l s   d e r  

W i n k e l   @i  a u f   d e r   A u s s t r ö m s e i t e   (an  d e r   F l ü g e l w u r z e l )  .  

Der   E i n s t e l l w i n k e l  ε a   an  d e r   r a d i a l e n   A u ß e n s e i t e  

a u f   d e r   E i n s t r ö m s e i t e   ( w i e d e r u m   d u r c h   d i e   T a n g e n t e  

an  d i e s e   F l ü g e l k a n t e   und  i h r e n   W i n k e l   z u r   E i n t r i t t s -  

e b e n e   g e b i l d e t )   i s t   k l e i n e r   a l s   d e r   E i n s t e l l w i n k e l  

an  d e r   r a d i a l e n   A u ß e n k a n t e   a u f   d e r   A u s s t r ö m s e i t e  & a .  

Das  h e i ß t  ε i   i s t   k l e i n e r   a l s  @ i   u n d  ε a   i s t   k l e i n e r  

a l s  @ a ,   w o b e i   d i e   V e r h ä l t n i s s e ,   w ie   in   F i a .   10  d a r -  

g e s t e l l t ,   f ü r   e i n e n   V e n t i l a t o r   n a c h   d e r   F i g .   2 

o p t i m a l   s i n d ,   w ä h r e n d   im  F a l l e   d e r   F i g .   6,  7,  8 

ä h n l i c h e   V e r h ä l t n i s s e   g e l t e n ,   j e d o c h   d o r t   v o r t e i l -  



h a f t e r w e i s e  @ i   e t w a   g l e i c h  @ a   i s t .  

Die   S c h a u f e l w ö l b u n g   i s t   e t w a   d i e   e i n e r   Z y l i n d e r f l ä c h e .  

In  a l l e n   d i e s e n   F ä l l e n   g e h e n   im  r a d i a l   g e r i c h t e t e n  

V e r l a u f   d e r   E i n t r i t t s -   und   d e r   A u s t r i t t s k a n t e n   d i e  

W i n k e l  ε i   b z w .  @ i   k o n t i n u i e r l i c h   i n  ε a   b z w .  @ a   ü b e r .  

D a b e i   i s t   d i e   w a h r e   r a d i a l e   E r s t r e c k u n g   d e r   S c h a u f e l n  

zu  b e a c h t e n .  



1.  A x i a l v e n t i l a t o r ,   i n s b e s o n d e r e   K l e i n l ü f t e r   a x i a l e r  

' K o m p a k t h e i t ,   m i t   e i n e m   das   V e n t i l a t o r r a d   u m s c h l i e ß e n -  

den   G e h ä u s e m a n t e l ,   d e s s e n   I n n e n k o n t u r   im  B e r e i c h   d e r  

a x i a l e n   M i t t e l e b e n e   z y l i n d r i s c h   a u s g e b i l d e t   und   z u r  

A b b l a s s e i t e   s o w i e   z u r   A n s a u g s e i t e   h i n   u n t e r   B i l d u n g  

von  E c k b e r e i c h e n   i n   e i n   p o l y g o n a l e s ,   i n s b e s o n d e r e  

q u a d r a t i s c h e s ,   den   D u r c h m e s s e r   des   V e n t i l a t o r r a d e s  

u m s c h r e i b e n d e s   P r o f i l   e r w e i t e r t   i s t   und  m i t   e i n e m  

z e n t r a l e n   k o a x i a l e n   K e r n ,   d e r   vom  A n t r i e b s m o t o r ,   d e r  

N a b e  d e s   L ü f t e r r a d e s   und  dem  H a l t e r u n g s f l a n s c h   f ü r  

den   A n t r i e b s m o t o r   g e b i l d e t   w i r d ,   w o b e i   d i e s e r   K e r n  

e i n e   z u r   S t i r n s e i t e   d e r   A n s a u g s e i t e   h i n   s i c h   v e r j ü n -  .  

g e n d e   ä u ß e r e   R i n g f l ä c h e   b e s i t z t  + ) ,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d i e   a x i a l e   L ä n g e   d e r   v e r j ü n g t e n   R i n g -  

f l ä c h e   m i n d e s t e n s   1 /3   d e r   L ä n g e   d e r   Nabe  b e t r ä g t   u n d  

daß   d e r   G e h ä u s e m a n t e l   (2)  in   den   E c k b e r e i c h e n   ( 6 )  

b e z ü g l i c h   d e r   A x i a l m i t t e l e b e n e   (A)  a s y m m e t r i s c h   u n d  

von   d e r   A x i a l m i t t e l e b e n e   (A)  weg  z u r   A n s a u g s e i t e   ( 9 )  

h i n   ü b e r   e i n e n   g r ö ß e r e n   A b s t a n d   (a2)  a l s   z u r   A b b l a s -  

s e i t e   h i n   z y l i n d r i s c h   ( B e r e i c h   5,  5a ,   5b)  a u s g e b i l d e t  

i s t .  

2.  A x i a l v e n t i l a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A b s t a n d   (a2)  m i n d e s t e n s   dem  h a l b e n   A b s t a n d  

( a 1 / 2 )   z w i s c h e n   d e r   A x i a l m i t t e l e b e n e   (A)  und  d e r   A n -  

s a u g s e i t e   (9)  b e t r ä g t .  

3.  A x i a l v e n t i l a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  am  ä u ß e r e n ,   z u r   A n s a u g s e i t e   (9)  h i n  

w e i s e n d e n   R a n d b e r e i c h   d e r   G e h ä u s e m a n t e l   (2)  von   s e i n e m  

z y l i n d r i s c h e n   B e r e i c h   (5)  in   e i n e   u m l a u f e n d e   E i n l a u f -  

r u n d u n g   (18)  ü b e r g e h t .  

+)  w o d u r c h   e i n   s i c h   i n   S t r ö m u n g s r i c h t u n g   v e r j ü n g e n d e r  

E i n l a u f k a n a l   g e b i l d e t   w i r d .  



4.  A x i a l v e n t i l a t o r   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   K r ü m m u n g s r a d i u s   (R)  d e r   E i n l a u f r u n d u n g   ( 1 8 )  

g r ö ß e r / g l e i c h   1 /3   des   A b s t a n d e s   (a1)   z w i s c h e n   d e r  

A x i a l m i t t e l e b e n e   (A)  und  d e r   A n s a u g s e i t e   (9)  v o r g e -  

s e h e n   i s t .  

5.  A x i a l v e n t i l a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  u n d   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   z y l i n d r i s c h e   B e r e i c h   (5b)  des   G e -  

h ä u s e m a n t e l s   (2)  in   den  E c k b e r e i c h e n   (6)  z u r   A n s a u g -  

s e i t e   (9)  h i n - i n   e i n e   A b s c h r ä g u n g   (24)  ü b e r g e h t .  

6.  A x i a l v e n t i l a t o r  n a c h   A n s p r u c h   1  und   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  d e r   G e h ä u s e m a n t e l   (2)  ü b e r   den  g e s a m t e n  

A b s t a n d   (a1)   z w i s c h e n   A x i a l m i t t e l e b e n e   (A)  und  A n s a u g -  

s e i t e   (9)  z y l i n d r i s c h   (5a)   a u s g e b i l d e t   i s t .  

7.  A x i a l v e n t i l a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   A n t r i e b s m o t o r   e i n   k o l l e k t o r l o s e r   G l e i c h s t r o m -  

m o t o r ,   i n s b e s o n d e r e   e i n   1-  o d e r   2 - p u l s i g   b e t r i e b e n e r  

M o t o r   m i t   p e r m a n e n t m a g n e t i s c h e m   R o t o r   i s t ,   b e i   w e l c h e m  

d i e   E l e k t r o n i k   z u r   s o g e n a n n t e n   K o m m u t i e r u n g   im  B e -  

r e i c h   des   M o t o r s   a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  A x i a l v e n t i l a t o r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  das   q u a d e r f ö r m i g e   G e h ä u s e   b e i   a x i a l e r   D r a u f s i c h t  

e i n e   K o n t u r   v o n  w e n i g e r   a l s   100  mm  Q u a d r a t s e i t e n -  

l ä n g e   u n d   e i n e   a x i a l e   L ä n g e   von  32  mm  und  w e n i g e r  

a u f w e i s t .  

9.  A x i a l v e n t i l a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   z e n t r a l e   Ke rn   a u f   d e r   E i n s t r ö m s e i t e   e i n e  

s t u f e n w e i s e   R e d u z i e r u n g   s e i n e s   A u ß e n d u r c h m e s s e r s  

im  B e r e i c h   d e r   g e s c h l o s s e n e n   R o t o r b o d e n f l ä c h e   a u f -  

w e i s t .  

10.  A x i a l v e n t i l a t o r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   9,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u s s t r ö m s e i t i g   in   d e r   K o n t u r   d e r  



G e h ä u s e i n n e n w a n d   s t u f e n a r t i g e   E r w e i t e r u n g e n   z u r  
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