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Die Erfindung betrifft einen Axialventilator, insbe-
sondere Kleinlifter axialer Kompaktheit, mit einem

das Ventilatorrad umschlieBenden Gehdusemantel, dessen
Innenkontur im Bereich der axialen Mittelebene zylin-
drisch ausgebildet und zur Abblasseite sowie zur An-
saugseite hin unter Bildung von Eckbereichen in ein
polygonales.,, insbesondere gquadratisches, den Durch-
messer des Ventilatorrades umschreibendes Profil
erweitert ist und mit einem zentralen koaxialen Kern,
der vom Antriebsmotor, der Nabe des Liifterrades und
dem Halterungsflansch fiir den Antriebsmotor gebildet
wird, wobei dieser Kern eine an der zur Stirnseite

der Ansaugseite hin sich verjilingende &uBere Ringfldche be-
sitzt, wodurch ein sich in Strdmungsrichtung verjiingender Einlauf-
kanal gebildet wird.

Derartige Axialventilatoren werden bevorzugt zur
Kiihlung in elektrischen und elektronischen Ger&ten

und Anlagen eingesetzt, besonders dort, wo sehr
kompakte Liifterabmessungen und geringes Gerdusch bei
hoher Luftleistung verlangt wird. Der in solchen
Gerdten begrenzte Bauraum begrenzt auch die Ab-
messungen der verwendbaren Ventilatoren. Als Mag-
nahme zur Leistungssteigerung solcher Ventilatoren
scheidet daher eine VergrdBerung der Abmessungen

aus.

Es ist ein Axialventilator der eingangs genannten
Art (DE-0OS 29 40 65/) bekannt, bei dem relativ

grofe Luftleistungen dadurch erreicht werden, daB
die Nabe des Ventilatorrades an der Ansaugseite

mit einer zur Stirnseite hin konisch ausgebildeten
Ringfldche versehen ist. Im Bereich der Axialmittel-
ebene verlduft der Gehdusemantel unter Belassung
eines geringen Spaltes zu den Llfterschaufeln

zylindrisch und erweitert sich auf eine quadratische
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Form durch in den Eckbereichen sowohl zur Ansaugseite
als auch zur Abklasseite hin schridg und symmetrisch
zur Axialmittelebene verlaufende Wdnde.

Dadurch, daf in den in Frage kommenden Ger&iten in zu-—
nehmendem MaBe immer kleinere elektrische bzw. elektro-
nische Bauteile eingesetzt werden, kdnnen auch die
Gehduse solcher Gerdte in zunehmendem MaBe kleiner
gestaltet werden. Das bedeutet fiir Kleinliifter der
hier zu betrachtenden Gattung, das die Leistungs-
fdhigkeit durch die entgegenwirkenden Staudriicke in

den Einbaurdumen begrenzt ist.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Axial-
ventilator zu schaffen, der eine gr&Bere Leistungs-
fghigkeit besitzt als die bekannten derartigen Axial-
ventilatoren, wobei dies ohne Vergrdferung der AuBen-
maBe der bekannten Axialventilatoren erreicht werden
soll.

Die Erfindung besteht darin, daBf die axiale L3&nge der
verjliingten Ringfliche mindestens 1/3 der Linge der
Nabe betrdgt und da8 der Gehdusemantel in den Eckbe-
reichen bezliglich der Axialmittelebene asymmetrisch
und von der Axialmittelebene weg zur Ansaugseite

hin Uber einen gr&geren Abstand als zur Abblasseite
hin zylindrisch ausgebildet ist.

Es hat sich gezeigt, daB durch diese MaBnahme eine
erhebliche Leistungssteigerung erreicht werden kann,
chne daf die AuBSenmafe der Axialventilatoren gedndert
werden misten. Es hat sich auch gezeigt, daB die
verbesserte Wirkung kaum auftritt, wenn die axiale
Liange der konischen Ringfl&chen nicht mindestens
einem Drittel der Gesamtnebenlinge entspricht. Erst
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die Kombination der beiden in Anspruch 1 aufgezdhlten
Merkmale bringt die an sich erstaunliche Verbesserung,
die anhand der spdter erlduterten Kennlinien deutlich
wird. Durch die erfindungsgemdfen MaSnahmen entsteht
auf der Ansaugseite liber einen relativ groBen Weg

(im Bereich des zylindrischen Verlaufes des Gehduse-
mantels) eine die Lifterschaufeln auch in den Eck-
bereichen kreisfdrmig umgebende Wand, so da8 die ange-
saugte Luft auch bei grdB8eren Staudriicken auf der
Abstrdmseite nicht vorrErreichen der auf der AbstrSm-
seite gelegenen H&lfte des Luftfihrungsweges die Lifter-
schaufeln radial nach auBen verlassen kann.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung ist vorgesehen,
daB am &uBeren, zﬁr Ansaugseite weisenden Randbereich
der zylindrische Abschnitt des Gehdusemantels in eine
umlaufende Einlaufrundung libergeht. Dadurch ergibt
sich ein erweiterter Einlaufquerschnitt auf der An-
saugseite, der erst allm&hlich enger werdend in den
durch den zylindrischen Teil des Gehdusemantels be-
grenzten Strimungskanalabschnitt {ibergeht. Dabei ist
es vorteilhaft, wenn der Krimmungsradius der Einlauf-
rundung relativ groB8 gewdhlt wird, etwa grd8er/gleich
1/3 des Abstandes zwischen der Axialmittelebene und
der Ansaugseite.

Eine ganz &hnliche Wirkung kann auch erzielt werden,
wenn der zylindrische Abschnitt des Gehdusemantels
in eine Abschridgung zur Ansaugseite hin i#bergeht.
SchlieBlich hat es sich gezeigt, da8 auch dann, wenn
der Geh&usemantel iber den gesamten Abstand zwischen
Axialmittelebene und Ansaugseite zylindrisch ausge-
bildet ist, eine betré@chtliche Leistungssteigerung
erzielbar ist.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der in den
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Zeichnungen beschriebenen Ausfiihrungsformen weiter

erldutert und beschrieben. Es zeigen:

Fig.

Figqg.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Pig.

FPig.

eine Ansicht auf die Ansaugseite eines er-

findungsgemdigen Axialventilators,

einen Schnitt entlang der Linie II-II durch
den in Fig. 1 dargestellten Axialventilator
in gegeniiber Fig. 1 vergr®gerter Darstellung,

eine Detaildarstellung eines Eckbereiches
im Querschnitt einer anderen Ausfiihrungs-
art,

eine Detaildarstellung eines Eckbereiches
im Querschnitt einer weiteren Ausfithrungs-
art und

die schematische Darstellung des Verlaufs
von LuftfSrdermenge liber dem statischen
Druck gemessen an einem erfindungsgemidfen
Axialventilator und an einem Axialventilator
nach dem Stand der Technik.

den gemdB8 Fig. 1 nach Linie E-N abge-
knickten L&ngsschnitt durch die Achse eines
Axialventilators mit zwei Variationen er-
findungsgemdBfer Merkmale, wdhrend

in &hnlicher Darstellung eine kleinere Aus-
fihrung,

eine noch weiter abgewandelte Ausfiihrungs-

form,
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Fig. 9 die Luftleistungskurven fiir zwei verschiedene
Drehzahlbereiche, wie sie durch Anderungen
der Ausfiihrung bei Variation des Einstrdm-
kanals nach Fig. 2, 3 oder 4 sich ausbilden,
und

Fig. 10 zeigt die radiale Draufsicht auf ein
Schaufelrad, wobei jedoch nur eine Schaufel
dargestellt ist, um die Kontur dieser
Schaufel eindeutig zu definieren.

In Fig. 1 bezeichnen 1 einen Axialventilator, der w:gen
seiner geringen AuBenabhesSungen und seiner kompakten Bau-
weise bevorzugt zur Kithlung in elektronische oder elektri-
sche Gerdte eingesetzt wird. Das Liifterrad ist in einem
Gehdusemantel 2 eingebaut. In Fig. 1-sind die Liifterschau-
feln 4 und das Motorgeh3use 3 zu erkennen. Der gezeigte
Ventilator hat vorzugsweise eine Quadratseitenléngel on

weniger als 100 mm und eine axiale L&nge von weniger als
32 mm.

Der Gehdusemantel 2 weist Uber die axiale Tiefe ge-
sehen einen Teilbereich auf, in dem er zylindrisch

und konzentrisch -zur Ventilatorachse B verlduft und

mit 5 bezeichnet ist. Von diesem zylindrischen Be- '
reich 5 geht der Geh&usemantel 2 zur Ansaugseite

ebenso wie zur Abblasseite in eine quadratische

Form liber, wobei an den dadurch entstandenen Eck-
bereichen 6 Befestigungsbohrungen 7 eingebracht

sind.

In dem in Fig. 2 dargestellten Querschnitt durch die
Hdlfte eines erfindungsgemdfen Axialventilators ist
zu erkennen, daB das als Nabe dienende Motorgeh&duse 3
zur Ansaugseite 9 hin mit einer konisch zulaufenden,
sich zur Ansaugseite 9 verjiingenden Ringfl&dche 10
versehen ist, wobeil sich auch die Lifterschaufeln

4 bis Uber diese Ringfldche 10 erstrecken.
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Der Motor ist in an sich bekannter Weise aufgebaut.
Dabei umgeben die Wickelk&pfe 13, die auf einem Ring
12 gelagert und mit einer aus Isolierstoff herge-
stellten Abdeckkappe 14 nach vorne abgeschlossen sind,
den Stator 19, der seinerseits {iber das Rohr 23 und
das Gleitlager 22 gegeniiber der Welle 15 gelagert ist.
Die Welle 15 ist {ber die Buchse 11 fest mit dem
Motorgehduse 3 verbunden, das aufen einstiickig als
Kurzschlu8lduferrotor ausgebildet ist, dessen Stdbe
in an sich bekannter Weise durch die laminierten
Bleche 16 des Rotors verlaufen. Am HuBeren Umfang des
als Nabe ausgebildeten Motorgehduses 3 sind dann die
Lifterschaufeln 4 befestigt.

Begrenzt wird der Innenraum, in dem das Liifterrad ange-
ordnet ist, in der Axialmittelebene A durch den
zylindrisch verlaufenden Bereich 5 des Geh&dusemantels
2, der sich zur Ansaugseite 9 hin iUber eine Lé&nge a,
erstreckt, die grtfer als die Hdlfte des Abstandes a,
von der Axialmittelebene A zur Ansaugseite 9 ist. Zur
Abblasseite 8 hin verlduft der Gehdusemantel in den
Eckbereichen von der Axialmittelebene A aus mit einer
schrdgen Wand 17, so daB8 sich insgesamt eine asym-
metrische Ausbildung beziiglich.der Axialmittelebene A
zwischen der ansaugseitigen H&lfte und der abblas-
seitigen H&lfte des Axialventilators ergibt. Der
zylindrische Bereich 5 geht bei dem Ausfiihrungsbeispiel
nach Fig. 2 in eine Einlaufrundung 18 {ber, deren
Kriimmungsradius R etwa einem Drittel des Abstandes a,
von der Axialmittelebene A zur Ansaugseite 9 betrdgt.
Es hat sich gezeigt, daB8 sich dann, wenn der
zylindrisch verlaufende Bereich 5 relativ weit bis
auf die Ansaugseite hin vorgezogen ist, die Leistung
des Liifters steigern 1&8t. Dies ist darauf zurilick-
zufiihren, da8 durch die erfindungsgemZfe Ausbildung
die Llifterschaufeln 4 {iber einen relativ grofen
axialen Bereich unmittelbar durch den zylindrischen
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Bereich 5 des Gehdusemantels 2 umgeben werden, so dafB
die von den Liifterschaufeln erfaBte Luft vor der
Querschnittsverengung in der Axialmittelebene bei

auf der Abblasseite 8 vorherrschenden Staudrilicken
nicht die MOglichkeit besitzt, diesem Gegendruck da-
durch auszuweichen, daB8 sie radial nach auBen der
Bewegung durch die Liifterschaufeln 4 ausweicht und
damit wieder auf die Ansaugseite gedringt wird, was
bei den bekannten Bauarten der Fall ist.

Bei der Ausfﬁhrungsform-der Fig. 3, in der ebenfalls

ein Querschnitt durch einen Eckbéreich des Gehduse-
mantels gezeigt ist, verl&uft der zylindrische Bereich
5a iber den gesamten Abstand zwischen der Axial-
mittelebene A und der Ansaugseite 9. Damit 1&8t sich

die Leistung ebenso wie mit einem Axialventilator,
dessen zylindrisdher'Bereich 5b duxch eine Abschrégung
24 im ZuBeren Randbereich zur Ansaugseite 9 libergeht
(vgl. Fig. 4), gegeniiber den bekannten Axialventilatoren

steigern.

Aus Fig. 5, in der die Kennlinien 20a und 20b des
neuen Axialventilators gegeniiber den Kennlinien 21a
und 21b eines Axialventilators nach dem Stand der
Technik (DE-OS 29 40 650) aufgetragen sind, 138t sich
erkennen, da8 insbesondere bei hohen Gegendriicken
(der Druck ist auf der Ordinate abgetragen) sich
eine betrdchtliche Leistungssteigerung mit dem er-
findungsgemdfen Axialventilator erzielen 1l48t. Die
jeweils zusammengeh&rigen Kurvenpaare 20a und 21a
sowie 20b und 21b stellen dabei Vergleichsmessungen
dar, die mit zwel verschiedenen Lifterradfrequenzen
durchgefiihrt wurden. Die Kurven 20a und 21a wurden
bei einer Frequenz von 60 Hz aufgenommen, die Kurven
20b und 21b bei einer Frequenz von 50 Hz. Auf der
Abzissenachse ist die Luftfdrdermenge abgetragen.
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Es hat sich dariber hinaus auch gezeigt, daB sich bei
hoheren Drehzahlen eine noch deutlichere Verbesserung
der Charakteristik ergibt, was sich aus den Ab-
weichungen der mit einer Fregquenz von 60 Hz aufgenom-
menen Kurven 20a und 21a untereinander gegeniiber den
Abweichungen der Kurven 20b und 21b gegeneinander
erkennen 1l&d8t, die mit geringeren Liifterdrehzahlen,
ndmlich mit einer Frequenz von nur 50 Hz aufgezeichnet
wurden. Der erfindungsgemiBe Effekt tritt daher be-
sonders bei hochtourigen Liftern, insbesondere bei
Gleichstromliiftern mit einer Drehzahl iber 3000 U/min
stark in Erscheinung. Gerade solche Liifter sind aber
auch besonders geeignet zur Kithlung und Beliiftung
elektrischer und elektronischer Gerdte, wie das
eingangs ausgefihrt wurde.

Wahrend der Einstrtmkanal nach Fig. 2 eine umlaufende
runde Kante mit einem relativ groB8en Einlaufradius

R zeigt, hat dieser bei der Ausgestaltung nach Fig. 3
einen theoretischen Wert gleich Null. Die Fig. 4
zeigt einen nur kleinen Erweiterungswinkel der
Zylinderfldche 5b im Bereich der Konusfl&che 24 zur
EinstrSmseite hin; er geht beispielsweise von einem
Achtel der axialen Geh&useldnge von der Eintritts-
ebene 9 entfernt aus und besitzt einen Wert von

ca. 60°.

Die Fig. 6 zeigt eine Variante der sich verjlingenden
Ringfl&che 10 gemdB Fig. 2. Diese ist im Falle der
Fig. 6 eine in axialer Richtung im Bereich des ge-
schlossenen AuBenrotorbodens zylindrisch abgesetzte
Fldche mit einem Bereich 65 mit verringertem Durch-
messer d1 mit der L&nge 11,der stufenartig in den
Bereich 66 mit dem vollen Rotordurchmesser d2 iber-
geht. Die Schaufeln 63 sind auf die aus weich- -
magnetischem Metall tiefgezogene Rotorkappe 61, bei-



10

15

20

25

30

35

9 0100078

spielsweise durch Kondensatorentladung, stumpf aufge-
schweiBt, so daB8 sich in Einstr8mrichtung 60 ein
grdBerer EinlaB-Querschnitt (n&mlich wie im Falle der
konusférmigen Ringfldche 10 der Fig. 2) bietet. Der
im Durchmesser verringerte Rotortopfbereich 65 wirkt
ebenso wie ein stark ausgeprdgter Einlaufkonus der
Rotornabe oder des Flansches.

Der zylindrische Teil 67 der Kanalwand erstreckt sich
von der Mittelebene A um eine Ldnge a, 2zur Ansaug-
seite hin, welche deutlich gr&ger ist als die ver-
bleibende axiale Linge der Kanalwand gzwischen deren
2ylindrischem Teil und der Ansaugdffnung. Austritts-
seitig geht die Kanalwand in die quadratischen Eck-
bereiche mit einer den Kanal erweiternden Wand 68
iber. Die schrige Wand 68 (die nur in Sonderfillen
eine koaxiale Ronusfl&che ist) kann auch durch eine
Wand mit zylindrischen Fl3chen ersetzt werden, deren
Durchmesser in Richtung zur Austrittsfldche stufen-
£8rmig vergréB8ert wird, wie durch die Wand 69 ange~
deutet ist, so daB sogenannte volle Ecktaschen ge-
bildet werden, wdhrend im Falle des allm&hlichen
Ubergangs durch die schrigen Eckwinde 68 so etwas

wie eine "halbe Ecktasche”" gebildet wird.

Es ist zu beachten, daf im Einstr&mbereich ein maxi-
maler Querschnitt zur Verfligung steht, vor allem eine
Querschnittserweiterung um die Rotornabe herum er-
reicht wird, und daB auslaufsseitig eine mdglichst
grofe Erweiterung des Strdmungsquerschnitts zwischen
den Kanalwdnden 68 bzw. 69 und dem Bereich 66 der
Nabe erzielt wird, wobei das Verhdltnis der L&ngen

a, + a3/2a1 einen Mindestwert von 0,3, vorzugsweise
jedoch einen Wert von 0,5 haben sollte. Hierbei ent-
sprechen ay dem Abstand zwischen der Mittelachse A

und dem Beginn des sich erweiternden Bereiches der
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Kanalwand auf der Austrittsseite und 2a, der gesamten

axialen Li&nge des Ventilators. Wenn man1jedoch aus
Fertigungsgriinden den Durchmesser des Laufrads, d.h.

den duBeren Durchmesser der Lifterschaufeln 63 nicht

in éusreichendem MaBe dem Innendurchmesser des
zylindrischen Teils 67 der Kanalwand anndhern kann,

dann sollte das Verh3dltnis a, + a3/2a1 noch gréBRer sein,

wobei sein optimaler Wert dann etwa 0,6 betragen kann.

Das Verhdltnis von 11/2a1 hat einen Mindestwert von
etwa 0,3.

Bei der Ausfﬁhrungsform nach Fig. 7 ist das Geh&duse
mit der AuBenringwand 74, welche in quadratische
Befestigungslappen, entsprechend der Darstellung in
Fig. T tUbergeht, als ein Stiick mit den Befestigungs-
stegen 75 und dem Flansch 76 sowie dem Lagerrohr 77
78, 79 ausgebildet; und zwar ist es deshalb ein
einstiickiges KunststoffspritzguB- oder -prefteil,
vorzugsweise mit im Bereich der Lager 72, 73 gegen-—
iber dem Mittelteil 78 zum Einsetzen der Lager im
Durchmesser vergrdfBerter Innenweite des Lagerrohres,
weil der gezeigte Ventilator von einem kollektor-
losen, insbesondere einem sogenannten 2-pulsigen
Gleichstrommotor angetrieben wird. Besonders wenn
der Ventilator sehr klein ist, bereitet es Schwierig-
keiten, die Elektronik im Motorbereich, d.h. entweder
im Flansch 76 oder, wie im Falle der Fig. 7 ausge-
fiihrt, im Bereich des geschlossenen Rotorbodens 71
unterzubringen.

Man hat jedoch bei kollektorlosen Gleichstromventi-
latoren mit 1- oder 2-pulsigem Betrieb besonders
wenig elektronische Bauelemente und diese sind daher
in der Antriebsnabe des Ventilators glinstig unter-
zubringen. Gleichzeitig erzeugen sie auch relativ
wenig Wdrme, so daf man bei einem kollektorlosen

o
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Gleichstrommotor zum Antrieb des Ventilators im all-
gemeinen, aber insbesondere bei einem 1- oder 2-pulsig
betriebenen kollektorlosen Gleichstrommotor, das
Lagerrohr 77, ‘78, 79 aus Kunststoff fertigen kann.

Es hat genligend Dauerstandfestigkeit und hdlt die
Toleranzen Uber lange Lebensdauer, weil die Erwdrmung
durch die Motorverluste und die Elektronik so gering
ist. Das Kunststofflagerrohr kann man wirtschaftlich
sehr vorteilhaft in einem Stlick mit dem {ibrigen Gehduse
herstellen.

Die Fig. 8 zeigt in &hnlicher Ausgestaltung wie die
Fig. 6 und 7 absatzartige Taschen 81 und 89 sowie
zusdtzlich schrdge Eckwdnde 84 und 88 auf der Ein-
tritts- und Austrittsseite. Es ist auch hier wieder
entscheidend, daB8 auf der Eintrittsseite der Punkt
desrﬁbergangs 85 von der Eckwand 84 in die zylindrische
Wand 87 weiter entfernt ist von der Mittelebene A

als auf der Austrittsseite der Punkt 86, in dem der
bergang von der zylindrischen Wand 87 in die Eckwand
88 stattfindet. Die abgesetzten Vertiefungen, die zur
Ausbildung der Ecktaschen 81 und 89 fithren, sind vor
allem fertigungsfreundlich und garantieren eine
bessere Magfhaltung des einstilickigen Kunststoffgeh&duses,
das im Ubrigen &hnlich wie die Fig. 7 ausgebildet

ist, n#mlich einstiickig inklusive Lagerrochr und

aus Kunststoff bestehend.

Die Fig. 9 zeigt deutlich, daB eine kleine Erweiterung
in die Ecken hinein auf der Einstr®&mseite, wie in

Fig. 4 gezeichnet, einen sehr vorteilhaften Kurven-
verlauf bei etwas héherem Druckbedarf bringt, wdhrend
bei einem ausgesprochenem Maximaldruck die Unter-
schiede durch unterschiedliche Kontur der Einstrom-
6ffnung verschwinden und im mittleren Druckbereich,

wo die praktischen Anwendungsfille liegen, ein
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relativ grofer Krimmungsradius der umlaufenden Kontur
(wie in Fig. 2.angegebken) noch deutlich eine zus&dtzliche
Verbesserung bringt.

Vor allem 2eigt sich, daB die Asymmetrie des AuBenge-
h&uses von der Mittelebene A aus betrachtet in Ver-
bindung mit dem Einlaufkonus (z.B. gemdB Fig. 2 oder
auch in der Variation nach Figuren 6, 7, 8) sehr
glinstig ist (Untexrschied von Kuryegifgegenﬁber RKurven
ﬂ, df £. Die Rurve Lentspricht einem symmetrischen
‘Gehéuse, wobei im Einstr®mbereich ebenfalls eine krdftig
ausgebildete Konusnabe vorgesehen-war, wie beispiels-
weise in der japanischen Patentanmeldung 54/133638

oder in dem US-PS 43 73 861 gezeigt ist.

Man erh&lt generell eine weitere Verbesserung der
Kennlinie und auch.des Gerduschs, wenn man die Xontur
der Schaufeln 23, bzw. 83, 63, 73 oder 123 wie in
Fig. 10, so gestaltet, das der Winkel Ei an der
Schaufelwurzel auf der Eintrittsseite, der durch

die Tangente an die Schaufelwurzel auf der Einstrbm-
seite {(d.h. dort an die Schaufelfl&che) und die Ein-
strémebene jeweils gebildet wird (wie auch zu irgend-
einer der anderen Ebene, die zur EinstrOmebene
parallel sind, z.B. E, ET' E2) kleiner ist als der
Winkel&ﬂi auf der Ausstrimseite (an der Fliigelwurzel).
Der Einstellwinkel &, an der radialen AuBenseite

auf der EinstrOmseite (wiederum durch die Tangente

an diese Fligelkante und ihren Winkel zur Eintritts-
ebene gebildet) ist kleiner als der Einstellwinkel

an der radialen AuBSenkante auf der Ausstrémseiteaca.
Das heist &; ist Kleiner als c(i und &, ist kleiner
alscﬂé, wobei die Verhdltnisse, wie in Fig. 10 dar-
gestellt, flr einen Ventilator nach der Fig. 2
optimal sind, w&hrend im Falle der Fig. 6, 7, 8
dhnliche Verhdltnisse gelten, jedoch dort vorteil-



10

15

20

25

30

35

13 0100078

hafterweise cf; etwa gleich<1é ist.

Die Schaufelw&lbung ist etwa die einer Zylinderfldche.
In allen diesen Fdllen gehen im radial gerichteten
Verlauf der Eintritts- und der Austrittskanten die
Winkel Si bzw. O(i kontinuierlich in Sa bzw. o(a iiber.

Dabei ist die wahre radiale Erstreckung der Schaufeln

zu beachten.
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Anspriiche

1. Axialventilator, insbesondere Kleinliifter axialer

‘Kompaktheit, mit einem das Ventilatorrad umschlieBen-
den Gehdusemantel, dessen Innenkontur im Bereich der
axialen Mittelebene zylindrisch ausgebildet und zur
Abblasseite sowie zur Ansaugseite hin unter Bildung
von Eckbereichen in ein polygonales, insbesondere
quadratisches, den Durchmesser des Ventilatorrades
umschreibendes Profil erweitert ist und mit einem
zentralen koaxialen Kern, der vom Antriebsmotor, der
Nabe -des Lifterrades und dem Halterungsflansch fir
den Antriebsmotor gebildet wird, wobei dieser Kern
eine zur Stirnseite der Ansaugseite hin sich verjiin- .
gende ZFuBexe Ringfliche besitzt ), dadurch gekenn-
zeichnet, daf die axiale Linge der verjiingten Ring-
fliche mindestens 1/3 der Ldnge der Nabe betrigt und
daB der Gehdusemantel (2) in den Eckbereichen (6)
bezliglich der Axialmittelebene (A) asymmetrisch und
von der Axialmittelebene (A) weg zur Ansaugseite (9)
hin Uber einen gr8B8eren Abstand (a2) als zur Abblas-
seite hin zylindrisch (Bereich 5, 5a, 5b) ausgebildet
ist.

Axialventilator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dag der Abstand.(az) mindestens dem halben Abstand
(a1/2) zwischen der Axialmittelebene (A) und der An-
saugseite (9) betrigt.

Axialventilator nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dag8 am ZuBeren, zur Ansaugseite (9) hin
weisenden Randbereich der Gehdusemantel (2) von seinem
zylindrischen Bereich (5) in eine umlaufende Einlauf-

‘rundung (18) iibergeht.

+) wodurch ein sich in Stromungsrichtung verjingender
Einlaufkanal gebildet wird.

<
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Axialventilator nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Kriimmungsradius (R) der Einlaufrundung (18)
grdBer/gleich 1/3 des Abstandes (a1) zwischen der
Axialmittelebene (A) und der Ansaugseite (9) vorge-
sehen ist.

Axialventilator nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB der zylindrische Bereich (5b) des Ge-
h&usemantels (2) in den Eckbereichen (6) zur Ansaug-

seite (9) him-in eine Abschrdgung (24) {ibergeht.

Axialventilator'nach-Anspruch 1 und 2, dadurxrch gekenn-
zeichnet, daB der Gehéusemantel (2) Uber den gesamten

Abstand (a1) zwischen Axialmittelebene (A) un@ Ansaug-
seite (9) zylindrisch (5a) ausgebildet ist.

Axialventilator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB8 der Antriebsmotor ein kollektorloser Gleichstrom- |
motdr, insbesondere ein 1- oder 2-pulsig betriebener
Motor mit permanentmagnetischem Rotor ist, bei welchem
die Elektronik zur sogenannten Kommutierung im Be-

reich des Motors angeordnet ist.

. Axialventilator nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,

daB8 das quaderfdrmige Gehduse bei axialer Draufsicht
eine Kontur von weniger als 100 mm Quadratseiten-
lidnge und eine axiale Linge von 32 mm und weniger

aufweist.

Axialventilator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB der zentrale Kern auf der Einstrdmseite eine
stufenweise Reduzierung seines AuBendurchmessers

im Bereich der geschlossenen Rotorbodenfldche auf-
weist.

Axialventilator nach Anspruch 1 oder 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB ausstrdmseitig in der Kontur der
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Geh3duseinnenwand stufenartige Erweiterungen zur

Bildung abgesetzter Ecktaschen vorgesehen sind.

Axialventilator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

daB auf der Qinstrém— und/oder AusstrOmseite abge-
setzte Vertiefungen (81, 89) im Befestigungseck-
bereich des Gehduses vorgesehen sind.

Axialventilator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die Einstellwinkel Ei,£é auf der Einstrém-
seite geringer sind als die Einstellwinkel oCi, aCa auf
der Ausstr®mseite, wobei £ ; und oCi die Winkel an der
Schaufelwurzel auf der Einstr®m- bzw. Ausstrimseite,
die durch die Tangenten an die Schaufelwurzel und die
Einstrém- bzw. Ausstrdmebene gebildet werden, und<€a
undxia die Einstellwinkel an der radialen AuBenseite
auf der Einstrdm- bzw. Ausstrimseite, die durch die
Tangenten an die entsprechenden Schaufelkanten und
die Einstrdm- bzw. Austrimebene gebildet werden, dar-
stellen.

Axialventilator nach Anspruch 12, dadurch gekennezich-
net, daBaQi’a im Bereich zwischen 30° und 50° und
d%,a im Bereich zwischen 40° und 60° liegen und daB
d& etwa gleich.d; ist.
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