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&) Walze, Insbesondere Papiermaschinenwalze.

€) Die Erfindung betrifft eine Walze, in erster Linie eine Pa-

piermaschinenwalze, mit einem auf einen Walzenkern aufge-

brachten Uberzug. Dieser Uberzug ist aus einem Polyurethan-

band schraubenférmig auf den Walzenkern aufgewickelt. Glat-

te und profilierte, insbesondere mit Rillen und dergleichen ver-

sehene Walzenoberflachen kdnnen so erzielt werden. Auf die-

se Weise kénnen in der Walzenoberflache Entwasserungska-

néle gebildet werden, die z.B. flr NaBpressen vorteilhaft sind.

Walzen mit einem Uberzug aus einem aufgewickelten Po-

QN lyurethanband kénnen mit Vorteit auch bei der Textilherstel-

< lung, als Beizwalzen bei der Stahlblechherstellung, als Prége-

kalander fur Aluminium- oder Kunststoffolien und fir viele an-
dere Zwecke verwendet werden.
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Anmelder: Rudolf Dietl, Herrsching Akte: 8202 E

Walze, insbesondere Papiermaschinenwalze

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Walze, insbesondere
Papiermaschinenwalze aus einem Walzenkern und einem Walzen-
belag aus einem schraubenfdrmig aufgewickelten Band.

Aug der DE-AS 2 545 146 ist ein Verfahren zur Herstellung
des gerillten Belages einer Papiermaschinenwalze durch
Wickeln aus Strahlprofilband bekannt, wobei sich in der
Oberfliche des Belages zwischen den Seiten der nebeneinan-
derliegenden Windungen des Bandes eine schraubenlinien-
formige Rille bildet. Hat der Belag einer solchen Walgze
durch Abrieb sein Profil verloren, so kann eine Erneuverung
nur beim Walzenhersteller erfolgen. Auch kann nur eine be-~
schrénkte Variationsbreite von Profilformen auf diese Ari
und Weise hergestellt werden. Dariiber hinaus haben Papier-
maschinenwalzen mit Stahloberfliche wegen deren geringer
Elastizitdt viele Nachteile. -

Aus der DE-AS 28 14 682 ist eine PreBwalze fiir Papier,
Fédrbe und Wringmeschinen mit einem auf einem starren Wal-
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zenkSrper in Fgrm eines Schlauchkorpers hergestellten Mantels
gus Gummi oder gummizhnlichem Werkstoff mit Umfangnuten im
Mentel bekannt. Der Querschnitt der Umfangnuten in ihrem bis
zum Ortlichen SchlieBen verformbaren Miindungsbereich ist we-
sentlich schmaler als an ihrer breitesten Stelle innerhalbd

des elastomeren Materials. Ein Nachtell dieser Walzen be-
steht einerseits in der durch die geringe HErte und den schnel-
leren Abrieb des Gummis im Vergléich zu Stahlwalzen gegebene
verringerte Einsatzfshigkeit, andererseits wird hier das ge-
samte Profil im Nip zerquetscht.

Es sind auch elastische Walzen fiir Papiermaschinen bekannt,

die auf einem Walzenkdrper aus Stehl einen Mantel aus Poly-
urethan tragen. Der Polyurethanmentel ist durch GieBen her-
gestellt. Ein Nachteil solcher Walzen besteht darin, deaB ein
solcher Mantel nicht beim Anwender erneuert werden kann. Auch
sind solche Walzen nur mit gletter Oberfl&che herstellbar.
Lediglich durch nachtrédgliche Bearbelitung ist eine Profilierung
méglich.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Walze, ins-
besondere fiir Papiermaschinen, anzugeben, mit einem ebrieb-
festen elastischen Belag, der eine Erneuerung beim Anwender
zulédBt und der mit moglichst groBer Variationsbreite eine
Profilierung der Oberfléche und die Ausgestalung der Walze
als Saugwalze zuldBt. Die Erfindung 18st diese Aufgabe durch
eine Walze mit dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1, die er-
findungsgemdB die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1
aufweist.

-

Eine s8olche Walze gestattef die geometrische Gestaltung der
Beleagoberflédche, d. h. sowohl einer glatten Oberfl¥che wie



- > . *« eeoa = & o &

- @®oecss asas CxY -

0100085

guch Rillen und Muster. Die Herstellung des Walzenbelages
durch Wickeln von Béndern erlaubt nicht nur eine breite
Variationsmtglichkeit von Profilformen, sondern auch die
Aufbringung und Erneuerung des abgenutzten Belages beim
Verwender, z.B. in der Papierfabrik.

Erfindungsgeméflie Walzen sind jedoch nicht auf die Verwen-
dung in Papiermaschinen begrenzt. Sie konnen auch bei der
Textilherstellung (Foulard), als Beizwalzen in der Stahl-
blechherstellung, als Priégekalander fiir Aluminiumfolien
und Kunststoffolien und in der lLederfaser- und Kunstleder-
erzeugung sowie als Transport und Vorzugswelzen und als
Schleifmaschinenwalzen in der Spanplattenindustrie verwen-
det werden.

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand
der Unteranspriiche.

Anhand der Figuren werden eine Reihe von Ausfiihrungsbei-
spielen der Erfindung beschrieben.

Figur 1 zeigt schematisch eine Papiermaschinenwalze, deren
Kern 1 schraubenformig mit einem Polyurethanband 2 bewickelt
und damit mit einem Polyurethanoberfléchenbelag versehen
ist.

Figur 2 zeigt als Beispiel eines auf einen Walzenkern 1
aufgewickeltes Polyurethanband 2. In dem in Figur 2 darge-
stelltan Beispiel handelt es sich um ein Polyurethanband,
das eine glatte Oberfliche aufweist, und das auch in auf-
gewickeltem Zustand eine glatte Walzenoberfldche liefert.
Das Polyurethanband 2 ist in Léngsrichitung durch Einlegen
von Stehldrdhten 3 verstlrkt. Diese Stahldrdhte konnen de-
neben auch zur Ableitung elektrostatischer Aufladungen
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zur besseren Ableitung der Wdrme dienen. Das Polyurethan-
band 2 weist an seiner Seitenkante einen fortlaufenden
Fortsatz 4 auf, der im spiralformig aufgewickelten Zustand
in eine entsprechend geformte nutenférmige Vertiefung 5

an der gegeniiberliegenden Seitenkante eingreift. Auf diese
Art und Weise sind die einzelnen schraubenfdrmig oder spi-
ralformig aufgewickelten Lagen des Polyurethanbandes 2 mit-
einander verzahnt vnd gehaltert. Besonders geeignet sind
Polyurethanbdnder mit einer Hirtevon 70 - 100 Shore A.

Fiir bestimmte Anwendungszwecke, insbesondere als NaBpressen
fiir Papiermaschinen zum EntwidSern einer zusammen mit einer
Pepierbahn durch den Pressenspelt zwischen zweli Walzen lau-
fenden Filzbahn werden Walzen mit einer profilierten Ober-
fldche benttigt, z.B. mit Rillen in der Oberflédche, die

eine Entwidsserung des mitlaufenden Filzes gestatiet. Hier-
zu dient beispielsweise ein Belag aus einem spiralfdrmig
aufgewickelten Polyurethanbend, wie es in Figur 3 dargestellt
ist, das in seiner Oberfliche Rillen 6 aufweist.

Bei den z.B. ih Pepiermaschinen i{iblichen Neaefpressen findet
in der Presse eine Wasserstromung statt, derart, daf in
der Zone htchsten hydraulischen Drucks das freie Wasser
aus der Papierbahn in die Filzkepillaren und darunterlie-
genden Stromungs-und Staurdume abflieft. GemZB diesem Vor-
gang ist von TransversalfluBpresse die Rede ( nach Wahl-
strom). Nach Durchlauf der Zone kleinsten Ab§tin$§zw1schen
den beiden PreBwalzenradien Papier und Filz durch die Volu-~
menvergriferung eine tellweise Riicksirdmung des ausgepref-
ten Wassers (sog. Wiederbefeuchtung). Durch die-in Fig. 4
dargestellte Gestaltung des Oberflichenprofils des Walzen-
belages wird diese Riickstromung des Wassers teilweise ver-
hindert. Die in Pig. 4 dargestellten Polyurethanbénder 2
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weisen einen Querschnitt auf, der sich nach oben zur
Oberseite des Walzenbelages hin erweitert, derart, daB
zwischen benachbarten Lagen des Polyurethanbandes 2 ~
Hohlrdume 7 gebildet werden, die nach oben hin bis auf
einen schmalen Spalt 8 geschlossen sind, wobeli die im
Spalt 8 aneinandergrenzenden Seitenkanten 9 benachbarter
Polyurethanbandlagen sich derart verjiingen, dal sie ein
elastisches Riickschlagventil bilden. Die Form dieser
lippenartigen Rénder 9 kann dem Prefdruck im Nip der NaB-
presse angepalt werden, derart, daB das freie Wasser in
der Zone hochsten hydraulischen Drucks in die freien R8u-
ne 7 gedriickt wird und von dort in der Regel in Drehrich-
tung der Walze wegstrdmt und abgeschleudert wird bzw.

von einem Schaber abgestreift wird. Das Offnen und das
vollsténdige Schlieflen der freien RBume 7 durch die lip-
penartigen Rénder 9 erfolgt in Abhingigkeit vom mechani-
schen Prefidruck.

In den Piguren 5 und 6 sind alternativ zu Figur 4 andere
Gestaltungen des Querschnittprofils der Polyurethanbénder
dargestellt, die Jjedoch eine Ehnliche, wie die im Zusam-

menhang mit Figur 4 beschriebene Entwisserungsfunktion er-

méglichen.

Eine weitere Mdglichkeit fiir die Gewinnung einer Walze mit

Entwdsserungsfunktion und der Ausbildung von Riickschlag-

ventilen im Belag zeigt Figur 7. Die elastische Dichtlippe

zur Bildung des Riickschlegventils besteht hier aus einem
Gummiprofilband 41, das in den zwischen zwei benachbarten
Lagen des Polyurethanbandes gebildeten Hohlraum 7 einge-
legt ist. Das weichelastische Gummimaterial eignet sich
besonders gut zur Bildung der elastischen Dichtlippe.

Es sei erwghnt, daB eine erwiinschte ungleichm&Bige Ent-

-6 =
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wiésserung, z.B. eine geringere Entwidsserungsfunktion in
den Randzonen durch eine entsprechende Verteilung der Ent-

widsserungsschlitze iiber die Lénge der Walzen erreicht wer-
den kanne.

Figur 8 zeigt in Draufsicht auf die Oberfliche einerWalze
ein spezielles Muster, wie es z.B. bei langsam laufenden
Papiermeschinen erwiinscht ®ein kann. Dieses Muster ist
gebildet durch gleichzeitiges, schraubenfdrmiges Aufwickeln
zweier Binder 10 und 11 aus Polyurethan, die in ihrer Ober-
fldche Schlitze 12 aufweisen.

Zusdtzlich sind zwischen den B&Endern 10 und 11 tieferlie-
gende Léngsrillen 20 vorgesehen, die wie in Fig. 9 gezeigt,
nach oben Dichtlippeﬁ aufweisen. Die Léngsrillen 20 dienen
der Entwdsserung in Lé&ngsrichtung, wdhrend die Querrillen 12
das Wasser in Querrichtung abfithren, wodurch, wie Fig. 9
zeigt, das einmal aus dem PreBnip abgefilhrte Wasser keine
Méglichkeit zum Riickstrdmen (Riickbefeuchten) in Papierka-
pillaren hat. Durch gleichzeitiges spiralfrmiges Aufwickeln
von profiliertem Material 14 und ﬁnprofiliertem Bandmaterial
13 kenn, wie in Figur 10 ebenfalls in Draufsicht auf die
Oberfldche einer Papliermaschinenwalze gezeigt ist, die

GroBe der offenen Fléche der Schlitze 15 gewdhlt werden.
Dies erfolgt durch Wahl der Breite des Vollmaterials 13

im Verhdltnis zur Breite des Vollmaterials 14 oder auch
dadurch, daf nicht nur zwei B&nder aufgewickelt werden,
sondern mehrere Bénder, z.B. zwel Binder aus Vollmaterial
und ein Bend aus profiliertem Material oder umgekehrt.

Die Pigur 1l zeigt ein profiliertes Band der in-ﬁigur 10
als Profilband 14 verwendeten Art.

In Pigur 12 ist eine Moglichkeit dargestellt, die es ge-
stattet, einen Oberflichenbelag fiir eine PreBwalze zu er-

-7 =
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zielen, die eine erweiterte PreBzone (extended nip)
aufweist. Zu diesem Zweck wird auf den Walzenkern ‘
aus Stahl zunichst ein Uberzug 16 aus Weichgummi guf= "~
gebracht, dies kann in bekamnter Weise dadurch erfol-
gen, daB der Weichgummi in plastischem Zustand aufge~
bracht wird oder auch durch spiralformiges Aufwickeln
eines Weichgummibandes iiber diesem Weichgummiiiberzug 16
igst in der beschriebenen Weise ein Polyurethanband 17,
das eine der oben beschriebenen Profilformen aufweisen
kann, spiralférmig aufgewickelt. Wie Fig. 12 zeigt,
ergibt sich durch die durch den Weichgummi gebildete
weiche Unterlage beim Hindurchfiihren des Papieres 18
und der PFilze 19 eine erweiterte Preflizone, wobei je~
doch im Vergleich zu einer Walze mit einer reinen Weich-
gumniummantelung der Polyurethanbelag 17 durch seine

grBere Hirte und Antriebsfestigkeit eine léngere Lebens-
dauer sicherstellt.

Eine zus#dtzliche Entwisserungsmtglichkeit fiir relativ
langsam laufende Papier- und Kartonmaschinen gewinnt
men, z.B. dadurch, def man, wie in Fig. 13 dargestellt,
ibereinander zwei Lagen aus Polyurethanband auf den
Walzenkern aufwickelt, wobel die untere Lage, gebildet
aus dem Polyurethanband 21 in seiner Oberfléche Quer-
rillen 22 aufweist, die Kanidle zur Wasserabfuhr quer
zur Papierbahn bilden. Die dariiber angeordnete Lage
aus dem Polyurethanband 23 weist Léngsrillen 24 mit
Dichtlippen auf, derart, wie sie in den Figuren 4 - 7
dargestellt sind. Es sei darauf hingewiesen, dafB die
Querrillen 22, in dem unteren Polyurethanband 21 auch
in einem Winkel, der kleiner ist als 90° zur Lingsachse
der B&nder 21 verlaufen kOnnen.
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Die Wasserabfuhr quer zur Bahnrichitung kann statt durch
eine zus#itzliche Lage aus einem Polyurethanband, wie es

in Fig. 13 dargestellt ist, auch durch Querrillen in der
Oberflédche des Walzenkernes erfolgen.

Die Abfilhrung des Wassers aus den Querrillen kenn auch
dadurch verbessert werden, daB an der Stirnseite der
Walze eine fedstehende Evakuiervorrichtung vorgesehen ist,
die mit den Querrillen im Walzenkern oder in einer unteren
Lage des Polyurethanbandes in Verbindung steht, oder da-
durch, daB durch die Querrillen Luft gepreft wird.

Es ist jedoch auch mdglich, Vakuumsaugwalzen bekannter
Bauart zu verwenden, bei denen die Evakuierung vom Inneren
der Walze aus erfolgt. Wird auf eine solche Saugwalze ein
Belag aus Polyurethanbend gewickelt, das eine entsprechen-
de Profilierung aufweist, um durchgehende Lingskanile zu
bilden, wie das etwa in den Figuren 4 - 7 dargestellt ist,
so sichert der Polyurethanbelag neben seinen sonstigen Vor-
zliigen eine bessere Verteilung der Saugstellen als bei einer
nicht ummentelten Saugwalze (Eliminierung der Lochschatten-—
markierung).

Das Befestigen des auf den Walzenkern aufgewickelten Poly-
urethanbendes bzw. der Polyurethanb&nder kann beispiels-
weise mit Hilfe von Spannringen aus Stahlband erfolgen,
die an den Enden der bezogenen Walzen festgespannt werden.
Anstelle von Spannringen knnen eber auch Spannbinder ver-
wendet werden, die mit Hebelspannern geschlossen sind. Fir
groBere Maschinenbreiten und Durchmesser kann ein Spann-
schloB vorgesehen werden, wie es in Fig. 14 in-Draufsicht
und in Fig. 15 in Seitenensicht dargestellt ist. Das Ende
des DPolyurethanbandes 30 ist hier mit Schraubén 32 in dem
SpannschloB 31 befestigt. Die Befestigung am Walzenkern 37

-9 -
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erfolgt mit Hilfe eines Keils 33, der mit Schrauben 34

an dem Walzenkern 37 befestigt ist. Das Ende des Polyure-
thenbandes 30 keann mit Hilfe der Spannschraube 35, die sich
an dem in dem Schlitz 36 im SpannschloB 31 verschiebbaren
Keil 33 pefindet, gespennt werden.

Zur besseren Halterung der Polyurethanbinder 30 sind vor-
zugsweise an den Siirnseiten der zu beschichtenden Walze 37
Platten %8 angebracht. Das zugehtrige Ende des Polyurethan-—
bandes 30 kann dann in einem Schlitz 39 der stirnseitigen
Platte 38, z.B. mittels Schrauben 40 befestigt werden.
(siehe Fig. 16 und 17).

Eine alternative Befestigung ist aber auch mdglich, wenn
die stirnseitigen Platten 38 im Bereich der aufgebrachten
Schicht aus Polyurethanband Fortsédtze aufweisen, die eine
gdhnliche Steigung aufweisen, wie das Polyurethanband und
sichdamit stirnseitig an die Seitenkante des aufgewickel- :
ten Polyurethanbandes anschmiegen.

Andere Moglichkeiten bestehen in der Kombination stirn-
seitiger Platten mit Spannringen oder Spannschlssern.

Es sei schlieBlich darauf hingewiesen, daf die in Fig. 7
dargestellte Ausfilhrungsform der Erfindung, bei der das
Gummiband 41 tiber die durch das Polyurethanband 2 gebil-
dete glatte Oberfliche der Walze iibersteht, noch einen
weiteren Vorteil bietet. Der PreBdruck des Filzes im Nip
6ffnet den Schlitz bzw. die Schlitze zwischen dem Poly-
urethanband 2 und dem Gummiprofilband 41 und ermdglich®
so das Wegstrtmendes Wassers in den Hohlraum 7. Beim Ver-
lassen des Nips schlieBen sich diese Schlitze durch die
Riickstellkraft des Gummiprofilbandes 41.

s -
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Die dep PPreBfilz zugewandte Oberfldche des zur Her-
stellung des Walzenbelags verwendetelPolyurethanbandes
kann weit erhin aus einem flexiblen Stahlband bestehen,
das mit dem Polyurethanband durch Kaschieren verbunden
ist oder auf das das Polyurethan durch GieBen aufge-
bracht ist. Hierdurch wird die Lebensdauer des Walzen-
belages um ein Vielfaches verléngert, widhrend das unter

dem Stahlband liegende Polyurethan zur Démpfing von Schwin-
gungen in der Presse dient.
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Patentanspriiche

1) Walze, insbesondere Papiermaschinenwalze aus einem

2)

3)

4)

5)

6)

Walzenkern und einem Walzenbelag aus schraubenfdrmig
aufgewickeltem Band, dadurch gekennsze i'c Bb-
net, da der Walzenbelag mindestens teilweise aus

einem oder mehreren schraubenfdrmig aufgewickelten
Bindern aus Polyurethan besteht.

Walze nach Anspruch 1, dadurch gekenngzeich -~
ne%, daB mindestens ein Polyurethanband durch Ein-

lagen aus einem Material hoher Zugfestigkeit in Léngs-
richtung verstédrkt ist.

Walze nach Anspruch 2, dadurch gekennzedich -
net, daB die Einlagen aus Stahl bestehen.

Walze nech einem oder mehreren der Anspriiche 1-3%, da-
durch gekennzeichnet, daf zwei oder mehrere Polyurethan-

bEnder mit unterschiedlichem Profil parallel zueinender
eufgewickelt sind.

Walze nach einem oder mehreren der Patentanspriiche 1 - 4,
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens
ein Polyurethanband zur Herstellung des Walzenbelags
verwendet ist, das quer zur Léngsrichtung mit rillen-
arfigen Vertiefungen versehen ist.

Welze nach einem oder mehreren der Patentanspriiche 1 - 5,
dadurch gekennzeichnet ,. daB mindestens
ein Polyurethanband zur Herstellung des Walzenbelags
verwendet ist, das in lLé&ngsrichtung derart prof;;iert
ist, daB an den seitlichen Grenzen der einzelnen auf-
gewickelten Biénder rillenartige Vertiefungen en}stehen.
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7) Walze nach Patentanspruch 5, dadurch ge kenn -

8)

9)

10)

11)

12)

13)

zelchnet, daB die rillenartigen Vertiefungen
sich zum Walzenkern hin erweitern.

-
-

Walze nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, daB die Léngsrillen zur Walzenoberfliche hin
durch eine Dichitlippe verschlossen sind.

Walze nach einem oder mehreren der Patentanspriiche 1-8,
dadurch gekennszeichnet, daB zwei oder
mehrere Lagen aus Polyurethanbindern {ibereinander auf
den Walzenkern schraubenférmig aufgewickelt sind.

Walze nach Paténtanspruch 9, dadurch gekenn -~
zelchnet, daB eine erste Lage aus Polyurethan-
band gebildet ist, das Querrillen trigt, und daB eine
zweite Lage aus Polyurethanband besteht, das einen Wal-
zenbelag mit Lé&ngsrillen bildet.

Walze nach einem oder mehreren der Patentanspriiche 1 - 10,

dadurch gekennzeichnet, da das Polyure~
thanband bzw. die Polyurethanbénder durch Spannringe
auf dem Walzenkern befestigt sind.

Walze nach einem oder mehreren der Patentanspriiche 1 - 10,

dadurch gekennzeichnet, daB das Poly-
urethanband bzw. die Polyurethanb&nder durch Spann-
schlosser auf dem Welzenkern befestigt sind.

Welze nach Patentanspruch 7, dadurch gekenn-
zelilchnet, daB in den L&ngsrillen ein oder meh-
rere eine Dichtlippe bildende B&Ender aus Gummi oder
einem gummiartigen Material angeordnet sind.

s -

- 12 =



14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

0100085

13_

Walze nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn -
zelchnet, daB auf den Walzenkern eine Schicht
aus weichem Beschichtungsmaterial, z.B. Weichgumml
sufgebracht ist und deB dariiber eine Lage aus Poly-
urethanband aufgebracht ist.

Walze nach Petentanspruch 1, dadurch gekenn -
Zzeichnet, daB ein Polyurethanband auf eine

Walze aufgewickelt ist, in deren Oberfléche Querrillen
angeordnet sind.

Walze nach einem 6der mehreren der Patentanspriiche 1-15,
dadurch gekennzeichnet, daB an der
Stirnseite der Walze eine Evakuiervorrichtung angecrd-
net ist.

Walze nach einem oder mehreren der Patentanspriiche 1-15,
dadurch gekennzeichnett, daB an der
Stirnseite der Walze eine Vorrichtung vorgesehen ist,
die PreBluft durch Querkandle in der Walzenoberfléche
oder dem Walzenbelag preBt.

Welze nech einem oder mehreren der Patentanspriiche 1 -15,
dadurch gekennzeichnet, daB ein pro-

filiertes Polyurethanband auf eine Vekuumsaugwalze auf-
gebracht ist.

Walze nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-~
zelichnet, da an den Stirnseiten als AbschluB
Platten befestigt sind. .
Walze nach Patentanspruch 1, dadurch g e k enn -
zeichnet, daB als Walzenbelag Polyuretﬁan-
band einer H&rte von 70 - 100 Shore A verwendet ist.
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21) Walze nach Patentanspruch 1, dadurch ge -
kennzeichnet s daB als Walzenbelag ein
Polyurethanband verwendet wird, das auf seiner Ober-
fliche mit einem flexiblen Stahlband ver sehen ist.
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