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@  Walze,  insbesondere  Papiermaschinenwalze. 

  Die  Erfindung  betrifft  eine  Walze,  in  erster  Linie  eine  Pa- 
piermaschinenwalze,  mit  einem  auf  einen  Walzenkern  aufge- 
brachten  Überzug.  Dieser  Überzug  ist  aus  einem  Polyurethan- 
band  schraubenförmig  auf  den  Walzenkern  aufgewickelt.  Glat- 
te  und  profilierte,  insbesondere  mit  Rillen  und  dergleichen  ver- 
sehene  Walzenoberflächen  können  so  erzielt  werden.  Auf  die- 
se  Weise  können  in  der  Walzenoberfläche  Entwässerungska- 
näle  gebildet  werden,  die  z.B.  für  Naßpressen  vorteilhaft  sind. 

Walzen  mit  einem  Überzug  aus  einem  aufgewickelten  Po- 
lyurethanband  können  mit  Vorteil  auch  bei  der  Textilherstel- 
lung,  als  Beizwalzen  bei  der  Stahlblechherstellung,  als  Präge- 
kalander  für  Aluminium-  oder  Kunststoffolien  und  für  viele  an- 
dere  Zwecke  verwendet  werden. 



Die   v o r l i e g e n d e   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   W a l z e ,   i n s b e s o n d e r e  

P a p i e r m a s c h i n e n w a l z e   a u s   e i n e m   W a l z e n k e r n   und  e i n e m   W a l z e n -  

b e l a g   aus   e i n e m   s c h r a u b e n f ö r m i g   a u f g e w i c k e l t e n   B a n d .  

Aus  d e r   DE-AS  2  545  146  i s t   e i n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g  
des   g e r i l l t e n   B e l a g e s   e i n e r   P a p i e r m a s c h i n e n w a l z e   d u r c h  

W i c k e l n   aus   S t r a b l p r o f i l b a n d   b e k a n n t ,   w o b e i   s i c h   i n   d e r  

O b e r f l ä c h e   d e s   B e l a g e s   z w i s c h e n   den   S e i t e n   d e r   n e b e n e i n a n -  

d e r l i e g e n d e n   W i n d u n g e n   d e s   B a n d e s   e i n e   s c h r a u b e n l i n i e n -  

f ö r m i g e   R i l l e   b i l d e t .   H a t   d e r   B e l a g   e i n e r   s o l c h e n   W a l z e  

d u r c h   A b r i e b   s e i n   P r o f i l   v e r l o r e n ,   so  k a n n   e i n e   E r n e u e r u n g  

n u r   b e i m   W a l z e n h e r s t e l l e r   e r f o l g e n .   Auch  k a n n   n u r   e i n e   b e -  

s c h r ä n k t e   V a r i a t i o n s b r e i t e   von   P r o f i l f o r m e n   a u f   d i e s e   A r t  

und  W e i s e   h e r g e s t e l l t   w e r d e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   h a b e n   P a p i e r -  

m a s c h i n e n w a l z e n   m i t   S t a h l o b e r f l ä c h e   w e g e n   d e r e n  g e r i n g e r  

E l a s t i z i t ä t   v i e l e   N a c h t e i l e .   -  

Aus  d e r   DE-AS  28  14  682  i s t   e i n e   P r e ß w a l z e   f ü r   P a p i e r ,  

F ä r b e   und  W r i n g m a s c h i n e n   m i t   e i n e m   a u f   e i n e m   s t a r r e n   W a l -  



z e n k ö r p e r   i n   Form  e i n e s   S c h l a u c h k ö r p e r s   h e r g e s t e l l t e n   M a n t e l s  

aus   Gummi  o d e r   g u m m i ä h n l i c h e m   W e r k s t o f f   m i t   U m f a n g n u t e n   i m  

M a n t e l   b e k a n n t .   Der   Q u e r s c h n i t t   d e r   U m f a n g n u t e n   i n   i h r e m   b i s  

zum  ö r t l i c h e n   S c h l i e ß e n   v e r f o r m b a r e n   M ü n d u n g s b e r e i c h   i s t   w e -  

s e n t l i c h   s c h m a l e r   a l s   an  i h r e r   b r e i t e s t e n   S t e l l e   i n n e r h a l b  

des   e l a s t o m e r e n   M a t e r i a l s .   E i n   N a c h t e i l   d i e s e r   W a l z e n   b e -  

s t e h t   e i n e r s e i t s   i n   d e r   d u r c h   d i e   g e r i n g e   H ä r t e   und  den   s c h n e l -  

l e r e n   A b r i e b   des   Gummis  im  V e r g l e i c h   zu  S t a h l w a l z e n   g e g e b e n e  

v e r r i n g e r t e   E i n s a t z f ä h i g k e i t ,   a n d e r e r s e i t s   w i r d   h i e r   das   g e -  
s a m t e   P r o f i l   im  Nip   z e r q u e t s c h t .  

Es  s i n d   a u c h   e l a s t i s c h e   W a l z e n   f ü r   P a p i e r m a s c h i n e n   b e k a n n t ,  

d i e   a u f   e i n e m   W a l z e n k ö r p e r   aus   S t a h l   e i n e n   M a n t e l   aus   P o l y -  

u r e t h a n   t r a g e n .   Der   P o l y u r e t h a n m a n t e l   i s t   d u r c h   G i e ß e n   h e r -  

g e s t e l l t .  E i n   N a c h t e i l   s o l c h e r   W a l z e n   b e s t e h t   d a r i n ,   daß  e i n  

s o l c h e r   M a n t e l   n i c h t   b e i m   A n w e n d e r   e r n e u e r t   w e r d e n   k a n n .   A u c h  

s i n d   s o l c h e   W a l z e n   n u r   m i t   g l a t t e r   O b e r f l ä c h e   h e r s t e l l b a r .  

L e d i g l i c h   d u r c h   n a c h t r ä g l i c h e   B e a r b e i t u n g   i s t   e i n e   P r o f i l i e r u n g  

m ö g l i c h .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   W a l z e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   f ü r   P a p i e r m a s c h i n e n ,   a n z u g e b e n ,   m i t   e i n e m   a b r i e b -  

f e s t e n   e l a s t i s c h e n   B e l a g ,   d e r   e i n e   E r n e u e r u n g   b e i m   A n w e n d e r  

z u l ä ß t   und  d e r   m i t   m ö g l i c h s t   g r o ß e r   V a r i a t i o n s b r e i t e   e i n e  

P r o f i l i e r u n g   d e r   O b e r f l ä c h e   und  d i e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   W a l z e  

a l s   S a u g w a l z e   z u l ä ß t .   D ie   E r f i n d u n g   l ö s t   d i e s e   A u f g a b e   d u r c h  

e i n e   W a l z e   m i t   dem  O b e r b e g r i f f   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1,  d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß   d i e   k e n n z e i c h n e n d e n   M e r k m a l e   des   P a t e n t a n s p r u c h s   1  

a u f w e i s t .  

E i n e   s o l c h e   W a l z e   g e s t a t t e t   d i e   g e o m e t r i s c h e   G e s t a l t u n g   d e r  

B e l a g o b e r f l ä c h e ,   d.  h .   s o w o h l   e i n e r   g l a t t e n   O b e r f l ä c h e   w i e  



a u c h   R i l l e n   und  M u s t e r .   D ie   H e r s t e l l u n g   des   W a l z e n b e l a g e s  

d u r c h   W i c k e l n   v o n   B ä n d e r n   e r l a u b t   n i c h t   n u r   e i n e   b r e i t e  

V a r i a t i o n s m ö g l i c h k e i t   von   P r o f i l f o r m e n ,   s o n d e r n   a u c h   d i e  

A u f b r i n g u n g   und  E r n e u e r u n g   des   a b g e n u t z t e n   B e l a g e s   b e i m  

V e r w e n d e r ,   z . B .   i n   d e r   P a p i e r f a b r i k .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß e   W a l z e n   s i n d   j e d o c h   n i c h t   a u f   d i e   V e r w e n -  

dung   i n   P a p i e r m a s c h i n e n   b e g r e n z t .   S i e   k ö n n e n   a u c h   b e i   d e r  

T e x t i l h e r s t e l l u n g   ( F o u l a r d ) ,   a l s   B e i z w a l z e n   i n   d e r   S t a h l -  

b l e c h h e r s t e l l u n g ,   a l s   P r ä g e k a l a n d e r   f ü r   A l u m i n i u m f o l i e n  

und  K u n s t s t o f f o l i e n   und  i n   d e r   L e d e r f a s e r -   und  K u n s t l e d e r -  

e r z e u g u n g   s o w i e   a l s   T r a n s p o r t   und  V o r z u g s w a l z e n   und  a l s  

S o h l e i f m a s c h i n e n w a l z e n   i n   d e r   S p a n p l a t t e n i n d u s t r i e   v e r w e n -  

d e t   w e r d e n .  

V o r t e i l h a f t e   A u s g e s t a l t u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   G e g e n s t a n d  

d e r   U n t e r a n s p r ü c h e .  

A n h a n d   d e r   F i g u r e n   w e r d e n   e i n e   R e i h e   von   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   d e r   E r f i n d u n g   b e s c h r i e b e n .  

F i g u r   1  z e i g t   s c h e m a t i s c h   e i n e   P a p i e r m a s c h i n e n w a l z e ,   d e r e n  

K e r n   1  s c h r a u b e n f ö r m i g   m i t   e i n e m   P o l y ü r e t h a n b a n d   2  b e w i c k e l t  

und  d a m i t   m i t   e i n e m   P o l y u r e t h a n o b e r f l ä c h e n b e l a g   v e r s e h e n  

i s t .  

F i g u r   2  z e i g t   a l s   B e i s p i e l   e i n e s   a u f   e i n e n   W a l z e n k e r n   1  

a u f g e w i c k e l t e s   P o T y u r e t h a n b a n d   2.  In   dem  i n   F i g u r   2  d a r g e -  
s t e l l t a n   B e i s p i e l   h a n d e l t   es  s i c h   um  e i n   P o l y u r e t h a n b a n d ,  
das   e i n e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   a u f w e i s t ,   und  das   a u c h   i n   a u f -  

g e w i c k e l t e m   Z u s t a n d   e i n e   g l a t t e   W a l z e n o b e r f l ä c h e   l i e f e r t .  

Das  P o l y u r e t h a n b a n d   2  i s t   i n   L ä n g s r i c h t u n g   d u r c h   E i n l e g e n  

von   S t a h l d r ä h t e n   3  v e r s t ä r k t .   D i e s e   S t a h l d r ä h t e   k ö n n e n   d a -  

n e b e n   a u c h   z u r   A b l e i t u n g   e l e k t r o s t a t i s c h e r   A u f l a d u n g e n  



z u r   b e s s e r e n   A b l e i t u n g   d e r   Wärme  d i e n e n .   Das  P o l y u r e t h a n -  
b a n d   2  w e i s t   an  s e i n e r   S e i t e n k a n t e   e i n e n   f o r t l a u f e n d e n  

F o r t s a t z   4  a u f ,   d e r   im  s p i r a l f ö r m i g   a u f g e w i c k e l t e n   Z u s t a n d  

i n   e i n e   e n t s p r e c h e n d   g e f o r m t e   n u t e n f ö r m i g e   V e r t i e f u n g   5 

an  d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e n k a n t e   e i n g r e i f t .   Auf   d i e s e  

A r t   und  W e i s e   s i n d   d i e   e i n z e l n e n   s c h r a u b e n f ö r m i g   o d e r   s p i -  

r a l f ö r m i g   a u f g e w i c k e l t e n   L a g e n   des   P o l y u r e t h a n b a n d e s   2  m i t -  

e i n a n d e r   v e r z a h n t   und  g e h a l t e r t .   B e s o n d e r s   g e e i g n e t   s i n d  

P o l y u r e t h a n b ä n d e r   m i t   e i n e r   H ä r t e v o n   7 0  -   100  S h o r e   A .  

F ü r   b e s t i m m t e   A n w e n d u n g s z w e c k e ,   i n s b e s o n d e r e   a l s   N a ß p r e s s e n  

f ü r   P a p i e r m a s c h i n e n   zum  E n t w ä s s e r n   e i n e r   z u s a m m e n   m i t   e i n e r  

P a p i e r b a h n   d u r c h   den   P r e s s e n s p a l t   z w i s c h e n   z w e i   W a l z e n   l a u -  

f e n d e n   F i l z b a h n   w e r d e n   W a l z e n   m i t   e i n e r   p r o f i l i e r t e n   O b e r -  

f l ä c h e   b e n ö t i g t ,   z . B .   m i t   R i l l e n   i n   d e r   O b e r f l ä c h e ,   d i e  

e i n e   E n t w ä s s e r u n g   des   m i t l a u f e n d e n   F i l z e s   g e s t a t t e t .   H i e r -  

zu  d i e n t   b e i s p i e l s w e i s e   e i n   B e l a g   aus   e i n e m   s p i r a l f ö r m i g  

a u f g e w i c k e l t e n   P o l y u r e t h a n b a n d ,   wie   es  i n   F i g u r   3  d a r g e s t e l l t  

i s t ,   da s   i n   s e i n e r   O b e r f l ä c h e   R i l l e n   6  a u f w e i s t .  

B e i   den   z . B .   i n   P a p i e r m a s c h i n e n   ü b l i c h e n   N a ß p r e s s e n   f i n d e t  

i n   d e r   P r e s s e   e i n e   W a s s e r s t r ö m u n g   s t a t t ,   d e r a r t ,   daß  i n  

d e r   Zone  h ö c h s t e n   h y d r a u l i s c h e n   D r u c k s   das   f r e i e   W a s s e r  

a u s   d e r   P a p i e r b a h n   i n   d i e   F i l z k a p i l l a r e n   und  d a r u n t e r l i e -  

g e n d e n   S t r ö m u n g s - u n d   S t a u r ä u m e   a b f l i e ß t .   Gemäß  d i e s e m   V o r -  

g a n g   i s t   v o n   T r a n s v e r s a l f l u ß p r e s s e   d i e   Rede   (  n a c h   W a h l -  

s t r ö m ) .   Nach  D u r c h l a u f   d e r   Zone  k l e i n s t e n   A b s t a n d s  z w i s c h e n  
d e n   b e i d e n   P r e ß w a l z e n r a d i e n   P a p i e r   und  F i l z   erfolgt durch  d i e   V o l u -  

m e n v e r g r ö ß e r u n g   e i n e   t e i l w e i s e   R ü c k s t r ö m u n g   des   a u s g e p r e ß -  

t e n   W a s s e r s   ( s o g .   W i e d e r b e f e u c h t u n g ) .   D u r c h   d i e - i n   F i g .   4  

d a r g e s t e l l t e   G e s t a l t u n g   d e s   O b e r f l ä c h e n p r o f i l s   des   W a l z e n -  

b e l a g e s   w i r d   d i e s e   R ü c k s t r ö m u n g   des   W a s s e r s   t e i l w e i s e   v e r -  

h i n d e r t .   D ie   i n   F i g .   4  d a r g e s t e l l t e n   P o l y u r e t h a n b ä n d e r   2 



w e i s e n   e i n e n   Q u e r s c h n i t t   a u f ,   d e r   s i c h   n a c h   o b e n   z u r  

O b e r s e i t e   des   W a l z e n b e l a g e s   h i n   e r w e i t e r t ,   d e r a r t ,   d a ß  

z w i s c h e n   b e n a c h b a r t e n   L a g e n   des   P o l y u r e t h a n b a n d e s   2  

H o h l r ä u m e   7  g e b i l d e t   w e r d e n ,   d i e   n a c h   o b e n   h i n   b i s   a u f  

e i n e n   s c h m a l e n   S p a l t   8  g e s c h l o s s e n   s i n d ,   w o b e i   d i e   i m  

S p a l t   8  a n e i n a n d e r g r e n z e n d e n   S e i t e n k a n t e n   9  b e n a c h b a r t e r  

P o l y u r e t h a n b a n d l a g e n   s i c h   d e r a r t   v e r j ü n g e n ,   daß  s i e   e i n  

e l a s t i s c h e s   R ü c k s c h l a g v e n t i l   b i l d e n .   Die   Form  d i e s e r  

l i p p e n a r t i g e n   R ä n d e r   9  k a n n   dem  P r e ß d r u c k   im  Nip  d e r   N a ß -  

p r e s s e   a n g e p a ß t   w e r d e n ,   d e r a r t ,   daß  das   f r e i e   W a s s e r   i n  

d e r   Zone  h ö c h s t e n   h y d r a u l i s c h e n   D r u c k s   i n   d i e   f r e i e n   R ä u -  

me  7  g e d r ü c k t   w i r d   und  von   d o r t   i n   d e r   R e g e l   i n   D r e h r i c h -  

t u n g   d e r   W a l z e   w e g s t r ö m t   und  a b g e s c h l e u d e r t   w i r d   b z w .  

von   e i n e m   S c h a b e r   a b g e s t r e i f t   w i r d .   Das  Ö f f n e n   und  d a s  

v o l l s t ä n d i g e   S c h l i e ß e n   d e r   f r e i e n   Räume  7  d u r c h   d i e   l i p -  

p e n a r t i g e n   R ä n d e r   9  e r f o l g t   i n   A b h ä n g i g k e i t   vom  m e c h a n i -  

s c h e n   P r e ß d r u c k .  

In   den   F i g u r e n   5  und  6  s i n d   a l t e r n a t i v   zu  F i g u r   4  a n d e r e  

G e s t a l t u n g e n   des   Q u e r s c h n i t t p r o f i l s   d e r   P o l y u r e t h a n b ä n d e r  

d a r g e s t e l l t ,   d i e   j e d o c h   e i n e   ä h n l i c h e ,   wie   d i e   im  Z u s a m -  

m e n h a n g   m i t   F i g u r   4  b e s c h r i e b e n e   E n t w ä s s e r u n g s f u n k t i o n   e r -  

m ö g l i c h e n .  

E i n e   w e i t e r e   M ö g l i c h k e i t   f ü r   d i e   G e w i n n u n g   e i n e r   W a l z e   m i t  

E n t w ä s s e r u n g s f u n k t i o n   und  d e r   A u s b i l d u n g   von   R ü c k s c h l a g -  

v e n t i l e n   im  B e l a g   z e i g t   F i g u r   7.  Die   e l a s t i s c h e   D i c h t l i p p e  

z u r   B i l d u n g   des   R ü c k s c h l a g v e n t i l s   b e s t e h t   h i e r   aus   e i n e m  

G u m m i p r o f i l b a n d   41,   das   i n   den   z w i s c h e n   z w e i   b e n a c h b a r t e n  

L a g e n   des   P o l y u r e t h a n b a n d e s   g e b i l d e t e n   H o h l r a u m   7  e i n g e -  

l e g t   i s t .   Das  w e i c h e l a s t i s c h e   G u m m i m a t e r i a l   e i g n e t - s i e b  

b e s o n d e r s   g u t   z u r   B i l d u n g   d e r   e l a s t i s c h e n   D i c h t l i p p e .  
3 

Es  s e i   e r w ä h n t ,   daß  e i n e   e r w ü n s c h t e   u n g l e i c h m ä ß i g e   E n t -  



w ä s s e r u n g ,   z . B .   e i n e   g e r i n g e r e   E n t w ä s s e r u n g s f u n k t i o n   i n  

d e n   R a n d z o n e n   d u r c h   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   V e r t e i l u n g   d e r   E n t -  

w ä s s e r u n g s s c h l i t z e   ü b e r   d i e   L ä n g e   d e r   W a l z e n   e r r e i c h t   w e r -  
den   k a n n .  

F i g u r   8  z e i g t   i n   D r a u f s i c h t   a u f   d i e   O b e r f l ä c h e   e i n e r W a l z e  

e i n   s p e z i e l l e s   M u s t e r ,   w ie   es  z . B .   b e i   l a n g s a m   l a u f e n d e n  

P a p i e r m a s c h i n e n   e r w ü n s c h t   s e i n   k a n n .   D i e s e s   M u s t e r   i s t  

g e b i l d e t   d u r c h   g l e i c h z e i t i g e s ,   s c h r a u b e n f ö r m i g e s   A u f w i c k e l n  

z w e i e r   B ä n d e r   10  und  11  aus   P o l y u r e t h a n ,   d i e   i n   i h r e r   O b e r -  

f l ä c h e   S c h l i t z e   12  a u f w e i s e n .  

Z u s ä t z l i c h   s i n d   z w i s c h e n   den   B ä n d e r n   10  und  11  t i e f e r l i e -  

g e n d e   L ä n g s r i l l e n   20  v o r g e s e h e n ,   d i e   w ie   i n   F i g .   9  g e z e i g t ,  

n a c h   o b e n   D i c h t l i p p e n   a u f w e i s e n .   Die   L ä n g s r i l l e n   20  d i e n e n  

d e r   E n t w ä s s e r u n g   i n   L ä n g s r i c h t u n g ,   w ä h r e n d   d i e   Q u e r r i l l e n   1 2  

das   W a s s e r   i n   Q u e r r i c h t u n g   a b f ü h r e n ,   w o d u r c h ,   wie   F i g .   9 

z e i g t ,   das   e i n m a l   a u s   dem  P r e ß n i p   a b g e f ü h r t e   W a s s e r   k e i n e  

M ö g l i c h k e i t   zum  R ü c k s t r ö m e n   ( R ü c k b e f e u c h t e n )   i n   P a p i e r k a -  

p i l l a r e n   h a t .   D u r c h   g l e i c h z e i t i g e s   s p i r a l f ö r m i g e s   A u f w i c k e l n  

v o n   p r o f i l i e r t e m   M a t e r i a l   14  und  u n p r o f i l i e r t e m   B a n d m a t e r i a l  

13  k a n n ,   w i e   i n   F i g u r   10  e b e n f a l l s   i n   D r a u f s i c h t   a u f   d i e  

O b e r f l ä c h e   e i n e r   P a p i e r m a s c h i n e n w a l z e   g e z e i g t   i s t ,   d i e  

G r ö ß e   d e r   o f f e n e n   F l ä c h e   d e r   S c h l i t z e   15  g e w ä h l t   w e r d e n .  

D i e s   e r f o l g t   d u r c h   Wahl  d e r   B r e i t e   des   V o l l m a t e r i a l s   1 3  

im  V e r h ä l t n i s   z u r   B r e i t e   des   V o l l m a t e r i ä l s   14  o d e r   a u c h  

d a d u r c h ,   daß  n i c h t   n u r   z w e i   B ä n d e r   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n ,  

s o n d e r n   m e h r e r e   B ä n d e r ,   z . B .   z w e i   B ä n d e r   aus   V o l l m a t e r i a l  

und  e i n   Band  aus   p r o f i l i e r t e m   M a t e r i a l   o d e r   u m g e k e h r t .  

D ie   F i g u r   11  z e i g t   e i n   p r o f i l i e r t e s   Band  d e r   i n - F i g u r   1 0  

a l s   P r o f i l b a n d   14  v e r w e n d e t e n   A r t .  

In   F i g u r   12  i s t   e i n e   M ö g l i c h k e i t   d a r g e s t e l l t ,   d i e   es  g e -  

s t a t t e t ,   e i n e n   O b e r f l ä c h e n b e l a g   f ü r   e i n e   P r e ß w a l z e   zu  e r -  



z i e l e n ,   d i e   e i n e   e r w e i t e r t e   P r e ß z o n e   ( e x t e n d e d   n i p )  

a u f w e i s t .   Zu  d i e s e m   Zweck  w i r d   a u f   den   W a l z e n k e r n  

aus   S t a h l   z u n ä c h s t   e i n   Ü b e r z u g   16  aus   W e i c h g u m m i   a u f -  

g e b r a c h t ,   d i e s   k a n n   i n   b e k a n n t e r   W e i s e   d a d u r c h   e r f o l -  

g e n ,   daß  d e r   W e i c h g u m m i   i n   p l a s t i s c h e m   Z u s t a n d   a u f g e -  

b r a c h t   w i r d   o d e r   a u c h   d u r c h   s p i r a l f ö r m i g e s   A u f w i c k e l n  

e i n e s   W e i c h g u m m i b a n d e s   ü b e r   d i e s e m   W e i c h g u m m i ü b e r z u g   1 6  

i s t   i n   d e r   b e s c h r i e b e n e n   W e i s e   e i n   P o l y u r e t h a n b a n d   1 7 ,  

das   e i n e   d e r   o b e n   b e s c h r i e b e n e n   P r o f i l f o r m e n   a u f w e i s e n  

k a n n ,   s p i r a l f ö r m i g   a u f g e w i c k e l t .   Wie  F i g .   12  z e i g t ,  

e r g i b t   s i c h   d u r c h   d i e   d u r c h   den   W e i c h g u m m i   g e b i l d e t e  

w e i c h e   U n t e r l a g e   b e i m   H i n d u r c h f ü h r e n   des   P a p i e r e s   1 8  

und  d e r   F i l z e   19  e i n e   e r w e i t e r t e   P r e ß z o n e ,   w o b e i   j e -  

doch   im  V e r g l e i c h   zu  e i n e r   W a l z e   m i t   e i n e r   r e i n e n   W e i c h -  

g u m m i u m m a n t e l u n g   d e r   P o l y u r e t h a n b e l a g   17  d u r c h   s e i n e  

g r ö ß e r e   H ä r t e   und  A n t r i e b s f e s t i g k e i t   e i n e   l ä n g e r e   L e b e n s -  

d a u e r   s i c h e r s t e l l t .  

E i n e   z u s ä t z l i c h e   E n t w ä s s e r u n g s m ö g l i c h k e i t   f ü r   r e l a t i v  

l a n g s a m   l a u f e n d e   P a p i e r -   und  K a r t o n m a s c h i n e n   g e w i n n t  

man,   z . B .   d a d u r c h ,   daß  man,   wie   i n   F i g .   1 3 d a r g e s t e l l t ,  

ü b e r e i n a n d e r   z w e i   L a g e n   a u s   P o l y u r e t h a n b a n d   a u f   d e n  

W a l z e n k e r n   a u f w i ö k e l t ,   w o b e i   d i e   u n t e r e   L a g e ,   g e b i l d e t  

a u s   dem  P o l y u r e t h a n b a n d   21  i n   s e i n e r   O b e r f l ä c h e   Q u e r -  

r i l l e n  2 2   a u f w e i s t ,   d i e   K a n ä l e   z u r   W a s s e r a b f u h r   q u e r  
z u r   P a p i e r b a h n   b i l d e n .   Die   d a r ü b e r   a n g e o r d n e t e   L a g e  

aus   dem  P o l y u r e t h a n b a n d   23  w e i s t   L ä n g s r i l l e n   24  m i t  

D i c h t l i p p e n   a u f ,   d e r a r t ,   wie   s i e   i n   den   F i g u r e n   4  -   7  

d a r g e s t e l l t   s i n d .   Es  s e i   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e  

Q u e r r i l l e n   22,   i n   dem  u n t e r e n   P o l y u r e t h a n b a n d   21  a u c h  

in   e i n e m   W i n k e l ,   d e r   k l e i n e r   i s t   a l s   90°   z u r   L ä n g s a c h s e  
d e r   B ä n d e r   21  v e r l a u f e n   k ö n n e n .  



Die   W a s s e r a b f u h r   q u e r   z u r   B a h n r i c h t u n g   k a n n   s t a t t   d u r c h  

e i n e   z u s ä t z l i c h e   Lage   a u s   e i n e m   P o l y u r e t h a n b a n d ,   wie   e s  
i n   F i g .   13  d a r g e s t e l l t   i s t ,   auch   d u r c h   Q u e r r i l l e n   i n   d e r  

O b e r f l ä c h e   des   W a l z e n k e r n e s   e r f o l g e n .  

Die   A b f ü h r u n g   des   W a s s e r s   aus   den   Q u e r r i l l e n   k a n n   a u c h  

d a d u r c h   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   daß  an  d e r   S t i r n s e i t e   d e r  

W a l z e   e i n e   f e s t s t e h e n d e   E v a k u i e r v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,  
d i e   m i t   den   Q u e r r i l l e n   im  W a l z e n k e r n   o d e r   i n   e i n e r   u n t e r e n  

Lage   des   P o l y u r e t h a n b a n d e s   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   o d e r   d a -  

d u r c h ,   daß  d u r c h   d i e   Q u e r r i l l e n   L u f t   g e p r e ß t   w i r d .  

E s j s t   j e d o c h   a u c h   m ö g l i c h ,   V a k u u m s a u g w a l z e n   b e k a n n t e r  

B a u a r t   zu  v e r w e n d e n ,   b e i   d e n e n   d i e   E v a k u i e r u n g   vom  I n n e r e n  

d e r   W a l z e   aus   e r f o l g t .   Wird   a u f   e i n e   s o l c h e   S a u g w a l z e   e i n  

B e l a g   aus   P o l y u r e t h a n b a n d   g e w i c k e l t ,   das   e i n e   e n t s p r e c h e n -  

de  P r o f i l i e r u n g   a u f w e i s t ,   um  d u r c h g e h e n d e   L ä n g s k a n ä l e   z u  

b i l d e n ,   wie   das   e t w a   i n   den   F i g u r e n   4  -   7  d a r g e s t e l l t   i s t ,  

so  s i c h e r t   d e r   P o l y u r e t h a n b e l a g   n e b e n   s e i n e n   s o n s t i g e n   V o r -  

z ü g e n   e i n e   b e s s e r e   V e r t e i l u n g   d e r   S a u g s t e l l e n   a l s   b e i   e i n e r  

n i c h t   u m m a n t e l t e n   S a u g w a l z e   ( E l i m i n i e r u n g   d e r   L o c h s c h a t t e n -  

m a r k i e r u n g ) .  

Das  B e f e s t i g e n   des   a u f   den   W a l z e n k e r n   a u f g e w i c k e l t e n   P o l y -  

u r e t h a n b a n d e s   bzw .   d e r   P o l y u r e t h a n b ä n d e r   k a n n   b e i s p i e l s -  

w e i s e   m t t   H i l f e   von   S p a n n r i n g e n   aus   S t a h l b a n d   e r f o l g e n ,  

d i e   an  den   E n d e n   d e r   b e z o g e n e n   W a l z e n   f e s t g e s p a n n t   w e r d e n .  

A n s t e l l e   v o n   S p a n n r i n g e n   k ö n n e n   a b e r   a u c h   S p a n n b ä n d e r   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   m i t   H e b e l s p a n n e r n   g e s c h l o s s e n   s i n d .   F ü r  

g r ö ß e r e   M a s c h i n e n b r e i t e n   und  D u r c h m e s s e r   k a n n   e i n   S p a n n -  

s c h l o ß   v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   wie   es  i n   F i g .   14  i n - D r a u f s i c h t  

und  i n   F i g .   15  i n   S e i t e n a n s i c h t   d a r g e s t e l l t   i s t .   Das  E n d e  

des   P o l y u r e t h a n b a n d e s   30  i s t   h i e r   m i t   S c h r a u b e n   32  i n   d e m  

S p a n n s c h l o ß   31  b e f e s t i g t .   D ie   B e f e s t i g u n g   am  W a l z e n k e r n   3 7  



e r f o l g t   m i t   H i l f e   e i n e s   K e i l s   33,   d e r   m i t   S c h r a u b e n   3 4  

an  dem  W a l z e n k e r n   37  b e f e s t i g t   i s t .   Das  Ende   des   P o l y u r e -  

t h a n b a n d e s   30  k a n n   m i t   H i l f e   d e r   S p a n n s c h r a u b e   35,   d i e   s i c h  

an  dem  i n   dem  S c h l i t z   36  im  S p a n n s c h l o ß   31  v e r s c h i e b b a r e n  

K e i l   33  b e f i n d e t ,   g e s p a n n t   w e r d e n .  

Zur   b e s s e r e n   H a l t e r u n g   d e r   P o l y u r e t h a n b ä n d e r   30  s i n d   v o r -  

z u g s w e i s e   an  den   S t i r n s e i t e n   d e r   zu  b e s c h i c h t e n d e n   W a l z e   3 7  

P l a t t e n   38  a n g e b r a c h t .   Das  z u g e h ö r i g e   Ende   des   P o l y u r e t h a n -  

b a n d e s   30  k a n n   d a n n   in   e i n e m   S c h l i t z   39  d e r   s t i r n s e i t i g e n  

P l a t t e   38,   z . B .   m i t t e l s   S c h r a u b e n   40  b e f e s t i g t   w e r d e n .  

( s i e h e   F i g .   16  und  1 7 ) .  

E i n e   a l t e r n a t i v e   B e f e s t i g u n g   i s t   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   w e n n  

d i e   s t i r n s e i t i g e n   P l a t t e n   38  im  B e r e i c h   d e r   a u f g e b r a c h t e n  

S c h i c h t   aus   P o l y u r e t h a n b a n d   F o r t s ä t z e   a u f w e i s e n ,   d i e   e i n e  

ä h n l i c h e   S t e i g u n g   a u f w e i s e n ,   wie   das   P o l y u r e t h a n b a n d   u n d  

s i c h d a m i t   s t i r n s e i t i g   an  d i e   S e i t e n k a n t e   des   a u f g e w i c k e l -  

t e n   P o l y u r e t h a n b a n d e s   a n s c h m i e g e n .  

A n d e r e   M ö g l i c h k e i t e n   b e s t e h e n   i n   d e r   K o m b i n a t i o n   s t i r n -  

s e i t i g e r   P l a t t e n   m i t   S p a n n r i n g e n   o d e r   S p a n n s c h l ö s s e r n .  

Es  s e i   s c h l i e ß l i c h   d a r a u f   h i n g e w i e s e n ,   daß  d i e   i n   F i g .   7  

d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g ,   b e i   d e r   d a s  

Gummiband   41  ü b e r   d i e   d u r c h   das   P o l y u r e t h a n b a n d   2  g e b i l -  

d e t e   g l a t t e   O b e r f l ä c h e   d e r   W a l z e   ü b e r s t e h t ,   n o c h   e i n e n  

w e i t e r e n   V o r t e i l   b i e t e t .   Der   P r e ß d r u c k   des   F i l z e s   im  N i p  

ö f f n e t   den  S c h l i t z   bzw.   d i e   S c h l i t z e   z w i s c h e n   dem  P o l y -  

u r e t h a n b a n d   2  und  dem  G u m m i p r o f i l b a n d   41  und  e r m ö g l i c h t  

so  das   W e g s t r ö m e n d e s   W a s s e r s   i n   den   H o h l r a u m   7.  B e i m  V e r -  

l a s s e n   des   N i p s   s c h l i e ß e n  s i c h   d i e s e   S c h l i t z e   d u r c h   d i e  

R ü c k s t e l l k r a f t   des   G u m m i p r o f i l b a n d e s   41 .   4 



Die   d e m  P r e ß f i l z   z u g e w a n d t e   O b e r f l ä c h e   d e s   z u r   H e r -  

s t e l l u n g   d e s   W a l z e n b e l a g s   v e r w e n d e t e n P o l y u r e t h a n b a n d e s  

k a n n   w e i t e r h i n   a u s   e i n e m   f l e x i b l e n   S t a h l b a n d   b e s t e h e n ,  

d a s   m i t   dem  P o l y u r e t h a n b a n d   d u r c h   K a s c h i e r e n   v e r b u n d e n  

i s t   o d e r   a u f   d a s   d a s   P o l y u r e t h a n   d u r c h   G i e ß e n   a u f g e -  

b r a c h t   i s t .   H i e r d u r c h   w i r d   d i e   L e b e n s d a u e r   d e s   W a l z e n -  

b e l a g e s   um  e i n   V i e l f a c h e s   v e r l ä n g e r t ,   w ä h r e n d   d a s   u n t e r  

dem  S t a h l b a n d   l i e g e n d e   P o l y u r e t h a n   z u r   Dämpfing  von   S c h w i n -  

g u n g e n   i n   d e r   P r e s s e   d i e n t .  



1)  W a l z e ,   i n s b e s o n d e r e   P a p i e r m a s c h i n e n w a l z e   aus   e i n e m  

W a l z e n k e r n   und  e i n e m   W a l z e n b e l a g   aus   s c h r a u b e n f ö r m i g  

a u f g e w i c k e l t e m   B a n d ,   d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c  -  

n  e  t ,   daß  d e r   W a l z e n b e l a g   m i n d e s t e n s   t e i l w e i s e   a u s  

e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   s c h r a u b e n f ö r m i g   a u f g e w i c k e l t e n  
B ä n d e r n   aus   P o l y u r e t h a n   b e s t e h t .  

2)  W a l z e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h -  

n  e  t ,   daß  m i n d e s t e n s   e i n   P o l y u r e t h a n b a n d   d u r c h   E i n -  

l a g e n   aus   e i n e m   M a t e r i a l   h o h e r   Z u g f e s t i g k e i t   i n   L ä n g s -  

r i c h t u n g   v e r s t ä r k t   i s t .  

3)  W a l z e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h -  

n  e  t ,   daß  d i e   E i n l a g e n   aus   S t a h l   b e s t e h e n .  

4)  W a l z e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   A n s p r ü c h e   1 - 3 ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z w e i   o d e r   m e h r e r e   P o l y u r e t h a n -  

b ä n d e r   m i t   u n t e r s c h i e d l i c h e m   P r o f i l   p a r a l l e l   z u e i n a n d e r  

a u f g e w i c k e l t   s i n d .  

5)  W a l z e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1  -   4 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  m i n d e s t e n s  

e i n   P o l y u r e t h a n b a n d   z u r   H e r s t e l l u n g   des   W a l z e n b e l a g s  

v e r w e n d e t   i s t ,   das   q u e r   z u r   L ä n g s r i c h t u n g   m i t   r i l l e n -  

a r t i g e n   V e r t i e f u n g e n   v e r s e h e n   i s t .  

6)  W a l z e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1  -   5 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  m i n d e s t e n s  

e i n   P o l y u r e t h a n b a n d   z u r   H e r s t e l l u n g   des   W a l z e n b e l a g s  

v e r w e n d e t   i s t ,   das   i n   L ä n g s r i c h t u n g   d e r a r t   p r o f i l i e r t  

i s t ,   daß  an  den  s e i t l i c h e n   G r e n z e n   d e r   e i n z e l n e n   a u f -  

g e w i c k e l t e n   B ä n d e r   r i l l e n a r t i g e   V e r t i e f u n g e n   e n t s t e h e n .  



7)  W a l z e   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   5,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  d i e   r i l l e n a r t i g e n   V e r t i e f u n g e n  
s i c h   zum  W a l z e n k e r n   h i n   e r w e i t e r n .  

8)  W a l z e   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g  e  k  e  n n  z  e  i  c  h -  

n  e  t ,   daß  d i e   L ä n g s r i l l e n   z u r   W a l z e n o b e r f l ä c h e   h i n  
d u r c h   e i n e   D i c h t l i p p e   v e r s c h l o s s e n   s i n d .  

9)  W a l z e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1 - 8 ,  
d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  z w e i   o d e r  

m e h r e r e   L a g e n   aus   P o l y u r e t h a n b ä n d e r n   ü b e r e i n a n d e r   a u f  

den   W a l z e n k e r n   s c h r a u b e n f ö r m i g   a u f g e w i c k e l t   s i n d .  

10)   W a l z e   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   9,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  e i n e   e r s t e   Lage   aus   P o l y u r e t h a n -  
b a n d   g e b i l d e t   i s t ,   da s   Q u e r r i l l e n   t r ä g t ,   und  daß  e i n e  

z w e i t e   Lage   aus   P o l y u r e t h a n b a n d   b e s t e h t ,   das   e i n e n   W a l -  

z e n b e l a g   m i t   L ä n g s r i l l e n   b i l d e t .  

11)   W a l z e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1  -   1 0 ,  
d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  das   P o l y u r e -  
t b a n b a n d   bzw.   d i e   P o l y u r e t h a n b ä n d e r   d u r c h   S p a n n r i n g e  
a u f   dem  W a l z e n k e r n   b e f e s t i g t   s i n d .  

12)   W a l z e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1  -   1 0 ,  
d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t ,   daß  das   P o l y -  
u r e t h a n b a n d   bzw.   d i e   P o l y u r e t h a n b ä n d e r   d u r c h   S p a n n -  

s c h l ö s s e r   a u f   dem  W a l z e n k e r n   b e f e s t i g t   s i n d .  

13)   W a l z e   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  i n   den   L ä n g s r i l l e n   e i n  o d e r   m e h -  

r e r e   e i n e   D i c h t l i p p e   b i l d e n d e   B ä n d e r   aus   Gummi  o d e r  

e i n e m   g u m m i a r t i g e n   M a t e r i a l   a n g e o r d n e t   s i n d .  



14)  W a l z e   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z  e  i c h  n  e  t ,   daß  a u f   den   W a l z e n k e r n   e i n e   S c h i c h t  

aus   w e i c h e m   B e s c h i c h t u n g s m a t e r i a l ,   z . B .   W e i c h g u m m i  

a u f g e b r a c h t   i s t   und  daß  d a r ü b e r   e i n e   Lage   aus   P o l y -  

u r e t h a n b a n d   a u f g e b r a c h t   i s t .  

15)   W a l z e   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z e  i c h  n  e  t ,   daß  e i n   P o l y u r e t h a n b a n d   a u f   e i n e  

Wa lze   a u f g e w i c k e l t   i s t ,   i n   d e r e n   O b e r f l ä c h e   Q u e r r i l l e n  

a n g e o r d n e t   s i n d .  

16)   W a l z e   n a c h   e i n e m   Oder   m e h r e r e n   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1 - 1 5 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  an  d e r  

S t i r n s e i t e   d e r   W a l z e   e i n e   E v a k u i e r v o r r i c h t u n g   a n g e o r d -  

n e t   i s t .  

17)   W a l z e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1 - 1 5 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  an  d e r  

S t i r n s e i t e   d e r   W a l z e   e i n e   V o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d i e   P r e ß l u f t   d u r c h   Q u e r k a n ä l e   i n   d e r   W a l z e n o b e r f l ä c h e  

o d e r   dem  W a l z e n b e l a g   p r e ß t .  

18)   W a l z e   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r   P a t e n t a n s p r ü c h e   1  - 1 5 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,   daß  e i n   p r o -  
f i l i e r t e s   P o l y u r e t h a n b a n d   a u f   e i n e   V a k u u m s a u g w a l z e   a u f -  

g e b r a c h t   i s t .  

19)   W a l z e   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z e  i c h  n  e  t ,   daß  an  den   S t i r n s e i t e n   a l s   A b s c h l u ß  

P l a t t e n   b e f e s t i g t   s i n d .  

20)  W a l z e   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  k  e  n  n -  

z e  i c h  n  e  t ,   daß  a l s   W a l z e n b e l a g   P o l y u r e t h a n -  

b a n d   e i n e r   H ä r t e   von   7 0  -   100  S h o r e   A  v e r w e n d e t   i s t .  



21)   W a l z e   n a c h   P a t e n t a n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g  e  -  
k  e n  n  z  e  i c h  n  e  t  ,  daß  a l s   W a l z e n b e l a g   e i n  

P o l y u r e t h a n b a n d   v e r w e n d e t   w i r d ,   d a s   a u f   s e i n e r   O b e r -  

f l ä c h e   m i t   e i n e m   f l e x i b l e n   S t a h l b a n d   v e r s e h e n   i s t .  
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