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@  Liquid  detergent  compositions  comprising  coacervate  mixture  of  aikylcellulose  and  carboxymethylcellulose  and  method  for 
preparing  them. 

  Aqueous  homogeneous  liquid  detergent  compositions 
containing  additive  levels  of  alkylcellulose  and  carboxymethyl- 
cellulose  and  a  mixture  of  anionic  and  nonionic  surface-active 
agents  are  disclosed.  The  compositions  have  a  pH  in  the  neu- 
tral  to  mildly  alkaline  range.  The  alkylcellulose/carboxymethyl- 
cellulose  is  present  as  a  coacervate  capable  of  forming,  in 
combination  with  the  surfactants,  a  network  of  loosely  asso- 
ciated  droplets. 

This  network  is  tridimensional  and  provides  means  for 
stably  and  homogeneously  suspending  detergent  compo- 
nents/additives  which  otherwise  could  not  be  incorporated, 
particularly  ingredients  which  are  substantially  insoluble  in  the 
liquid  compositions. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a q u e o u s   h o m o g e n e o u s   l i q u i d  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c o m p r i s i n g   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s   a n d  

a  m i x t u r e ,   in   a d d i t i v e   l e v e l ,   of  a l k y l c e l l u l o s e   and  c a r b o x y -  

m e t h y l c e l l u l o s e .   In  more   d e t a i l ,   t h e   i n v e n t i o n   h e r e i n   r e l a t e s  

to  c o n c e n t r a t e d   h o m o g e n e o u s   c o m p o s i t i o n s   c o m p r i s i n g   a  c o a c e r -  

v a t e   m i x t u r e  o f   known  a n t i - r e d e p o s i t i o n   a g e n t s   in  c o m b i n a t i o n  

w i t h   h i g h   l e v e l s - o f   a n i o n i c   and  n o n i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e  

a g e n t s .   The  m i x t u r e   of  a n t i - r e d e p o s i t i o n   a g e n t s   i s   p r e s e n t  

as  a  c o a c e r v a t e   c a p a b l e   of  f o r m i n g ,   in  c o m b i n a t i o n   w i t h   t h e  

s u r f a c t a n t s ,   a  n e t w o r k   of  l o o s e l y   a s s o c i a t e d   d r o p l e t s .  

T h i s   t r i d i m e n s i o n a l   n e t w o r k   p r o v i d e s   means   f o r   s t a b l y   a n d  

h o m o g e n e o u s l y   s u s p e n d i n g   d e t e r g e n t   c o m p o n e n t s / a d d i t i v e s  

w h i c h   o t h e r w i s e   c o u l d   n o t   be  i n c o r p o r a t e d ,   p a r t i c u l a r l y  

i n g r e d i e n t s  w h i c h   a r e   s u b s t a n t i a l l y   i n s o l u b l e   in   t h e   l i q u i d  

m a t r i x .   The  c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   a r e   e s p e c i a l l y   b e n e f i c i a l  

in   s e v e r a l   r e s p e c t s .   F i r s t ,   t h e   c l a i m e d   c o m p o s i t i o n s   e x h i b i t  

t h e   b e n e f i t s   a t t a c h e d   to  t h e   u t i l i z a t i o n   of  a n t i - r e d e p o s i t i o n  

a g e n t s .   As  of  y e t ,   i t   was  v i r t u a l l y   i m p o s s i b l e   to  e f f e c t i v e l y  

i n c o r p o r a t e   t h e   l i k e   a g e n t s   in   l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s .  



S e c o n d l y ,   t h e   t r i d i m e n s i o n a l   n e t w o r k   p r o v i d e s   a  " h o n e y  

c o m b - "   or   " w i n e   c e l l a r - " l i k e   s t r u c t u r e ,   i . e . ,   means   f o r   i n -  

c o r p o r a t i n g   d e s i r a b l e   d e t e r g e n t   a d d i t i v e s   w h i c h   up  to  now 

c o u l d   n o t   be  c o m p a t i b l y   i n c o r p o r a t e d   i n t o   t h e   l i k e   c o m p o s i -  

t i o n s   b e c a u s e   of   p h a s e   s e p a r a t i o n ,   s e d i m e n t a t i o n ,   f l o c c u l a t i o n ,  

c o a l e s c e n c e   or   o t h e r   known  p h e n o m e n a   w h i c h   can   d e s t a b i l i z e  

t h e   l i k e   l i q u i d   c o m p o s i t i o n s .   In  a d d i t i o n   t h e   c o m p o s i t i o n s  

h e r e i n   do  n o t   r e q u i r e   h i g h l y   v i s c o u s   a n d / o r   t h i x o t r o p i c  

c o n s i s t e n c i e s   w i t h   a  v i e w   to  s t a b i l i z e   t h e   c e l l u l o s e   e t h e r  

c o a c e r v a t e .  

The  u s e   of  a l k y l c e l l u l o s e   and  c a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   i s  

w e l l   known  in   d e t e r g e n t s   and  h a s   f o u n d   w i d e s p r e a d   c o m m e r c i a l  

a p p l i c a t i o n ,   p a r t i c u l a r l y   in   g r a n u l a r   d e t e r g e n t s ,   in   an  a n t i -  

r e d e p o s i t i o n   f u n c t i o n a l i t y .   H o w e v e r ,   i t   i s   a l s o   known  t h a t   t h e  

i n c o r p o r a t i o n   of   t h e s e   c e l l u l o s e   e t h e r s   in  l i q u i d   d e t e r g e n t s   i s  

s u b j e c t   to   c o n s i d e r a b l e   d i f f i c u l t i e s .   The  s o l u b i l i z a t i o n  

of   a n t i - r e d e p o s i t i o n   a g e n t s   in   l i q u i d   d e t e r g e n t s   i s   v i r t u a l l y  

i m p o s s i b l e   in   p r e s e n c e   of  a n i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s .   I n  

g e n e r a l ,   i t   was  t r i e d   to   i n c o r p o r a t e   t h e s e   a g e n t s   v i a   d i s -  

p e r s i o n .   H o w e v e r ,   s t a b l e   c e l l u l o s e   e t h e r   d i s p e r s i o n s   r e q u i r e  

f r e q u e n t l y   h i g h   p r o d u c t   v i s c o s i t i e s   w i t h   or  w i t h o u t   t h i x o -  

t r o p i c   p r o p e r t i e s .   I t   i s   u n d e r s t o o d   t h a t   p r o d u c t   v i s c o s i t y  

s e r v e s   as  a  means   to  p r o v i d e   h o m o g e n e o u s   d i s p e r s i o n s   as  a  

r e s u l t   of  d e c r e a s e d   p h a s e  s e p a r a t i o n .  

The  p r i o r   a r t   u se   of  p a r t i a l   s o l u b i l i z a t i o n   a n d / o r  

d i s p e r s i o n   t e c h n i q u e s   f o r   i n c o r p o r a t i n g   c e l l u l o s e   e t h e r s  

f r e q u e n t l y   a ims   a t   t h e   i n c o r p o r a t i o n   of   one  c e l l u l o s e   e t h e r  

s p e c i e s ,   i . e . ,   a n i o n i c   or  n o n i o n i c .  

D i s p e r s i o n   s t a b i l i t y   can   a l l e g e d l y   a l s o   be  o b t a i n e d  

f r o m   u s i n g   m i x t u r e s   of  a n i o n i c   and  n o n i o n i c   c e l l u l o s e   e t h e r s .  

T h i s   a p p r o a c h ,   in   f a c t ,   a ims   a t   p r o v i d i n g   e q u i l i b r i u m   b e t w e e n  

a s c e n d i n g   and  d e s c e n d i n g   t e n d e n c i e s   of  t h e   n o n i o n i c   a n d  

a n i o n i c   p a r t i c l e s   r e s p e c t i v e l y .   The  l a t t e r   a p p r o a c h   i s  

d i s c l o s e d   in   German   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   10  54  638  of   A p r i l   9 ,  

1 9 5 9 .   P h o s p h a t e   b u i l t ,   h i g h l y   a l k a l i n e ,   l i q u i d   d e t e r g e n t  

c o m p o s i t i o n s   a r e   d i s c l o s e d   c o n t a i n i n g   m i x t u r e s   of  d i f f e r e n t  

c e l l u l o s e   e t h e r   d e r i v a t i v e s .   The  '638  t e c h n o l o g y   r e q u i r e s  



an  e x c e s s   of   m e t h y l c e l l u l o s e   o v e r   c a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e .  

U . S .   P a t e n t   3 . 3 2 8 . 3 0 5 ,   p a t e n t e d   J u n e   27,  1 9 6 7 ,   r e l a t e s  

to  a  p r o c e s s   f o r   p r e p a r i n g   d e t e r g e n t   f o r m u l a t i o n s   c o n t a i n i n g  

s e p a r a t e l y   p r e w e t t e d   c e l l u l o s e   e t h e r s .   The  p r e w e t t i n g   s t e p  

i s   c a r r i e d   o u t   w i t h   f a t t y   a c i d s   w h i c h   a r e   l i q u i d   a t   a m b i a n t  

t e m p e r a t u r e s .  

German   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   24  02  225  d i s c l o s e s   p o u r a b l e ,  

s u b s t a n t i a l l y   n o n - a q u e o u s ,   f l u i d   m a s s e s   h a v i n g   p l a s t i c   B i n g h a m -  

p r o p e r t i e s .   D i s p e r s e d   p a r t i c u l a t e   s o l i d s   a r e   s u s p e n d e d   i n  

t h e   f l u i d   c o m p o s i t i o n s   w i t h   t h e   a i d   of   a  f i b r o u s   t r i d i m e n -  

s i o n a l   n e t w o r k .   F a t t y   a c i d   s o a p s   c o n s t i t u t e   t h e   n e t w o r k  

s t r u c t u r e   w h i c h   n e t w o r k   can   s e r v e   to  s u s p e n d   p a r t i c u l a t e  

m a t e r i a l s   s u c h   as  i n o r g a n i c   a b r a s i v e s ,   o r  p i g m e n t s .  

B e l g i a n   P a t e n t   7 5 8 , 5 5 3   and  German   P a t e n t   A p p l i c a t i o n  

19  55  556  a l s o   r e l a t e  t o   s u s p e n d i n g   p a r t i c u l a t e   m a t e r i a l s   i n  

l i q u i d   d e t e r g e n t s .  

The  p r i o r   a r t   h a s ,   as  of  y e t ,   n o t   s u g g e s t e d   means   f o r  

e f f e c t i v e l y   u s i n g   m i x t u r e s   of   a n i o n i c   and  n o n i o n i c   c e l l u l o s e  

e t h e r s ,   h a v i n g   a  c o a c e r v a t e   n e t w o r k   s t r u c t u r e ,   in   l i q u i d  

d e t e r g e n t s .   The  a r t   i s   n o n - s u g g e s t i v e   of  f o r m u l a t i n g   s t a b l e  

l i q u i d   d e t e r g e n t s ' c o n t a i n i n g   c e l l u l o s e   e t h e r s   h a v i n g   a  l o w  

v i s c o s i t y   w i t h o u t   t h i x o t r o p i c   p r o p e r t i e s .   M o r e o v e r ,   t h e   a r t  

i s   s i l e n t   w i t h   r e s p e c t   to  a d v a n t a g e o u s l y   u t i l i z i n g   a  c e l l u -  

l o s e   e t h e r   c o a c e r v a t e   n e t w o r k   s t r u c t u r e   f o r   s t a b l y   i n c o r p o -  

r a t i n g   i n g r e d i e n t s   w h i c h   o t h e r w i s e   w o u l d   be  d i f f i c u l t y  

i n c o r p o r a t a b l e ,   e . g . ,   i n g r e d i e n t s   w h i c h   a r e   n o r m a l l y   i n -  

s o l u b l e   in   t h e   m a t r i x .  

The  s t a n d i n g   p r i o r   a r t   p r e j u d i c e   a g a i n s t   t h e   p o s s i b i l i t y  

of  e f f e c t i v e l y   i n c o r p o r a t i n g   c e l l u l o s e   e t h e r s ,   e s p e c i a l l y  

c a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e ,   i n t o   l i q u i d   d e t e r g e n t s   i s   b a s e d   o n  

g e n e r a l   k n o w l e d g e   and  s u p p o r t e d   by  e . g .   t h e   d i s c l o s u r e s   o f  

U . S .   P a t e n t   4 . 1 2 7 . 4 9 5   a s s i g n e d  t o   H e r c u l e s   I n c .   T h i s   p r e j u -  

d i c e   i s   s a i d   to  be  p a r t i c u l a r l y   d a m a g i n g   t o w a r d s   u s i n g   a n i o n i c  

s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s   in  c o m b i n a t i o n   w i t h   c e l l u l o s e   e t h e r s .  

W h i l e   t h e   t e r m s ,  " c o a c e r v a t i o n "   and  " c o a c e r v a t e "   a r e  

w e l l - k n o w n   in  t h e   t e c h n i c a l   c o m m u n i t y ,   f o r   t h e   s a k e   of  common  



u n d e r s t a n d i n g   t h e s e   t e r m s   and  t h e   r e l a t e d   t e r m   " c o a c e r v a t e  

n e t w o r k "   can   be  d e s c r i b e d   a s   f o l l o w s .  

The  s e p a r a t i o n   i n t o   t w o .  l i q u i d   p h a s e s   in   c o l l o i d   s y s t e m s  

i s   c a l l e d   c o a c e r v a t i o n .   T h i s   s e p a r a t i o n   r e s u l t s   f rom  a  

d e c r e a s e   in   s o l u b i l i t y   of   a  l y o p h i l i c   c o l l o i d .   I t   l e a d s   t o  

one  c o l l o i d - r i c h   and  one  c o l l o i d - p o o r   p h a s e .  

A  c o a c e r v a t e   i s   in   g e n e r a l   an  a g g r e g a t e   of  c o l l o i d a l  

d r o p l e t s ,   h e l d   t o g e t h e r   by  b a s i c   c o l l o i d a l   f o r c e s ,   f r e q u e n t l y  

t e r m e d   p r i m a r y   c o a c e r v a t e .  

The  t e r m  n e t w o r k   h e r e i n   s t a n d s   f o r   a  c o a c e r v a t e  

n e t w o r k ;   i t   i s   a  p a r t i c u l a r   c o a c e r v a t e   w h e r e i n   c o l l o i d a l  

i s o t r o p i c   d r o p l e t s ,   h a v i n g   g e n e r a l l y   a  d i a m e t e r   b e l o w   1 0  

m i c r o n s ,   a r e   l o o s e l y   a s s o c i a t e d   i n t o   a  t h r e e - d i m e n s i o n a l  

n e t w o r k .   The  o b t a i n m e n t   of  a  s t a b l e   " t r i d i m e n s i o n a l   c o a c e r -  

v a t e   n e t w o r k "   r e q u i r e s   t h e   p r e s e n c e   of   a n i o n i c   and  n o n i o n i c  

s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s .  

I t   i s   a  m a j o r   o b j e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   to  f o r m u l a t e  

h o m o g e n e o u s   l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g   a d d i t i v e  

l e v e l s   of  a n t i - r e d e p o s i t i o n   a g e n t s .  

I t   i s   a  f u r t h e r   o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   to  p r o v i d e  

c o n c e n t r a t e d   h o m o g e n e o u s   l i q u i d   d e t e r g e n t s   c o n t a i n i n g   a  

m i x t u r e   of   a n i o n i c   and  n o n i o n i c   c e l l u l o s e   e t h e r s   w h i c h  

c o m p o s i t i o n s   e x h i b i t   e x c e l l e n t   s t o r a g e   s t a b i l i t y   o v e r   p r o -  

l o n g e d   p e r i o d s   of  t i m e .  

I t   i s   y e t   a n o t h e r   o b j e c t   of  t h i s   i n v e n t i o n   to   f o r m u l a t e  

s u b s t a n t i a l l y   p h o s p h a t e   b u i l d e r - f r e e   c o n c e n t r a t e d   n e u t r a l   t o  

m i l d l y   a l k a l i n e   l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g  

s t a b l y   i n c o r p o r a t e d   t h e r e i n   d e t e r g e n t   a d d i t i v e s   w h i c h   a d d i -  

t i v e s  u p   to   now  c o u l d   n o t   be  u s e d   in   l i q u i d   d e t e r g e n t s .  

The  a b o v e   and  o t h e r   a d v a n t a g e s   a r e   now  a c h i e v e d   w i t h   t h e  

a i d   of  t h e   c o m p o s i t i o n   and  t h e   m e t h o d   of  t h i s   i n v e n t i o n   a s  
d e s c r i b e d   in   more   d e t a i l   h e r e i n a f t e r .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a q u e o u s   h o m o g e n e o u s   c o n c e n t r a t e d  

l i q u i d   d e t e r g e n t s   c o n t a i n i n g   a  c o a c e r v a t e   of  c e l l u l o s e   e t h e r s  



and  a  m i x t u r e   of   a n i o n i c   and  n o n i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s .  

The  i n v e n t i o n   more   s p e c i f i c a l l y   r e l a t e s   to  h o m o g e n e o u s   l i -  

q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   c o n t a i n i n g  :  

-  f r om  0.1%  to   3%  by  w e i g h t   of   a  c o a c e r v a t e   of  C1-C4  a l k y l ,  

p o s s i b l y   h y d r o x y l a t e d ,   c e l l u l o s e   (AC)  and  c a r b o x y m e t h y l -  

c e l l u l o s e ( C M C )   in   a  w e i g h t   r a t i o  o f   CMC:AC  of  f r o m   6:1  t o  

1 : 4 ;  

-  more  t h a n   20%  b y  w e i g h t   of   a  m i x t u r e   of  a n i o n i c   and  n o n i o n i c  

s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s   w h e r e b y   t h e   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t  

r e p r e s e n t s   more   t h a n   3%  by  w e i g h t   and  w h e r e b y   t h e   w e i g h t  

r a t i o   of  a n i o n i c   to   n o n i o n i c   i s   in   t h e   r a n g e   f r o m   1:1  to   8 : 1 ;  

a n d  

-   more   t h a n   10%  by  w e i g h t   of  w a t e r ,   w h e r e b y   t h e   w e i g h t   r a t i o   o f  

t h e   t o t a l   i n g r e d i e n t s   to  w a t e r   i s   f r om  1:1  to   9 : 1 .  

P r e f e r r e d   c o m p o s i t i o n s   of  t h i s   i n v e n t i o n   h a v e   a  pH 
m e a s u r e d   "as   i s "   a t   20°C  of   f rom  6 . 0 - 1 0 .   In  a n o t h e r   p r e f e r r e d  

a s p e c t ,   t h e   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   c o m p r i s e   a t   l e a s t   5%  by  w e i g h t ,  

c a l c u l a t e d   on  t h e   t o t a l   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n ,   of   n o n - s o a p  
a n i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s .  

The  c o a c e r v a t e  n e t w o r k   p r o v i d e s   s t o r a g e   s t a b i l i t y   a n d  

c o n s e q u e n t l y   an  a p p r o a c h   f o r   b e n e f i c i a l l y   u t i l i z i n g   t h e   k n o w n  

a n t i - r e d e p o s i t i o n   p r o p e r t i e s   of  t h e   c e l l u l o s e   e t h e r s   in   l i q u i d  

d e t e r g e n t s .   A d d i t i o n a l l y ,   t h e   t r i d i m e n s i o n a l   c o a c e r v a t e  

n e t w o r k   can   s e r v e   to  s t a b l y   i n c o r p o r a t e   a l l   k i n d s   of  d e t e r g e n t  

a d d i t i v e s   w h i c h   up  to   now  c o u l d   n o t   be  e f f e c t i v e l y   i n c o r p o r a t e d  
i n t o   t he   l i k e   c o m p o s i t i o n   b e c a u s e   of   known  i n c o m p a t i b i l i t y   t o  

t h e   g e n e r a l   l i q u i d   s y s t e m .  

The  p r e f e r r e d   a l k y l c e l l u l o s e   f o r   u se   h e r e i n   i s   m e t h y l -  
c e l l u l o s e .  

U n l e s s   i n d i c a t e d   to  t h e   c o n t r a r y ,   t h e   " % - i n d i c a t i o n s "  

s t a n d   f o r   --%  by  w e i g h t - - .  

DETAILED  DESCRIPTION  OF  THE  INVENTION 

The  c o m p o s i t i o n s   of  t h i s   i n v e n t i o n   c o m p r i s e   as  a  f i r s t  

e s s e n t i a l   c o m p o n e n t   f rom  0.1%  to  3%,  p r e f e r a b l y   f rom  0.5%  t o  

1 . 5 % ,   of  a  c o a c e r v a t e   of   a  n o n i o n i c   c e l l u l o s e   e t h e r   and  a n  



a n i o n i c   c e l l u l o s e   e t h e r . .  

The  n o n i o n i c   c e l l u l o s e   e t h e r   i s   r e p r e s e n t e d   by  a  C 1 - C 4  

a l k y l ,   p o s s i b l y   h y d r o x y l a t e d ,   c e l l u l o s e   e t h e r .   M e t h y l c e l l u l o s e  

i s   t h e   m o s t   p r e f e r r e d   n o n i o n i c   c e l l u l o s e   e t h e r .   The  l a t t e r  

i n g r e d i e n t   has   n o r m a l l y   a  d e g r e e   of   s u b s t i t u t i o n   (DS)  r a n g i n g  

f r o m   0 .5   to   2 . 8 ,   p r e f e r a b l y   f rom  1 .4   to   2 . 2 .   The  n o n i o n i c  

c e l l u l o s e   e t h e r   is   f u r t h e r   c h a r a c t e r i z e d   by  a  d e g r e e   o f  

p o l y m e r i z a t i o n   (DP)  b e t w e e n   5 0 - 1 0 0 0 ,   p r e f e r a b l y   b e t w e e n   1 5 0 -  

3 0 0 .   T y p i c a l   e x a m p l e s   of  s u i t a b l e   n o n i o n i c   c e l l u l o s e   e t h e r s  

f o r   u s e   h e r e i n   i n c l u d e :   m e t h y l c e l l u l o s e   DS  1 . 7 ;   DP  2 0 0 ;  

e t h y l c e l l u l o s e   DS  1 . 5 ;   DP  200;   m e t h y l h y d r o x y e t h y l c e l l u l o s e   DS 

2 . 1 ;   DP  200;   and  m e t h y l h y d r o x y p r o p y l c e l l u l o s e   DS  1 . 7 ;   DP  2 0 0 .  

The  DS  i n d i c a t e s   t h e   n u m b e r   o f  s u b s t i t u t e d   a l k y l   g r o u p s  

p e r   a n h y d r o - g l u c o s e   u n i t .   The  DP  e x p r e s s e s   t h e   n u m b e r   o f  

a n h y d r o - g l u c o s e   u n i t s   p r e s e n t   in   t h e   p o l y m e r   m o l e c u l e .  

The  a n i o n i c   c e l l u l o s e   e t h e r   i s   r e p r e s e n t e d   by  c a r b o x y -  

m e t h y l c e l l u l o s e   h a v i n g   a  DS  r a n g i n g   f r o m   0 .3   to   1 . 5 ,   p r e f e r a b l y  
f r o m   0 .6   to   0 . 9 ,   and  a  DP  in   t h e   r a n g e   f rom  5 0 - 1 0 0 0 ,   p r e f e r a b l y  
f r o m   2 0 0 - 4 0 0 .   C a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   i s   e m i n e n t l y   w e l l - k n o w n  

in   t h e   d e t e r g e n t   a r t .   The  c a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   i s   p r e f e r a b l y  

u s e d   as  a  s a l t   w i t h   c o n v e n t i o n a l   c a t i o n   s u c h   as  s o d i u m ,  

p o t a s s i u m ,   a m i n e s ,   or   s u b s t i t u t e d   a m i n e s .   A  t y p i c a l   e x a m p l e   o f  

a  s u i t a b l e   c a r b o x y m e t h y l c e l l u l o s e   i s   t h e   s o d i u m   s a l t   h a v i n g   a  

DS  of   0 . 7   and   a  DP  of   2 5 0 .  

The  w e i g h t   r a t i o   of  t h e   a l k y l c e l l u l o s e   to  c a r b o x y m e t h y l -  

c e l l u l o s e   i s   n o r m a l l y   in   t h e   r a n g e   f rom  4:1   to   1 : 6 ,   p r e f e r a b l y  

f r o m   1 :1   to   1 : 3 .  

A  s e c o n d   e s s e n t i a l   i n g r e d i e n t   f o r   u s e   in  t h e   c o m p o s i t i o n s  

h e r e i n   i s   r e p r e s e n t e d   by  a  m i x t u r e   of  a n i o n i c   and  n o n i o n i c  

s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s .   T h i s   m i x t u r e   i s   u s e d   in  an  a m o u n t  o f  

m o r e   t h a n   20%,  p r e f e r a b l y   in   a  l e v e l   f rom  25%  to  60%.  T h e  

n o n i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t   r e p r e s e n t s   more   t h a n   3%  ( o f  

t h e   t o t a l   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n )   w h e r e a s   t h e   w e i g h t   r a t i o   o f  

a n i o n i c   to   n o n i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s   i s   in   t h e   r a n g e  

f r o m   1  to   1  to  8  to   1,  p r e f e r a b l y   f r o m   4:1  to  1 : 1 .   In  a  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   t h e   n o n - s o a p   a n i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e  



a g e n t   s h a l l   r e p r e s e n t   a t   l e a s t   5%,  p r e f e r a b l y   more   t h a n   8%, 

of   t h e   t o t a l   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n .  

S u i t a b l e   a n i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s   a r e   u s u a l l y  

s e l e c t e d   f rom  t h e   g r o u p   o f   s u l f o n a t e s ,   s u l f a t e s ,   and  c a r b o x y -  

l a t e s / s o a p s .   T h e s e   a n i o n i c   d e t e r g e n t s   a r e   e m i n e n t l y   w e l l - k n o w n  

in  t h e   d e t e r g e n t   a r t s   and  h a v e   f o u n d   w i d e - s p r e a d   c o m m e r c i a l  

a p p l i c a t i o n .   P r e f e r r e d   a n i o n i c   w a t e r - s o l u b l e   s u l f o n a t e   o r  

s u l f a t e   s u r f a c t a n t s   h a v e   in  t h e i r   m o l e c u l a r   s t r u c t u r e   an  a l k y l  

r a d i c a l   c o n t a i n i n g   f r o m   a b o u t   8  to   a b o u t   22  c a r b o n   a t o m s .  

E x a m p l e s   of   p r e f e r r e d   a n i o n i c   s u r f a c t a n t   a r e   t h e   r e a c t i o n  

p r o d u c t s   o b t a i n e d   by  s u l f a t i n g   C8-C18  f a t t y   a l c o h o l s   d e r i v e d  

f r o m   t a l l o w   and  c o c o n u t   o i l ;   a l k y l b e n z e n e   s u l f o n a t e s   w h e r e i n  

t h e   a l k y l   g r o u p   c o n t a i n s   f rom  a b o u t   8  to  15  c a r b o n   a t o m s ;  

s o d i u m   a l k y l g l y c e r y l   e t h e r   s u l f o n a t e s ;   e t h e r   s u l f a t e s   of   f a t t y  

a l c o h o l s   d e r i v e d   f rom  t a l l o w   and  c o c o n u t   o i l s ;   c o c o n u t   f a t t y  

a c i d   m o n o g l y c e r i d e   s u l f a t e s   and  s u l f o n a t e s ;   and  w a t e r - s o l u b l e  

s a l t s   of   p a r a f f i n   s u l f o n a t e s   h a v i n g   f rom  a b o u t   8  to   a b o u t   22  

c a r b o n   a t o m s   in   t h e   a l k y l   c h a i n .   S u l f o n a t e d   o l e f i n   s u r f a c t a n t s  

as  more   f u l l y   d e s c r i b e d   in   e . g .   U .S .   P a t e n t   S p e c i f i c a t i o n  

3 . 3 3 2 . 8 8 0 ,   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n  b y   r e f e r e n c e ,   can   a l s o   be  u s e d .  

The  n e u t r a l i z i n g   c a t i o n   f o r   t h e   a n i o n i c   s y n t h e t i c   s u l f o n a t e s  

a n d / o r   s u l f a t e s   i s   r e p r e s e n t e d   by  c o n v e n t i o n a l   c a t i o n s   w h i c h  

a r e   w i d e l y   u s e d   in   d e t e r g e n t   t e c h n o l o g y   s u c h   as  s o d i u m ,  

p o t a s s i u m ,   a m i n e s   and  s u b s t i t u t e d   a m i n e s .  

A  p r e f e r r e d   a n i o n i c   s u r f a c t a n t   c o m p o n e n t   h e r e i n   i s  

r e p r e s e n t e d   by  t h e   w a t e r - s o l u b l e   s a l t s   of  an  a l k y l b e n z e n e  

s u l f o n i c   a c i d   h a v i n g   f r o m   a b o u t   10  to   13  c a r b o n   a t o m s   in   t h e  

a l k y l   g r o u p .   P r e f e r r e d   a r e   t h e   s o d i u m ,   p o t a s s i u m   and  s u b s t i -  

t u t e d   a m i n e ,  s u c h   as  t r i e t h a n o l a m i n e ,   s a l t s .   A n o t h e r   p r e f e r r e d  

a n i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t   i s   a  s u l f a t e d   C12-C14   f a t t y  

a l c o h o l ,   p o s s i b l y   w i t h   a  d e g r e e   of  e t h o x y l a t i o n   in   t h e   r a n g e  
f rom  1 - 4 ,   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   a l k y l b e n z e n e   s u l f o n a t e s   in   a  

w e i g h t   r a t i o   of  3:1  to   1 : 3 .  

S t i l l   a n o t h e r   p r e f e r r e d   a n i o n i c   s u r f a c t a n t   i s   a  p a r a f f i n  

s u l f o n a t e   h a v i n g   f r o m   12  to   20,  p r e f e r a b l y   f rom  14  to  18  c a r b o n  

a t o m s   in   t h e   a l k y l   c h a i n .   The  p a r a f f i n   s u l f o n a t e   can   b e n e f i -  



c i a l l y   be  u s e d   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   C11-C13   a l k y l b e n z e n e  

s u l f o n a t e   in   e . g .   a  w e i g h t   r a t i o   of  1:3  to  3 : 1 .  

The  c a r b o x y l a t e   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t   i s   u s u a l l y   r e p r e s e n t e d  

by  t h e   s a l t s   of  f a t t y   a c i d s   h a v i n g   f rom  10  to  24 ,   p r e f e r a b l y  

12  to   18,  c a r b o n   a t o m s .   S u i t a b l e   s o a p   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s  

can   o r i g i n a t e   f r o m   s a t u r a t e d   and  u n s a t u r a t e d   f a t t y   a c i d s .  

E x a m p l e s   of  s u i t a b l e   s a t u r a t e d   f a t t y   a c i d s   f o r   u se   in   t h e  

c o m p o s i t i o n s   of   t h i s   i n v e n t i o n   i n c l u d e   c a p r i c ,   l a u r i c ,  

m y r i s t i c ,   p a l m i t i c ,   s t e a r i c ,   a r a c h a d i c   and  b e h e n i c   a c i d .  

S u i t a b l e   u n s a t u r a t e d   f a t t y   a c i d   s p e c i e s   i n c l u d e :   p a l m i t o l e i c ,  

o l e i c ,   l i n o l e i c ,   l i n o l e n i c   and  r i c i n o l e i c   a c i d .   H i g h l y  

p r e f e r r e d   f o r   u s e   h e r e i n   a r e   f a t t y   a c i d s   h a v i n g   f rom  16  to   18 

c a r b o n   a t o m s   and  w h i c h   a r e   c o m p r i s e d   of   a t   l e a s t   30%  o f  

u n s a t u r a t e d   s p e c i e s .   O t h e r   p r e f e r r e d   f a t t y   a c i d s   a r e   r e p r e -  
s e n t e d   by  a  m i x t u r e   o f  s a t u r a t e d   C 1 0 - C 1 4   ( c o c o n u t )   f a t t y   a c i d s  

and  o l e i c   a c i d   in  a  r a t i o   ( w e i g h t )   of  f rom  2:1  to   1 : 3 .  

The  n o n i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s   a r e   f r e q u e n t l y  

e t h o x y l a t e d .   A l l   e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   w h i c h   a r e  

known  to   be  s u i t a b l e   f o r   u se   in   d e t e r g e n t   a p p l i c a t i o n   can   b e  

u s e d   in   t h e   c o m p o s i t i o n s   of  t h i s   i n v e n t i o n .   E x a m p l e s   o f  

s u i t a b l e   n o n i o n i c s   i n c l u d e   p o l y e t h o x y l a t e s   d e r i v e d   f rom  p r i m a r y  

a n d  s e c o n d a r y   a l i p h a t i c   a l c o h o l s   h a v i n g   f rom  8  to   a b o u t   24 

c a r b o n   a t o m s ,   and   h a v i n g   a  HLB  ( h y d r o p h i l i c - l i p o p h i l i c   b a l a n c e )  

in   t h e   r a n g e   f r o m   a b o u t   9  to   15.   T h e s e   e t h o x y l a t e s   f r e q u e n t l y  

c o n t a i n   f rom  2  to  a b o u t   14  m o l e s   of   e t h y l e n e   o x i d e   p e r   mole   o f  

h y d r o p h o b i c   m o i e t y .   The  a l k y l   c h a i n   ( h y d r o p h o b i c   m o i e t y )  

c an   be  r e p r e s e n t e d   by  l i n e a r   or  b r a n c h e d   f a t t y   a l c o h o l s .  

A  p r e f e r r e d   c l a s s   of   n o n i o n i c   e t h o x y l a t e s   i s   r e p r e s e n t e d  

by  t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of  a  f a t t y   a l c o h o l   h a v i n g   f rom  12 

to   15  c a r b o n   a t o m s   and  f rom  a b o u t   4  to   10  m o l e s   of  e t h y l e n e  

o x i d e   p e r   m o l e   of  f a t t y   a l c o h o l .   S u i t a b l e   s p e c i e s   of  t h i s  

c l a s s   of   e t h o x y l a t e s   i n c l u d e :   t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of  C 1 2 -  

c15  o x o - a l c o h o l s   and  7  m o l e s   of  e t h y l e n e   o x i d e  p e r   mo le   o f  

a l c o h o l ;   t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of   n a r r o w   c u t   C14-C15   o x o -  
a l c o h o l s   and  7  or   9  m o l e s   of  e t h y l e n e   o x i d e   p e r   mole   of  f a t t y  

(oxo)  a l c o h o l ;   t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of  a  n a r r o w   c u t   C 1 2 - C 1 3  



f a t t y   (oxo)  a l c o h o l   and  6 .5   m o l e s   of  e t h y l e n e   o x i d e   p e r   mo le   o f  

f a t t y   a l c o h o l ;   and  t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t s   o f  a   C 1 0 - C 1 4  

c o c o n u t   f a t t y   a l c o h o l   w i t h   a  d e g r e e   of  e t h o x y l a t i o n   ( m o l e s  

E O / m o l e   f a t t y   a l c o h o l )   in   t h e   r a n g e   f rom  5  to   8.  The  f a t t y  

oxo  a l c o h o l s   w h i l e   m a i n l y   l i n e a r   can   h a v e ,   d e p e n d i n g   upon   t h e  

p r o c e s s i n g   c o n d i t i o n s   and  raw  m a t e r i a l   o l e f i n s ,   a  c e r t a i n  

d e g r e e   of  b r a n c h i n g ,   p a r t i c u l a r l y   s h o r t   c h a i n   s u c h   as  m e t h y l  

b r a n c h i n g .   A  d e g r e e   of   b r a n c h i n g   in  t h e   r a n g e   f rom  15%  t o  

50%  ( w e i g h t   %)  i s   f r e q u e n t l y   f o u n d   in  c o m m e r c i a l   o x o - a l c o h o l s .  

P r e f e r r e d   n o n i o n i c   e t h o x y l a t e d   c o m p o n e n t s   can   a l s o   b e  

r e p r e s e n t e d   by  a  m i x t u r e   of  2  s e p a r a t e l y   e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c  

s u r f a c t a n t s   h a v i n g   a  d i f f e r e n t   d e g r e e   of  e t h o x y l a t i o n .   F o r  

e x a m p l e ,   t h e   n o n i o n i c   e t h o x y l a t e   can   be  r e p r e s e n t e d   b y  

m i x t u r e s   of  a  f i r s t   e t h o x y l a t e d   s u r f a c t a n t   c o n t a i n i n g   f rom  3 

to  7  m o l e s   of   e t h y l e n e   o x i d e   p e r   mole   of  h y d r o p h o b i c   m o i e t y  

and  a  s e c o n d   e t h o x y l a t e d   s p e c i e s   h a v i n g   f r o m   8  to  14  m o l e s  

of  e t h y l e n e   o x i d e   p e r   mole   of   h y d r o p h o b i c   m o i e t y .   A  p r e f e r r e d  

n o n i o n i c   e t h o x y l a t e d   m i x t u r e   c o n t a i n s   a  l o w e r   e t h o x y l a t e   w h i c h  

i s   t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of  a  C 1 2 - C 1 5   o x o - a l c o h o l ,   w i t h   u p  
to  50%  ( w t ) b r a n c h i n g ,   and  f rom  a b o u t   3  to   7  m o l e s   of  e t h y l e n e  

o x i d e   p e r   mo le   of  f a t t y   o x o - a l c o h o l ,   and  a  h i g h e r   e t h o x y l a t e  

w h i c h   i s   t h e   c o n d e n s a t i o n   p r o d u c t   of   a  C 1 6 - C 1 9   o x o - a l c o h o l  

w i t h   more   t h a n   50%  (wt)  b r a n c h i n g   and  f r o m   a b o u t   8  to  14  m o l e s  

of  e t h y l e n e   o x i d e   p e r   mo le   of  b r a n c h e d   o x o - a l c o h o l .  

The  p r e s e n c e   of  n o n i o n i c   and  a n i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e  

a g e n t s   i s   e s s e n t i a l   w i t h   a  v i e w   to  p r o d u c e   t h e   c o a c e r v a t e  

n e t w o r k .   I t   i s   b e l i e v e d   t h a t   t h e   a n i o n i c   s u r f a c t a n t   a i d s   i n  

t h e   f o r m a t i o n   of  a  p r i m a r y   c o a c e r v a t e   w h e r e a s   t h e   m i x e d   n o n -  

s o a p   a n i o n i c  +   n o n i o n i c   s u r f a c t a n t s   p r o m o t e   t h e   f o r m a t i o n   o f  

a  t r i d i m e n s i o n a l   n e t w o r k   s t r u c t u r e ,   u s u a l l y   s t a r t i n g   f r o m  

t h e   p r i m a r y   c o a c e r v a t e .  

The  f o r m a t i o n   of  t h e   c o a c e r v a t e   n e t w o r k   can   e a s i l y   b e  

a s c e r t a i n e d   e . g .   by  m i c r o s c o p i c ,   p a r t i c u l a r l y   d a r k - f i e l d ,  

e x a m i n a t i o n   of  t h e   c o m p o s i t i o n .   The  n e t w o r k   can   be  s e e n   a s  

a  f i l a m e n t o u s   a r r a n g e m e n t   of  a g g r e g a t e d   d r o p l e t s .  



The  c o a c e r v a t e   n e t w o r k   f o r m a t i o n   w i l l   o c c u r   p r o v i d e d  

w a t e r   i s   u s e d   in   a  l e v e l   in   t h e   r a n g e   of  f rom  10%  to  50%.  T h i s  

f o r m u l a t i o n   p a r a m e t e r   i s   e x p r e s s e d   in   t h e   w e i g h t   r a t i o   of   t h e  

t o t a l   i n g r e d i e n t s   to  w a t e r   as  b e i n g   in   t h e   r a n g e   of  f r o m  

1:1  to   9 : 1 .   The  t e r m   " t o t a l   i n g r e d i e n t "   s t a n d s   f o r   t h e   s u m  

of  a l l   s u b s t a n c e s   i n c l u s i v e   o f   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s ,   s o a p s ,  

s o l v e n t s ,   h y d r o t r o p e s   and  o r g a n i c   and  i n o r g a n i c   n e u t r a l i z i n g  

a g e n t s .  

The  pH  can   h a v e   an  a d v e r s e   i m p a c t   on  t h e   f o r m a t i o n   of  t h e  

c o a c e r v a t e   n e t w o r k .   U n d e r   h i g h l y   a l k a l i n e   c o n d i t i o n s   e . g .   pH 

a b o v e   10  t h e   n e t w o r k   f o r m a t i o n   can   b e c o m e   more   d i f f i c u l t ,  

p a r t i c u l a r l y   i f   i n o r g a n i c   b a s e s   s u c h   as  s o d i u m   or  p o t a s s i u m  

h y d r o x i d e   a r e   u s e d   f o r   pH.  a d j u s t m e n t .   The  u se   of  o r g a n i c  

b a s e s ,   s u c h   as  a m i n e s   or  s u b s t i t u t e d   a m i n e s ,   i s   l e s s   d a m a g i n g  

in   t h i s   r e s p e c t   and  some  c o a c e r v a t e   n e t w o r k   f o r m a t i o n   c a n  

o c c u r   e v e n   u n d e r   c o n d i t i o n s   of  h i g h   a l k a l i n i t y   e . g .   a r o u n d  

pH  1 1 .  

The  p r e f e r r e d   c o m p o s i t i o n s   of  t h i s   i n v e n t i o n   have   a  p H ,  

m e a s u r e d   "as   i s "   and  a t   20°C ,   in   t h e   r a n g e   f rom  6 .0   to   1 0 .  

A  p r e f e r r e d   a s p e c t   of   t h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  l i q u i d  

d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   w h i c h  a r e   e s s e n t i a l l y   f r e e   of  c o n v e n -  

t i o n a l - w a t e r - s o l u b l e   p o l y p h o s p h a t e  b u i l d e r s ,   h a v i n g   a  pH  in   t h e  

r a n g e   f r o m   7  to  9  ( " a s   i s " - 2 0 ° C ) .   The  t e r m   " w a t e r - s o l u b l e "  

q u a l i f i e s   t h e   d i s s o l u t i o n   of  t h e   p a r t i c u l a r   p o l y p h o s p h a t e  i n  

t h e   t o t a l   l i q u i d   d e t e r g e n t .   More  t h a n   s u b a d d i t i v e   l e v e l s ,  

e . g .   a b o v e   a b o u t   2%,  of  c o m p o s i t i o n - s o l u b l e   p o l y p h o s p h a t e s   c a n  

i n h i b i t   t h e   f o r m a t i o n   of  t h e   c o a c e r v a t e   n e t w o r k   b e c a u s e   o f  

e x c e s s i v e   a l k a l i n i t y   and  i n c r e a s e   of  i o n i c   s t r e n g t h .   I t   i s  

u n d e r s t o o d   t h a t   c o m p o s i t i o n - i n s o l u b l e   p o l y p h o s p h a t e   s a l t s  

can   be  s t a b l y   i n c o r p o r a t e d   w i t h   t h e   a i d   of  t h e   w i n e   c e l l a r  

s t r u c t u r e   as  e x p l a i n e d   h e r e i n a f t e r .  

The  c o m p o s i t i o n s   of   t h i s   i n v e n t i o n   can   be  p r e p a r e d   by  a  

v a r i e t y   of  m i x i n g   t e c h n i q u e s   w h e r e b y   t h e   f o r m a t i o n   of   t h e  

c o a c e r v a t e   n e t w o r k   can   e a s i l y   be  a s c e r t a i n e d .   In  a  p a r t i -  

c u l a r l y   s i m p l e   and   e a s y   m i x i n g   s e q u e n c e ,   t h e   n o n - s o a p   a n i o n i c  

s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s   a r e   a d d e d ,   u n d e r   m i x i n g ,   to  an  a q u e o u s  



s o l u t i o n   of   t h e   n o n i o n i c   and  a n i o n i c   c e l l u l o s e   e t h e r s ,   p r e -  

f e r a b l y   a t   a  t e m p e r a t u r e   in   t h e   r a n g e   f r o m   15°C  to  3 0 ° C .   T h e  

r e s u l t i n g   s o l u t i o n   c o n t a i n s  t h e   p r i m a r y   c o a c e r v a t e   d r o p l e t s .  

The  r e m a i n d e r   of  t h e   a n i o n i c   s u r f a c t a n t s   i s   t h e r e a f t e r   a d d e d ,  

u n d e r   m i x i n g ,   to   t h e   s o l u t i o n   c o n t a i n i n g   t h e   p r i m a r y   c o a c e r -  

v a t e .   The  n o n i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s  a r e   s u b s e q u e n t l y  

a d d e d   u n d e r   m i x i n g .   The  pH  of  t h e   s o l u t i o n   t h r o u g h o u t   t h e  

m i x i n g   s e q u e n c e   s h a l l   be  m a i n t a i n e d   a b o v e   6,  u s u a l l y   in  t h e  

r a n g e   f rom  7  to  9.  PH  a d j u s t m e n t s   a r e   made  a t   t h e   end  o f  

t h e   s e q u e n c e .  
S o l v e n t s ,   pH  r e g u l a t i n g   a g e n t s   and  o t h e r   a d d i t i v e s   a n d  

o p t i o n a l   i n g r e d i e n t s   can   be  a d d e d   a f t e r   t h e   p r i m a r y   c o a c e r -  

v a t e   i s   f o r m e d   or   a t   t h e   end  of   t h e   m i x i n g   o p e r a t i o n .  -  

C o n v e n t i o n a l   m i n o r   a d d i t i v e s   i n c l u s i v e   of  d y e s ,   p e r f u m e s ,  

b r i g h t e n e r s ,   c a n   f r e q u e n t l y   be  a d d e d   a t   t h e   end  of  t h e   m i x i n g  

p r o c e s s ,   i . e . ,   a f t e r   t h e   a d d i t i o n   of  t h e   n o n i o n i c   s u r f a c e -  

a c t i v e   a g e n t s .  

The  c o m p o s i t i o n s   of  t h i s   i n v e n t i o n   can   c o n t a i n ,   i n  

a d d i t i o n   to   t h e   e s s e n t i a l   i n g r e d i e n t s   d e s c r i b e d   h e r e i n b e f o r e ,  

a  s e r i e s   of  c o n v e n t i o n a l   l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n   a d d i t i -  

ves   in   t h e   a r t   e s t a b l i s h e d   l e v e l s   f o r   t h e i r   known  f u n c t i o n a -  

l i t y .  

T h e s e   c o n v e n t i o n a l   l i q u i d   d e t e r g e n t   a d d i t i v e s   a r e ,   u n l e s s  

i n d i c a t e d   d i f f e r e n t l y ,   u s u a l l y   e m p l o y e d   in   l e v e l s   b e l o w   a b o u t  

5%.  E x a m p l e s   of   t h e   l i k e   a d d i t i v e s   w h i c h   a r e   w e l l   c o m p a t i b l e  

w i t h   t h e   c l a i m e d   c o m p o s i t i o n s   i n c l u d e :   e n z y m e s ,   p o l y a c i d s ,  

s u d s   r e g u l a n t s ,   o p a c i f i e r s ,   a n t i - o x i d a n t s ,   b a c t e r i c i d e s ,   d y e s ,  

p e r f u m e s ,   b r i g h t e n e r s ,   c o - s u r f a c t a n t s ,   p h o t o a c t i v a t o r s ,  

i n c r u s t a t i o n   i n h i b i t o r s ,   c o r r o s i o n   i n h i b i t o r s ,   e n z y m e -  
s t a b i l i z e r s ,   d e t e r g e n t   b u i l d e r s   and  t h e   l i k e .  

D e t e r g e n t   e n z y m e s   g e n e r a l l y   a i d   and  a u g m e n t   t h e   r e m o v a l  

of   s p e c i f i c   s t a i n s .   S u i t a b l e   e n z y m e s   can   be  r e p r e s e n t e d   b y  

p r o t e a s e s ,   a m y l a s e s ,   l i p a s e s ,   g l u c o s e   o x i d a s e s   or  m i x t u r e s  

t h e r e o f .   P r o t e a s e s   a n d / o r   a m y l a s e s   a r e   p r e f e r r e d   in   t h e  

c l a i m e d   l i q u i d   c o n c e n t r a t e d   c o m p o s i t i o n s .   They  a r e   f r e q u e n t l y  

e m p l o y e d   in   a  l e v e l   f rom  a b o u t   0.01%  to  a b o u t   1%.  M i x t u r e s   o f  

p r o t e a s e s   and  a m y l a s e s   can   u s u a l l y   c o n t a i n   f rom  0.05%  to  0 . 8 %  

p r o t e a s e s   and  f rom  0 .001%  to  0.2%  a l p h a - a m y l a s e s .   - -  



A n o t h e r   p r e f e r r e d   a d d i t i v e   i s   r e p r e s e n t e d   by  a  p o l y a c i d   o r  

m i x t u r e   o f   p o l y a c i d s   in   a n  a m o u n t   f r o m   a b o u t   0.05%  to  a b o u t  

2%. 

P r e f e r r e d   p o l y a c i d   s p e c i e s   f o r   use   h e r e i n   can   be  r e p r e -  

s e n t e d   by  o r g a n o - p h o s p h o n i c   a c i d s ,   p a r t i c u l a r l y   a l k y l e n e -  

p o l y a m i n o - p o l y a l k y l e n e   p h o s p h o n i c   a c i d s   s u c h   as  e t h y l e n e  

d i a m i n e   t e t r a m e t h y l e n e p h o s p h o n i c   a c i d ,   h e x a m e t h y l e n e   d i a m i n e -  

t e t r a m e t h y l e n e p h o s p h o n i c   a c i d ,   d i e t h y l e n e   t r i a m i n e p e n t a m e t h y l -  

e n e p h o s p h o n i c   a c i d ,   and  a m i n o t r i m e t h y l e n e p h o s p h o n i c   a c i d   o r  

t h e   s a l t s   t h e r e o f .   T h e s e   o r g a n o p h o s p h o n i c   a c i d s / s a l t s   a r e  

p r e f e r a b l y   u s e d   in   an  a m o u n t   f r o m   0 . 1 % - 0 . 8 % .   A  n o n - p h o s p h o -  

n a t e d   p o l y a c i d   s u i t a b l e   f o r   u s e   i n c l u d e   e t h y l e n e d i a m i n e t e t r a -  

a c e t i c   a c i d   and  d i e t h y l e n e   t r i a m i n e ' p e n t a a c e t i c   a c i d .  

The  b e n e f i c i a l   u t i l i z a t i o n   of  t h e   c l a i m e d   c o m p o s i t i o n s  
u n d e r   v a r i o u s   u s a g e   c o n d i t i o n s   can   r e q u i r e   t h e   u t i l i z a t i o n  

of   a  s u d s   r e g u l a n t .   W h i l e   g e n e r a l l y   a l l   d e t e r g e n t   s u d s  

r e g u l a n t s   c a n   be  u t i l i z e d   p r e f e r r e d   f o r   u se   h e r e i n   a r e  

a l k y l a t e d   p o l y s i l o x a n e s ,   s u c h   as  d i m e t h y l p o l y s i l o x a n e   a l s o  

f r e q u e n t l y   t e r m e d   s i l i c o n e ,   s e l f   e m u l s i f i a b l e   s i l i c o n e s   a s  

e . g .   known  f r o m   G e r m a n   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   DE-OS  26  46  0 5 7 .  

T h e  s i l i c o n e s   a r e   f r e q u e n t l y   u s e d   in   a  l e v e l   n o t   e x c e e d i n g  

0 .5%,   m o s t   p r e f e r a b l y   b e t w e e n   0 .01%  and  0 . 2 % .  

I t   c an   a l s o   be  d e s i r a b l e   to  u t i l i z e   o p a c i f i e r s   i n a s m u c h  

as  t h e y   c o n t r i b u t e   to   c r e a t e   a  u n i f o r m   a p p e a r a n c e   of  t h e  

c o n c e n t r a t e d   l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s .   E x a m p l e s   o f  

s u i t a b l e   o p a c i f i e r s   i n c l u d e :   p o l y s t y r e n e   c o m m e r c i a l l y   known  a s  

LYTRON  621  m a n u f a c t u r e d   by  MONSANTO  CHEMICAL  CORPORATION.  T h e  

o p a c i f i e r s   a r e   f r e q u e n t l y   u s e d   in   an  a m o u n t   f rom  0.3%  to  1 . 5 % .  

The  c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   can   a l s o   c o n t a i n   c o n v e n t i o n a l  

a n t i o x i d a n t s   f o r   t h e i r   known  u t i l i t y ,   f r e q u e n t l y   r a d i c a l  

s c a v e n g e r s ,   i n   t h e   a r t   e s t a b l i s h e d   l e v e l s   i . e .   0 .001%  t o  

0.25%  (by  r e f e r e n c e   to  t o t a l   c o m p o s i t i o n ) .   T h e s e   a n t i o x i d a n t s  

can   be  i n t r o d u c e d   in   c o n j u n c t i o n   w i t h   t h e   f a t t y   a c i d ,   e s p e -  
c i a l l y   t h e   u n s a t u r a t e d   f a t t y   a c i d .   W h i l e   many  s u i t a b l e  

a n t i o x i d a n t s   a r e   r e a d i l y   known  and  a v a i l a b l e   f o r   t h a t   p u r p o s e  
e s p e c i a l l y   p r e f e r r e d   f o r   u s e   in   t h e   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   a r e :  
2 ,6   d i t e r t i a r y   b u t y l - p - c r e s o l ,   more   commonly   known  as  b u t y l a t e d  



h y d r o x y t o l u e n e ,   BHT,  and  2 - t e r t i a r y b u t y l - 4 - h y d r o x y a n i s o l e   o r  

3 - t e r t i a r y b u t y l - 4 - h y d r o x y a n i s o l e   more   commonly   known  as  BHA 

or  b u t y l a t e d   h y d r o x y a n i s o l e .   O t h e r   s u i t a b l e   a n t i o x i d a n t s   a r e :  

4 , 4 ' t h i o b i s ( 6 - t e r t - b u t y l - m - c r e s o l )   and  2 - m e t h y l - 4 , 6 - d i n o n y l  

p h e n o l .  

In  a d d i t i o n   to   t h e   e s s e n t i a l   n o n - i o n i c / a n i o n i c   s u r f a c e -  

a c t i v e   m i x t u r e ,   t h e   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   can  c o m p r i s e   a d d i t i v e  

l e v e l s ,   u s u a l l y   b e l o w   5%,  of  c o - s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s   s u c h  

a s :   n o n i o n i c s   o t h e r   t h a n   e t h o x y l a t e d   s p e c i e s ,   z w i t t e r i o n i c s ,  

s e m i p o l a r   n o n i o n i c s ;   and  c a t i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s .  

E x a m p l e s   of  s u i t a b l e   s e m i p o l a r   n o n i o n i c s   i n c l u d e   a m i n e   o x i d e s ,  

p h o s p h i n e   o x i d e s   and  s u l f o x i d e s   c o n t a i n i n g   a t   l e a s t   one  C 1 2 -  

c14  a l k y l   g r o u p .   C o c o n u t a l k y l d i m e t h y l   a m i n e   o x i d e   in   a  l e v e l  

of  f rom  0 .2   to   2%  can   be  p a r t i c u l a r l y   u s e f u l   i n a s m u c h   a s ,   i n  

a d d i t i o n   to   d e t e r g e n c y ,   i t   can   p r o v i d e   s o i l   r e l e a s e   p r o p e r -  

t i e s .   C a t i o n i c   s u r f a c t a n t s   can   a l s o   be  u t i l i z e d   b e n e f i a l l y  

in  t h e   c o m p o s i t i o n s   h e r e i n ,   u s u a l l y   in  a  l e v e l   in  t h e   r a n g e  
f r o m   0.5%  to  4%.  S u i t a b l e   c a t i o n i c   s u r f a c t a n t   s p e c i e s   i n -  

c l u d e   C 1 0 - C 1 6   a l k y l   t r i m e t h y l a m m o n i u m   s a l t s .  

The  c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   can   a l s o   c o n t a i n   as  an  o p t i o n a l  

i n g r e d i e n t   f rom  0 .0001%  to  0.2%  of  a  p h o t o a c t i v a t o r .   S u i t a -  

b l e   p h o t o a c t i v a t o r s   a r e   d e s c r i b e d   in  E u r o p e a n   P a t e n t   N o .  

0  026  744,   g r a n t e d   May  5,  1 9 8 2 .  

S u i t a b l e   i n c r u s t a t i o n / d e c r u s t a t i o n   i n h i b i t o r s   can   b e  

a d d e d   to   i m p r o v e   t h e   a p p e a r a n c e   of  u s e d   s o i l e d   t e x t i l e s .  

They   a r e   f r e q u e n t l y   u s e d   in   l e v e l s   r a n g i n g   f rom  0.5%  to  2%. 

A  w e l l - k n o w n   e x a m p l e   of  s u c h   a  " c r u s t a t i o n "   i n h i b i t o r   i s   a  

c o p o l y m e r   c o n t a i n i n g   m a l e i c   a c i d   and  ( m e t h ) - a c r y l i c   a c i d  

m o n o m e r s ,   as  more   f u l l y   d e s c r i b e d   in   E u r o p e a n   P a t e n t   A p p l i -  

c a t i o n   8 2 . 2 0 0 6 0 2 . 9 .  

The  c o m p o s i t i o n s   h e r e i n   can   a l s o   c o n t a i n   a d d i t i v e   l e v e l s  



( 0 . 0 1 % - 0 . 3 % )   of  p a r t i c u l a r   a m i n o s i l a n e s   w i t h   a  v i e w   to  i m -  

p r o v e   m a c h i n e   c o m p a t i b i l i t y ,   p a r t i c u l a r l y   in   r e l a t i o n   t o  

e n a m e l - c o a t e d   s u r f a c e s .   S u i t a b l e   a m i n o - s i l a n e s   a r e   d i s c l o s e d  

in   c o p e n d i n g   U.K.   P a t e n t   A p p l i c a t i o n   8 1 - 2 9 0 6 9 ,   f i l e d   o n  

S e p t e m b e r   25,   1 9 8 1 .  

S u i t a b l e   enzyme  s t a b i l i z e r s   f o r   u s e   h e r e i n   i n c l u d e  

s h o r t   c h a i n   c a r b o x y l i c   a c i d ,   m o s t   p r e f e r a b l y   s a l t s   of  f o r m i c  

a c i d ,   in   l e v e l s   of   0.1%  to  3%,  and  s u b a d d i t i v e   l e v e l s   o f  

w a t e r - s o l u b l e   C a - s a l t s .   The  u t i l i z a t i o n   of  t h e s e   s t a b i l i z e r s  

i s   d e s c r i b e d   in  U . S .   P a t e n t   4 . 2 8 7 . 0 8 2   of   S e p t e m b e r   1,  1 9 8 1 .  

The  c l a i m e d   c o m p o s i t i o n s   can   f u r t h e r   c o n t a i n   c o m p o s i t i o n -  

s o l u b l e   d e t e r g e n t   b u i l d e r s .   O r g a n i c   d e t e r g e n t ,   u s u a l l y  

s e q u e s t e r i n g ,   b u i l d e r s   a r e   p r e f e r r e d   a l t h o u g h   low  l e v e l s   o f  

i n o r g a n i c   b u i l d e r s   can   be  u s e d   p r o v i d e d   t h e y   a r e   s o l u b l e   i n  
t h e   t o t a l   d e t e r g e n t .   S p e c i f i c   e x a m p l e s   of  s u i t a b l e   o r g a n i c  

d e t e r g e n t   b u i l d e r s   i n c l u d e   m o n o m e r i c   p o l y c a r b o x y l a t e s   s u c h  

as  c i t r i c   a c i d ;   c a r b o x y m e t h y l o x y s u c c i n i c   a c i d ;   n i t r i l o t r i a -  

c e t i c   a l k a l i   m e t a l ,   s a l t s   t h e r e o f .   P o l y m e r i c   c a r b o x y l a t e  

b u i l d e r s   i n c l u s i v e   of  p o l y a c r y l a t e   and  p o l y h y d r o x y a c r y l a t e  

can   a l s o   be  u s e d .   The  o p t i o n a l   b u i l d e r   c o m p o n e n t   can   b e  

u s e d   in   t h e   c l a i m e d   c o m p o s i t i o n s   in   l e v e l s   f rom  2%  to  10%.  

F u r t h e r ,   t h e   c l a i m e d   c o m p o s i t i o n s   can   c o n t a i n   a  s e r i e s  

of   u s e f u l   d e t e r g e n t   a d d i t i v e s   w h i c h   c o u l d   up  to  now  n o t   b e  

u s e d   e f f e c t i v e l y   in  t h e   l i k e   l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s  

b e c a u s e   of   i n s u f f i c i e n t   s t o r a g e   s t a b i l i t y ,   d e a c t i v a t i o n ,  

f l o c c u l a t i o n ,   s e d i m e n t a t i o n   and  o t h e r   p h e n o m e n a   w h i c h   w e r e  

known  to  a d v e r s e l y   a f f e c t   t h e i r   e f f e c t i v e n e s s .   The  l i k e  

a d d i t i v e s   a r e  u s u a l l y   e m p l o y e d   in  l e v e l s   of   f rom  1%  to  10%,  

p r e f e r a b l y   2%-6%.  

I t   i s   b e l i e v e d   t h a t   t h e s e   f u r t h e r   a d d i t i v e s   can   b e  

s t a b l y   i n c o r p o r a t e d   w i t h   t h e   a i d   of  t h e   t r i d i m e n s i o n a l   n e t -  

work   o b t a i n e d   f r o m   t h e   c o m b i n e d   u se   of  t h e   n o n i o n i c   a n d  

a n i o n i c   c e l l u l o s e   e t h e r s .   T h i s   s t r u c t u r e   in   f a c t   r e s e m b l e s  

a  f a i r l y   r e g u l a r   g e o m e t r i c   a r r a n g e m e n t   of  v o i d   s p a c e s   w h i c h  

can   be  f i l l e d   up  w i t h   m a r g i n a l l y   c o m p a t i b l e ,   u s u a l l y   c o m p o -  



s i t i o n - i n s o l u b l e   i n g r e d i e n t s .   The  n e t w o r k   p r o p e r t i e s   a r e  

s u c h   t h a t   t h e   i n s o l u b l e   i n g r e d i e n t s   a r e   k e p t   w i t h i n   t h e   v o i d  

s p a c e s   w i t h o u t   b e i n g   s u b j e c t   to  p h a s e   s e p a r a t i o n ,   f r e q u e n t l y  

as  a  r e s u l t   of   c o a g u l a t i o n ,   s e d i m e n t a t i o n ,   c r e a m i n g ,   e t c .  

E x a m p l e s   of  i n g r e d i e n t s   w h i c h   can  be  s t a b l y   i n c o r p o r a t e d  

in   t h e   c l a i m e d   c o m p o s i t i o n s   w i t h   t h e   a i d   of   t h e   c o a c e r v a t e  

n e t w o r k   i n c l u d e   w a t e r - i n s o l u b l e   i n g r e d i e n t s   and  c o m p o s i t i o n -  

i n s o l u b l e   i n g r e d i e n t s   w h i c h   h a v e   a  n o n - n e g l i g a b l e   w a t e r -  

s o l u b i l i t y .   T h e  t e r m s   " w a t e r - i n s o l u b l e " - a n d   " c o m p o s i t i o n -  

i n s o l u b l e "   as  u s e d   h e r e i n   s t a n d   f o r   s o l u b i l i t i e s   b e l o w   0 . 1 %  

in   w a t e r   and  t h e   c o m p o s i t i o n   r e s p e c t i v e l y .   T h e s e   i n g r e d i e n t s  

s h a l l   h a v e   a  p a r t i c l e   s i z e   in  t h e   r a n g e . f r o m   1  m i c r o n   to  1 0 0  

m i c r o n s ,   p r e f e r a b l y   f rom  1 -20   m i c r o n s .   W a t e r - i n s o l u b l e  

i n g r e d i e n t s   can   be  r e p r e s e n t e d   by  i n o r g a n i c   b u i l d e r s   s u c h   a s  

Z e o l i t e   A  h a v i n g   t h e   f o r m u l a   N a 1 2 ( A 1 O 2 · S i O 2 ) 1 2 · 2 7 H 2 O ;  
Z e o l i t e  X  :   N a 8 6 ( A 1 O 2 ) 8 6 ( S i O 2 ) 1 0 6 · 2 6 4 H 2 O ;   a n d  

Z e o l i t e   P ( B )  :   N a 6 ( A 1 0 2 ) 6 ( S i 0 2 ) 1 0 . 1 5 H 2 0 .   T h e s e   z e o l i t e s  

h a v e   f r e q u e n t l y   p r i m a r y   p a r t i c l e   s i z e s   of  f rom  1-6  m i c r o n s .  

O t h e r   e x a m p l e s   of  i n s o l u b l e   a d d i t i v e s   a r e   s u d s   d e p r e s -  

s o r s   s u c h   as  h y d r o p h o b i c   s i l i c a ,   m i c r o c r y s t a l l i n e   w a x e s ,  
and  f a b r i c   t r e a t m e n t / s o f t e n i n g   a g e n t s   s u c h   as  s m e c t i t e   c l a y s .  

C o m p o s i t i o n - i n s o l u b l e   i n g r e d i e n t s   can  a l s o   i n c l u d e  

i n o r g a n i c   b u i l d e r s   s u c h   as  s a l t s   of  p y r o p h o s p h a t e s ,   a n t i -  

c o r r o s i o n   a g e n t s   e . g .   s o d i u m   a l u m i n a t e ,   p a r t i c u l a r l y   upon   u s e  

of  t h i s   a l u m i n a t e   in   n e u t r a l   to   m i l d l y   a l k a l i n e   c o m p o s i t i o n s ,  

o x y g e n - b l e a c h   a c t i v a t o r s   s u c h   as  t e t r a - a c e t y l e t h y l e n e   d i a m i n e  

(TAED),  o x y g e n   b l e a c h e s ,   e . g . ,   t h e   a l k a l i n e   e a r t h   m e t a l   s a l t s  

of  p e r b o r a t e s ,   a n t i b a c t e r i c i d e s ,   i m m o b i l i z e d   e n z y m e s   a n d  

h o m o p o l y m e r i c   and  c o p o l y m e r i c   a d d i t i v e s   s u c h   as  p o l y c a r b o x y -  

l a t e s   h a v i n g   s e q u e s t r a n t   and  a n t i - r e d e p o s i t i o n   f u n c t i o n a l i t i e s .  

A n o t h e r   c l a s s   of  c o m p o s i t i o n - i n s o l u b l e   i n g r e d i e n t s   t h a t  

can   be  s t a b l y   i n c o r p o r a t e d   h e r e i n   i n c l u d e s   c o a t e d ,   e s p e c i a l l y  

m i c r o - e n c a p s u l a t e d ,   a d d i t i v e s   s u c h   as  e n z y m e s ,   b a c t e r i c i d a l  

a g e n t s ,   b l e a c h e s   and  a c t i v a t o r s   t h e r e f o r e ,   p e r f u m e s ,   d y e s ,  

s u d s   r e g u l a n t s   a n t i - c o r r o s i o n   a g e n t s   and  m o r e  i n   g e n e r a l   a n y  

k i n d   of  d e s i r a b l e   a d d i t i v e s   w h i c h   h e r e t o f o r e   w e r e   n o t   c o m p a -  



t i b l e   w i t h   c o n c e n t r a t e d   l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s .  

The  f o l l o w i n g   l i q u i d   d e t e r g e n t s   w e r e   p r e p a r e d   by  m i x i n g  

t h e   i n d i v i d u a l   i n g r e d i e n t s   in   t h e   l i s t e d   p r o p o r t i o n s   t h e r e b y  

u s i n g   t h e   m e t h o d   s e t   f o r t h   i n   C l a i m  1 0 . .  





T h e s e   d e t e r g e n t   c o m p o s i t i o n s   w e r e   e v a l u a t e d ,   in   p a r a l l e l ,  

f o r   c o a c e r v a t e   n e t w o r k   f o r m a t i o n ,   a s c e r t a i n e d   by  m i c r o s c o p i c  

e x a m i n a t i o n ,   and  s t o r a g e   s t a b i l i t y   ( room  t e m p e r a t u r e ,   1  w e e k )  

w i t h   t h e   f o l l o w i n g   r e s u l t s .  

The  a b o v e   r e s u l t s   d e m o n s t r a t e   t h e   b e n e f i t s   d e r i v e d  

f r o m   t h e   c o m p o s i t i o n s   in  a c c o r d a n c e   w i t h   t h i s   i n v e n t i o n   v s .  

c l o s e l y   r e l a t e d   p r i o r   a r t   c o m p o s i t i o n s .   The  r e s u l t s   h i g h -  

l i g h t   t h e   c l a i m   c r i t i c a l i t i e s   - - C o m p o s i t i o n   A  a b s e n c e   o f  

AC;  C o m p o s i t i o n   B  a b s e n c e   of  n o n i o n i c   e t h o x y l a t e ;   C o m p o s i t i o n  

C  r a t i o   t o t a l   i n g r e d i e n t s : w a t e r   b e l o w   1 : 1 .  

A d d i t i o n a l   l i q u i d   c o m p o s i t i o n s   of  t h i s   i n v e n t i o n   h a v i n g  

t h e   l i s t e d   f o r m u l a e   w e r e   p r e p a r e d   t h e r e b y   u s i n g  t h e   t e c h n i -  

q u e s   of   E x a m p l e s   I - V .  







I d e n t i c a l   l e v e l s   of  t h e   l i s t e d   i n s o l u b l e   a d d i t i v e s  

w e r e   a d d e d   to  C o m p o s i t i o n   X I I I   of   t h i s   i n v e n t i o n ,   and  to   a  

s u b s t a n t i a l l y   i d e n t i c a l   c o m p o s i t i o n   e x c e p t  t h a t   i t   d i d   n o t  

c o n t a i n   t h e   c o a c e r v a t e   f o r m i n g   m i x t u r e   of  CMC  and  AC,  t e r m e d  

R e f e r e n c e   D.  S t a b i l i t y   r e a d i n g s   (one  week ;   room  t e m p e r a t u r e )  

a r e   s u m m a r i z e d   b e l o w .  

T h e s e   c o m p a r a t i v e   r e s u l t s   c o n f i r m   t h e   u n u s u a l   b e n e f i t s  

d e r i v a b l e   f rom  t h e   i n v e n t i v e   c o m p o s i t i o n s .  



1.  An  a q u e o u s ,   h o m o g e n e o u s   l i q u i d   d e t e r g e n t   c o m p o s i -  

t i o n   c o n t a i n i n g   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s ,   a n t i - r e d e p o s i t i o n  

a g e n t s ,   and  o p t i o n a l l y   c o n v e n t i o n a l   i n g r e d i e n t s   f o r   t h e  

l i k e   c o m p o s i t i o n s ,   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   i t   c o n t a i n s  :  

-  f r o m   0.1%  to   3%  by  w e i g h t   of   a  c o a c e r v a t e   of  C l -C4   a l k y l ,  

p o s s i b l y   h y d r o x y l a t e d ,   c e l l u l o s e ( A C )   and  c a r b c x y m e t h y l -  

c e l l u l o s e ( C M C )   in   a  w e i g h t   r a t i o   of  CMC:AC  of   f r o m   6:1  t o  

1 : 4 ;  

-  more   t h a n   20%  by  w e i g h t   of   a  m i x t u r e   of  a n i o n i c   a n d  

n o n i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s   w h e r e b y   t h e   n o n i o n i c   s u r -  

f a c t a n t   r e p r e s e n t s   more   t h a n   3%  by  w e i g h t   and  w h e r e b y   t h e  

w e i g h t   r a t i o   of   a n i o n i c   to  n o n i o n i c   i s   in   t h e   r a n g e   f r o m  

1:1   to   8 : 1 ;   a n d  

-  more   t h a n   10%  by  w e i g h t   of   w a t e r ,   w h e r e b y   t h e   w e i g h t   r a t i o  

of   t h e   t o t a l   i n g r e d i e n t s   to  w a t e r   i s   f r o m   1:1  to   9 : 1 .  

2.  The  c o m p o s i t i o n   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   1  w h e r e i n  

t h e   w e i g h t   r a t i o   of   CMC  to   AC  i s   in   t h e   r a n g e -  f r o m   3 : 1  

to   1 : 1 .  

3.  The  c o m p o s i t i o n   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   1  h a v i n g  

a  pH,  m e a s u r e d   "as   i s "   a t   20°C  of   f r o m   6 .0   to   1 0 .  

4.  The  c o m p o s i t i o n   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   1  w h e r e i n  

t h e   AC-CMC  c o a c e r v a t e   r e p r e s e n t s   f rom  0.5%  to  1.5%  by  w e i g h t .  

5.  The  c o m p o s i t i o n   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   1  w h e r e i n  

a t   l e a s t   5%  by  w e i g h t ,   c a l c u l a t e d   on  t h e   d e t e r g e n t   c o m p o s i -  

t i o n ,   of   t h e   a n i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t   i s   r e p r e s e n t e d   b y  

a  n o n - s o a p   a n i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t .  

6.  The  c o m p o s i t i o n   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   1  w h e r e i n  

t h e   r a t i o   of   t h e   a n i o n i c   to   n o n i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s  
i s   in   t h e   r a t i o   f r o m   4 :1   to  1 : 1 .  



7.  The  c o m p o s i t i o n   in  a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   1  w h e r e i n  

t h e   m i x t u r e   of  a n i o n i c   and  n o n i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s  

r e p r e s e n t s   f rom  25%  to  60%  by  w e i g h t   and  w h e r e i n   t h e   n o n i o n i c  

s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t   i s   an  e t h o x y l a t e d   n o n i o n i c   h a v i n g   a  

h y d r o p h i l i c - l i p o p h i l i c   b a l a n c e   (HLB)  in   t h e   r a n g e   f rom  9  t o  

15  and  t h e   n o n - s o a p  a n i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t   i s   a  C 1 0 -  

C l 3 - a l k y l   b e n z e n e   s u l f o n a t e .  

8.  The  c o m p o s i t i o n   in  a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   1  c o n t a i n i n g  

a  t r i d i m e n s i o n a l   c o a c e r v a t e   n e t w o r k   and  f rom  1%  to  10%  b y  

w e i g h t   of   c o m p o s i t i o n - i n s o l u b l e   d e t e r g e n t   a d d i t i v e s   h a v i n g  

a  p a r t i c l e   s i z e   in   t h e   r a n g e   f rom  1  m i c r o n   to  100  m i c r o n s .  

9.  The  c o m p o s i t i o n   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m   1  c o n t a i n i n g  
in   a d d i t i o n :  

-  f r o m   0.01%  t o  1 %   by  w e i g h t   of   a  m i x t u r e   of  p r o t e a s e s   a n d  

a l p h a - a m y l a s e s ;  

-  f r om  0.05%  to  2%  by  w e i g h t   of  a  p o l y a c i d ;  

-  up  to  5%  by  w e i g h t   of  n o n i o n i c ,   s e m i p o l a r   n o n i o n i c   a n d  

c a t i o n i c   c o - s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s ;   a n d  

-  f r o m   0.1%  to   3%  by  w e i g h t   of  f o r m i c   a c i d   s a l t s .  

10 .   A  m e t h o d   f o r   p r e p a r i n g   t h e   a q u e o u s   h o m o g e n e o u s   l i -  

q u i d   d e t e r g e n t   in   a c c o r d a n c e   w i t h   C l a i m s   1,  5  and  8,  c o m p r i -  

s i n g   t h e   f o l l o w i n g   s t e p s :  

-  a d d i n g   t h e   n o n - s o a p   a n i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t   to  a n  

a q u e o u s   s o l u t i o n   of  t h e   m i x t u r e   of   c e l l u l o s e   e t h e r s   t o  

t h e r e b y   f o r m i n g ,   u n d e r   m i x i n g ,   a  p r i m a r y   c o a c e r v a t e ;  

f o l l o w e d   b y  

-  a d d i n g   u n d e r   m i x i n g   t h e   r e m a i n d e r   of   t h e   a n i o n i c   s u r f a c e -  

a c t i v e   a g e n t s ;   and  s u b s e q u e n t l y  

-  a d d i n g   u n d e r   m i x i n g   t h e   n o n i o n i c   s u r f a c e - a c t i v e   a g e n t s  

to   t h e r e b y   f o r m   a  c o a c e r v a t e   n e t w o r k ,  

w i t h   t h e   f u r t h e r   p r o v i s o   d u r i n g   t h e   m i x i n g   o p e r a t i o n s   t h e   pH 

i s   m a i n t a i n e d   a b o v e   6 . Q .  
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