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Commutateur  électrique  miniature. 

(§7)  Commutateur  électrique  à  structure  simplifiée. 
Selon  un  aspect  de  l'invention,  chacun  des  poussoirs  (21a, 

21  b)  du  mécanisme  d'entraînement  de  la  roue  (1  2)  est  ramené 
en  position  de  repos  par  le  même  moyen  de  rappel  (30)  en  maté- 
riau  flexible,  ce  moyen  de  rappel  ayant  sensiblement  la  forme 
d'un  X. 

Le  moyen  de  rappel  est  avantegeusement  venu  de  matière 
avec  les  deux  poussoirs. 
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  Commutateur  électrique  à  structure  simplifiée. 
Selon  un  aspect  de  l'invention,  chacun  des  poussoirs  (21  a, 

21 b)  du  mécanisme  d'entraînement  de  la  roue  (12)  est  ramené 
en  position  de  repos  par  le  même  moyen  de  rappel  (30)  en  maté- 
riau  flexible,  ce  moyen  de  rappel  ayant  sensiblement  la  forme 
d'un  X. 

Le  moyen  de  rappel  est  avantegeusement  venu  de  matière 
avec  les  deux  poussoirs. 



L ' i n v e n t i o n   concerne  un  commutateur  é l e c t r i q u e   m i n i a t u r e   dont  l a  

concep t ion   a  été  é t u d i é e   dans  le  but  de  r é d u i r e   le  nombre  de  p ièces   et  l e  

temps  de  montage,  en  vue  d ' a b a i s s e r   son  pr ix   de  r e v i e n t   et  d ' a u g m e n t e r  

sa  f i a b i l i t é .  

La  m i n i a t u r i s a t i o n   des  d i s p o s i t i f s   é l e c t r o m é c a n i q u e s   pose  d ' i m -  

p o r t a n t s   problèmes  de  f i a b i l i t é   et  de  pr ix   de  r e v i e n t .   La  f r a g i l i t é   de s  

c o n s t i t u a n t s ,   leur   nombre,  les  d i f f i c u l t é s   d ' a s s e m b l a g e   sont  les  p r i n c i -  

paux  o b s t a c l e s   qui  s ' o p p o s e n t   à  une  a m é l i o r a t i o n   du  r appo r t   q u a l i t é / p r i x .  

P l u s i e u r s   c o n s t r u c t e u r s   p roposen t   a c t u e l l e m e n t   sur  le  marché  des  commu- 

t a t e u r s   é l e c t r i q u e s   m i n i a t u r i s é s ,   typiquement   à  dix  p o s i t i o n s ,   compor -  
tant   deux  p o u s s o i r s ,   r e s p e c t i v e m e n t   de  comptage  et  de  décomptage.   Un 

tel   type  de  commutateur  comporte  un  b o î t i e r   en  ma t iè re   p l a s t i q u e   q u i  
a b r i t e   les  deux  p o u s s o i r s ,   a i n s i   qu 'une  roue  p o r t a n t   un  ou  p l u s i e u r s   b a -  

l a i s   m é t a l l i q u e s   en  con t ac t   f r o t t a n t   avec  un  c i r c u i t   imprimé  sur  l e q u e l  

sont  m a t é r i a l i s é s   les  p l o t s   f ixes   du  commutateur .   Le  c i r c u i t   imprimé 

forme  avan tageusement   l ' u n e   des  pa ro i s   du  b o î t i e r .   La  roue  por te   d e s  

c h i f f r e s   sur  sa  su r f ace   c y l i n d r i q u e ,   v i s i b l e s   à  t r a v e r s   une  f e n ê t r e   du 

b o î t i e r .   Un  pignon  d ' e n t r a î n e m e n t   est  s o l i d a i r e   de  c e t t e   roue,   et  chaque  

p o u s s o i r ,   mobile  en  t r a n s l a t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r ,   por te   une  d e n t  

s u s c e p t i b l e   d ' e n t r e r   en  engagement  avec  l e d i t   pignon  d ' e n t r a î n e m e n t   p o u r  
f a i r e   t ou rne r   la  roue  dans  un  sens  de  r o t a t i o n   c o r r e s p o n d a n t .   Pour  c e l a ,  

les  deux  p o u s s o i r s   sont  agencés  symét r iquement   de  par t   et  d ' a u t r e   de  l a  

roue.  Un  moyen  de  rappe l   est  i n t e r c a l é   en t re   l ' e x t r é m i t é   de  chaque  p o u s -  
so i r   et  l a  p a r o i   de  fond du  b o î t i e r ,   pour  s o l l i c i t e r   l e d i t   p o u s s o i r   en  

é lo ignement   dudi t   pignon.   Ce  moyen  de  rappel   e s t ,   g é n é r a l e m e n t ,   un  p e t i t  

r e s s o r t   h é l i c o i d a l   dont  la  mise  en  place  dans  le  b o î t i e r ,   au  montage,  e s t  

une  o p é r a t i o n   d é l i c a t e .   L ' i n v e n t i o n   vise   notamment  à  suppr imer   de  t e l s  

r e s s o r t s   h é l i c o i d a u x .  

Dans  cet  e s p r i t ,   l ' i n v e n t i o n   concerne  donc  un  commutateur  é l e c -  

t r i q u e   du  type  comportant   un  b o î t i e r   r en fe rman t   une  roue  p o r t a n t   un  é l é -  

ment  de  c o n t a c t ,   l a d i t e   roue  é t an t   mobile  en  r o t a t i o n   autour   d 'un  axe  

f ixe  et  munie  d'un  pignon  d ' e n t r a î n e m e n t ,   au  moins  un  p o u s s o i r   m o b i l e  

en  t r a n s l a t i o n   et  p o r t a n t   une  dent  s u s c e p t i b l e   d ' e n t r e r   en  engagement  

avec  l e d i t   pignon  d ' e n t r a î n e m e n t   et  un  moyen  de  rappel   s o l l i c i t a n t   l e d i t  

pous so i r   en  é lo ignement   dudi t   pignon,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   moyen 

de  rappel   est   en  ma té r i au   souple  et  comporte  au  moins  un  bras  é l a s t i q u e -  

ment  f l e x i b l e   en  réponse  à  un  enfoncement   dudi t   p o u s s o i r .  



Dans  le  cas  le  plus  f r équen t   où  le  commutateur  est  équipé  de 
deux  p o u s s o i r s ,   r e s p e c t i v e m e n t   de  comptage  et  de  décomptage,   a g e n c é s  
de  la  façon  ind iquée   c i - d e s s u s ,   le  moyen  de  rappel   a  a v a n t a g e u s e m e n t  
la  forme  g é n é r a l e   d 'un  X  dont  au  moins  deux  branches   sont  en  appui  s u r  

une  p a r t i e   f ixe   du  b o î t i e r ,   par  exemple  la  paro i   l a t é r a l e   de  fond  d u d i t  

b o î t i e r ,   a lo r s   que  les  deux  au t r e s   branches   r e j o i g n e n t   r e s p e c t i v e m e n t  
les  deux  e x t r é m i t é s   d e s d i t s   p o u s s o i r s .   De  c e t t e   façon,   le  moyen  de  r a p -  
pel  est   commun  aux  deux  p o u s s o i r s   et  il  peut  ê t re   avantageusement   venu  
de  ma t i è r e   avec  c e u x - c i .   Dans  ce  d e r n i e r   cas,  on  o b t i e n t   donc  une  s e u -  
le  p ièce   là  où  les  mécanismes  connus  a n t é r i e u r e m e n t   en  compor ta i en t   q u a -  
t r e .  

L ' i n v e n t i o n   sera   mieux  comprise  et  d ' a u t r e s   avan tages   de  c e l l e -  

ci  a p p a r a î t r o n t   mieux,  à  la  lumière  de  la  d e s c r i p t i o n   qu i  va   su ivre   d ' u n  

mode  de  r é a l i s a t i o n   a c t u e l l e m e n t   p r é f é r é   d'un  commutateur  é l e c t r i q u e   c o n -  
forme  à  son  p r i n c i p e ,   donnée  uniquement  à  t i t r e   d 'exemple  et  f a i t e   en  
r é f é r e n c e   aux  de s s in s   non  l i m i t a t i f s   annexés,   dans  l e s q u e l s  :  

-  la  f i g u r e   1  est   une  vue  en  p e r s p e c t i v e   é c l a t é e   d'un  commuta- 

t eur   selon  l ' i n v e n t i o n ;   e t  

-  la  f i g u r e   2  est   une  vue  à  plus  grande  é che l l e   de  ce  même  com- 

muta teu r ,   selon  une  s e c t i o n   pas san t   par  le  pignon  d ' e n t r a î n e m e n t .  

Le  commutateur  é l e c t r i q u e   r e p r é s e n t é   comporte  un  b o î t i e r   11, 

creux,   en  forme  de  p a r a l l é l é p i p è d e   r e c t a n g l e ,   une  roue  12  p o r t a n t   un 

élément  de  con tac t   13  ( b a l a i   m é t a l l i q u e )   sur  l ' une   de  ses  faces  p l a n e s  

et  un  c i r c u i t   imprimé  14  formant  avan tageusement   le  couverc le   du  b o î t i e r  

creux  11.  La  roue  12  est  mobile  en  r o t a t i o n   autour   d'un  axe  f ixe  16  v e -  

nu  de  ma t i è r e   avec  la  paro i   du  b o î t i e r   11  qui  f a i t   face  au  c i r c u i t   im- 

primé  14.  De  façon  c l a s s i q u e ,   ce  d e r n i e r   m a t é r i a l i s e   les  p lo t s   de  c o n -  

t ac t   f ixes   (non  r e p r é s e n t é s )   du  commutateur ,   l ' é l é m e n t   de  con tac t   13  v e -  

nant  s é l e c t i v e m e n t   en  engagement  avec  ces  p l o t s .   La  face  c y l i n d r i q u e   18 

de  la  roue  12  por te   des  c h i f f r e s   v i s i b l e s   à  t r a v e r s   une  f e n ê t r e   19  du 

b o î t i e r   11.  Comme  le  montre  plus  p a r t i c u l i è r e m e n t   la  f igure   2,  un  p i -  

gnon  d ' e n t r a î n e m e n t   20  est  s o l i d a i r e   de  la  roue  12  et  agencé  c o a x i a l e -  

ment  à  c e l l e - c i .   Le  pignon  20  comporte  au tan t   de  dents  que  le  commuta- 

teur   comporte  de  p o s i t i o n s   d i f f é r e n t e s .   Deux  p o u s s o i r s   21a,  21b,  s o n t  

montés  mobi les   en  t r a n s l a t i o n   à  l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r   11  et  agencés  de 

par t   et  d ' a u t r e   du  pignon  20.  Chacun  comporte  une  dent  22a,  22b,  s u s c e p -  
t i b l e   d ' e n t r e r   en  engagement  avec  le  pignon  d ' e n t r a î n e m e n t   20.  Chaque 

p o u s s o i r   a  une  e x t r é m i t é   23a,  23b,  qui  émerge  du  b o î t i e r   11,  de  par t   e t  



d ' a u t r e   de  la  f e n ê t r e   19,  grâce  à  des  o u v e r t u r e s   c o r r e s p o n d a n t e s   24a ,  

24b.  Un  c l i q u e t   de  p o s i t i o n n e m e n t   25  de  la  roue  12  est  s o l i d a i r e   de  l a  

paroi   du  b o î t i e r   11  opposée  au  c i r c u i t   imprimé  14.  Il  se  compose  d ' u n  

socle  26  et  d 'une  p a r t i e   f l e x i b l e   27  en  engagement  avec  le  pignon  20.  

Cette  p a r t i e   f l e x i b l e   est  montée  par  r a p p o r t   au  pignon  20  de  façon  à 

ê t re   constamment  é l a s t i q u e m e n t   s o l l i c i t é e   vers  lu i .   Sa  bordure   28  a 

un  p r o f i l   en  rampe  conçu  pour  que  deux  dents   v o i s i n e s   du  pignon  20  s e  
p l a c e n t   t o u j o u r s   de  la  même  façon  par  r appo r t   à  e l l e ,   lo r sque   l e d i t   p i -  

gnon  a  été  e n t r a î n é   en  r o t a t i o n   d 'un  c e r t a i n   angle  par  l ' un   ou  l ' a u t r e  
des  p o u s s o i r s   21a  ou  21b.  Chaque  p o u s s o i r   e n t r a î n e   la  roue  dans  l ' u n  

des  sens  de  r o t a t i o n   p o s s i b l e s ,   le  p o u s s o i r   21a  est  donc,  par  e x e m p l e ,  
appelé  p o u s s o i r   de  comptage,  t and i s   que  le  pous so i r   21b  est  appelé  p o u s -  
soir   de  décomptage .  

Selon  l ' i n v e n t i o n ,   chaque  p o u s s o i r   est  s o l l i c i t é   en  é l o i g n e m e n t  

du  pignon  20  par  un  moyen  de  r appe l   en  m a t é r i a u   souple  comportant   au  
moins  un  bras  é l a s t i q u e m e n t   f l e x i b l e .   Dans  l ' exemple   r e p r é s e n t é ,   ce  

moyen  de  r appe l   30  est  commun  aux  deux  p o u s s o i r s   21a  et  21b  et  i l   a 

s e n s i b l e m e n t   la  forme  géné ra l e   d 'un  X  dont  deux  b ranches   31,  32  s o n t  

en  appui  cont re   la  paro i   l a t é r a l e   de  fond  33  du  b o î t i e r ,   t and i s   que  l e s  

deux  au t r e s   b ranches   34,  35,  r e j o i g n e n t   r e s p e c t i v e m e n t   les  deux  e x t r é -  

mités  i n t e r n e s   des  p o u s s o i r s   21a  et  21b.  

Selon  encore  une  au t re   p a r t i c u l a r i t é   avan tageuse   de  l ' i n v e n t i o n ,  

le  moyen.de.  rappe l   30  en  forme  de  X  est  venu  de  ma t i è r e   avec  les  deux 

p o u s s o i r s   21a  et  21b,  comme  cela  est  c l a i r e m e n t   r e p r é s e n t é   à  la  f i g u r e   1. 

Ains i ,   le  montage  de  l ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é   par  les  deux  p o u s s o i r s  

et  le  moyen  de  rappel   30  à  l ' i n t é r i e u r   du  b o î t i e r   11  ne  p r é s e n t e   aucune  

d i f f i c u l t é   et  peut  s ' e f f e c t u e r   extrêmement  r ap idemen t ,   voi re   a u t o m a t i q u e -  

ment.  Le  p o s i t i o n n e m e n t   c o r r e c t   de  cet  ensemble  est  encore  f a c i l i t é   p a r  
le  f a i t   que  le  socle  26  du  c l i q u e t   25  a  une  paroi   l a t é r a l e   36  qui  r e -  

p r o d u i t   s e n s i b l e m e n t   une  p a r t i e   de  la  forme  du  moyen  de  rappel   30,  de 

sor te   qu'un  logement  3 7 , s p é c i f i q u e m e n t   adapté  à  la  forme  et  aux  d imen-  

sions  du  moyen  de  rappel   30,  est  ménagé  dans  le  b o î t i e r ,   ce  qui  f a c i l i -  

te  la  mise  en  p lace   et  le  m a i n t i e n   en  p o s i t i o n   de  l ' e n s e m b l e   c o n s t i t u é  

par  ce  moyen  de  rappe l   et  par  les  p o u s s o i r s .  

Le  fonc t ionnemen t   d'un  te l   commutateur  découle  avec  évidence   de 

la  d e s c r i p t i o n   qui  p récède .   Le  f a i t   d ' e n f o n c e r   l ' un   ou  l ' a u t r e   des  p o u s -  
so i r s   e n t r a î n e   la  roue  12  en  r o t a t i o n   dans  l ' un   ou  l ' a u t r e   sens  d ' u n  

angle  s u f f i s a n t   pour  désengager   l ' u n e   des  deux  dents  du  pignon  20  q u i  



é t a i e n t   p r é a l a b l e m e n t   en  c o n t a c t   avec  la  p a r t i e   f l e x i b l e   27  du  c l i q u e t  

de  p o s i t i o n n e m e n t   25.  Une  nouve l l e   p o s i t i o n   s t ab l e   en t re   le  c l i q u e t  

et  le  pignon  est   e n s u i t e   a t t e i n t e   grâce  à  l ' a c t i o n   de  la  rampe  28.  L ' e n -  

foncement  manuel  de  l ' u n   ou  l ' a u t r e   des  p o u s s o i r s   s ' e f f e c t u e  c o n t r e   une 

légère   force   é l a s t i q u e   p r o d u i t e   par  le  moyen  de  rappel   30  et ,   plus  p a r -  
t i c u l i è r e m e n t   les  branches   f l e x i b l e s   de  c e l u i - c i .  

Bien  en tendu,   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   pas  l i m i t é e   au  mode  de  r é a l i s a -  

t ion   qui  v i en t   d ' ê t r e   d é c r i t ,   mais  comprend  tous  les  é q u i v a l e n t s   t e c h n i -  

ques  des  moyens  mis  en  jeu  si  c eux-c i   le  sont  dans  le  cadre  des  r e v e n d i -  

c a t i o n s   qui  s u i v e n t .  



1.  Commutateur  é l e c t r i q u e   du  type  comportant   un  b o î t i e r   (11)  
r en fe rmant   une  roue  (12)  p o r t a n t   un  élément  de  con tac t   (13),   l a d i t e   r o u e  
é t an t   mobile  en  r o t a t i o n   autour   d'un  axe  f ixe  (16)  et  munie  d 'un  p i g n o n  
d ' e n t r a î n e m e n t   (20),  au  moins  un  p o u s s o i r   (21a,  21b),  mobile  en  t r a n s l a -  

t ion  et  p o r t a n t   une  dent  (22a) ,   (22b),   s u s c e p t i b l e   d ' e n t r e r   en  e n g a g e -  
ment  avec  l e d i t   pignon  d ' e n t r a î n e m e n t   et  un  moyen  de  rappel   (30)  s o l l i -  
c i t a n t   l e d i t   p o u s s o i r   en  é lo ignement   dudi t   pignon,   c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  l e d i t   moyen  de  rappel   (30)  est  en  ma t é r i au   souple  et  comporte  au 
moins  un  bras  (31,  32,  34,  35),  é l a s t i q u e m e n t   f l e x i b l e   en  réponse  à  un 
enfoncement  dudit   p o u s s o i r .  

2.  Commutateur  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l e d i t   moyen  de  rappel   (30)  est  venu  de  ma t i è r e   avec  l e d i t   p o u s s o i r   ( 2 1 a ,  

2 1 b ) .  

3.  Commutateur  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2,  du  type  compor-  

tant   deux  p o u s s o i r s   (21a,  21b),  p a r a l l è l e s ,   agencés  de  par t   et  d ' a u t r e  

dudi t   pignon  (20),  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e d i t   moyen  de  rappel   est  com- 

mun  à  ces  deux  p o u s s o i r s .  

4.  Commutateur  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l e d i t   moyen  de  rappel   a  s e n s i b l e m e n t   la  forme  géné ra l e   d'un  X  dont  au 

moins  deux  branches   (31,  32)  sont  en  appui  sur  une  p a r t i e   f ixe   d u d i t  

b o î t i e r ,   par  exemple  la  paro i   l a t é r a l e   de  fond  (33)  de  c e l u i - c i .  

5.  Commutateur  selon  l ' e n s e m b l e   des  r e v e n d i c a t i o n s   3  et  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  les  deux  au t r e s   branches   (34,  35)  dudi t   moyen  de 

rappel   en  forme  de  X  r e j o i g n e n t   r e s p e c t i v e m e n t   deux  e x t r é m i t é s   d e s d i t s  

p o u s s o i r s .  

6.  Commutateur  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que 
l e d i t   moyen  de  rappel   en  forme  de  X  est  venu  de  ma t i è re   avec  les  deux 

p o u s s o i r s .  

7.  Commutateu-  selon  l ' une   des  r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  un  c l i q u e t   de  p o s i t i o n n e m e n t   (25)  de 

l a d i t e   roue,  s o l i d a i r e   d 'une  paroi   dudi t   b o î t i e r   et  dont  une  p a r t i e  

f l e x i b l e   (27)  est  en  engagement  avec  l e d i t   pignon  ( 2 0 ) .  

8.  Commutateur  selon  la  r e v e n d i c a t i o n   7,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

que  l e d i t   c l i q u e t   comporte  un  socle  (26)  dont  une  paro i   l a t é r a l e   (36) 

m a t é r i a l i s e ,   à  l ' i n t é r i e u r   dudit   b o î t i e r ;   une  p a r t i e   d'un  logement  p o u r  
l e d i t   moyen  de  r appe l ,   f a c i l i t a n t   la  mise  en  p lace   et  le  m a i n t i e n   en  p o -  
s i t i o n   de  ce  d e r n i e r .  
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