
J   

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Off  ice  @  Veröffentlichungsnummer:  0 1 0 0   2 9 8  

Office  european  des  brevets  A  1 

©  EUROPÄISCHE  P A T E N T A N M E L D U N G  

©  Anmeldenummer:  83810316.6  ©  Int.  Cl.3:  B  43  L  7/00,  B  43  L  1 3 / 2 4  

(22)  Anmeldetag:  12.07.83 

@)  Prioritat:  16.07.82  CH  4365/82  ©  Anmelder:  LItscher,  Hans,  Oberstiidtllstrasse15, 
CH-9470  Buchs  (CH) 

©  Veroffentlichungstag  der  Anmeldung:  08.02.84  @  Erfinder:  Litscher,  Hans,  Oberstudtlistrasse  15, 
Patentblatt84/6  CH-9470  Buchs  (CH) 

®  Vertreter:  Schweizer,  Hansetal,  BovardAG 
(|4)  Benannte  Vertragsstaaten  :  AT  BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU  Patentanwalte  VSP  Optingenstrasse  1  6, NL  SE  CH-3000  Bern  25  (CH) 

00  
0 )  
M  
O  
o  

flu 
III 

©  Vorrichtung  für  das  Verschieben  von  technischen  Zeichenhilfsmitteln  bei  der  Anfertigung  einer  repetitiven 
Tuschezeichnung  oder  Schichtfolienvorlage. 

  Auf  einem  transparenten,  masshaltigen  Positivfilm  (30) 
befindet  sich  eine  doppelseitige,  gerade  Strichskala  (24),  bei 
welcher  die  Teilstriche  (25,  26)  der  dreissig  Messpositionen  in- 
nerhalb  eines  Rapportes,  jeweils  in  zwei  Reihen  (27,  28)  aufge- 
gliedert,  bzw.  auf  der  linken  und  rechten  Seite  einer  vertikalen 
Indexlinie  (29)  wechselseitig  angeordnet  sind.  Die  aus  n-Mess- 
positionen  ausgewählten  und  in  der  Strichskala  (24)  unterge- 
brachten  Teilstriche,  bestimmen  dabei  das  Aussehen  eines 
graphischen  Musters  (31)  mit  dem  von  hell  auf  dunkel  verlau- 
fenden  Linienraster  und  verkörpern  gleichzeitig  sein  Messpro- 
gramm,  das  in  der  Probezeichnung  mit  einem  feinen  Tuschefül- 
ler  und  einer  Reissschiene  zuerst  vorliniert  (links),  nachher  aus- 
gefüllt  (rechts)  und  dadurch  in  ein  sichtbares  Resultat  umge- 
setzt  wurde.  Die  laufende  Verstärkung  der  Rasterlinien  beruht 
dabei  auf  der  sukzessive  um1ames  Millimeters  zunehmenden r 
Versetzung  zwischen  jeweils  benachbarten  Teilstrichen,  die 
nach  der  Nullposition  beim  zweiten  Teilstrichpaar  beginnt  und 
beim  sechzehnten  Teilstrichpaar  mit  dem  Abschluss  des  ersten 
Rapportes  endet.  Dabei  definieren  die  Teilstriche  (25)  jeweils 
den  oberen  Rand  und  die  Teilstriche  (26)  jeweils  den  unteren 
Rand  der  sechzehn  verstärkten  Rasterlinien.  Die  einzige  Aus- 
nahme  bildet  dabei  die  erste  Linie,  die  aufgrund  der  nichtver- 
setzten  Teilstriche  der  Nullposition  lediglich  die  einfache  Li- 
nienstärke  des  verwendeten  Tuschefüllers  aufweist. 



Die  Er f indung   b e t r i f f t   eine  V o r r i c h t u n g   gemäss  dem 

O b e r b e g r i f f   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   1.  

R e p e t i t i v e   Tuscheze ichnungen ,   S c h i c h t f o l i e n v o r -  

lagen  und  Gravuren,   die  s ich  durch  eine  höhere  G e n a u i g -  

ke i t   au sze i chnen   oder  e n t s p r e c h e n d e ,   p h o t o m e c h a n i s c h e  

R e p e t i t i o n e n ,   konnten  bis  heute  nur  mit  der  Hi l fe   von 

bekannten ,   t eu ren   P r ä z i s i o n s m a s c h i n e n ,   wie  b e i s p i e l s -  

weise  K o o r d i n a t o g r a p h e n ,   c o m p u t e r - g e s t e u e r t e n   Z e i c h e n -  
a n l a g e n  o d e r  / G u i l l o c h i e r m a s c h i n e n ,   bzw.  mit  Hi l fe   von 

R e p e t i e r k a m e r a s   h e r g e s t e l l t   werden.  Auf  manuelle  Weise  

können  Tuscheze ichnungen   oder  S c h i c h t f o l i e n v o r l a g e n   m i t  

der  Hi l fe   von  k o n v e n t i o n e l l e n   S t r i c h s k a l e n   und  Non ien ,  

im  Messbere ich   von  F e i n t e i l u n g e n   nur  unter   e r s c h w e r t e n  

Bedingungen  a u s g e f ü h r t   werden  und  ohne  die  Anwendung 

von  F e i n t e i l u n g e n   müssen  a l l e   N a c h t e i l e ,   welche  d u r c h  

die  g r ö s s e r e n   M e s s s c h r i t t e   der  ü b l i c h e n   M a s s e i n h e i t e n  

v e r u r s a c h t   werden,  dabei  in  Kauf  genommen  oder  auf  d i e  

Ausführung  so l che r   Z e i c h e n a r b e i t e n   v e r z i c h t e t   werden .  

Es  i s t   die  Aufgabe  der  Er f indung ,   eine  V o r r i c h t u n g  

der  e ingangs  genannten  Art  zu  s cha f f en ,   die  es  g e s t a t t e t ,  

au f  e inem  R e i s s b r e t t   mit  der  Hi l fe   e iner   R e i s s s c h i e n e  

oder  m i t t e l s   Z e i c h e n s c h a b l o n e n   in  manue l le r   Arbei t   e n t -  



sprechend  genaue  Tuscheze ichnungen   oder  S c h i c h t f o l i e n -  

vo r l agen   a n z u f e r t i g e n .  

Die  e r f i ndungsgemässe   Vor r i ch tung   i s t   durch  d i e  

im  kennze ichnenden   Tei l   des  P a t e n t a n s p r u c h e s   1  a n g e -  
f ü h r t e n   Merkmale  g e k e n n z e i c h n e t .  

Der  E r f i n d u n g s g e g e n s t a n d   i s t   nachs tehend  mit  Be- 

zugnahme  auf  die  Zeichnungen  b e i s p i e l s w e i s e   näher  e r -  

l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

Fig.  la  einen  Tei l   e iner   e i n s e i t i g e n ,   g e r a d e n  

S t r i c h s k a l a   mit  v i e rundzwanz ig   Messpos i t i onen   i n n e r -  

halb  des  e r s t e n   Rappor tes   von  0  bis  1, 

Fig.  lb  einen  Tei l   e ines  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e s  

der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   V o r r i c h t u n g   mit  e iner   d o p p e l -  

s e i t i g e n ,   geraden  S t r i c h s k a l a ,   bei  welcher   d i e s e l b e n  

v i e rundzwanz ig   M e s s p o s i t i o n e n   der  Fig.  la,  i n n e r h a l b  

e ines   Rappor tes   w e c h s e l s e i t i g   angeordne t   s i n d ,  

Fig.  lc  die  mit  Hi l fe   der  Vor r i ch tung   gemäss  d e r  

Fig.  Ib  a n g e f e r t i g t e   P robeze ichnung   mit  dem  e n t s p r e -  

chend  v e r l a u f e n d e n   L i n i e n r a s t e r   des  e r s t e n   R a p p o r t e s ,  

Fig.  2a  einen  Tei l   e ine r   e i n s e i t i g e n ,   g e r a d e n  

S t r i c h s k a l a   mit  d r e i s s i g   M e s s p o s i t i o n e n   i n n e r h a l b   d e s  

e r s t e n   Rappor tes   von  0  bis  1,  

Fig.  2b  einen  Tei l   e ines   zweiten  A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e s   der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Vor r i ch tung   mit  e i n e r  

d o p p e l s e i t i g e n ,   geraden  S t r i c h s k a l a ,   bei  welcher  d i e -  

se lben   d r e i s s i g   M e s s p o s i t i o n e n   der  Fig.  2a,  i n n e r h a l b  

e ines   Rappor tes   w e c h s e l s e i t i g   angeordnet   s i n d ,  

Fig.  2c  die  mit  Hi l fe   der  Vor r i ch tung   gemäss  d e r  

Fig.  2b  v o r l i n i e r t e   und  n a c h t r ä g l i c h   t e i l w e i s e   a u s g e -  
einem 

f ü l l t e   P robeze ichnung   mit  von  he l l   auf  dunkel  v e r -  

l au fenden   L i n i e n r a s t e r ,  

Fig.  3a  ein  d r i t t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  e r f i n -  

dungsgemässen  V o r r i c h t u n g   mit  e iner   aus  sechs  R a p p o r t e n  

bes t ehenden ,   d o p p e l s e i t i g e n ,   geraden  S t r i c h s k a l a ,  



Fig.  3b  ein  mit  Hi l fe   der  V o r r i c h t u n g   gemäss  d e r  

Fig.  3a  a u s g e f ü h r t e s ,   g r a p h i s c h e s   M u s t e r ,  

Fig.  3c  eine  M e s a t a b e l l e   des  e r s t e n   Rappor tes   d e r  

Vor r i ch tung   gemäss  der  Fig.  3a ,  

Fig.  4  ein  mit  Hi l fe   der  Vor r i ch tung   gemäss  d e r  

Fig.  3a  und  m i t t e l s   e ine r   en t sp rechend   geformten  Z e i c h e n -  

schablone  a u s g e f ü h r t e s ,   g r a p h i s c h e s   F l ä c h e n m u s t e r ,  

Fig.  5a  ein  v i e r t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  e r f i n -  

dungsgemässen  V o r r i c h t u n g   mit  e iner   d o p p e l s e i t i g e n ,  

k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a ,  

Fig.  5b  ein  zur  V o r r i c h t u n g   gemäss  der  Fig.  5a  

passender   I n d e x ,  

Fig.  5c  eine  M e s s t a b e l l e   des  e r s t e n   Rappor tes   von 

0  b i s   900  der  V o r r i c h t u n g   gemäss  der  Fig.  5a ,  

Fig.  6  ein  mit  Hi l fe   der  V o r r i c h t u n g   gemäss  d e r  

Fig.  5a,  e iner   R e p e t i e r p l a t t e   und  e ine r   en t sp rechend   g e -  
formten  Z e i c h e n s c h a b l o n e   a n g e f e r t i g t e s   K r e i s m o t i v m u s t e r ,  

Fig.  7a  ein  f ü n f t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  e r -  

f indungsgemässen   V o r r i c h t u n g   mit  e ine r   d o p p e l s e i t i g e n ,  

bogenförmigen  S t r i c h s k a l a ,   die  zwei  Rapporte   u m f a s s t ,  

Fig.  7b  ein  zur  V o r r i c h t u n g   gemäss  der  Fig.  7a 

passender   I n d e x ,  

Fig.  7c  eine  M e s s t a b e l l e   des  e r s t e n   Rappor tes   von 

0  b i s   90°  der  Vor r i ch tung   gemäss  der  Fig.  7a  und 

Fig.  8  ein  mit  Hi l fe   der  V o r r i c h t u n g   g e m ä s s  d e r  

Fig.  7a,  e ine r   R e p e t i e r p l a t t e   und  e ine r   e n t s p r e c h e n d   g e -  

formten  Ze i chenschab lone   a n g e f e r t i g t e s   K r e i s m o t i v m u s t e r .  

Die  Fig.  la  ze ig t   ein  T e i l s t ü c k   e iner   e i n s e i t i g e n ,  

geraden  S t r i c h s k a l a   10,  bei  welcher   die  T e i l s t r i c h e   11 
e i n e s  

der  v i e rundzwanz ig   M e s s p o s i t i o n e n   e r s t e n   R a p p o r t e s  
von  0  bis  1,  in  e ine r   v e r t i k a l e n   Reihe  12  a n g e o r d n e t  

s ind.   Das  V e r h ä l t n i s   zwischen  dem  k l e i n s t e n ,   w e i s s e n  



Zwischenraum  und  der  v o r l i e g e n d e n   T e i l s t r i c h s t ä r k e   b e -  

t r ä g t   1:1  und  i s t   dabei  um  die  Hä l f t e   k l e i n e r ,   als  da s  

vorgesehene   M i n d e s t - V e r h ä l t n i s   von  2:1,  was  in   der  e n t -  

sprechend  engen  T e i l s t r i c h a n o r d n u n g   zum  Ausdruck  kommt. 

Die  Fig.  lb  ze ig t   ein  e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der  e r -  

f indungsgemässen   V o r r i c h t u n g   mit  e iner   d o p p e l s e i t i g e n ,  

geraden  S t r i c h s k a l a   13,  bei  welcher   die  T e i l s t r i c h e  

14  und  15  der  v i e rundzwanz ig   M e s s p o s i t i o n e n ,   i n n e r h a l b  

eines   Rappor tes   j e w e i l s   in  zwei  Reihen  16  und  17  a u f g e -  

g l i e d e r t   bzw.  auf  der  l inken  und  r ech t en   Se i te   e i n e s  

v e r t i k a l e n   Zwischenraumes  w e c h s e l s e i t i g   angeordnet   s i n d .  

Die  w e c h s e l s e i t i g e   T e i l s t r i c h a n o r d n u n g   füh r t   z w i s c h e n  

den  T e i l s t r i c h e n   14  und  15  zu  e n t s p r e c h e n d   g r ö s s e r e n  

I n t e r v a l l e n ,   erhöht  die  U e b e r s i c h t l i c h k e i t   und  ermög-  

l i c h t   im  Bere ich   von  dre i   T e i l s t r i c h s t ä r k e n   zug l e i ch   d i e  

u n b e h i n d e r t e   Verse tzung   zwischen  j ewe i l s   b e n a c h b a r t e n  

T e i l s t r i c h e n   in  n - M e s s s c h r i t t e n   e ine r   angewandten  F e i n -  

'  t e i l u n g .   Die  T e i l s t r i c h e   14  und  15  sind  b e i s p i e l s w e i s e  

auf  einem  t r a n s p a r e n t e n   Träger   18  angeordne t ,   wobei  a l s  

Träger   vorzugsweise   ein  P o s i t i v f i l m   verwendet  w i r d .  

Die  Fig.  lc  ze ig t   die  mit  Hi l fe   der  V o r r i c h t u n g   gemäss 

der  Fig.  lb  und  e iner   R e i s s s c h i e n e   l i n i e r t e   P r o b e z e i c h -  

nung  des  g r aph i s chen   Musters  19  mit  dem  e n t s p r e c h e n d  

v e r l a u f e n d e n   L i n i e n r a s t e r ,   das  im  Messprogramm  b e i d e r  

S t r i c h s k a l e n   e n t h a l t e n   i s t .  

Die  Fig.  2a  z e i g t   ein  T e i l s t ü c k   e iner   e i n s e i t i g e n ,  

geraden  S t r i c h s k a l a   20,  bei  welcher   die  T e i l s t r i c h e   21 

der  d r e i s s i g   M e s s p o s i t i o n e n   des  e r s t e n   Rappor tes   von 

0  b i s   1,  in  e iner   Reihe  22  auf  der  l i nken   Se i te   e i n e r  

v e r t i k a l e n   I n d e x l i n i e   23  angeordne t   s ind.   Das  von  den  

T e i l s t r i c h e n   der  S t r i c h s k a l a   20  v e r k ö r p e r t e ,   g r a p h i s c h e  

Muster  31  i s t   in  der  Fig.  2c  d a r g e s t e l l t   und  weist   zwei  

g e g e n s e i t i g   i n e i n a n d e r ü b e r g e h e n d e   V e r j ü n g u n g s f o l g e n   a u f .  

E i n e r s e i t s   nehmen  die  fünfzehn   weissen  Z w i s c h e n r ä u m e ,  

welche  nach  dem  N u l l s t r i c h   von  den  fünfzehn  n a c h f o l g e n -  

den  T e i l s t r i c h p a a r e n   umgeben  sind,   s u k z e s s i v e   ab,  b i s  



das  V e r h ä l t n i s   zwischen  dem  k l e i n s t e n ,   weissen  Z w i s c h e n -  

raum  d i e s e r   Folge  und  e ine r   T e i l s t r i c h s t ä r k e   noch  1 , 2 : 1  

b e t r ä g t   und  a n d e r e r s e i t s   übe r l appen   sich  die  T e i l s t r i c h e  

der  e r s t e n   fünf  T e i l s t r i c h p a a r e ,   bevor  die  weissen  Zwi-  

schenräume  i n n e r h a l b   der  zehn  nächs ten   T e i l s t r i c h p a a r e  

im  V e r h ä l t n i s   zu  e iner   T e i l s t r i c h s t ä r k e   s u k z e s s i v e   von 

0 ,2 :1   auf  2:1  zunehmen.  Weil  s ich  die  e r s t e n   zehn  T e i l -  

s t r i c h e   21  der  S t r i c h s k a l a   20  nach  dem  N u l l s t r i c h   ü b e r -  

lappen,   i s t   eine  genaue  Trennung  zwischen  d iesen   b e n a c h -  

ba r t en   T e i l s t r i c h e n   n ich t   mehr  möglich.   Im  G e g e n s a t z  

dazu,  ze ig t   die  Fig.  2b  ein  zwei tes   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

der  e r f i ndungsgemässen   V o r r i c h t u n g   mit  e ine r   d o p p e l s e i -  

t i gen ,   geraden  S t r i c h s k a l a   24,  bei  welcher   die  T e i l s t r i c h e  

25  und  26  der  d r e i s s i g   M e s s p o s i t i o n e n ,   i n n e r h a l b   e i n e s  

Rappor tes   j ewe i l s   in  zwei  Reihen  27  und  28  a u f g e g l i e d e r t  
bzw.  auf  der  l inken   und  r ech t en   Se i t e   e ine r   v e r t i k a l e n  

I n d e x l i n i e   29  w e c h s e l s e i t i g   angeordne t   s ind.   Dadurch  

werden  die  bei  der  e i n s e i t i g e n   S t r i c h s k a l a   20  a u f t r e t e n -  

den  Probleme  e l i m i n i e r t   und  a l l e   T e i l s t r i c h e   sind  k l a r  

und  e i n z e l n   s i c h t b a r .   Die  Fig.  2c  ze ig t   die  mit  H i l f e  

der  V o r r i c h t u n g   gemäss  der  Fig.  2b  und  e ine r   R e i s s s c h i e n e  

zue r s t   v o r l i n i e r t e n   ( l i n k e   Se i t e )   und  nachher  a u s g e f ü l l -  

ten  Zwischenräume  ( r e c h t e   Se i t e )   der  P r o b e z e i c h n u n g  m i t  

dem  von  he l l   auf  dunkel  v e r l a u f e n d e n   L i n i e n r a s t e r   d e s  

g r a p h i s c h e n   Musters  31,  das  im  Messprogramm  der  oben  g e -  
nannten  S t r i c h s k a l a   e n t h a l t e n   i s t .  

Die  fünfzehn  T e i l s t r i c h e   25  zwischen  der  P o s i t i o n  

0  und  1  auf  der  l inken   Se i t e   der  v e r t i k a l e n   I n d e x l i n i e   29,  

d e f i n i e r e n   dabei  j e w e i l s   den  oberen  Rand  der,  im  g r a p h i -  

schen  Muster  31  an  S tä rke   zunehmenden  R a s t e r l i n i e n   und 

die  fünfzehn   j ewe i l s   benachba r t en   und  s u k z e s s i v e   um  n  e i -  

nes  M i l l i m e t e r s   v e r s e t z t e n   T e i l s t r i c h e   26,  zwischen  d e r  

P o s i t i o n   0  und  1  auf  der  r ech t en   Se i t e   der  v e r t i k a l e n  

I n d e x l i n i e   29,  d e f i n i e r e n   dabei  j ewe i l s   den  un te ren   Rand 
der  g l e i c h e n   R a s t e r l i n i e n .   Die  besonders   h e r v o r g e h o b e n e n  

und  b e z i f f e r t e n   T e i l s t r i c h p a a r e   am  Anfang  und  Ende  e i n e s  



Rappor t e s ,   b e i n h a l t e n   an  s ich  keine  Verse tzung   und  v e r -  

körpern   j ewe i l s   nur  eine  M e s s p o s i t i o n .   In  der  d o p p e l -  

s e i t i g e n ,   geraden  S t r i c h s k a l a   24  gemäss  der  Fig.  2b  s i n d  

a l l e   M e s s p o s i t i o n e n   des  g r aph i s chen   Musters  31  genau  

d e f i n i e r t ,   was  im  Fa l l   der  e i n s e i t i g e n ,   geraden  S t r i c h -  

skala   20  gemäss  der  Fig.  2a  n ich t   z u t r i f f t .   Die  T e i l -  

s t r i c h e   25  und  26,  sowie  die  v e r t i k a l e   I n d e x l i n i e   29,  

sind  auf  einem  t r a n s p a r e n t e n   Träger  30  angeb rach t ,   wobei 

als   Träger   vorzugsweise   ein  P o s i t i v f i l m   verwendet  w i r d .  

Die  Fig.  3a  ze ig t   ein  d r i t t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

der  e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Vor r i ch tung   mit  e iner   d o p p e l s e i -  

t i gen ,   geraden  S t r i c h s k a l a   32,  die  aus  sechs  g l e i c h e n  

Rappor ten   be s t eh t   und  bei  welcher  die  T e i l s t r i c h e   33  und 

34  der  zweiundzwanzig  M e s s p o s i t i o n e n ,   i n n e r h a l b   e i n e s  

Rappor tes   j ewe i l s   auf  zwei  Reihen  35  und  36  a u f g e g l i e d e r t  

bzw.  auf  der  l i nken   und  r ech t en   Se i t e   e iner   v e r t i k a l e n  

I n d e x l i n i e   37  w e c h s e l s e i t i g   angeordne t   s ind.   Die  T e i l -  

s t r i c h e   33  und  34,  sowie  die  v e r t i k a l e   I n d e x l i n i e   37  s i n d  

auf  einem  t r a n s p a r e n t e n   Träger  38  a n g e b r a c h t ,   wobei  a l s  

Träger   vorzugsweise   ein  P o s i t i v f i l m   verwendet  wird.  Die 

Fig.  3b  ze ig t   die  mit  Hi l fe   der  Vor r i ch tung   gemäss  d e r  

Fig.  3a  und  e ine r   R e i s s s c h i e n e   zue r s t   v o r l i n i e r t e   und 

n a c h t r ä g l i c h   a u s g e f ü l l t e   Probeze ichnung   mit  den  s e c h s  

Rappor ten   39,  bzw.  den  von  he l l   auf  dunkel  v e r l a u f e n d e n  

L i n i e n r a s t e r n   des  g r a p h i s c h e n   Musters  40,  das  im  Mess-  

programm  der  oben  genannten   S t r i c h s k a l a   e n t h a l t e n   i s t .  

Die  Fig.  3c  z e ig t   eine  M e s s t a b e l l e   41  des  e r s t e n   R a p p o r -  

tes  von  0  bis  22"88  mm,  aus  welcher   h e r v o r g e h t ,   wie  d i e  

weissen   Zwischenräume  des  g r aph i s chen   Musters  in  der  e r -  

s ten  Rubrik,   in  0,16  mm  M e s s s c h r i t t e n   laufend  abnehmen 

und  wie  die  schwarzen  R a s t e r l i n i e n   des  g r aph i s chen   M u s t e r s  

in  der  zwei ten  Rubrik,   in  0,16  mm  M e s s s c h r i t t e n   l a u f e n d  

zunehmen.  In  der  d r i t t e n   Rubrik  be f inden   s ich  die  f o r t -  

l au fend   a d d i e r t e n   Messwerte  bzw.  die  Zahlen  der  z w e i -  

undzwanzig  M e s s p o s i t i o n e n ,   welche  von  den  T e i l s t r i c h e n   d e r  

d o p p e l s e i t i g e n ,   geraden  S t r i c h s k a l a   32  i n n e r h a l b   des  e r -  

s ten   Rappor tes   v e r k ö r p e r t   werden .  



Die  Fig.  4  ze ig t   ein  mit  Hilfe   der  Vor r i ch tung   gemäss 

der  Fig.  3a  e iner   en t sp rechend   geformten  und  an  der  Un- 

t e r s e i t e   e iner   Re i s sch i ene   b e f e s t i g t e n   Z e i c h e n s c h a b l o n e  

zue r s t   v o r l i n i e r t e s   (runder  A u s s c h n i t t   42)  und  n a c h h e r  

a u s g e f ü l l t e s ,   g r a p h i s c h e s   F lächenmus te r   43  mit  acht  a n -  

e i n a n d e r g e r e i h t e n   und  j ewe i l s   von  hel l   auf  dunkel  v e r -  

laufenden  L i n i e n r a s t e r n .  

Die  Fig.  5a  ze ig t   ein  v i e r t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

der  e r f indungsgemässen   Vor r i ch tung   mit  e iner   d o p p e l s e i -  

t i gen ,   k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   50,  die  v ier   R a p p o r t e  

umfasst   und  bei  welcher  die  T e i l s t r i c h e   51  und  5 2  d e r  

v i e r z i g   M e s s p o s i t i o n e n ,   i nne rha lb   eines  Rapportes  j e w e i l s  

in  zwei  Reihen  53  und  54  a u f g e g l i e d e r t   bzw.  auf  der  ä u s s e -  

ren  und  der  inneren  Se i te   e iner   k r e i s f ö r m i g e n   I n d e x l i n i e   55 

in  g e g e n l ä u f i g e r   Richtung  w e c h s e l s e i t i g   angeordne t   s i n d .  

Der  M i t t e l p u n k t   56  der  k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   50  i s t  

durch  ein  Fadenkreuz  in  einem  Ring  57  mark ie r t   und  i n  

e iner   s e p a r a t e n ,   äusse ren   Randzone  der  S t r i c h s k a l a   50 

sind  die  P o s i t i o n e n   0,  90,  180  und  270°,  die  mit  den 

Rappor tanfängen   und  -enden  i d e n t i s c h   s ind,   angegeben.  A l -  

le  oben  genannten  E i n z e l h e i t e n   der  d o p p e l s e i t i g e n ,   k r e i s -  

förmigen  S t r i c h s k a l a   50  sind  auf  einem  t r a n s p a r e n t e n   T r ä -  

ger  58  angebrach t ,   der  vorzugsweise   ein  P o s i t i v f i l m   i s t .  

Das  in  e iner   d o p p e l s e i t i g e n ,   k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   e n t -  

ha l t ene   Messprogramm  beruht   auf  der  Anwendung  von  A l t -  

oder  Neugraden  und  auf  den  d ive r sen   F e i n t e i l u n g s m ö g l i c h -  

ke i t en   d i e se r   M a s s e i n h e i t e n .   Die  Fig.  5b  ze ig t   den  z u r  

d o p p e l s e i t i g e n ,   k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   50  p a s s e n d e n  

und  auf  einem  we i t e r en ,   t r a n s p a r e n t e n   Träger  59  a n g e b r a c h -  

ten  Index  mit  einem  Fadenkreuz  60  in  einem  Ring  61,  und  m i t  

der  en t sp rechend   v e r l ä n g e r t e n   V e r t i k a l e n   62  des  F a d e n k r e u -  

zes.  Die  Funktion  d i e s e r   A b l e s e v o r r i c h t u n g   i s t   w e i t e r  

unten  näher  b e s c h r i e b e n .  

Die  Fig.  5c  ze ig t   die  M e s s t a b e l l e   63  des  e r s t e n  

Rapportes   von  0  bis  90°,  aus  welcher  h e r v o r g e h t ,   wie  d i e  



Abstände  des  g e g e n l ä u f i g   angeordne ten   Messprogrammes  i n  

der  e r s t e n   und  zweiten  Rubrik  von  0,3  bis  4,2°  l a u f e n d  

um  0,1°  zunehmen  und  wie  die  T e i l s t r i c h e   51  und  52  d e r  

e i nze lnen   Messpos i t i onen   auf  der  äusseren   und  i n n e r e n  

Se i te   der  k r e i s f ö r m i g e n   I n d e x l i n i e   55  w e c h s e l s e i t i g   a n -  

geordne t   s ind.   In  der  d r i t t e n   Rubrik  bef inden  sich  d i e  

f o r t l a u f e n d   a d d i e r t e n   Messwerte  bzw.  die  Zahlen  der  v i e r -  

zig  M e s s p o s i t i o n e n ,   welche  von  den  T e i l s t r i c h e n   der  dop-  

p e l s e i t i g e n ,   k r e i s f ö r m g i e n   S t r i c h s k a l a   50  innerha lb   des  

e r s t en   Rapportes  v e r k ö r p e r t   werden .  

Die  Fig.  6  z e ig t   ein  mit  einem  fe inen  T u s c h e f ü l l e r   g e -  

z e i c h n e t e s   Kre i smot ivmus te r   64  mit  v ier   en t sp rechend   v e r -  

l aufenden   L i n i e n r a s t e r n ,   das  m i t t e l s   e iner   R e p e t i e r p l a t t e  

und  e iner   en t sp rechend   geformten  Ze ichenschab lone ,   sowie  

mit  der  Vor r i ch tung   gemäss  der  Fig.  5a  und  des  I ndexes  

gemäss  der  Fig.  5b  in  einem  Durchgang  von  0  bis  360°  a u s -  

g e f ü h r t   wurde .  

Die  Fig.  7a  ze ig t   ein  LUnftes  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r  

e r f i ndungsgemässen   Vor r i ch tung   mit  e iner   d o p p e l s e i t i g e n ,  

h a l b k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   70,  die  zwei  Rapporte  u m f a s s t  

und  bei  welcher  die  T e i l s t r i c h e   71  und  72  der  sechzig   Mess-  

p o s i t i o n e n ,   i nne rha lb   eines  Rapportes  j ewe i l s   in  zwei  Reihen 

73  und  74  a u f g e g l i e d e r t   bzw.  auf  der  äusseren   und  der  i n n e -  

ren  Se i te   e iner   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   I n d e x l i n i e   75,  in  g e g e n -  

l ä u f i g e r   Richtung  w e c h s e l s e i t i g   angeordnet   sind.   Der  M i t -  

t e l p u n k t   76  der  h a l b k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   70  i s t   du rch  

ein  Fadenkreuz  in  einem  Ring  77  mark ie r t   und  in  e iner   s e p a -  

r a t e n ,   äusseren   Randzone  der  S t r i c h s k a l a   70  sind  die  P o s i -  

t ionen   0,  90  und  180°,  die  mit  den  Rappor tanfängen  und 

-enden  i d e n t i s c h   s ind,   angegeben.  Alle  oben  genannten  E i n -  

z e l h e i t e n   der  d o p p e l s e i t i g e n ,   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a  

70  sind  auf  einem  t r a n s p a r e n t e n   Träger  78  angebrach t ,   d e r  

vorzugsweise   ein  P o s i t i v f i l m   i s t .   Das  in  e iner   d o p p e l s e i t i g e n ,  

h a l b k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   e n t h a l t e n e   Messprogramm  b e -  

ruht   auf  der  Anwendung  von  Alt-   oder  Neugraden  und  a u f  



den  d ive r sen   F e i n t e i l u n g s m ö g l i c h k e i t e n   d i e se r   M a s s e i n -  

h e i t e n .  

Die  Fig.  7b  ze ig t   den  zur  d o p p e l s e i t i g e n ,   h a l b k r e i s -  

förmigen  S t r i c h s k a l a   70  passenden  und  auf  einem  w e i t e r e n ,  

t r a n s p a r e n t e n   Träger  79  angebrach ten   Index  mit  einem  F a d e n -  

kreuz  80  in  einem  Ring  81,  und  mit  der  en t sp rechend   v e r l ä n -  

ger ten   V e r t i k a l e n   82  des  Fadenkreuzes .   Die  Funktion  d i e s e r  

A b l e s e v o r r i c h t u n g   i s t   wei te r   unten  näher  b e s c h r i e b e n .  

Die  Fig.  7c  ze ig t   eine  z w e i t e i l i g e   Mess t abe l l e   83  und 

84  des  e r s t en   Rapportes   von  0  bis  90°,  aus  welcher  h e r v o r -  

geht ,   wie  die  schwarzen  R a s t e r l i n i e n   eines  K r e i s m o t i v m u s t e r s  

85  in  der  e r s t en   Rubrik,  in  0,05°  M e s s s c h r i t t e n   laufend  z u -  

nehmen  und  wie  die  weissen  Zwischenräume  des  g l e i chen   K r e i s -  

mot ivmusters   in  der  zweiten  Rubrik,  in  0,05°  M e s s s c h r i t t e n  

laufend  abnehmen.  In  der  d r i t t e n   Rubrik  bef inden  sich  d i e  

f o r t l a u f e n d   a d d i e r t e n   Messwerte,  bzw.  die  Zahlen  der  e i n -  

undsechzig   Messpos i t i onen ,   welche  von  den  T e i l s t r i c h e n   d e r  

d o p p e l s e i t i g e n ,   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   70  i n n e r -  

halb  des  e r s t en   Rapportes   v e r k ö r p e r t   werden .  

Die  Fig.  8  ze ig t   das  mit  einem  fe inen  T u s c h e f ü l l e r  

v o r l i n i e r t e s   und  nachher  a u s g e f ü l l t e s   Kre i smo t ivmus te r   85 

mit  den  v ie r ,   von  he l l   auf  dunkel  v e r l a u f e n d e n   L i n i e n r a s t e r n ,  

das  m i t t e l s   e iner   R e p e t i e r p l a t t e   und  e iner   en t sp rechend   g e -  
formten  Ze ichenschab lone ,   sowie  mit  Hilfe   der  V o r r i c h t u n g  

gemäss  der  Fig.  7a  und  des  Indexes  gemäss  der  Fig.  7b  in  zwei 

Durchgängen  von  0  bis  180  und  von  180  bis  360°  a u s g e f ü h r t   wurde .  

Die  oben  ange füh r t en   und  mit  Bezug  auf  d i e ' F i g .   lb,  2b,  

3a,  5a,  5b,  7a  und  7b  genannten  Träger ,   können  a l l e   t r a n -  

s p a r e n t e ,   m a s s h a l t i g e   P o l y e s t e r f i l m e   bzw.  P o s i t i v -  

f i lme  sein  und  als  solche  in  der  einen  oder  anderen  Funk-  

t ion  d i r e k t   angewendet  werden.  G l e i c h z e i t i g   können  d i e  

mit  Bezug  auf  die  Fig.  lb,  2b  und  3a  genannten  T r ä g e r ,  

als  t r a n s p a r e n t e   P o s i t i v f i l m e   auf  g l a s k l a r e   oder  w e i s s e  

" A c r y l g l a s p l a t t e n "   aufgezogen  und  nachher  in  der  Form  von 

s t a r r e n   Massstäben  verwendet  werden.  Im  we i t e ren   können 



die  mit  Bezug  auf  die  Fig.  lb,  2b  und  3a  genannten  T r ä -  

ger  auch  aus  A c r y l g l a s ,   Metal l   oder  Glas  bes tehen,   wobei 

d o p p e l s e i t i g e ,   gerade  S t r i c h s k a l e n   auf  deren  O b e r f l ä c h e n  

j ewe i l s   durch  ein  G r a v i e r - ,   Aetz- ,   Druck-  oder  Aufdampf-  

v e r f a h r e n   d i r e k t   angebrach t   werden  können.  Die  mit  Bezug 

auf  die  Fig.  5a,  5b,  7a  und  7b  genannten  Träger  können 

auch  aus  Duni lon- ,   Bu ty ra t ,   P o l y c a r b o n a t - ,   Acry lg la s   o d e r  

anderen  t r a n s p a r e n t e n   K u n s t s t o f f e n   bes tehen ,   auf  we lchen  

d o p p e l s e i t i g e ,   k r e i s -   oder  h a l b k r e i s f ö r m i g e   S t r i c h s k a l e n  

oder  e n t s p r e c h e n d e   A b l e s e v o r r i c h t u n g e n   mit  dem  einen  o d e r  

anderen  der  oben  genannten  Verfahren ,   j ewe i l s   d i r ek t   i n  

e ine r   s t a r r e n ,   d.h.  n ich t   mehr  v e r ä n d e r b a r e n   P o s i t i o n  

angebrach t   werden .  

Der  oben  verwendete  Beg r i f f   R e p e t i e r p l a t t e   b e z i e h t  

s ich  bei  der  Anwendung  der  oben  b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n -  

gen  auf  q u a d r a t i s c h e   oder  r e c h t e c k i g e   P l a t t e n   aus  t r a n s -  

parentem  K u n s t s t o f f ,   mit  j ewe i l s   e iner   a u s g e f r ä s t e n ,   r u n -  

den  Oeffnung  oder  einem  r e c h t e c k i g e n   A u s s c h n i t t   +ür  d i e  

Aufnahme  und  B e f e s t i g u n g   von  auswechse lba ren   Z e i c h e n s c h a b -  

lonen  und  mit  f r e i e n   Flächen  für  die  Anbringung  der  oben 

genannten   V o r r i c h t u n g e n   in  Form  von  m a s s h a l t i g e n   P o s i t i v -  

f i lmen  oder  für  das  d i r e k t e   Anbringen  von  d o p p e l s e i t i g e n ,  

k r e i s -   oder  h a l b k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l e n   oder  e n t s p r e -  
bzw.  Index  

chenden  A b l e s e v o r r i c h t u n g e n   in  einem  der  oben  g e n a n n t e n ,  
t e c h n i s c h e n   Ver fahren .   Mit  i h r e r   Hi l fe   können  e n t s p r e -  

chend  z u g e s c h n i t t e n e   Ze i chenschab lonen   auf  e iner   Z e i c h e n -  

f l äche   j e w e i l s   im  Rahmen  e ine r   g r ö s s e r e n   E inhe i t   s i m u l t a n  

bewegt,  a n g e h a l t e n   und  in  j eder   P o s i t i o n   e iner   d o p p e l s e i -  

t i gen ,   geraden  oder  k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   h a a r g e n a u  

e i n g e s t e l l t   und  a r r e t i e r t   werden,  ohne  dass  sie  dabei  b e -  

rüh r t   werden  müssen,  was  mit  k l e i n e r e n   oder  g r ö s s e r e n  

Z e i c h e n s c h a b l o n e n   an  s ich ,   entweder  gar  n icht   oder  n i c h t  

in  der  g l e i c h e n   Weise  d u r c h g e f ü h r t   werden  kann.  Durch  

d iese   A r b e i t s w e i s e   kann  die  in  p r ä z i s e n   S t r i c h s k a l e n  w e r -  
w i r k l i c h t e   Genau igke i t ,   beim  Zeichnen  oder  Schneiden  e n t -  

lang  e ine r   Schab lonenkan te ,   g l e i c h z e i t i g   und  p r a k t i s c h  



ohne  s i c h t b a r e   Ve r lu s t e   auf  eine  Tuscheze ichnung   o d e r  

eine  S c h i c h t f o l i e n v o r l a g e   ü b e r t r a g e n   werden .  

Mit  Hi l fe   der  oben  b e s c h r i e b e n e n   V o r r i c h t u n g e n  

können  die  v e r s c h i e d e n a r t i g s t e n ,   g r a p h i s c h e n   M u s t e r  

mit  e i n f a c h e n   M i t t e l n   von  Hand  a n g e f e r t i g t   werden .  

Die  w e c h s e l s e i t i g e   T e i l s t r i c h a n o r d n u n g   e r f ü l l t  

ihre  Aufgabe  am  w i r k u n g s v o l l s t e n ,   wenn  die  k l e i n s t e n  

Abstände  zwischen  u n m i t t e l b a r   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e n  

M e s s p o s i t i o n e n   nur  noch  B r u c h t e i l e   e ine r   T e i l s t r i c h -  

s t ä rke   be t r agen   oder  das  Ausmass  von  drei   T e i l s t r i c h -  

s t ä r k e n   n ich t   ü b e r s c h r e i t e n   und  deshalb   entweder  g a r  
n icht   oder  nur  un te r   ungüns t igen   Bedingungen  auf  e i n e r  

S k a l e n s e i t e   u n t e r g e b r a c h t   werden  könnten.   Durch  d i e ,  

bei  der  w e c h s e l s e i t i g e n   T e i l s t r i c h a n o r d n u n g   e r z i e l t e n  

Ve rg rös se rung   der  I n t e r v a l l e   zwischen  den  j 'eweils  a u f -  

g e g l i e d e r t e n   T e i l s t r i c h e n   der  l inken   und  r e c h t e n   S e i t e  

e i n e r   geraden  S t r i c h s k a l a   14,  25,  33  und  15,  26,  3 4  

b z w .  d e r   äus se ren   und  inneren   Se i te   e ine r   k r e i s -   o d e r  

h a l b k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   51,  71  und  52,  72;  w i r d  

der  Zwang  zur  Verwendung  von  dünneren  T e i l s t r i c h e n   a u f -  

gehoben  und  die  M e s s p o s i t i o n e n   können  für  ein  l e i c h t e -  

res  E i n s t e l l e n   im  B l i c k f e l d   e iner   Lupe,  mit  T e i l s t r i c h e n  

e iner   op t imalen   S t r i c h s t ä r k e   mark ie r t   werden .  

Aufgrund  der  w e c h s e l s e i t i g e n   T e i l s t r i c h a n o r d n u n g  

können  a l l e   M e s s p o s i t i o n e n ,   auch  wenn  der  k l e i n s t e  A b -  

stand  zwischen  benachba r t en   T e i l s t r i c h e n   nur  noch  e i n  

B r u c h t e i l   (1)  e iner   Masse inhe i t   oder  T e i l s t r i c h s t ä r k e  

b e t r ä g t ,   mit  der  Hi l fe   eines  e i n f a c h e n   I n d e x s t r i c h e s  

d i r e k t   e i n g e s t e l l t   und  mit  e n t s p r e c h e n d e r   G e n a u i g k e i t  

über  ein  e i n g e s e t z t e s ,   t e c h n i s c h e s   Z e i c h e n h i l f s m i t t e l  

auf  eine  Tuscheze ichnung   oder  S c h i c h t f o l i e n v o r l a g e   ü b e r -  

t r agen   werden,  wobei  das  E i n s t e l l e n   der  M e s s p o s i t i o n e n  

von  der  mühsamen  B e s c h ä f t i g u n g   mit  Zahlen  v o l l s t ä n d i g  

b e f r e i t   und  auf  eine  r e in   v i s u e l l e   K o n t r o l l t ä t i g k e i t  

r e d u z i e r t   werden  kann.  Dadurch  wird  die  V o r a u s s e t z u n g  

g e s c h a f f e n ,   un te r   welcher   t e c h n i s c h e   Z e i c h e n h i l f s m i t t e l  



auf  einem  R e i s s b r e t t   auch  im  Messbere ich   der  b e k a n n t e n  

F e i n t e i l u n g e n   e ine r   M a s s e i n h e i t ,   von  Hand  genau  v e r s e t z t  

werden  können,  was  in  Zusammenhang  mit  der  G e s t a l t u n g s -  

v i e l f a l t ,   den  Grössen  und  der  Genauigke i t   von  T u s c h e -  

ze ichnungen  oder  S c h i c h t f o l i e n v o r l a g e n ,   sowie  in  bezug  

auf  A r b e i t s e r l e i c h t e r u n g e n   von  e i n i g e r   Bedeutung  i s t .  

Die  durch  die  oben  b e s c h r i e b e n e n   Vor r i ch tungen   e r e i c h t e n  

V o r t e i l e   s i n d :  

1 ) , S ä m t l i c h e   V o r a r b e i t e n ,   die  vor  der  t e c h n i s c h e n  

Ausführung  e iner   d o p p e l s e i t i g e n ,   geraden  o d e r  

k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   e r f o r d e r l i c h   sind  und 

auch  g e l e i s t e t   werden  müssen,  wenn  Messprogramme 

e n t w i c k e l t   und  m i t t e l s   k o n v e n t i o n e l l e r   S t r i c h -  

ska len   und  Nonien  in  s i c h t b a r e   R e s u l t a t e   umge- 
s e t z t   werden  s o l l e n ,   wie  das  Suchen  nach  g u t e n  

Ideen,   das  A n f e r t i g e n   von  g r ö s s e r e n   R o h s k i z z e n ,  

das  genaue  Ausrechnen  der  M e s s p o s i t i o n e n   und 

f e h l e r l o s e   Abfassen   von  M e s s t a b e l l e n ,   sowie  da s  

Ausführen   von  P robeze ichnungen   im  Massstab  1 : 1 ,  

müssen  beim  Benützen  e iner   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

V o r r i c h t u n g   n i ch t   mehr  gemacht  werden  und  können 

a ls   e n t s p r e c h e n d e   Z e i t e i n s p a r u n g   gewer te t   werden .  

2)  Bei  der  Anwendung  e iner   e r f i ndungsgemässen   Vor -  

r i c h t u n g   s t e l l t   d a s  r e i n   v i s u e l l e   E i n s t e l l e n   d e r  

-  M e s s p o s i t i o n e n   mit  Hi l fe   eines  e in fachen   I n d e x -  

s t r i c h e s ,   bei  dem  Zahlen  p r a k t i s c h   keine  R o l l e  

s p i e l e n ,   eine  z e i t -   und  k r ä f t e s p a r e n d e   A r b e i t s -  

weise  dar,  die  s ich  d r a s t i s c h   von  der  ü b l i c h e n  

E i n s t e l l m e t h o d e   auf  e iner   k o n v e n t i o n e l l e n   S t r i c h -  

skala   mit  der  Hi l fe   eines  Nonius  u n t e r s c h e i d e t ,  

wo  jeder   ungrade  Messwert  in  Form  e iner   mehr -  

s t e l l i g e n   Zahl  von  e iner   M e s s t a b e l l e   a b g e l e s e n ,  

im  Kopf  b e h a l t e n   und  bei  der  F e i n e i n s t e l l u n g   im 

B l i c k f e l d   e ine r   Lupe,  zwischen  dem  j ewei l s   z u -  

t r e f f e n d e n   T e i l s t r i c h   e iner   P r i m ä r s k a l a   und  dem 

e ine r   Sekundä r ska l a   in  Uebereinst immung  g e b r a c h t  

werden  muss .  



3)  Mit  e iner   d o p p e l s e i t i g e n ,   geraden  oder  k r e i s -  

förmigen  S t r i c h s k a l a   i s t   es  aufgrund  der  w e c h s e l -  

s e i t i g e n   T e i l s t r i c h a n o r d n u n g   und  der  d i r e k t e n  

E i n s t e l l b a r k e i t   der  Messpos i t i onen   auf  die  e i n -  

f a c h s t e   Weise  möglich,   bis  in  den  Bereich  d e r  

k l e i n s t e n   M e s s s c h r i t t e   in  der  Grösse  von  0,01  mm 

bzw.  0,01°  oder  0,01g  v o r z u d r i n g e n ,   welche  a u f  

Z e i c h e n p a p i e r   oder  S c h i c h t f o l i e   noch  s i c h t b a r  

.zum  Ausdruck  gebrach t   werden  können  und  sie  d a b e i  

g e s t a l t e r i s c h   e i n z u s e t z e n .   Durch  die  Benü tzung  

e iner   der  F e i n t e i l u n g s m ö g l i c h k e i t e n   z w i s c h e n  0 , 1  

und  0,01  mm  bzw.  zwischen  6  und  1  A l t m i n u t e  

oder  10  und  1  Neuminute,  kann  eine  T u s c h e z e i c h -  

nung  oder  S c h i c h t f o l i e n v o r l a g e   j ewe i l s   in  d e r  

k l e i n s t m ö g l i c h e n   Grösse  a n g e f e r t i g t   werden,  wo- 

durch  zu  grosse   R e i n v o r l a g e n ,   die  n ich t   mehr  i n  

s i t z e n d e r   P o s i t i o n   a u s g e f ü h r t   werden  können  und 

zudem  Aufbewahrungsprobleme  v e r u r s a c h e n ,   sowie  

p h o t o g r a p h i s c h e   V e r k l e i n e r u n g e n   davon,  mit  i h r e n  

möglichen  Mängeln  an  Massgenau igke i t   und  B i l d -  

s chä r f e   in  v i e l e n   Fä l l en   vermieden  werden  können .  

4)  Die  oben  a n g e f ü h r t e n   F e i n t e i l u n g s m ö g l i c h k e i t e n  

. können  dabei  durch  die  Anwendung  der  r e s t l i c h e n  

T e i l e r   zwischen  1  und  10,  e rgänz t   werden,  wobei  

auf  der  Basis  von  en t sp rechend   g r ö s s e r e n   T e i l -  

s t r i c h s t ä r k e n ,   auch  M e s s s c h r i t t e   in  der  G r ö s s e  

eines  F ü n f t e l - ,   e ines   V i e r t e l - ,   e ines  halben  und 

ganzen  M i l l i m e t e r s   oder  Neugrades  bzw.  e i n e s  

S e c h s t e l - ,   e ines  F ü n f t e l - ,   e ines  V i e r t e l - ,   e i n e s  

D r i t t e l - ,   e ines   halben  oder  ganzen  A l t g r a d e s   b e i  

der  H e r s t e l l u n g   von  e n t s p r e c h e n d e n ,   d o p p e l s e i -  

t igen   S t r i c h s k a l e n   mi t e inbezogen   werden  können ,  

wodurch  der  Bereich  von  g r ö s s e r e n   Z e i c h n u n g e n ,  

deren  Ausführung  n ich t   von  v o r n h e r e i n   an  e i n  

R e i s s b r e t t   gebunden  i s t ,   abgedeckt   werden  k a n n .  



5)  Die  oben  b e s c h r i e b e n e n   Vor r i ch tungen   mit  d o p p e l -  

s e i t i g e n ,   geraden  oder  k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l e n  

können  in  den  v e r s c h i e d e n s t e n   Ausführungen  und 

Grössen  in  Zusammenhang  mit  der  Verwendung  t e c h -  

n i s c h e r   Z e i c h e n h i l f s m i t t e l   und  i n sbesonde re   dank 

der  v e r ä n d e r b a r e n   Formen  und  Grössen  von  Z e i c h e n -  

schab lonen ,   aus  g e s t a l t e r i s c h e r   Sicht   in  immer 

neuen  G e s t a l t u n g s v a r i a t i o n e n   angewendet  werden .  

6)  D o p p e l s e i t i g e ,   gerade  oder  k r e i s f ö r m i g e   S t r i c h -  

skalen   werden  dem  Benützer   vorzugsweise   in  d e r  

Form  von  m a s s h a l t i g e n   P o s i t i v f i l m e n ,   mit  s c h r i f t -  

l i chen   Daten  und  e ine r   a b g e b i l d e t e n   P r o b e z e i c h -  

nung  übergeben,   aus  welcher  k l a r   h e r v o r g e h t ,   wie 

das  b e t r e f f e n d e ,   g r aph i s che   Muster  a u s s i e h t ,   wenn 

das  in  e iner   d o p p e l s e i t i g e n   S t r i c h s k a l a   e n t h a l -  

tene  Messprogramm  b e i s p i e l s w e i s e   mit  dem  f e i n s t e n  

T u s c h e f ü l l e r   l i n i e r t   und  n a c h t r ä g l i c h   a u s g e f ü l l t  

wird,  sodass  in  bezug  auf  die  Anwendung  e i n e r  

d o p p e l s e i t i g e n   S t r i c h s k a l a   b e r e i t s   vor  dem  Kauf  

oder  vor  der  I nang r i f fnahme   e iner   Arbe i t ,   d a r a u s  

die  nö t igen   Schlüsse   gezogen  werden  können .  

7 )  E i n   be sonde re r   V o r t e i l   l i e g t   bei  der  Verwendung 

von  V o r r i c h t u n g e n   mit  d o p p e l s e i t i g e n ,   g e r a d e n  

oder  k r e i s f ö r m i g e n  S t r i c h s k a l e n   dar in ,   dass  i n  

Zusammenhang  mit  der  r e p e t i t i v e n   Anwendung  von 

t e c h n i s c h e n   Z e i c h e n h i l f s m i t t e l n ,   dadurch  für  v i e -  

le  s c h ö p f e r i s c h   Tät ige   ein  Gebiet  mit  v ö l l i g  

neuen  G e s t a l t u n g s m ö g l i c h k e i t e n   geö f fne t   werden  

kann,  in  dem  r e p e t i t i v e ,   g raph i sche   Arbe i t en   a u s -  

g e f ü h r t   werden  können,  die  ohne  diese  s p e z i e l l e n  

S t r i c h s k a l e n   n ich t   in  e iner   so  e in fachen   Weise 

von  Hand  v e r w i r k l i c h t   werden  k ö n n t e n .  

Nachstehend  sind  die  w e s e n t l i c h s t e n   Anwendungsbei -  
s p i e l e   von  Vor r i ch tungen   mit  d o p p e l s e i t i g e n ,   g e r a d e n  

S t r i c h s k a l e n   näher  e r l ä u t e r t .  



Ers te s   B e i s p i e l  

Hier  wird  ein  m a s s h a l t i g e r   P o s i t i v f i l m   mit  e i n e r  

d o p p e l s e i t i g e n ,   geraden  S t r i c h s k a l a   (Fig.   3a)  in  e i n e r  

Länge  von  200  bis  500  mm,  auf  der  Y-Achse  eines  R e i s s -  

b r e t t e s   mit  K l e b e s t r e i f e n   b e f e s t i g t ,   wodurch  beide  a l s  

E inhe i t   die  s t a t i o n ä r e   Komponente  ve rkö rpe rn .   M i t t e l s  

e iner   R e i s s s c h i e n e   und  e iner   daran  a n g e b r a c h t e n   A b l e s e -  

v o r r i c h t u n g ,   die  beide  als   E inhe i t   die  mobile  Komponente 

ve rkö rpe rn ,   kann  das  in  der  S t r i c h s k a l a   e n t h a l t e n e   Mess -  

programm  laufend  e i n g e s t e l l t   und  über  die  R e i s s s c h i e n e  

oder  eine  an  i h r  b e f e s t i g t e n   Z e i c h e n s c h a b l o n e   auf  e i n  

Z e i c h e n p a p i e r   oder  eine  S c h i c h t f o l i e   ü b e r t r a g e n   und  d a -  

rauf  in  ein  en t sp rechend   aussehendes ,   g r a p h i s c h e s   M u s t e r  

umgesetzt   werden.  Diese lbe   d o p p e l s e i t i g e   S t r i c h s k a l a  

kann  auch  in  der  Form  eines  f e s t e n   Masss tabes ,   der  a u s  

A c r y l g l a s ,   Metal l   oder  Glas  b e s t e h t ,   in  eine  en t l ang   d e r  

Y-Achse  eines  R e i s s b r e t t e s   v e r l a u f e n d e   Führung  g e s c h o b e n ,  

in  e iner   passenden  P o s i t i o n   f i x i e r t   und  nach  A b s c h l u s s  

der  Z e i c h e n a r b e i t   gegen  einen  Massstab  mit  e iner   a n d e r e n  

d o p p e l s e i t i g e n   oder  e ine r   k o n v e n t i o n e l l e n   S t r i c h s k a l a  

ausgewechse l t   werden .  

Zweites  B e i s p i e l  
•  Bei  diesem  von  der  R e i s s s c h i e n e   unabhängigen  B e i -  

s p i e l ,   wird  aus  zwei  g l e i c h e n   Vor r i ch tungen   mit  d o p p e l -  

s e i t i g e n ,   geraden  S t r i c h s k a l e n   ein  P a r a l l e l m e s s g e r ä t  

a n g e f e r t i g t ,   indem  die  b e t r e f f e n d e n   P o s i t i v f i l m e   a u f  

einem  Montagefi lm  in  v e r t i k a l e r   P o s i t i o n ,   auf  g l e i c h e r  

Höhe  und  in  einem  best immten  Abstand  v o n e i n a n d e r  m o n -  

t i e r t   werden.  Die  Montage  d ieses   P a r a l l e l m e s s g e r ä t e s  

wird  dann  auf  dem  R e i s s b r e t t ,   a ls   Teil   der  s t a t i o n ä r e n  

Komponente  und  ein  e n t s p r e c h e n d e r   Doppel index  an  d e r  

U n t e r s e i t e   e iner   R e p e t i e r p l a t t e  o d e r   e iner   s e p a r a t e n ,  

g r ö s s e r e n   Z e i c h e n s c h a b l o n e ,   als   Tei l   der  mobilen  Kompo- 
nente  mit  K l e b e s t r e i f e n   b e f e s t i g t .   Nachher  kann  e i n e  

Tuscheze ichnung   oder  S c h i c h t f o l i e n v o r l a g e   durch  das  a u f  

beiden  S t r i c h s k a l e n   k o n t r o l l i e r t e ,   p a r a l l e l e   V e r s c h i e b e n  

des  e i n g e s e t z t e n   Z e i c h e n h i l f s m i t t e l s   s u k z e s s i v e   a u s g e -  
führ t   werden  kann .  



D r i t t e s   B e i s p i e l  

Hier  hande l t   es  s ich  um  eine  s p e z i e l l e   Anwendung 

von  V o r r i c h t u n g e n   mit  d o p p e l s e i t i g e n ,   geraden  S t r i c h -  

skalen   in  der  Form  von  e in-   oder  m e h r t e i l i g e n ,   symme- 
t r i s c h e n   A b l e s e h i l f e n ,   welche  in  Zusammenhang  mit  d e r  

Verwendung  von  k o n v e n t i o n e l l e n   K r e i s s k a l e n   bei  der  An- 

f e r t i g u n g   von  r e p e t i t i v e n   K r e i s m o t i v m u s t e r n   e i n g e s e t z t  

werden  können.  Mit  e ine r ,   entweder  i n n e r h a l b   oder  a u s -  

s e r h a l b   e iner   K r e i s s k a l a   angeb rach t en   K r e i s i n d e x l i n i e ,  

auf  die  eine  symmetr ische  A b l e s e h i l f e   abgestimmt  i s t ,  

kann  eine  R e p e t i e r p l a t t e   oder  eine  s e p a r a t e ,   g r ö s s e r e  

Z e i c h e n s c h a b l o n e ,   je  nachdem,  ob  es  s ich  bei  der  a n g e -  

wandten,  symmetr ischen  A b l e s e h i l f e   um  eine  e in-   o d e r _  

m e h r t e i l i g e   Vers ion  h a n d e l t ,   n ich t   nur  in  beiden  K r e i s -  

r i c h t u n g e n ,   sondern  z u s ä t z l i c h   in  j eder   e i n g e s t e l l t e n  

P o s i t i o n   r a d i a l   nach  oben  und  nach  unten  oder  in  u n t e r -  

s c h i e d l i c h   g e n e i g t e n   Richtungen  dazu,  v e r s e t z t   werden .  

A u f   d iese   Weise  kann  p r a k t i s c h   jedes  Messprogramm,  da s  

mit  Hi l fe   von  V o r r i c h t u n g e n   mit  d o p p e l s e i t i g e n ,   g e r a d e n  

S t r i c h s k a l e n   auf  geraden  S t recken   v i s u e l l   v e r w i r k l i c h t  

werden  kann,  auch  in  Kre i smot iven   g e s t a l t e r i s c h   e i n g e -  

s e t z t   und  in  v e r t i k a l e n   oder  d i agona len   Verse tzungen  b i s  

zu  e ine r   Neigung  von  450 zum  Ausdruck  gebrach t   werden .  

Nachstehend  sind  we i t e re   Anwendungsbe i sp ie le   in  b e -  

zug  auf  V o r r i c h t u n g e n   mit  d o p p e l s e i t i g e n ,   k r e i s f ö r m i g e n  

S t r i c h s k a l e n   näher  e r l ä u t e r t .  

V i e r t e s   B e i s p i e l  

Wenn  bei  der  A n f e r t i g u n g   eines  K r e i s m o t i v m u s t e r s  

die  e i n g e s e t z t e   Linie  wie  in  (Fig.  6)  in  einem  g r ö s s e r e n  

Abstand  zum  K r e i s m i t t e l p u n k t   n - fach   r e p e t i e r t   werden  

s o l l   und  s ich  im  f r e i e n ,   inneren   Kreis  eine  V o r r i c h t u n g  

mit  e ine r   d o p p e l s e i t i g e n ,   k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   a n -  

b r ingen   l ä s s t ,   kann  der  a u s g e s c h n i t t e n e   P o s i t i v f i l m   m i t  

der  b e t r e f f e n d e n   S t r i c h s k a l a   (Fig.  5a)  auf  dem  Z e i c h e n -  

p a p i e r ,   a ls   Tei l   der  s t a t i o n ä r e n   Komponente  und  der  a u s -  

g e s c h n i t t e n e   P o s i t i v f i l m   mit  dem  en t sp rechenden   I n d e x  



(Fig.  5b)  an  der  U n t e r s e i t e   e iner   R e p e t i e r p l a t t e   o d e r  

e iner   s e p a r a t e n ,   g r ö s s e r e n   Z e i c h e n s c h a b l o n e ,   als  T e i l  

der  mobilen  Komponente  f i x i e r t   werden.  Nachher  kann 

das  K r e i s m o t i v m u s t e r   in  einem  Durchgang  von  0  bis  3600 

a u s g e f ü h r t   werden,  wobei  die  mobile  Komponente  mit  dem 

Index,  beim  E i n s t e l l e n   der  M e s s p o s i t i o n e n   auf  der  k r e i s -  

förmigen  S t r i c h s k a l a   im  U h r z e i g e r s i n n   gedreht   wird,  was 

v o r a u s s e t z t ,   dass  das  Messprogramm  und  die  B e z i f f e r u n g  

der  Rappor tan fänge   in  d e r s e l b e n   L a u f r i c h t u n g   a n g e o r d n e t  

s ind.   Wenn  das  Messprogramm  und  die  B e z i f f e r u n g   d e r  

Rappor tan fänge   auf  e ine r   zur  Verfügung  s tehenden   S t r i c h -  

skala  wie  in  (Fig.  5a)  jedoch  g e g e n l ä u f i g   a n g e o r d n e t  

s ind,   kann  dies  umgangen  werden,  indem  der  P o s i t i v f i l m  

mit  der  b e t r e f f e n d e n   S t r i c h s k a l a   auf  dem  Z e i c h e n p a p i e r  

s e i t e n v e r k e h r t   mon t i e r t   wird  oder  indem  die  e i n g a n g s  

b e s c h r i e b e n e n   Rollen  zwischen  der  d o p p e l s e i t i g e n ,   k r e i s -  

förmigen  S t r i c h s k a l a   und  dem  Index  v e r t a u s c h t   werden .  

Dadurch  kann  ein,  in  e ine r   d o p p e l s e i t i g e n ,   k r e i s f ö r m i g e n  

S t r i c h s k a l a   f e s t g e h a l t e n e s   Messprogramm  in  seinem  A b l a u f  

auf  zwei  v e r s c h i e d e n e   Arten  umgekehrt  werden,  ohne  d a s s  

an  der  S t r i c h s k a l a   s e l b s t   etwas  geänder t   werden  muss.  

Das  genaue  E i n s t e l l e n   der  M e s s p o s i t i o n e n   vor  der  e i g e n t -  

l i chen   Ueber t ragung   der  Masse  auf  eine  T u s c h e z e i c h n u n g  
oder `eine  S c h i c h t f o l i e n v o r l a g e ,   kann  mit  Hi l fe   des  I n -  

dexes  und  der  d o p p e l s e i t i g e n ,   k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a  

dadurch  e r r e i c h t   werden,  indem  j ewe i l s   im  B l i c k f e l d   e i n e r  

Lupe,  die  i d e n t i s c h e n   Ringe  un te r   s ich ,   sowie  der  I n d e x -  

s t r i c h   und  e iner   der  T e i l s t r i c h e   v o l l s t ä n d i g   zur  .Deckung,  

bezw.  Koinzidenz  gebrach t   werden .  

Fünf tes   B e i s p i e l  

Wenn  bei  der  A n f e r t i g u n g   e ines   K r e i s m o t i v m u s t e r s  

die  e i n g e s e t z t e   Linie  wie  in  (Fig.  8),  in  der  Nähe  de s  

K r e i s m i t t e l p u n k t e s   n - fach   r e p e t i e r t   werden  so l l   und  s i c h  

im  f r e i b l e i b e n d e n ,   inneren   Kreis  keine  Vor r i ch tung   m i t  
e iner   d o p p e l s e i t i g e n ,   k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   mehr  a n -  

br ingen  l ä s s t ,   muss  der  a u s g e s c h n i t t e n e   P o s i t i v f i l m   m i t  



d e m  e n t s p r e c h e n d e n   Index  (Fig.  7b)  auf  einem  Z e i c h e n -  

pap ie r ,   a ls   Tei l   der  s t a t i o n ä r e n   Komponente  und  der  a u s -  

g e s c h n i t t e n e   P o s i t i v f i l m   mit  der  d o p p e l s e i t i g e n ,   h a l b -  

k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   (Fig.  7a)  an  der  U n t e r s e i t e  

e ine r   R e p e t i e r p l a t t e   oder  e iner   s e p a r a t e n ,   g r ö s s e r e n  

Z e i c h e n s c h a b l o n e ,   als   Tei l   der  mobilen  Komponente  b e -  

f e s t i g t   werden.  Nachher  kann  eine  Tuscheze ichnung  o d e r  

S c h i c h t f o l i e n v o r l a g e   im  e r s t e n   Durchgang  von  0  bis  180° 

und  nachdem  der  P o s i t i v f i l m   mit  dem  Index  j ewe i l s   a u f  

der  Gegense i t e   f i x i e r t   wurde,  im  zweiten  Durchgang  von 
180  bis  3 6 0 0  a u s g e f ü h r t   werden.  Die  mobile  Komponente 
mit  der  h a l b k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   wird  beim  E i n s t e l -  

len  der  M e s s p o s i t i o n e n   im  U h r z e i g e r s i n n   auf  dem  I n d e x  -  .  

ged reh t ,   was  v o r a u s s e t z t ,   dass  das  Messprogramm  und  d i e  

B e z i f f e r u n g   der  Rappo r t an fänge ,   dabei  in  g e g e n l ä u f i g e r  

Richtung  angeordne t   s ind.   Wenn  die  h a l b k r e i s f ö r m i g e  

S t r i c h s k a l a   an  der  U n t e r s e i t e   e i n e r  R e p e t i e r p l a t t e   o d e r  

e ine r   s e p a r a t e n ,   g r ö s s e r e n   Ze i chenschab lone   s e i t e n v e r -  

kehr t   m o n t i e r t   wird,  kann  das  Messprogramm  unter   s o n s t  

g l e i c h e n   Vorausse t zungen   in  umgekehr ter   Richtung  von 

180  bis  00  zu  B l a t t   gebrach t   werden.  Das  genaue  E i n -  

s t e l l e n   der  M e s s p o s i t i o n e n   vor  der  e i g e n t l i c h e n   U e b e r -  

t r agung   der  Masse  auf  eine  Tuscheze ichnung  oder  e i n e  

S c h i c h t f o l i e n v o r l a g e ,   kann  mit  Hi l fe   des  Indexes  und  d e r  

d o p p e l s e i t i g e n ,   h a l b k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   d a d u r c h  

e r r e i c h t   werden,  indem  j ewe i l s   im  B l i c k f e l d   e iner   Lupe, 

die  i d e n t i s c h e n   Ringe  un te r   s ich,   sowie  der  I n d e x s t r i c h  

und  e ine r   der  T e i l s t r i c h e   v o l l s t ä n d i g   zur  Deckung ,  bezw.  

Koinzidenz  gebrach t   werden .  

Sechs t e s   B e i s p i e l  

Wenn  bei  der  A n f e r t i g u n g   eines  K r e i s m o t i v m u s t e r s  

eine  e i n g e s e t z t e   L in ie ,   die  in  u n m i t t e l b a r e r   Nähe  de s  

K r e i s m i t t e l p u n k t e s   v o r b e i f ü h r t   oder  ihn  d u r c h s c h n e i d e t ,  

n - fach   r e p e t i e r t   werden  s o l l ,   kann  diese  Aufgabe  g e l ö s t  

werden,  indem  für  solche  Fä l l e   in  der  Form  von  P o s i t i v -  

f i lmen  b e i s p i e l s w e i s e   eine  Vor r i ch tung   mit  e iner   d o p p e l -  

s e i t i g e n ,   k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   gemäss  der  (Fig.  5a)  



in  e iner   Grösse  von  250  mm φ  und  eine  Vor r i ch tung   m i t  

e iner   en t sp rechend   grossen  A b l e s e h i l f e   a n g e f e r t i g t   w e r -  

den,  bei  welchen  im  Zentrum  j ewe i l s   eine  runde  Oef fnung  

in  der  Grösse  von  ca.  200  mm φ  a u s g e s t a n z t   oder  a u s g e -  
s c h n i t t e n   werden  kann.  In  d i e s e r   Ausführung  k a n n  d e r  

P o s i t i v f i l m   mit  der  k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   auf  dem 

Z e i c h e n p a p i e r ,   als  Teil   der  s t a t i o n ä r e n   Komponente  und 

der  P o s i t i v f i l m   mit  der  A b l e s e h i l f e   an  der  U n t e r s e i t e  

e iner   R e p e t i e r p l a t t e ,   als   Teil   der  mobilen  Komponente 

b e f e s t i g t   werden.  Nachher  kann  eine  T u s c h e z e i c h n u n g  

oder  S c h i c h t f o l i e n v o r l a g e   auf  der  f r e i g e l e g t e n   Z e i c h e n -  

f l äche   in  einem  Durchgang  von  0  bis  3600  a u s g e f ü h r t   w e r -  

den,  wobei  die  mobile  Komponente  mit  der  A b l e s e h i l f e ,  

beim  E i n s t e l l e n   der  M e s s p o s i t i o n e n   auf  der  k r e i s f ö r m i g e n  

S t r i c h s k a l a   im  U h r z e i g e r s i n n   gedreht   wird,  was  v o r a u s -  

s e t z t ,   dass  das  Messprogramm  und  die  B e z i f f e r u n g   d e r  

Rappor tanfänge   in  d e r s e l b e n   L a u f r i c h t u n g   angeordne t   s i n d .  

Da  bei  den  oben  b e s c h r i e b e n e n   Vor r i ch tungen   j ewe i l s   k e i n  

Fadenkreuz  und  Ring  vorhanden  i s t ,   um  die  K r e i s m i t t e l -  

punkte  genau  zu  d e f i n i e r e n ,   kann  die  A b l e s e h i l f e   beim 

E i n s t e l l e n   der  M e s s p o s i t i o n e n   auf  der  d o p p e l s e i t i g e n ,  

k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   g le ichwohl   z e n t r i e r t   werden .  

Dazu  weist   die  A b l e s e h i l f e   auf  der  v e r t i k a l e n   M i t t e l a c h s e  

oben  und  unten,   aus se r   je  einem  v e r t i k a l e n   I n d e x s t r i c h ,  

j ewe i l s   l inks   und  r ech t s   davon  en t sp rechend   gekrümmte 

Indexmark ie rungen   auf,  die  mit  der  k r e i s f ö r m i g e n   I n d e x -  

l i n i e   der  S t r i c h s k a l a   genau  übere ins t immen  und  b e i  j e d e r  

M e s s p o s i t i o n s - E i n s t e l l u n g   im  B l i c k f e l d   e iner   Lupe',  m i t  

ihr  v o l l s t ä n d i g   zur  Deckung,  bezw.  Koinzidenz  g e b r a c h t  
werden.  Die  eing  ngs  b e s c h r i e b e n e n   Rol len   zwischen  d e r  

A b l e s e h i l f e   und  der  k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   können 

e b e n f a l l s   v e r t a u s c h t   werden,  wobei  die  d o p p e l s e i t i g e ,  

k r e i s f ö r m i g e   S t r i c h s k a l a   mit  dem  r e c h t s l ä u f i g   a n g e o r d n e -  

ten  Messprogramm  wiederum  s e i t e n v e r k e h r t   mon t i e r t   werden 

muss,  damit  die  Umkehrung  des  Messprogrammes,  wenn  s i e  

n ich t   erwünscht   i s t ,   aufgehoben  werden  kann .  



Bei  der  H e r s t e l l u n g   von  g r ö s s e r e n   R e p e t i e r p l a t t e n  

aus  t r a n s p a r e n t e n   K u n s t s t o f f e n ,   können  d o p p e l s e i t i g e ,  

k r e i s f ö r m i g e   S t r i c h s k a l e n   oder  A b l e s e h i l f e n ,   an  d e r e n  

U n t e r s e i t e n   m i t t e l s   g e e i g n e t e r ,   t e c h n i s c h e r   V e r f a h r e n  

d i r e k t   in  e iner   s t a r r e n ,   d.h.  n icht   mehr  v e r ä n d e r b a r e n  

P o s i t i o n   angebrach t   werden.  Dabei  muss  a l l e r d i n g s   d i e  

Beschränkung  in  Kauf  genommen  werden,  dass  zwi schen  

der  in  der  runden  Oeffnung  e iner   R e p e t i e r p l a t t e   e i n g e -  

s e t z t e n   Ze ichenschab lone   und  e iner   f e s t   a n g e b r a c h t e n ,  

k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   kein  w e i t e r e r ,   g e o m e t r i s c h e r  

Bewegungsspiel raum  mehr  b e s t e h t ,   welcher  wie  bei  d e r  

i n d i v i d u e l l e n   F i x i e r u n g   von  bewegl ichen  Messmi t te ln   i n  

der  Form  von  P o s i t i v f i l m e n ,   g e s t a l t e r i s c h   e n t s p r e c h e n d  

a u s g e n ü t z t   werden  k ö n n t e .  



l.  Vor r ich tung   für  das  Verschieben  von  t e c h n i s c h e n  

Z e i c h e n h i l f s m i t t e l n   bei  der  Anfe r t igung   e iner   r e p e t i t i v e n  

Tuschezeichnung  oder  S c h i c h t f o l i e n v o r l a g e ,   mit  e iner   a u f  

einem  Träger  (18;  30;  38;  58;  78)  angeordneten   S t r i c h s k a l a ,  

die  eine  Anzahl  ausgewäh l t e r   T e i l s t r i c h e   umfasst ,   dadu rch  

gekennze i chne t ,   dass  die  T e i l s t r i c h e   in  zwei  s enkrech t   d a -  

zu  v e r l a u f e n d e n   geraden  oder  gekrümmten  Reihen  (16,  17; 

27,  28;  35,  36;  53,  54;  73,  74)  angeordnet   s ind,   dass  un -  

m i t t e l b a r   a u f e i n a n d e r f o l g e n d e   T e i l s t r i c h e   sich  abwechse lnd  

in  der  einen  oder  anderen  Reihe  bef inden  und  dass  die  Ab- 

s tände  zwischen  zwei  benachbar ten   T e i l s t r i c h e n   der  e i n e n  

Reihe  in  Abhängigkei t   des  gewünschten  Musters  bezogen  a u f  

die  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   Abstände  zwischen  den  T e i l s t r i c h e n  

der  anderen  Reihe wenissten strackennwsise zu-  und/oder   abnehmen. 

2.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  l,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net,   dass  zwischen  den  beiden  T e i l s t r i c h r e i h e n   w e n i g s t e n s  

eine  p a r a l l e l   oder  k o n z e n t r i s c h   dazu  ve r l au fende   I n d e x -  

l i n i e   (29;  37;  55;  75)  vorhanden  i s t   und  dass  die  T e i l -  

s t r i c h e   der  einen  Reihe  (25;  33;  51;  71)  auf  der  e i n e n  

Sei te   der  I n d e x l i n i e   und  die  T e i l s t r i c h e   der  anderen  Re ihe  

(26;  36;  52;  72)  auf  der  anderen  Sei te   der  I n d e x l i n i e   a n -  

gebrach t   s i n d .  

3.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  die  I n d e x l i n i e   (29;  37)  g e r a d l i n i g   i s t .  

4.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  2,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net,   dass  die  I n d e x l i n i e   (55;  75)  k r e i s -   oder  h a l b k r e i s -  

förmig  i s t   und  dass  der  Krümmungsmit telpunkt   (56;  76)  des  

Kreises   bzw.  H a l b k r e i s e s   auf  dem  Träger  (58;  78)  d u r c h  

ein  Fadenkreuz  und  einen  Ring  (57;  77)  mark ie r t   i s t .  



5.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  ein  w e i t e r e r   Träger  (59;  79)  mit  einem  Fadenkreuz  

und  einem  Ring  (60,  61;  80,  81)  v o r h a n d e n  i s t ,   bei  welchem 

die  v e r l ä n g e r t e   V e r t i k a l e   des  Fadenkreuzes   den  I n d e x s t r i c h  

b i l d e t ,   und  wobei  der  we i te re   Träger  als  A b l e s e v o r r i c h t u n g  

(Index)  d i e n t .  

6.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  4,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  die  I n d e x l i n i e   (55)  k r e i s f ö r m i g   i s t   und  d a s s  

vorzugsweise   ein  i nne re r   K r e i s f l ä c h e n b e r e i c h   aus  dem 

Träger  (58)  e n t f e r n b a r   i s t ,   wodurch  auf  der  Z e i c h e n -  

u n t e r l a g e   eine  en t sp rechende   Ze ichenf l äche   f r e i g e l e g t  

w i r d .  

7.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  6,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  ein  w e i t e r e r   Träger  (58)  der  g l e i chen   Grösse  

vorhanden  i s t ,   bei  dem  e b e n f a l l s   ein  i nne re r   K r e i s f l ä c h e n -  

be re i ch   e n t f e r n b a r   i s t ,   und  der  in  Uebereinstimmung  m i t  

der  d o p p e l s e i t i g e n ,   k r e i s f ö r m i g e n   S t r i c h s k a l a   (50)  und  d e r  

I n d e x l i n i e   (55)  auf  der  M i t t e l a c h s e   oben  und  unten,  j e  

einen  v e r t i k a l e n   I n d e x s t r i c h   und  j ewe i l s   auf  beiden  S e i -  

ten  davon  gekrümmte  Indexmarkierungen  au fwe i s t ,   die  m i t  

der  k r e i s f ö r m i g e n   I n d e x l i n i e   (55)  übere ins t immen  und  d a -  

durch  als  d o p p e l s e i t i g e   A b l e s e v o r r i c h t u n g   verwendbar  i s t .  

8.  Vor r i ch tung   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  3,  d a -  

durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   dass  der  Träger  (18;  29;  38)  e i n  

P o l y e s t e r f i l m ,   eine  P o l y m e t h a c r y l a t g l a s p l a t t e ,   eine  Me- 

t a l l p l a t t e   oder  eine  G l a s p l a t t e   i s t .  

9.  Vor r i ch tung   nach  Anspruch  8,  dadurch  g e k e n n z e i c h -  

net ,   dass  der  Träger  (18;  29;  38)  ein  P o l y e s t e r f i l m   i s t ,  

der  auf  e iner   t r a n s p a r e n t e n   oder  u n d u r c h s i c h t i g e n   P o l y -  

m e t h a c r y l a t g l a s p l a t t e   aufgezogen  i s t .  
I 

10.  Vor r i ch tung   nach  einem  der  Ansprüche  4  bis  7,  

dadurch  gekennze i chne t ,   dass  der  Träger  (58;  78)  zum  Be- 



f e s t i g e n   an  e iner   f r e i e n   U n t e r s e i t e   e iner   t r a n s p a r e n t e n  

R e p e t i e r p l a t t e   oder  e iner   s e p a r a t e n ,   g rös se ren   Z e i c h e n -  

schablone  ein  P o l y e s t e r f i l m   i s t .  

11.  Vor r ich tung   nach  einem  der  Ansprüche  4  bis  7, 

dadurch  gekennze i chne t ,   dass  der  Träger  (58;  78)  e i n e  

t r a n s p a r e n t e   K u n s t s t o f f p l a t t e ,   z.B.  aus  P o l y c a r b o n a t ,  

Dunilon,  Butyra t   oder  Acryl  i s t ,   an  deren  U n t e r s e i t e  

eine  d o p p e l s e i t i g e ,   k r e i s -   bzw.  h a l b k r e i s f ö r m i g e   S t r i c h -  

skala   (50;  70)  oder  ein  e n t s p r e c h e n d e r   Index  durch  e i n  

Grav i e r - ,   Aetz-  oder  Druckver fahren   in  e iner   s t a r r e n ,  

d.h.  n ich t   mehr  v e r ä n d e r b a r e n   P o s i t i o n   angebrach t   w i r d .  

12.  Vor r ich tung   nach  einem  der  Ansprüche  1  bis  11, 

dadurch  gekennze i chne t ,   dass  die  d o p p e l s e i t i g e ,   g e r a d e  

S t r i c h s k a l a   (13;  24;  32),  bzw.  d o p p e l s e i t i g e ,   k r e i s -  

oder  h a l b k r e i s f ö r m i g e   S t r i c h s k a l a   (50;  70)  einen  o d e r  

mehrere  Rapporte  eines  g raph i schen   Musters  au fwe i s t ,   wo- 

bei  diese  durchgehend  g l e i ch   oder  abwechselnd  u n t e r -  

s c h i e d l i c h   sein  können.  
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