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©  Steuervorrichtung  mit  einem  Mikrorechner. 

  Es  wird  eine  Steuervorrichtung  mit  einem  Mikrorechner 
(12)  zur  Erzeugung  von  Steuersignalen  in  Abhängigkeit  von 
Gebersignalen,  insbesondere  für  Brennkraftmaschinen  vor- 
geschlagen.  Durch  die  Gebersignale  wird  der  Mikrorechner 
(12)  jeweils  durch  Reset  neu  gestartet,  so  daß  eventuelle 
Störungen  im  Programm  mit  jedem  neuen  Gebersignat 
wieder  beseitigt  werden.  Dadurch  wird  eine  aufwendige 
Störungserkennung  (z.B.  Watchdog)  vermieden  und  eine 
schnellere  Störungsbeseitigung  erreicht. 



Die  E r f i n d u n g   g e h t   aus  von  e i n e r   S t e u e r v o r r i c h t u n g   m i t  

e inem  M i k r o r e c h n e r   nach   der   G a t t u n g   des  H a u p t a n s p r u c h s .  

S o l c h e   S t e u e r v o r r i c h t u n g e n   s i n d   b e i s p i e l s w e i s e   aus  d e r  

DE-OS  2  850  534  zur  S t e u e r u n g   von  Zündung   und  E i n s p r i t z u n g  

in  B r e n n k r a f t m a s c h i n e n   b e k a n n t .   W e i t e r e   F u n k t i o n e n ,   w i e  

d i e   S t e u e r u n g   von  B o r d r e c h n e r n ,   F a h r z e u g g e t r i e b e n   u n d  

A n t i b l o c k i e r e i n r i c h t u n g e n   s i n d   e b e n f a l l s   m i k r o r e c h n e r -  

g e s t e u e r t   im  K r a f t f a h r z e u g   b e k a n n t .   Auch  auf   s o n s t i g e n  

G e b i e t e n ,   wie  z.  B.  der   H e i z u n g s t e c h n i k   und  W e r k z e u g -  

m a s c h i n e n t e c h n i k ,   h a b e n   s i c h   m i k r o r e c h n e r g e s t e u e r t e   K o n -  

t r o l l -   und  S t e u e r e i n h e i t e n   d u r c h g e s e t z t .   D i e s e   b e k a n n t e n  

S t e u e r v o r r i c h t u n g e n   e r z e u g e n   S t e u e r a u s g a n g s s i g n a l e   in  A b -  

h ä n g i g k e i t   von  e i n g a n g s   a n l i e g e n d e n ,   ü b e r w i e g e n d   p e r i o -  

d i s c h e n   G e b e r s i g n a l e n ,   w o b e i   der   M i k r o r e c h n e r   g e w ö h n l i c h  

mit   E i n s c h a l t e n   der   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   i n i t i a l i s i e r t  

w i r d ,   a l s o   auf   e i n e n   d e f i n i e r t e n   A u s g a n g s z u s t a n d   g e b r a c h t  



w i r d .   T r e t e n   S t ö r u n g e n   w ä h r e n d   des  B e t r i e b s ,   i n s b e s o n d e r e  

d u r c h   f a l s c h e   P r o g r a m m -   und  U n t e r p r o g r a m m a b l ä u f e   a u f ,   s o  

k a n n   in  b e k a n n t e r   W e i s e   e i n e   s o g e n a n n t e   W a t c h d o g - S c h a l t u n g  

v o r g e s e h e n   w e r d e n ,   wie  s i e   b e i s p i e l s w e i s e   aus  de r   DE-OS 

29  03  638  b e k a n n t   i s t .   S o l c h e   S c h a l t u n g e n   ü b e r w a c h e n   d e n  

p e r i o d i s c h e n   A b l a u f   des   P r o g r a m m s   und  e r z e u g e n   b e i   E r -  

k e n n u n g   e i n e r   S t ö r u n g   e i n e n   R e s e t - I m p u l s ,   d u r c h   den  d e r  

M i k r o r e c h n e r   w i e d e r   a u f   e i n e n   d e f i n i e r t e n   A u s g a n g s z u s t a n d  

g e b r a c h t   w i r d .   D i e s e   z u s ä t z l i c h e   S c h a l t u n g   zur   E r k e n n u n g  

von  S t ö r u n g e n   e r f o r d e r t   e i n e n   n i c h t   g e r i n g e n   A u f w a n d ,   v o r  

a l l e m   wenn  das   A u f t r e t e n   der   v e r s c h i e d e n a r t i g s t e n   F e h l e r  

d i f f i z i l   e r k a n n t   w e r d e n   s o l l .  

V o r t e i l e   d e r   E r f i n d u n g   - 

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   S t e u e r v o r r i c h t u n g   mi t   den  k e n n z e i c h -  

n e n d e n   M e r k m a l e n   des   H a u p t a n s p r u c h s   h a t   d e m g e g e n ü b e r   d e n  

V o r t e i l ,   daß  k e i n e   z u s ä t z l i c h e n   S c h a l t u n g s m i t t e l   b e n ö t i g t  

w e r d e n .   Der  p e r i o d i s c h   w i e d e r k e h r e n d e   R e s e t - I m p u l s   z w i n g t  

den  M i k r o r e c h n e r   mi t   j e d e r   n e u e n   P e r i o d e   in  d i e   r i c h t i g e  

P r o g r a m m a b l a u f b a h n .   Es  w i r d   s o m i t   ohne  z u s ä t z l i c h e n   S c h a l -  

t u n g s a u f w a n d   e i n e   h u n d e r t p r o z e n t i g e   B e h e b u n g   von  F e h l e r n ,  

d i e   d u r c h   ä u ß e r e   S t ö r e i n f l ü s s e   v e r u r s a c h t   s i n d ,   e r r e i c h t .  

E in   e v e n t u e l l   a u f t r e t e n d e r   F e h l e r   w i r d   in  k ü r z e s t e r   Z e i t  

b e h o b e n ,   da  k e i n e   Z e i t   b i s   zu  s e i n e r   E r k e n n u n g   a b g e w a r t e t  

zu  w e r d e n   b r a u c h t .  

Durch   d i e   in   den  U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   d e r  

im  H a u p t a n s p r u c h   a n g e g e b e n e n   S t e u e r v o r r i c h t u n g   m ö g l i c h .  



Z e i c h n u n g  

Ein  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   in  der   Z e i c h n u n g  

d a r g e s t e l l t   und  in  der   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i b u n g   n ä h e r   e r -  
l ä u t e r t .   Die  e i n z i g e   F i g u r   z e i g t   d i e   s c h a l t u n g s m ä ß i g e   A u s -  

g e s t a l t u n g   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s .  

B e s c h r e i b u n g   des  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s  

E ine   in  A b h ä n g i g k e i t   de r   D r e h z a h l   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e  

r o t i e r e n d e   G e b e r a n o r d n u n g   1,0,  d i e   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   H a l l - ,  

e i n e   o p t i s c h e   o d e r   e i n e   i n d u k t i v e   G e b e r a n o r d n u n g   s e i n   k a n n ,  

i s t   a u s g a n g s s e i t i g   ü b e r   e i n   D i f f e r e n z i e r g l i e d   11  mit   dem 

R e s e t - E i n g a n g   e i n e s   M i k r o r e c h n e r s   12  und  z u s ä t z l i c h   ü b e r  

e i n e n   I n v e r t e r   13  mit   dem  I n t e r r u p t - E i n g a n g   d i e s e s   M i k r o -  

r e c h n e r s   12  v e r b u n d e n .   D i e s e r   M i k r o r e c h n e r   12  d i e n t   im  A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   zur  S t e u e r u n g   der   K r a f t s t o f f e i n s p r i t z u n g  

und  der   Z ü n d u n g   e i n e r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e ,   was  d u r c h   v i e r  

a u s g a n g s s e i t i g   g e s t e u e r t e   E i n s p r i t z d ü s e n   14  sowie   e i n e  

Z ü n d u n g s e n d s t u f e   15  d a r g e s t e l l t   i s t .   Ein  M i k r o r e c h n e r   z u r  

S t e u e r u n g   von  Zündung   und  E i n s p i t z u n g   i s t   im  e i n g a n g s   a n -  

g e g e b e n e n   S t a n d   der   T e c h n i k   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .   W e i t e r e  

P a r a m e t e r   P,  wie  z.  B.  d i e   T e m p e r a t u r ,   der  S a u g r o h r -  

d r u c k   usw.  d i e n e n   in  b e k a n n t e r   Weise   zur  z u s ä t z l i c h e n  

S t e u e r u n g   de r   A u s g a n g s g r ö ß e n   des  M i k r o r e c h n e r s   1 2 .  

Der  M i k r o r e c h n e r   12  w i r d   n i c h t   gemäß  dem  b e k a n n t e n   S t a n d  

der   T e c h n i k   d u r c h   A n l e g e n   der   V e r s o r g u n g s s p a n n u n g   o d e r   im  

F e h l e r f a l l   d u r c h   e in   R e s e t - S i g n a l   neu  g e s t a r t e t   bzw.  d e -  

f i n i e r t ,   s o n d e r n   d u r c h   j e d e s   G e b e r s i g n a l   des  G e b e r s   1 0 .  

D a d u r c h   w i r d   d u r c h   R ü c k s e t z e n   des  A d r e s s z ä h l e r s   im  M i k r o -  

r e c h n e r   12  j e w e i l s   e i n   d e f i n i e r t e r   P r o g r a m m s t a r t   e r m ö g -  

l i c h t .   Ein  g l e i c h z e i t i g e s   L ö s c h e n   des  K e l l e r z e i g e r s   ( S t a c k  



P o i n t e r )   v e r h i n d e r t   bzw.   b e h e b t   e v e n t u e l l e   F e h l e r   in   d e r  

U n t e r p r o g r a m m v e r a r b e i t u n g .   S ä m t l i c h e   P a r a m e t e r   ( B a n k w a h l ,  

I n t e r r u p t v e r a r b e i t u n g ,   F l a g ,   Z ä h l e r )   s o w i e   P o r t s   w e r d e n  

d u r c h   d i e s e n   s t ä n d i g   w i e d e r k e h r e n d e n   R e s e t - I m p u l s   n e u  

d e f i n i e r t   und  k ö n n e n   w i e d e r   in  g e w ü n s c h t e   P o s i t i o n e n   g e -  

b r a c h t   w e r d e n .  

Die  e i n e   F l a n k e  d e s   E i n g a n g s s i g n a l s . w i r d   d u r c h   das  D i f f e r e n z -  

i e r g l i e d   in  e i n e n   k u r z e n   I m p u l s   u m g e s e t z t   und  r e s e t i e r t   d e n  

M i k r o r e c h n e r   12  zu  B e g i n n   j e d e s   n e u e n   G e b e r s i g n a l s .   D a d u r c h  

e r f o l g t   de r   v o r g e s e h e n e   P r o g r a m m a b l a u f   s t e t s   neu  von  f e s t  

v o r g e g e b e n e n   A n f a n g s b e d i n g u n g e n   a u s .   Die  a n d e r e   F l a n k e   d e s  

G e b e r s i g n a l s   w i r d   d u r c h   den  I n v e r t e r   13  i n v e r t i e r t   und  dem 

e x t e r n e n   I n t e r r u p t e i n g a n g   des  M i k r o r e c h n e r s   1 2 - z u g e f ü h r t .   J e  

nach   de r   g e w ü n s c h t e n   o d e r   v o r g e s c h r i e b e n e n   P o l a r i t ä t   d e s  

I n t e r r u p t - S i g n a l s   k a n n   de r   I n v e r t e r   13  a u c h   e n t f a l l e n .   A u f -  

g r u n d   des  P r o g r a m m s   w i r d   in  b e k a n n t e r   We i se   im  M i k r o r e c h n e r  

12  e i n   Z a h l e n w e r t   in  A b h ä n g i g k e i t   der   a n l i e g e n d e n   B e t r i e b s p a r a -  

m e t e r   e r m i t t e l t ,   d e r   dann   zur  E r z i e l u n g   e i n e s   a u s g a n g s -  

s e i t i g e n   A u s l ö s e i m p u l s e s   a u s g e z ä h l t   w i r d .   D i e s e   A u s z ä h l u n g  

e r f o l g t   v o r t e i l h a f t   b e i   der   d a r g e s t e l l t e n   A n o r d n u n g   a b  

dem  I n t e r r u p t - I m p u l s ,   a l s o   ab  der   z w e i t e n   S i g n a l f l a n k e  

des  G e b e r s i g n a l s   vom  G e b e r   10.  Im  F a l l e   de r   Zündung   d i e n t  

e i n   s o l c h e r   A u s z ä h l v o r g a n g   b e i s p i e l s w e i s e   zur  F e s t l e g u n g  

des  S t r o m f l u ß b e g i n n s   und  des  S t r o m f l u ß e n d e s   ( Z ü n d z e i t p u n k t )  

in  e i n e r   Z ü n d s p u l e .  

L i e g t   d i e   in  A b h ä n g i g k e i t   de r   E i n g a n g s g e b e r s i g n a l e   e r -  

m i t t e l t e   D r e h z a h l   u n t e r h a l b   e i n e s   v o r g e s c h r i e b e n e n   W e r t s ,  

so  kann   au f   e i n e   H i l f s a u s l ö s u n g   der   A u s g a n s k r e i s e   d u r c h  

d i e   b e i d e n   G e b e r s i g n a l f l a n k e n   u m g e s c h a l t e t   w e r d e n .  



Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  p r i n z i p i e l l   a u ß e r   e i n e m   B e z u g s -  

m a r k e n g e b e r   und  e i n e m   D r e h z a h l g e b e r   auch   a n d e r e   E i n g a n g s -  

g r ö ß e n   zur  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   R e s e t - S t e u e r u n g   h e r a n g e z o g e n  

w e r d e n   k ö n n e n .   Bei  e i n e r   W e r k z e u g m a s c h i n e   kann   z.  B.  d e r  

T a k t   de r   v o r b e i l a u f e n d e n   W e r k s t ü c k e   zur  R e s e t i e r u n g   d e s  

S t e u e r r e c h n e r s   v e r w e n d e t   w e r d e n .  



1.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   mi t   e i n e m   M i k r o r e c h n e r   zur   E r -  

z e u g u n g   von  S t e u e r s i g n a l e n   in  A b h ä n g i g k e i t   von  G e b e r -  

s i g n a l e n ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   B r e n n k r a f t m a s c h i n e n ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d u r c h   d i e   G e b e r s i g n a l e   de r   M i k r o -  

r e c h n e r   (12 )   j e w e i l s   d u r c h   R e s e t   neu  g e s t a r t e t   w i r d .  

2.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  z w i s c h e n   G e b e r -   und  R e s e t e i n g a n g   e i n  

D i f f e r e n z i e r g l i e d   (11)   g e s c h a l t e t   i s t .  

3.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e -  
k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   G e b e r s i g n a l e   z u s ä t z l i c h   an  e i n e n  

e x t e r n e n   I n t e r r u p t - E i n g a n g   des  M i k r o r e c h n e r s   (12)   a n g e l e g t  

s i n d .  

4.  S t e u e r v o r r i c h t u n g   nach   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  dem  I n t e r r u p t - E i n g a n g   e i n   I n v e r t e r   (13)   v o r g e -  
s c h a l t e t   i s t .  
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