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©  Wickelvorrichtung  für  Warenbahnen. 

(st)  Eine  Wickelvorrichtung  dient  zum  Aurwickeln  von  einfa- 
chen  oder  mehrfach  zusammengefalteten  Tuchbahnen  mit 
zwei  alternativ  betriebenen  Wicklern  13,  15,  denen  jeweils 
ein  Umlenkrohr  62,  63  unmittelbar  vorgeordnet  ist.  Jeder 
Wickler  13,  15  weist  zwei  koaxial  angeordnete  Wickelhalter  8 
bis  1  1  auf,  die  beim  Wickeln  mit  Spannzangen  den  zugekehr- 
ten  Tuchbahnrand  und  das  zugekehrte  Wickelkernende  ein- 
klemmen. 

! 
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  Eine  Wickelvorrichtung  dient  zum  Aufwickeln  von  einfa- 
chen  oder  mehrfach  zusammengefalteten  Tuchbahnen  mit 
zwei  alternativ  betriebenen  Wicklern  13,  15,  denen  jeweils 
ein  Umlenkrohr  62,  63  unmittelbar  vorgeordnet  ist.  Jeder 
Wickler  13,15  weist  zwei  koaxial  angeordnete  Wickelhalter  8 
bis  11  auf,  die  beim  Wickeln  mit  Spannzangen  den zugekehr- 
ten  Tuchbahnrand  und  das  zugekehrte  Wickelkernende  ein- 
klemmen. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   w i c k e l v o r r i c h t u n g   f ü r   W a r e n b a h n e n  

m i t   zwe i   W i c k l e r n ,   d i e   m i t   je  b e i d s e i t i g   d e r   W a r e n b a h n   a n s e t z -  

b a r e n   W i c k e l h a l t e r n   a u s g e s t a t t e t   und  m i t s a m t   je  e i n e m   v o r g e -  
o r d n e t e n   U m l e n k e l e m e n t   a c h s p a r a l l e l   an  e i n e r   d r e h b a r e n   K o n s o l E  

g e l a g e r t   s i n d   und  d u r c h   S c h w e n k e n   d e r   K o n s o l e   um  180°   i h r e  

S t e l l u n g   a u s t a u s c h e n   k ö n n e n   und  a b w e c h s e l n d   in   e i n e r   W i c k e l -  

s t e l l u n g   e i n e n   a n g e f a n g e n e n   W i c k e l   f e r t i g   w i c k e l n d   und  i n   e i -  

n e r   W a r t e s t e l l u n g   e i n e n   n e u e n   W i c k e l   b e g i n n e n d   b e t r i e b e n   w e r -  

d e n   und  m i t   e i n e r   von   d e r   K o n s o l e   u n a b h ä n g i g   g e l a g e r t e n   T r e n n -  

v o r r i c h t u n g ,   d i e   a u f   e i n e n   W a r e n b a h n a b s c h n i t t   z w i s c h e n   den   b e :  

d e n   W i c k l e r n   e i n w i r k t ,   und  b e i   d e r   d i e   W a r e n b a h n   das   U m l e n k -  

e l e m e n t   b e i   j e d e m   F ü l l u n g s g r a d   d e s   e n t s t e h e n d e n   W i c k e l s   t e i l -  

w e i s e   u m s c h l i n g e n d   und  a n s c h l i e ß e n d   an  d i e s e   U m s c h l i n g u n g   n u r  

n o c h   m i t   dem  e n t s t e h e n d e n   w i c k e l   i n   B e r ü h r u n g   g e f ü h r t   i s t ,  

Aus  d e r   DE-AS  2  317  325  i s t   e i n e   s o l c h e   W i c k e l v o r r i c h t u n g   f ü r  

K u n s t s t o f f - F o l i e n   b e k a n n t ,   b e i   d e r   e i n   Rohr   a l s   W i c k e l k e r n  

z w i s c h e n   den  b e i d e n   W i c k e l h a l t e r n   e i n e s   W i c k l e r s   v e r s p a n n t  

w i r d ,   a u f   das   d a n n   d i e   K u n s t s t o f f - F o l i e   a u f g e w i c k e l t   w i r d .  

Beim  A n w i c k e l n   l a s t e t   e i n e   A n p r e ß w a l z e   a u f   dem  A n s c h n i t t   d e r  

F o l i e n b a h n   und  p r e ß t   d i e s e   g e g e n   den   W i c k e l k e r n ,   b i s   d i e s e r  

A n s c h n i t t   f e s t   am  W i c k e l k e r n   s i t z t .   D u r c h   e i n e   s o l c h e   A n p r e ß -  

w a l z e   w e r d e n   b e i   W a r e n b a h n e n ,   d i e   zu r   F a l t e n b i l d u n g   n e i g e n ,  

wie  es  i n b e s o n d e r e   b e i   d o u b l i e r t e n   und  m e h r s c h i c h t i g   l i e g e n -  

den   T u c h b a h n e n   d e r   F a l l   i s t ,   F a l t e n   im  W i c k e l   h e r v o r g e r u f e n ,  

d i e   u n e r w ü n s c h t   s i n d .  



A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s  

g e n a n n t e n   A r t   so  a u s z u g e s t a l t e n ,   d a ß   a u c h   b e i   zu  F a l t e n b i l -  

d u n g   n e i g e n d e n   w a r e n b a h n e n   s o l c h e   F a l t e n   m ö g l i c h s t   v e r m i e d e n  

w e r d e n ,   i n s b e s o n d e r e   a u c h   d a n n ,   w e n n   f l a c h e   W i c k e l   a u f   b r e t t -  

c h e n f ö r m i g e   W i c k e l k e r n e   a u f g e w i c k e l t   w e r d e n .   D a b e i   s o l l e n  

Z w a n g s p a u s e n   am  B e g i n n   e i n e s   n e u e n   W i c k e l s   m ö g l i c h s t   v e r k ü r z t  

w e r d e n .  

D ie   E r f i n d u n g   i s t   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d i e   W a r e n b a h n  

g e s p a n n t   z w i s c h e n   d e n   W i c k e l h a l t e r n   d e s   i n   W a r t e s t e l l u n g  b e -  

f i n d l i c h e n   W i c k l e r s   h i n d u r c h   an  d e n   i n   W i c k e l s t e l l u n g   b e f i n d -  

l i c h e n   W i c k l e r   g e f ü h r t   w i r d ,  

daß   d i e   W i c k e l h a l t e r   m i t   K l e m m e l e m e n t e n   a u s g e s t a t t e t   s i n d ,  

daß   d i e   W i c k e l h a l t e r   d u r c h   A x i a l v e r s c h i e b e n   a u s   e i n e r   a b g e -  

s e t z t e n   S t e l l u n g   n e b e n   d e r   W a r e n b a h n ,   d i e   s i e   i n   W a r t e s t e l -  

l u n g   des   z u g e h ö r i g e n   W i c k l e r s   e i n n e h m e n ,   i n   e i n e   a n g e s e t z t e  

S t e l l u n g   v e r s t e l l b a r   s i n d ,   i n   d e r   d i e   K l e m m e l e m e n t e   den   R a n d  

d e r   W a r e n b a h n   m i t s a m t   e i n e m   e i n g e f ü h r t e n   W i c k e l k e r n   u m g r e i f e n  

u n d   e i n k l e m m e n   und   d i e   s i e  b e i m   W i c k e l n   e i n n e h m e n ,   u n d  

daß   f ü r   j e d e n   W i c k e l h a l t e r   e i n e   V e r d r e h u n g s s i c h e r u n g   v o r g e s e -  

h e n   i s t ,   m i t   d e r   d i e   z u g e h ö r i g e n   K l e m m e l e m e n t e   i n   W a r t e s t e l -  

l u n g   i n   e i n e r   D r e h s t e l l u n g   a r r e t i e r t   s i n d ,   i n   d e r   s i e   a u f   d i e  

E b e n e   d e r   v o r b e i g e f ü h r t e n   W a r e n b a h n   a u s g e r i c h t e t   s i n d .  

Be i   B e g i n n   e i n e s   W i c k e l v o r g a n g s   w i r d   d i e   W a r e n b a h n   i n   d e r   g e -  

s p r e i z t e n   S p a n n u n g ,   i n   d e r   s i e   b e r e i t g e h a l t e n   w i r d ,   n u r   a n  

i h r e n   R ä n d e r n   e i n g e k l e m m t ,   w o b e i   g l e i c h z e i t i g   d i e   E n d e n   d e s  

W i c k e l k e r n s   m i t   e i n g e k l e m m t   w e r d e n .   Die   S p a n n u n g   b l e i b t   d a -  

d u r c h   e r h a l t e n ,   u n d   z w a r   a u c h   i n   d e n   e i n z e l n e n   L a g e n   e i n e r  

d o u b l i e r t e n   o d e r   m e h r f a c h   g e s c h i c h t e t e n   T u c h b a h n ,   so  d a ß ,  

w i e   d i e   E r f a h r u n g   g e z e i g t   h a t ,   u n e r w ü n s c h t e   F a l t e n b i l d u n g  

v e r m i e d e n   w e r d e n   k a n n .  

Die   E r f i n d u n g   w i r d   n u n   a n h a n d  d e r   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g  

n ä h e r   e r l ä u t e r t .  



-  
I n   d e r   Z e i c h n u n g   z e i g t :  

F i g u r   1  e i n e   W i c k e l v o r r i c h t u n g ,   g e s e h e n   von  v o r n ,  

F i g u r   2  d i e   A n s i c h t   gemäß  dem  P f e i l   2  aus   F i g u r   1 ,  

F i g u r   3  den   S c h n i t t   gemäß   dem  P f e i l   3  aus   F i g u r   1 ,  

F i g u r   4  a  b i s   c  s c h e m a t i s c h   im  Q u e r s c h n i t t   je   e i n e   T u c h b a h n ,  

F i g u r   5  a  b i s   c   e i n i g e   am  W i c k e l v o r g a n g   b e t e i l i g t e   T e i l e   d e r  

V o r r i c h t u n g   in   d e r   A n s i c h t   e n t s p r e c h e n d   F i -  

gur   3,  und  z w a r  

u n t e r   5  a  i n   e i n e r   e r s t e n   F u n k t i o n s s t e l l u n g ,  

u n t e r   5  b  in   e i n e r   z w e i t e n   F u n k t i o n s s t e l l u n g   u n d  

u n t e r   5  c  i n   e i n e r   d r i t t e n   F u n k t i o n s s t e l l u n g ,  

F i g u r   6  a  b i s   c  e i n e n   W i c k e l h a l t e r   im  S c h n i t t   gemäß  P f e i l   6 

aus   F i g u r   2,  und  z w a r  

u n t e r   6  a  mi t   a b g e s e t z t e m   S p a n n k o p f ,  

u n t e r   6  b  m i t   v o r g e s c h o b e n e m   S p a n n k o p f   u n d  

u n t e r   6  c  m i t   a n g e s e t z t e m   S p a n n k o p f ,  

F i g u r   7  den   v o r d e r e n   T e i l   des   e i n e n   W i c k e l h a l t e r s  

im  T e i l s c h n i t t   gemäß  dem  P f e i l  7   aus   F i g u r  

6  c ,  

F i g u r   8  d i e   A n s i c h t   gemäß  dem  P f e i l   8  aus   F i g u r   7 ,  

j e d o c h   n u r   d i e   r e c h t e   H ä l f t e ,   w e i l   d i e   l i n -  

ke  H ä l f t e   d a z u   s p i e g e l s y m m e t r i s c h   i s t ,  

F i g u r   9  im  S c h n i t t   gemäß  P f e i l   9  aus   F i g u r   8  d a s  

v o r d e r e   Ende  des   W i c k e l h a l t e r s ,  

F i g u r   10  e i n e   A b ä n d e r u n g   des   W i c k e l h a l t e r s  i n   d e r  

D a r s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   8 ,  

F i g u r   11  im  S c h n i t t   gemäß   P f e i l   11  d e n . v o r d e r e n  

T e i l   des   W i c k e l h a l t e r s   aus   F i g u r   1 0 ,  

F i g u r   12  e i n e   w e i t e r e   A b ä n d e r u n g   des   W i c k e l h a l t e r s  

i n   d e r   D a r s t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   8 ,  

F i g u r   13  im  S c h n i t t   gemäß   P f e i l   13  aus   F i g u r   12  d a s  

v o r d e r e   Ende  des   W i c k e l h a l t e r s ,  

F i g u r   14  d i e   e i n e   U m l e n k r o l l e   v e r g r ö ß e r t   aus   F i g u r  

2  h e r a u s g e z e i c h n e t   und  a u f g e b r o c h e n ,   u n d  

F i g u r   15  e i n e   a b g e ä n d e r t e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   U m l e n k -  

r o l l e   in   A n s i c h t .  



I n   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   m i t   1  d a s   M a s c h i n e n g e s t e l l   b e z e i c h n e t ,   a n  
dem  i n   z w e i   D r e h l a g e r n   2  u n d   3  e i n e   um  d i e   K o n s o l e n a c h s e   4  

d r e h b a r   g e l a g e r t e   K o n s o l e n w e l l e   5  g e l a g e r t   i s t .   An  d e r   K o n s o -  

l e n w e l l e   5  s i n d   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   a b e r   d r e h s t e i f   zwe i   K o n s o -  

l e n   6 ,  7   g e l a g e r t .   Die  K o n s o l e n   k ö n n e n   a u f   d e r   K o n s o l e n w e l l e   5 
v e r s c h o b e n   w e r d e n   d u r c h   D r e h e n   e i n e s   H a n d r a d e s ,   das   an  de r   z u -  

g e h ö r i g e n   K o n s o l e   g e l a g e r t   i s t   und   e i n   R i t z e l   t r e i b t ,   das   i n  

e i n e   Z a h n s t a n g e   e i n g r e i f t ,   d i e   an  d e r   K o n s o l e n w e l l e   5  b e f e -  

s t i g t   i s t .   Der   Ü b e r s i c h t   h a l b e r   i s t   nu r   i n   F i g u r   5  das   H a n d r a d  

38  f ü r   d i e   K o n s o l e   7  e i n g e z e i c h n e t .   Die  Z a h n s t a n g e   i s t   m i t   3 9  

b e z e i c h n e t .   Die  Z a h n s t a n g e   d i e n t   g l e i c h z e i t i g   a l s   V e r d r e h u n g s -  

s i c h e r u n g   f ü r   d i e   K o n s o l e   a u f   d e r   K o n s o l e n w e l l e   5.  D u r c h   V e r -  

s c h i e b e n   d e r   K o n s o l e n   w i r d   d i e   V o r r i c h t u n g   an   v e r s c h i e d e n e  

B r e i t e n   d e r   T u c h b a h n   16  a n g e p a ß t .  

An  d e n   K o n s o l e n   s i n d  v i e r   W i c k e l h a l t e r   8,  9,  10,   11  g e l a g e r t ,  

v o n   d e n e n   d i e   W i c k e l h a l t e r   8,  10  k o a x i a l   z u r   W i c k l e r a c h s e   12  

a n g e o r d n e t   s i n d   und  d e n   W i c k l e r   13  b i l d e n ,   w ä h r e n d   d i e   w i c k e l -  

h a l t e r   9,  11  k o a x i a l   z u r   W i c k l e r a c h s e   14  a n g e o r d n e t   s i n d   u n d  

d e n   W i c k l e r   15  b i l d e n .   D ie   W i c k e l h a l t e r   8,  9,  10,  11  s i n d   i n  

e i n a n d e r   z u g e k e h r t e n   S e i t e n  d e r   K o n s o l e n   6 ,  7   p a a r w e i s e   a u f -  

e i n a n d e r   zu  g e r i c h t e t   a n g e o r d n e t .   Z w i s c h e n   den   W i c k e l h a l t e r n  

e r s t r e c k t   s i c h   d i e   i n   d e n   F i g u r e n   5  a  b i s   5  c  e i n g e z e i c h n e t e  

T u c h b a h n   16 .   D ie   T u c h b a h n   16  k a n n   e i n f a c h   s e i n ,   w ie   i n   F i g u r  

4  a  d a r g e s t e l l t ;   z w e i f a c h ,   a l s o   d o u b l i e r t ,   w ie   i n   F i g u r   4  b  

d a r g e s t e l l t ;   d o p p e l t   d o u b l i e r t ,   a l s o   v i e r f a c h ,   wie   i n   F i g u r  

4  d  d a r g e s t e l l t ;   d r e i f a c h   g e l e g t ,   wie   i n   F i g u r   4  c  d a r g e -  

s t e l l t   o d e r   a n d e r s   m e h r f a c h   g e l e g t   s e i n .   Die   L ä n g s f a l t u n g  

e n t l a n g   d e r   L ä n g s f a l t e n   18  b i s   23  d i e n t   d a z u ,   e i n e   b r e i t e r e  

T u c h b a h n   gemäß  F i g u r   4  b ,   c  und   d  a u f   e i n e n   gemäß  D o p p e l p f e i l  

24  w e n i g e r   b r e i t e n   W i c k e l   25  a u f z u w i c k e l n ,   um  d i e   L a g e r h a l -  

t u n g   zu  e r l e i c h t e r n .  

D i e   T u c h b a h n   16  g e l a n g t   v o n   d e r   v o r g e o r d n e t e n   M a s c h i n e   1 7  -  

a b g e s e h e n   v o n   d e n   L ä n g s f a l t e n  -   f a l t e n f r e i   g e s p a n n t   i n   d i e  

W i c k e l v o r r i c h t u n g   und   s o l l   v o n  d e r   W i c k e l v o r r i c h t u n g   z u  

W i c k e l n   e n t s p r e c h e n d   dem  W i c k e l   25  a u f g e w i c k e l t   w e r d e n   u n d  

d a b e i   s o l l   d i e   B i l d u n g   z u s ä t z l i c h e r   n e u e r   F a l t e n ,   A u f w e r f u n -  

g e n   u n d   d e r g l e i c h e n   v e r m i e d e n   w e r d e n .  



Zum  A n t r i e b   d e r   W i c k l e r   13  und  15  d i e n e n   d e n   e i n z e l n e n   W i c k e l -  

h a l t e r n   j e w e i l s   z u g e o r d n e t e   A n t r i e b s m o t o r e n   4 0 ,  4 1 ,  4 2 ,  4 3 ,  

d i e ,   wie  a u s   F i g u r   2  und   3  e r s i c h t l i c h ,   n e b e n   den   z u g e h ö r i g e n  

W i c k e l h a l t e r n   a u f   d e r   b e t r e f f e n d e n   K o n s o l e   6  b e z i e h u n g s w e i s e   7 

g e l a g e r t   s i n d .   J e d e r   W i c k e l h a l t e r   w i r d   a l s o   d i r e k t   a n g e t r i e b e n  

d u r c h   den   ihm  z u g e o r d n e t e n   A n t r i e b s m o t o r .   D u r c h   d i e s e   A n t r i e b s -  

m o t o r e n   w e r d e n   S p a n n k ö p f e   44 ,   45 ,   46 ,   47  d e r   e i n z e l n e n   W i c k e l -  

h a l t e r   um  d i e   j e w e i l i g e   W i c k l e r a c h s e   12,   14  r o t i e r e n d   b e i m  

W i c k e l n   a n g e t r i e b e n .   Die   S p a n n k ö p f e   44 ,   45 ,   46 ,   47  s i n d   d r e h -  

b a r   und  l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   im  z u g e h ö r i g e n   W i c k e l h a l t e r   g e l a -  

g e r t .   Zur  L ä n g s v e r s c h i e b u n g   d i e n e n   den   e i n z e l n e n   W i c k e l h a l t e r n  

j e w e i l s   z u g e o r d n e t e   h y d r a u l i s c h e   H u b z y l i n d e r   50,   51,   52,   5 3 ,  

d i e   j e w e i l s   n e b e n   dem  z u g e h ö r i g e n   W i c k e l h a l t e r   a c h s p a r a l l e l   z u  

d i e s e m   an  d e r   b e t r e f f e n d e n   K o n s o l e   6  b e z i e h u n g s w e i s e   7  g e l a -  

g e r t   s i n d   und  ü b e r   je   e i n e n   S c u b b ü g e l ,   zum  B e i s p i e l   d e m  

S c h u b b ü g e l   56,   a u f   e i n e   S c h u b s t a n g e   57  des   b e t r e f f e n d e n   W i c k e l -  

h a l t e r s   10  e i n w i r k e n .  

Die   W i c k e l h a l t e r   8,  9,  10,  11  s i n d   u n t e r   s i c h   g l e i c h   a u s g e b i l -  

d e t   und   s p i e g e l s y m m e t r i s c h   z u r   S y m m e t r i e e b e n e   58,   d i e   s e n k -  

r e c h t   a u f   d e r   Z e i c h e n e b e n e   d e r   F i g u r   1 - s t e h t ,   a n g e o r d n e t .   D i e  

W i c k e l h a l t e r   e i n e s   W i c k l e r s ,   a l s o   zum  B e i s p i e l   d i e   W i c k e l h a l -  

t e r   9,  11  des   W i c k l e r s   15 ,   w e r d e n   g e m e i n s a m   und  s y n c h r o n   b e -  

t r i e b e n .   Es  i s t   n i c h t   u n b e d i n g t   e r f o r d e r l i c h   a b e r   z w e c k m ä ß i g ,  

z u r   S y n c h r o n i s a t i o n   d e r   D r e h b e w e g u n g   e i n e   E i n r i c h t u n g   v o r z u s e -  

h e n .   D i e s e m   Z w e c k   d i e n t   f ü r   d i e   W i c k e l h a l t e r   9,  11  e i n e   d r e h -  

b a r   an  b e i d e n   K o n s o l e n   a c h s p a r a l l e l   zu r   W i c k l e r a c h s e   14  g e l a -  

g e r t e   K u p p l u n g s w e l l e   60 ,   d i e   d r e h s t e i f   m i t   d e n   b e i d e n   W i c k e l -  

h a l t e r n   9,  11  v e r b u n d e n   i s t .   Die  e n t s p r e c h e n d e   K u p p l u n g s w e l l e  
f ü r   d i e   W i c k e l h a l t e r   8,  10  i s t   m i t   61  b e z e i c h n e t .  

Das  A n t r i e b s z a h n r a d   35  des   A n t r i e b s m o t o r s   41  kämmt  m i t   e i n e m  

A n t r i e b s z a h n r a d   36  d e s   W i c k e l h a l t e r s   10.   Das  A n t r i e b s z a h n r a d  

35  kämmt  a u ß e r d e m   m i t   e i n e m   U m l e n k z a h n r a d   37,  das   d r e h s t e i f  

a b e r   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   a u f   d e r   K u p p l u n g s w e l l e   61  s t e c k t .  

Der  g e g e n ü b e r l i e g e n d e   W i c k e l h a l t e r   8  des   g l e i c h e n   W i c k l e r s  

15  i s t   an  d i e   D r e h b e w e g u n g   d e r   K u p p l u n g s w e l l e   61 ,   und   d a m i t  

a u c h   an  d i e   des   W i c k e l h a l t e r s   10,  s y n c h r o n i s i e r t   d u r c h   d a s  



U m l e n k z a h n r a d   1 1 4 ,   d a s   d r e h s t e i f   und   a x i a l   v e r s c h i e b l i c h   a u f  

d e r   K u p p l u n g s w e l l e   61  s t e c k t   und   m i t   dem  A n t r i e b s z a h n r a d   1 1 5  

d e s   A n t r i e b s m o t o r s   43  k ä m m t .  

Die   K u p p l u n g s w e l l e n   60 ,   61  e r s t r e c k e n   s i c h   ü b e r   den   m a x i m a l e n  

A b s t a n d   d e r   b e i d e n   K o n s o l e n   6,  7  u n d   s i n d   i n   d i e s e n   a x i a l   v e r -  

s c h i e b l i c h   g e l a g e r t ,   um  d i e   L ä n g s v e r s c h i e b u n g ' d e r   K o n s o l e n   e n t -  

l a n g   d e r   K o n s o l e n w e l l e   5  n i c h t   zu  b e h i n d e r n .  

K o a x i a l   zu  d e n   K u p p l u n g s w e l l e n   60 ,   61  s i n d   U m l e n k r o h r e   62 ,   6 3  

a n g e o r d n e t .   j e d e s   d i e s e r   U m l e n k r o h r e ,   zum  B e i s p i e l   das   U m l e n k -  

r o h r   6 3 ,   v e r g l e i c h e   F i g u r   14 ,   b e s t e h t   a u s   z w e i   R o h r a b s c h n i t t e n  

6 4 ,   65 ,   d i e   p a a r w e i s e   t e l e s k o p a r t i g   ü b e r e i n a n d e r g e s t e c k t   s i n d  

u n d   v o n   d e n e n   e i n   R o h r a b s c h n i t t   64  an   d e r   e i n e n   K o n s o l e   7  u n d  

d e r   a n d e r e   R o h r a b s c h n i t t   65  an  d e r   a n d e r e n   K o n s o l e   6  b e f e s t i g t  

_ i s t .   Das  d u r c h   d i e   R o h r a b s c h n i t t e   g e b i l d e t e   U m l e n k r o h r  6 3   i s t  

d a d u r c h   t e l e s k o p a r t i g   a u s e i n a n d e r z i e h b a r   und   z u s a m m e n s t e c k b a r  

u n d   f o l g t   d a m i t   i n   s e i n e r   L ä n g e   dem  A b s t a n d   z w i s c h e n   den   K o n s o -  

l e n   6 , 7 .   Das  U m l e n k r o h r   63  i s t   a u f   s e i n e m   Umfang   m i t   v o r s p r i n -  

g e n d e n   R i p p e n   67  b e s e t z t ,   d i e   s i c h   v o n   d e r   S y m m e t r i e e b e n e   58  

u n d   d a m i t   v o n   d e r   M i t t e   d e r   T u c h b a h n   16  a u s g e h e n d   i n   F ö r d e r -  

r i c h t u n g   g e m ä ß   P f e i l   70  s c h r ä g   z u r   S e i t e   e r s t r e c k e n .   Die   R i p p e n  

e r s t r e c k e n   s i c h   j e w e i l s   nu r   ü b e r   d i e j e n i g e n   ä u ß e r e n   T e i l e   d e r  

R o h r a b s c h n i t t e   64 ,   65 ,   d i e   b e i m   t e l e s k o p a r t i g e n   Z u s a m m e n s c h i e -  

b e n   n i c h t   ü b e r e i n a n d e r g e r a t e n .   Die   R i p p e n   67  s i n d ,   b e z o g e n   a u f  

d i e   A c h s r i c h t u n g   d e r   z u g e h ö r i g e n   U m l e n k a c h s e   71,  gemäß  D o p p e l -  

p f e i l   73  s c h m a l e r   a l s   1 / 1 0   d e r   B r e i t e   g e m ä ß   D o p p e l p f e i l   74  d e r  

Z w i s c h e n r ä u m e   75,   76  zu  den   b e n a c h b a r t e n   R i p p e n .   Die   R i p p e n   6 7  

w e r d e n   g e b i l d e t   d u r c h   zwei   S p i r a l e n   77,   7 8 .  

S t a t t   e i n   U m l e n k r o h r   zu  v e r w e n d e n ,   g e n ü g t   a u c h   e i n e   U m l e n k -  

s c h i e n e ,   d i e   e i n e   i n   U m s c h l i n g u n g s r i c h t u n g   d e r   T u c h b a h n   g e -  

k r ü m m t e   U m s c h l i n g u n g s f l ä c h e   a u f w e i s t ,   d i e   s i c h   ü b e r   den   g r ö ß -  

t e n   a u f t r e t e n d e n   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   e r s t r e c k t .   Die   R i p p e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t   v o r g e s e h e n ,   k ö n n e n   a b e r   a u c h   e n t f a l l e n .  



Das  U m l e n k r o h r   63  i s t   n i c h t   d r e h b a r .   I n   A b ä n d e r u n g   k a n n   j e d o c h  

d a s   U m l e n k r o h r   63  d r e h b a r   um  d i e   U m l e n k a c h s e   71  g e l a g e r t   s e i n ,  

es   k a n n   um  d i e s e   A c h s e   r o t i e r e n d   a n t r e i b b a r   s e i n   und  zu  d i e s e m  

Zweck   an  d e n   A n t r i e b   des   z u g e h ö r i g e n   W i c k l e r s   g e k o p p e l t   s e i n .  

Das  U m l e n k r o h r   63  g e h ö r t   zu  dem  W i c k l e r   13 .   Das  U m l e n k r o h r   6 2 ,  

d a s   e n t s p r e c h e n d   a u s g e b i l d e t   i s t   wie   d a s   U m l e n k r o h r   63  g e h ö r t  

zu  dem  W i c k l e r   1 5 .  

W i c h t i g   i s t ,   d a ß   j e  e i n   U m l e n k r o h r   62 ,   63  o d e r   je  e i n   U m l e n k -  

e l e m e n t ,   w ie   a u s   F i g u r   3  und  5  a  e r s i c h t l i c h ,   j e d e m   d e r   W i c k -  

l e r   z u g e o r d n e t   i s t   und  u n m i t t e l b a r   a u f w ä r t s   d i e s e s   z u g e o r d n e -  

t e n   W i c k l e r s   a n g e o r d n e t   i s t .   Das  U m l e n k e l e m e n t   i s t   so  a n g e o r d -  

n e t ,   daß   b e i   m a x i m a l   g e f ü l l t e m   W i c k e l   z w i s c h e n   U m l e n k e l e m e n t  

u n d   W i c k e l   m i n d e s t e n s   n o c h   e i n   T o l e r a n z a b s t a n d   174  ( v e r g l e i -  

che   F i g u r   5  a)  b e s t e h t ,   d a m i t   s i c h   d e r   g e f ü l l t e   W i c k e l   e i n -  

w a n d f r e i   am  U m l e n k e l e m e n t   v o r b e i d r e h e n   k a n n .   W i c h t i g   i s t  

a u ß e r d e m ,   d a ß   das   U m l e n k e l e m e n t   so  w e i t   v e r s e t z t   a n g e o r d n e t  

i s t ,   d a ß   b e i   g e f ü l l t e m   W i c k e l   d i e   s t r a m m g e z o g e n e   T u c h b a h n   d a s  

U m l e n k e l e m e n t   m i t   e i n e m   U m s c h l i n g u n g s w i n k e l   79  von  m i n d e s t e n s  
10°  u m s c h l i n g t ,   d a m i t   d i e   T u c h b a h n   16  a u c h   b e i   m a x i m a l   g e -  

f ü l l t e m   W i c k e l   n i c h t   u n e r w ü n s c h t   von   dem  U m i e n k e l e m e n t   a b h e b t  

und  f l a t t e r t .   Be i   w e n i g e r   g e f ü l l t e m   W i c k e l   e r g i b t   s i c h ,   w i e  

a u s   F i g u r  5   a  e r s i c h t l i c h ,   d a n n   e i n   g r ö ß e r e r   U m s c h l i n g u n g s -  

w i n k e l   7 9 .  

W i c h t i g   i s t ,   daß   a n s c h l i e ß e n d   an  d i e   U m s c h l i n g u n g   des   U m l e n k -  

e l e m e n t e s   d i e   T u c h b a h n   16  n u r   m i t   dem  e n t s t e h e n d e n   W i c k e l   i n  

B e r ü h r u n g   i s t .   Die  T u c h b a h n   g e l a n g t   im  A n s c h l u ß   an  das   Um- 

l e n k e l e m e n t   u n m i t t e l b a r   a u f   den   W i c k e l .   S i e   w i r d   d o r t   f r e i  

a u f g e w i c k e l t   und  s t e h t   n i c h t   u n t e r   d e r   D r u c k b e l a s t u n g   e i n e r  

A n d r u c k w a l z e ,   d i e   von   a u ß e n   a u f   dem  s i c h   b i l d e n d e n   W i c k e l  

l a s t e t .   E i n e   s o l c h e   A n d r u c k w a l z e   w ü r d e   zu  u n e r w ü n s c h t e r   F a l -  

t e n b i l d u n g   f ü h r e n .  

O b e r h a l b   d e r  T u c h b a h n   16,  den   W i c k l e r n   13,   15  v o r g e o r d n e t ,  

i s t   e i n   B r e t t c h e n m a c a z i n   80  a n g e o r d n e t ,   das   an  dem  M a s c h i -  

n e n g e s t e l l   1  b e f e s t i g t   i s t .   Das  B r e t t c h e n m a g a z i n   i s t   m i t  

e i n e m  S t o ß   von   a l s   W i c k e l k e r n e   d i e n e n d e n   B r e t t c h e n   81  g e -  



f ü l l t ,   v o n   d e n e n   d a s  j e w e i l s   u n t e r s t e   B r e t t c h e n   82  m i t   H i l f e  

e i n e s   dem  B r e t t c h e n m a g a z i n   80  z u g e o r d n e t e n   Z u t e i l e r s   83  i n  

P f e i l r i c h t u n g   84  a b g e g e b e n   w i r d ,   w o r a u f   d i e   a n d e r e n   B r e t t c h e n  

i n   P f e i l r i c h t u n g   85  n a c h   u n t e n   n a c h r ü c k e n .   Das  B r e t t c h e n m a g a -  
z i n   i s t   a u f   v e r s c h i e d e n   l a n g e   B r e t t c h e n   e n t s p r e c h e n d   d e r  

B r e i t e   d e r   j e w e i l s   v e r a r b e i t e t e n   T u c h b a h n   16  a n p a ß b a r .  

Der   Z u t e i l e r   83  l e g t   das   a b g e g e b e n e   B r e t t c h e n   a u f   d i e   d a n n  

s t i l l s t e h e n d e   T u c h b a h n   16  z w i s c h e n   den   b e i d e n   W i c k e l h a l t e r n  

9,  11  d e s   i n   W a r t e s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e n  W i c k l e r s   1 5 .  

Das  B r e t t c h e r n m a g a z i n   80  i s t   an  v e r s c h i e d e n e   B r e i t e n   d e r   T u c h -  

b a h n   a n p a ß b a r .   D a z u   s i n d   d i e   b e i d e n   M a g a z i n w a n g e n   86,   87  a n  

q u e r v e r s c h i e b b a r e n   W a n g e n t r ä g e r n   31,   32  b e f e s t i g t .   Der   W a n -  

g e n t r ä g e r   31  i s t   a n  e i n e r   G l e i t s t a n g e   91  u n d   an   e i n e r   d a z u  

p a r a l l e l e n   G e w i n d e s p i n d e l   90  i n   R i c h t u n g   d e r   K o n s o l e n a c h s e   4  

v e r s c h i e b b a r   g e l a g e r t .   Zum  V e r s c h i e b e n   w i r d   d i e   G e w i n d e s p i n -  

d e l   90  m i t   d e r   H a n d k u r b e l   26  g e d r e h t .   G e w i n d e s p i n d e l   90  u n d  

G l e i t s t a n g e   91  s i n d   i n   L a g e r s c h i l d e n   28 ,   92  am  M a s c h i n e n g e -  

s t e l l   1  g e l a g e r t .   Der   W a n g e n t r ä g e r   32  i s t   e n t s p r e c h e n d   g e l a -  

g e r t .   Die   z u g e h ö r i g e   H a n d k u r b e l   i s t   m i t   27 ,   d i e   S t a n g e   m i t  

89  u n d   d i e   G e w i n d e s p i n d e l   m i t   88  b e z e i c h n e t .  

U n t e r h a l b   d e r   W i c k l e r   13,   15  i s t   a n . e i n e m   Q u e r t r ä g e r   184  e i n e  

a l l g e m e i n   m i t   180  b e z e i c h n e t e   T r e n n v o r r i c h t u n g   a n g e o r d n e t .  

Der   Q u e r t r ä g e r   184  i s t   b e i d s e i t i g   an   je  e i n e m   h y d r a u l i s c h e n  

H u b z y l i n d e r   1 8 5 ,   186  h ö h e n v e r s t e l l b a r   am  M a s c h i n e n g e s t e l l   1 

g e l a g e r t .   An  dem  Q u e r t r ä g e r   184  s i n d   a u f   d i e   T u c h b a h n b r e i t e  

v e r t e i l t   r o t i e r e n d   a n t r e i b b a r e   M e s s e r s c h e i b e n   187  a n g e o r d n e t ,  

d e r e n   U m f a n g   j e w e i l s   e i n   V i e l e c k   i s t   und   a l s   S c h n e i d e   a u s g e -  
b i l d e t   i s t .   D ie   M e s s e r s c h e i b e n   187  b i l d e n   m i t   i h r e n   S c h n e i d e n  

e i n e   s i c h   ü b e r   d i e   g a n z e   T u c h b a h n o r e i t e   e r s t r e c k e n d e ,   h o r i -  

z o n t a l e ,   k o m b i n i e r t e   S c h n e i d e ,   wie   d u r c h   d i e   s t r i c h p u n k t i e r -  

t e   L i n i e   188  i n   F i g u r   1  a n g e d e u t e t .   I n   d e r   i n   F i g u r   1  und  5 

g e z e i c h n e t e n   u n t e r e n   R u h e s t e l l u n g   i s t   d i e   T r e n n v o r r i c h t u n g  

180  u n w i r k s a m .   Zum  D u r c h f ü h r e n   e i n e s   T r e n n s c h n i t t e s   w i r d   s i e  

n a c h   o b e n   g e f a h r e n ,   b i s   s i e   m i t   i h r e r   k o m b i n i e r t e n   S c h n e i d e  

188  d i e   T u c h b a h n   d u r c h s e t z t   und  a u f   i h r e r   g a n z e n   B r e i t e  

d u r c h s c h n e i d e t .   D ie   T r e n n v o r r i c h t u n g   180  i s t   so  a n g e o r d n e t ,  



d a ß   s i e ,   wie   b e s o n d e r s   gu t   a u s   F i g u r   5  a  e r s i c h t l i c h ,   u n m i t -  

t e l b a r   a b w ä r t s   des   in   W a r t e s t e l l u n g   b e f i n d l i c h e n   W i c k l e r s   1 5  
w i r k s a m   i s t .  

Die   A u s g e s t a l t u n g   d e r   W i c h e l h a l t e r   w i r d   nun  a n h a n d   des   W i c k e l -  

h a l t e r s   10  b e s c h r i e b e n .  

Im  w i c k l e r g e h ä u s e   101  i s t   e i n e   M i t n e h m e r h ü l s e   113  i n   K u g e l l a -  

g e r n   103 ,   104  und  e i n   D r e h s c h i e b e l a g e r   112  im  K u g e l l a g e r   1 0 2  

d r e h b a r   a b e r   n i c h t   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t .   I n  d e m   D r e h -  

s c h i e b e l a g e r   112  und  i n   d e r   M i t n e h m e r h ü l s e   113  i s t   das   L a g e r -  
r o h r   107  l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t .   Mit   152  i s t   e i n   F ü h -  

r u n g s k e i l   b e z e i c h n e t ,   d e r   das   L a g e r r o h r   107  z w i n g t ,   den   D r e h -  

b e w e g u n g e n   d e r   M i t n e h m e r h ü l s e   113  zu  f o l g e n .   Auf  d e r   M i t n e h -  

m e r h ü l s e   113  i s t   das   A n t r i e b s z a h n r a d   36  b e f e s t i g t .   In   dem  L a -  

g e r r o h r   107  s t e c k t   e i n   K u p p l u n g s e l e m e n t   1 2 1 ,   das   im  L a g e r r o h r  

l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   g l e i t e n d   i s t .   Am  v o r d e r e n   Ende  des  K u p p -  

l u n g s e l e m e n t e s   i s t   d i e   S c h u b s t a n g e   154  e i n e s   S c h w e r t e s   1 5 5  

g e l a g e r t .   Die  S c h u b s t a n g e   154  i s t   f l a c h   und  i n   e i n e r   f o r m -  

s c h l ü s s i g   p a s s e n d e n   L ä n g s n u t   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   im  K u p p l u n g s -  
e l e m e n t   121 ,   und   z w a r   n a c h   h i n t e n   a b g e s t ü t z t   a u f   e i n e r   D r u c k -  

f e d e r   1 6 4 .   Die   L ä n g s v e r s c h i e b u n g   i s t   b e g r e n z t   d u r c h   e i n   L a n g -  

l o c h   162  i n   d e r   S c h u b s t a n g e   154 ,   d u r c h   das   e i n   B o l z e n   163  d e s  

K u p p l u n g s e l e m e n t e s   g e s t e c k t   i s t .   Die  S c h u b s t a n g e   1 5 4  i s t   v e r -  

d r e h u n g s s i c h e r   i n   e i n e m   S c h l i t z   165  d e r   S t i r n f l ä c h e   140  g e -  

f ü h r t .   Im  r ü c k w ä r t i g e n   Ende  des   K u p p l u n g s e l e m e n t e s   121  i s t  

d r e h b a r   i n   K u g e l l a g e r n   190 ,   191  g e g e n   L ä n g s v e r s c h i e b u n g   g e -  
s i c h e r t   das   v o r d e r e   v e r j ü n g t e   Ende  d e r   S c h u b s t a n g e   57  a n g e -  

k u p p e l t .   Mit   192  i s t   e i n   L r u c k l a g e r   b e z e i c h n e t .  

Am  f r e i e n   Ende  des   L a g e r r o h r s   1 0 7  i s t   d e r  S p a n n k o p f   46  b e -  

f e s t i g t .   Der  S p a n n k o p f   i s t   i n   F i g u r   6  a  in   s e i n e r   z u r ü c k g e -  

z o g e n e n   S t e l l u n g   g e z e i c h n e t ,   i n   d e r   e i n   a l s   V e r d r e h u n g s s i -  

c h e r u n g   d i e n e n d e r ,   am  S p a n n k o p f   b e f e s t i g t e r   K e i l n o c k e n   103 

i n   e i n e   e n t s p r e c h e n d   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e g e n d e   A u f n a h m e  

111  d e s   W i c k l e r g e h ä u s e s   101  e i n g e f a l l e n   i s t .  D a d u r c h   i s t   d e r  

S p a n n k o p f   g e g e n ü b e r   dem  W i c k l e r g e h ä u s e   in   s e i n e r   z u r ü c k g e z o -  

g e n e n   S t e l l u n g   in   e i n e r   d u r c h   d i e   A u f n a h m e   111  d e f i n i e r t e n  

W i n k e l s t e l l u n g   u n v e r d r e h b a r   f i x i e r t .  



Die   D r e h b e w e g u n g   des   S p a n n k o p f e s   um  d i e   W i c k l e r a c h s e   14  w i r d  

e i n g e k o p p e l t   ü b e r   e i n e   n i c h t   d a r g e s t e l l t e   R u t s c h k u p p l u n g   u n d  

ü b e r   d a s   Z a h n r a d   36.   Die   R u t s c h k u p p l u n g   d i e n t   a l s   A u s g l e i c h ,  

w e n n   b e i   a u s l a u f e n d e r   D r e h b e w e g u n g   d i e   V e r d r e h u n g s s i c h e r u n g  

d e s   K e i l n o c k e n s   108  e i n r a c t e t .   Der   A n t r i e b s m o t o r   w i r d   von  e i -  

nem  n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   T a s t s c h a l t e r   a b g e s c h a l t e t ,   wenn  d e r  

K e i l n o c k e n   108  e i n g e r a s t e t   i s t .  

Im  S p a n n k o p f   i s t   e i n e   S p a n n z a n g e   130  g e l a g e r t   m i t   v i e r   S p a n n -  
b a c k e n ,   v o n   d e n e n   j e d o c h   i n  F i g u r   6  n u r   z w e i   S p a n n b a c k e n   1 3 8 ,  
139  s i c h t b a r   s i n d .   D i e   a n d e r e n ,   n i c h t   s i c h t b a r e n   S p a n n b a c k e n  
s i n d   s p i e g e l s y m m e t r i s c h   z u r   S p i e g e l s y m m e t r i e e b e n e   168  a u s  
F i g u r   8  zu  d e n   s i c h t b a r e n   S p a n n b a c k e n   138 ,   139  a n g e o r d n e t   u n d  
a u s g e b i l d e t .   A l l e   S p a n n b a c k e n   f a s s e n   i n   e i n e r   g e m e i n s a m e n  
E b e n e .   Wenn  d i e   V e r d r e h u n g s s i c h e r u n g   d u r c h   d i e   K e i l n o c k e n  
108  e i n g e f a l l e n   i s t ,   s t e h t   d i e   S p a n n z a n g e   so ,   daß  s i e   in   d e r  
E b e n e   d e r   T u c h b a h n   16  f a s s t ,   w ie   d a s   f ü r   d e n   in   F i g u r   5  a   i n  

B e r e i t s t e l l u n g   s t e h e n d e n   W i c k l e r   15  d e r   F a l l   i s t .  

D ie   b e i d e n   S p a n n b ü g e l   1 3 1 ,   132  d e r   S p a n n z a n g e   130  s i n d   um  d i e  

S p a n n z a n g e n a c h s e n   133  und  129  a u f -   und   z u s c h w e n k b a r .   I n   F i g u r  

6  a  und   6  b  i s t   d i e   S p a n n z a n g e   g e ö f f n e t .   D ie   b e i d e n   S p a n n b ü -  

g e l   s i n d   i n   g e ö f f n e t e m   Z u s t a n d   u n t e r   d e r   D r u c k w i r k u n g   v o n  

D r u c k f e d e r n   1 3 4 ,   135  m i t   d e n   R o l l e n   1 5 8 ,   159  g e g e n   d a s  

S c h w e r t   155  g e s c h w e n k t .   D ie   S p a n n b a c k e n   138 ,   139  r a g e n   a u s  

d e r   d e r   T u c h b a h n   16  z u g e k e h r t e n   S t i r n f l ä c h e   140  h e r a u s   u n d  

k ö n n e n   b e i   a n g e s e t z t e r ,   a l s o   g e s c h l o s s e n e r   S p a n n z a n g e   e i n   a l s  

W i c k e l k e r n   d i e n e n d e s   B r e t t c h e n ,   zum  B e i s p i e l   das   B r e t t c h e n  

82 ,   z u s a m m e n   m i t   dem  Rand   d e r   T u c h b a h n   16  u n d   dem  S c h w e r t  

155  f a s s e n .   Zum  A u s g l e i c h   v o n   T o l e r a n z e n   h i n s i c h t l i c h   d e r  

B r e t t c h e n s t ä r k e   und  d e r   T u c h b a h n s t ä r k e   b e s t e h e n   d i e   S p a n n -  

b ü g e l   131 ,   132  a u s   z w e i   g e g e n e i n a n d e r   b e w e g l i c h e n   T e i l e n ,  

d i e   d u r c h   d a z w i s c h e n g e s e t z t e ,   a l s   T e l l e r f e d e r n   a u s g e b i l d e t e  

D r u c k f e d e r n   160 ,   161  g e g e n ü b e r   v e r f e d e r t   s i n d .  

Das   a l s   W i c k e l k e r n h a l t e r   d i e n e n d e   S c h w e r t   155  b e s t e h t   a u ß e r  

aus   d e r   S c h u b s t a n g e   aus   d e n   b e i d e n   B ü g e l n   1 7 6 ,   177  und  d e m  

Q u e r s t e g   173  und  i s t   f l a c h   a u s g e b i l d e t .   Es  e r s t r e c k t   s i c h  

i n   a u s g e f a h r e n e m   Z u s t a n d   n i c h t   g a n z   b i s   z u r   T u c h b a h n m i t t e  



179 .   Die   b e i d e n   B ü g e l - 1 7 6 ,   177  s i n d   i n   S c h l i t z e n   d e r   S t i r n f l ä -  

che   140  g e f ü h r t .  

I n   d e r   i n   F i g u r   6  a  g e z e i c h n e t e n   a b g e s e t z t e n   S t e l l u n g   i s t   d a s  

K u p p l u n g s e l e m e n t   121  mi t   dem  S c h w e r t   155  g a n z   z u r ü c k g e z o g e n .  

Der   Q u e r s t e g   178  s t ö ß t   d a b e i   an  d i e   S t i r n f l ä c h e   140  an  und  h a t  

den   S p a n n k o p f   46  und  das   L a g e r r o h r   107  m i t   z u r ü c k g e z o g e n .   A l l e  

T e i l e   d e s   W i c k e l h a l t e r s   10  b e f i n d e n   s i c h   n u n ,   wie  in   F i g u r   6  a  

g e z e i c h n e t ,   a u ß e r h a l b   d e r   T u c h b a h n   16.   Die   S p a n n z a n g e n   s t e h e n  

a u s g e r i c h t e t   a u f   d i e   T u c h b a h n e b e n e .  

Aus  d e r   S t e l l u n g   gemäß  F i g u r   6  a  f ä h r t   zum  A n s e t z e n   das   K u p p -  

l u n g s e l e m e n t   n a c h   v o r n e   und  m i t   ihm  das   S c h w e r t   155 .   An  e i n e m  

A b s c h n i t t   d e r   V o r w ä r t s b e w e g u n g   des   S c h w e r t e s   s c h l a g e n   A n -  

s c h l ä g e   153 ,   1 6 6 ,   d i e   am  r ü c k w ä r t i g e n   Ende   d e r   B ü g e l   176 ,   1 7 7  

b e f e s t i g t   s i n d ,   an  d e r   R ü c k s e i t e   des   S p a n n k o p f e s   46  a n  -   v e r -  

g l e i c h e   F i g u r   7  - ,   so  daß  d e r   S p a n n k o p f   d e r   w e i t e r e n   A u s f a h r -  

b e w e g u n g   d e s   S c h w e r t e s   155  f o l g e n   muß,  b i s   e r   s c h l i e ß l i c h   i n  

d i e   i n   F i g u r   6  b  g e z e i c h n e t e   S t e l l u n g   g e l a n g t ,   in   d e r   d i e  

w e i t e r e   V o r s c h u b b e w e g u n g   des  L a g e r r c h r s   107  b e g r e n z t   i s t ,   w e i l  

e i n   A n s c h l a g   120  des   L a c a r r o h r s   g e g e n   d i e   r ü c k w ä r t i g e   K a n t e  

d e r   M i t n e h m e r h ü l s e   113  s c h l ä g t .   I n   d i e s e r   S t e l l u n g   e r s t r e c k t  

s i c h   das   S c h w e r t   155  p a r a l l e l   z u r   T u c h b a h n   ü b e r   das   i n z w i s c h e n  

e i n g e l e g t e   B r e t t c h e n   32  n i c h t   ganz   b i s   z u r   T u c h b a h n m i t t e   1 7 9  

und  d i e   S p a n n b a c k e n   138,   139  . . .   s i n d  n o c h   g e ö f f n e t   und  u m -  

g r e i f e n   i n   g e ö f f n e t e m   Z u s t a n d   den   Rand  d e r   T u c h b a h n   16,  d e n  

Rand  d e s   B r e t t c h e n s   82  und  d i e   b e i d e n   B ü g e l   176 ,   177  d e s  

S c h w e r t e s   1 5 5 .   E i n e r   w e i t e r e n   V o r w ä r t s b e w e g u n g   d e r   S c h u b s t a n g e  

57  k a n n   das   L a g e r r o h r   107  und  das   S c h w e r t   155  n i c h t   mehr   f o l -  

g e n .   Das  K u p p l u n g s e l e m e n t   121  f o l g t   a b e r   d e r   V o r s c h u b b e w e g u n g  

und  d a d u r c h   s c h i e b t   s i c h   das   s t i l l s t e h e n d e   S c h w e r t   g e g e n   d i e  

K r a f t w i r k u n g   d e r   D r u c k f e d e r   164  i n   das  K u p p l u n g s e l e m e n t   121 

h i n e i n ,   b i s   d e r   B o l z e n   163  d i e s e   E i n s c h u b b e w e g u n g   b e g r e n z t .  
D i e s e   E n d s t e l l u n g   i s t   in   F i g u r   6  c  g e z e i c h n e t .  

Beim  V o r s c h u b   des   S p a n n k o p f e s   46  aus   d e r   S t e l l u n g   gemäß  F i g u r  

6  a  l ö s t   s i c h   d i e   V e r d r e h u n g s s i c h e r u n g   des   K e i l n o c k e n s   108  m i t  

d e r   A u f n a h m e   1 1 1 .   Der  S p a n k o p f   46  b e h ä l t   a b e r   d i e   d u r c h   d i e  

V e r d r e h u n g s s i c h e r u n g   e i n g e s t e l l t e   W i n k e l s t e l l u n g ,   b i s   e r   i n  



d i e   a n g e s e t z t e   S t e l l u n g   gemäß  F i g u r   6  c  g e r a t e n   i s t   und  d e n  

R a n d  d e r   T u c h b a h n   16,  d a s  E r e t t c h e n   32  und   d a s   S c h w e r t   155  e i n -  

g e k l e m m t   h a t .  

Kurz   v o r   E r r e i c h e n   d e r   E n d s t e l l u n g   t r e f f e n  S c h r ä g f l ä c h e n   1 5 6 ,  

157  am  v o r d e r e n   Ende   des   K u p p l u n g s e l e m e n t e s   121  a u f   d i e   R o l l e n  

1 5 8 ,   159 ,   d i e   am  r ü c k w ä r t i g e n   Ende   d e r   S p a n n b ü g e l   131 ,   132  a n -  

g e b r a c h t   s i n d ,   w o d u r c h   d i e   S p a n n z a n g e   130  g e g e n   d i e   K r a f t -  

w i r k u n g   d e r   D r u c k f e d e r n   134 ,   135  g e s c h l o s s e n   w i r d .   D ie   R o l -  

l e n   1 5 8 ,   159  g e r a t e n   d a b e i   a u f   d i e   S e i t e n f l ä c h e n   des   K u p p l u n g s -  

e l e m e n t e s   1 2 1 ,   w o d u r c h   d i e   S p a n n z a n g e   i n   i h r e r   S c h l i e ß s t e l l u n g  

v e r r i e g e l t   i s t   u n d   d a s   e i n e   Ende   des   B r e t t c h e n s   m i t   dem  z u g e -  

h ö r i g e n   T u c h b a h n r a n d   72,   wie   aus   F i g u r   6  c  e r s i c h t l i c h ,   f e s t -  

h ä l t   u n d   m i t   dem  S c h w e r t   155  v e r k l a m m e r t .   Die   S p a n n b a c k e n   1 3 8 ,  

139  k l e m m e n   d a b e i   d e n   B ü g e l   176  u n d   d i e   a n d e r e n   s p i e g e l s y m m e -  

t r i s c h   d a z u   am  g l e i c h e n   S p a n n k o p f   a n g e o r d n e t e n   S p a n n b a c k e n   d e n  

B ü g e l   177  d e s   S c h w e r t e s   155  e i n .  

Die   D r e h b e w e g u n g   ü b e r   d a s   A n t r i e b s z a h n r a d   36  w i r d   e r s t   e i n g e -  

k u p p e l t ,   w e n n   d e r   W i c k e l h a l t e r   s i c h   i n   s e i n e r   a n g e s e t z t e n ,   i n  

F i g u r   6  c  g e z e i c h n e t e n   S t e l l u n g  b e f i n d e t .   Dann  d r e h t   s i c h   m i t  

d e r   M i t n e h m e r h ü l s e   113  das   L a g e r r o h r   107  und   m i t   dem  L a g e r -  

r o h r   d e r   S p a n n k o p f ,   d i e   S p a n n z a n g e   und  das   S c h w e r t .   D a s  

K u p p l u n g s e l e m e n t   d r e h t   s i c h   m i t ,   w ä h r e n d   d i e   S c h u b s t a n g e   5 7  

an   d e r   D r e h b e w e g u n g   n i c h t   r e i l n i m m t ,   e b e n s o w e n i g   das   W i c k l e r -  

g e h ä u s e   1 0 1 .  

Die   W i r k u n g s w e i s e   d e r   V o r r i c h t u n g   i s t   f o l g e n d e .  

E i n e   v o n   d e r   M a s c h i n e   17  u n t e r   S p a n n u n g   und   f e r t i g  l ä n g s g e f a l -  

t e t e   T u c h b a h n   16  g e l a n g t   z u n ä c h s t   i n   d i e   S p a n n v o r r i c h t u n g   1 7 0  

m i t   z w e i   U m l e n k w a l z e n   1 7 1 ,   172  u n d   e i n e r   d a z w i s c h e n   i n   e i n e r  

S c h l a u f e   w i r k s a m e n   T ä n z e r w a l z e   1 7 3 ,   d i e   d u r c h   G e w i c h t s -   o d e r  

F e d e r b e l a s t u n g   U n g l e i c h m ä ß i g k e i t e n   im  B a n d t r a n s p o r t   a u s g l e i c h t  

und   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   Z u g s p a n n u n g   d e r   T u c h b a h n   b e w i r k t .   D i e  

K o n s o l e n   s t e h e n  i n   d e r   W i n k e l s t e l l u n g   wie   i n   F i g u r  5   f ü r   d i e  

K o n s o l e   7  g e z e i c h n e t ,   i n   d e r   s i c h   d e r   W i c k l e r  1 3   i n   W i c k e l -  

s t e l l u n g  u n d  d e r   W i c k l e r  1 5  i n   W a r t e s t e l l u n g   b e f i n d e r  

d i s s e n   b e i d e n   W i c k l e r n   s i n d   i n   F i g u r   5  a   b i s   5  c  j e w e i l s   n u r  



d i e   W i c k e l h a l t e r   10  und  11  s i c h t b a r .   Die  g e g e n ü b e r l i e g e n d e n  

W i c k e l h a l t e r   w e r d e n   s y n c h r o n   b e t r i e b e n   und  s t e h e n   k o a x i a l .  

Die   T u c h b a h n   16  l ä u f t   von  d e r   U m l e n k w a l z e   172  z w i s c h e n   d e n  

W i c k e l h a l t e r n   des   W i c k l e r s   13  h i n d u r c h   an  d a s   U m l e n k r o h r   6 3 .  

Die  T u c h b a h n   u m s c h l i n g t   d a b e i   das   U m l e n k r o h r   63  a u f   dem  Um- 

s c h l i n g u n g s w i n k e l   79  und   w i r d   d a b e i   d u r c h   d i e   R i p p e n   n a c h   a u ß e n  

g e r e c k t .   Von  d i e s e m   U m l e n k r o h r   g e l a n g t   d i e   T u c h b a h n   16  an  d e n  

Umfang  des   W i c k e l s ,   d e r   d u r c h   d i e   D r e h b e w e g u n g   d e r   S p a n n k ö p f e  

des   W i c k l e r s   13  i n   P f e i l r i c h t u n g   175  u m g e d r e h t   und   d a b e i   a u f -  

g e w i c k e l t   w i r d .   S o b a l d   d e r   W i c k e l   25  d ie   g e w ü n s c h t e   F ü l l u n g  

e r r e i c h t   h a t ,   w i r d   d a s   d u r c h   e i n e n   F ü h l e r  f e s t g e s t e l l t ,   d e r  

d a r a u f h i n   d e n   A n t r i e b   des   W i c k l e r s   13  s t i l l s e t z t .   Der   F ü h l e r  

i s t   n i c h t   d a r g e s t e l l t   u n d   a u c h   n i c h t   d ie   S t e u e r l e i t u n g e n   f ü r  

d i e   d u r c h   den   F ü h l e r   a u s g e l ö s t e n   S t e u e r f u n k t i o n e n .   Das  g i l t  

a u c h   f ü r   a l l e   a n d e r e n   F ü h l e r   und   S t e u e r f u n k t i o n e n .   G l e i c h z e i -  

t i g   m i t   dem  S t i l l s e t z e n   d e s   W i c k l e r s   13  w i r d   d e r   S t o f f b a h n v o r -  

s c h u b   a n   d e r   M a s c h i n e   17  a b g e s c h a l t e t   und  d e r   V o r s c h u b   e i n e s  

B r e t t c h e n s   82  im  B r e t t c h e n m a g a z i n   80  a u s g e l ö s t .   Das  B r e t t c h e n  

82  g e l a n g t   d a d u r c h   a u f   d i e   T u c h b a h n   16  z w i s c h e n   d i e   S p a n n k ö p f e  

des  W i c k l e r s   15 .   Die  S p a n n k ö p f e   des   W i c k l e r s   15  s t e h e n ,   b e d i n g t  

d u r c h   d i e   v e r d r e h u n g s s i c h e r u n g ,   d i e   d u r c h   den   dem  K e i l n o c k e n  

108  e n t s p r e c h e n d e n   K e i l n o c k e n   g e b i l d e t   w i r d ,   i n   e i n e r   W i n k e l -  

l a g e ,   i n   d e r   s i e   das   f l a c h   a u f   d e r   T u c h b a h n   16  l i e g e n d e   B r e t t -  

c h e n   82  m i t   d e r   T u c h b a h n   16  e r f a s s e n   k ö n n e n .   S o b a l d . d a s   B r e t t -  

c h e n   e i n g e s c h o b e n   i s t ,   w e r d e n   d i e   S p a n n k ö p f e   d e s   W i c k l e r s   1 5  

aus   i h r e r   a b g e s e t z t e n   S t e l l u n g   gemäß  F i g u r   6  a ,   d i e   s i e   i n  

W a r t e s t e l l u n g   i n n e h a t t e n ,   i n   i h r e   a n g e s e t z t e   S t e l l u n g   g e m ä ß  

F i g u r   6  c  v e r s t e l l t ,   i n  d e r   das   B r e t t c h e n   d u r c h   d i e   v o n   b e i d e n  

S e i t e n   e i n g e s c h o b e n e n   S c h w e r t e r ,   d i e   dem  S c h w e r t   155  aus   F i g u r  

6  und  7  e n t s p r e c h e n ,   u n t e r s t ü t z t   i s t   und  an  b e i d e n   S e i t e n   m i t -  

samt   den   S c h w e r t e r n   und   d e n   T u c h r ä n d e r n   e i n g e k l e m m t   i s t .   D i e  

S c h w e r t e r   e r s t r e c k e n   s i c h   d a b e i   u n t e r   de r   T u c h b a h n   und   v e r -  

s t e i f e n   b e i m   w i c k e l n   das   B r e t t c h e n .   Die  S c h w e r t e r   k ö n n e n   d a s  

B r e t t c h e n   b e i m   W i c k e l n   a u c h   e r s e t z e n .  



Der   T u c h b a h n a b s c h n i t t   z w i s c h e n   d e n   W i c k l e r n   13  und  15  i s t   n u n  

v e r s p a n n t   d u r c h   d i e   nun   a n g e s e t z t e n   S p a n n z a n g e n   des   W i c k l e r s  

15.   Nun  w i r d   a u f   d i e s e n   v e r s p a n n t e n   T u c h b a h n a b s c h n i t t   d i e  

T r e n n v o r r i c h t u n g   180  a n g e s e t z t ,   i n d e n   d i e   S c h n e i d m e s s e r   d u r c h  

den   A n t r i e b s m o t o r   132  i n   R o t a t i o n   v e r s e t z t  w e r d e n   und  i n   P f e i l -  

r i c h t u n g   183  n a c h   o b e n   v e r s t e l l t   w e r d e n ,   b i s   s i e   i n   d i e   T u c h -  

b a h n   e i n g r e i f e n   und  d i e s e   a u f   i h r e r   g a n z e n   B r e i t e   d u r c h s c h n e i -  

d e n .   I s t   d a s   g e s c h e h e n ,   d a n n   w e i c h t   d i e  T r e n n v o r r i c h t u n g   1 8 0  

w i e d e r   i n   i h r e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k   und  d e r   M o t o r   182  k a n n   a b -  

g e s c h a l t e t   w e r d e n .   Er  k a n n   a b e r   a u c h   l e e r   w e i t e r l a u f e n   b i s   z u m  

n ä c h s t e n   T r e n n s c h n i t t .  

U n m i t t e l b a r   n a c h   d e r   T r e n n u n g   b e g i n n t   d e r   W i c k l e r   15  m i t   s e i -  

n e r   R o t a t i o n s b e w e g u n g   i n   P f e i l r i c h t u n g   200  u n d   g l e i c h z e i t i g  

d a m i t   w i r d   d e r   T u c h b a h n v o r s c h u b   i n   d e r   M a s c h i n e   17  e i n g e s c h a l -  

t e t   u n d   d e r   W i c k l e r   15  b e g i n n t ,   e i n e n   n e u e n   W i c k e l   a u f   d a s  

B r e t t c h e n   82  a u f z u w i c k e l n .   D a b e i   b e g i n n t   d i e   K o n s o l e n w e l l e   5 

e i n e   S c h w e n k b e w e g u n g   um  180°   i n   P f e i l r i c h t u n g   181 ,   v e r g l e i c h e  

F i g u r  5 ,   an  d e r e n   Ende   d i e   b e i d e n   W i c k l e r  1 3   und  15  i h r e   P o -  

s i t i o n e n   a u s g e t a u s c h t   h a b e n .   Die   W i c k l e r   d r e h e n   s i c h   um  d i e  

W i c k l e r a c h s e n   im  g l e i c h e n   D r e h s i n n   gemäß  P f e i l   200  und   P f e i l  

175  w i e   s i c h   d i e   K o n s o l e n   6,  7  um  d i e   K o n s o l e n a c h s e   g e m ä ß  

P f e i l   181  d r e h e n .   Der   g l e i c h e   D r e h s i n n   d e r   K o n s o l e n   e i n e r -  

s e i t s   und   d e r   W i c k l e r   a n d e r e r s e i t s   b e g ü n s t i g t   d a s   f a l t e n f r e i e  

A u f w i c k e l n   w ä h r e n d   d e s   D r e h v o r g a n g e s   d e r   K o n s o l e n .  

Der   W i c k l e r   13  v o l l f ü h r t   b e i   B e g i n n   d e r   S c h w e n k b e w e g u n g   d e r  

K o n s o l e n w e l l e   5  e i n i g e  l a n g s a m e   U m d r e h u n g e n   i n   P f e i l r i c h t u n g  

175  u n d   w i c k e l t   d a b e i   d a s   d u r c h   den   T r e n n v o r g a n g   e n t s t a n d e n e  

f r e i e   T u c h b a h n e n d a   202  v o l l e n d s   a u f .   I s t   das   g e s c h e h e n ,   d a n n  

g i b t   d e r   W i c k l e r   13  den   g e f ü l l t e n   W i c k e l   25  f r e i   und   l ä ß t  i h n  

a b f a l l e n ,   i n d e m   d i e   S p a n n k ö p f e   m i t   den   S c h w e r t e r n   in   i h r e   a b -  

g e s e t z t e   S t e l l u n g   e n t s p r e c h e n d   F i g u r   6  a  z u r ü c k g e z o g e n   w e r -  

d e n .   A m  E n d e   d e r   1 8 0 ° - s c h w e n k b e w g u n g   d e r   K o n s o l e n w e l l e   h a b e n  

d i e   b e i d e n   W i c k l e r   13 ,   15  i h r e   S t e l l u n g   gemäß   F i g u r   5  g e g e n -  
e i n a n d e r   a u s g e t a u s c h t ,   d e r   W i c k l e r   15  w i c k e l t   den   b e g o n n e n e n  

W i c k e l   f e r t i g   in   d e r   w i c k e l s t e l l u n g ,   d i e   i n   F i g u r  5   d e r   W i c k -  

l e r   13  i n n e h a t ,   und  d e r   W i c k l e r   13  s a e h t   in   W a r t e s t e l l u n g ,  

d i e   i n  F i g u r   5  d e r   W i c k l e r   15  i n n e h a t .  



S t a t t   b r e t t c h e n f ö r m i g e r   W i c k e l k e r n e   k a n n   man  a u c h   a n d e r e  

W i c k e l k e r n e   v e r w e n d e n ,   zum  B e i s p i e l   r o h r f ö r m i g e .   Für   d i e s e n  

F a l l   i s t   es  a b e r   n ö t i g ,   e n t s p r e c h e n d   a n g e p a ß t e   S p a n n z a n g e n  

v o r z u s e h e n .   E i n   e n t s p r e c h e n d   m o d i f i z i e r t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

w i r d   a n h a n d   d e r   F i g u r e n   10  und  11  e r l ä u t e r t .   Bei  d i e s e m   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   f e h l t   das   dem  S c h w e r t   155  e n t s p r e c h e n d e  

S c h w e r t   und  d i e   S p a n n z a n g e   270  i s t   n u r   e i n t e i l i g   und  h a t   z w e i  

S p a n n b ü g e l   2 7 1 ,   272  m i t   k r e i s f ö r m i g  g e b o g e n e n   S p a n n b a c k e n   2 7 3 ,  
d i e   in   i h r e r   Krümmung  e i n e m   a l s   W i c k e l k e r n   d i e n e n d e n   R o h r s t ü c k  

274  a n g e p a ß t   s i n d .  A n s t e l l e  d e s   S c h w e r t e s   i s t   e i n   z e n t r a l   a n -  

g e o r d n e t e r   w i c k e l k e r n h a l t e r   280  v o r g e s e h e n ,   d e r   a n s t e l l e   d e r  

S c h u b s t a n g e   154  e i n e n   S t a b   282  a u f w e i s t ,   an  d e s s e n   f r e i e m  

Ende  e i n   r u n d e r   S p a n n k l o t z   281  b e f e s t i g t   i s t .   Der  S p a n n k l o t z  

281  f ä h r t   b e i   a u s g e f a h r e n e m   w i c k e l k e r n h a l t e r   280  i n   das   I n n e r e  

des   R o h r s t ü c k e s   2 7 4 .   Der  S t a b   282  i s t   e n t s p r e c h e n d   wie  d i e  

S c h u b s t a n g e   154  an  dem  dem  K u p p l u n g s e l e m e n t   121  e n t s p r e c h e n d e n  S c h u b s t a n g e   154  an  dem  dem  K u p p l u n g s e l e m e n t   121  e n t s p r e c h e n d e n  

K u p p l u n g s e l e m e n t   233  g e l a g e r t .   An  d e r   d e r   S t i r n f l ä c h e   140  e n t -  

s p r e c h e n d e n   S t i r n f l ä c h e   2 7   des   S p a n n k o p f e s   i s t   k o a x i a l  

z u r   W i c k l e r a c h s e   275  e i n   S p a n n d o r n   276  b e f e s t i g t ,   d e r   e b e n -  

f a l l s   i n   das   R o h r s t ä c k   274  h i n e i n p a f t .   Beim  Z u r ü c k f a h r e n   d e s  

W i c k e l k e r n h a l t e r s   230  s c h l ä g t   d e r   S p a n n k l o t z   281  an  dem  S p a n n -  

d o r n   276  an  und  n immt   d a d u r c h   e n t s p r e c h e n d   wie  d e r   O u e r s t e g  

173  den   S p a n n k o p f   mi t   z u r ü c k   in   d i e   v e r d r e h u n g s g e s i c h e r t e  

S t e l l u n g .  

Gemäß  e i n e r   a n d e r e n   A b ä n d e r u n g   des   d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l s   k a n n   das   S c h w e r t   155  und  d i e  d i e s e m   e n t s p r e c h e n d e n  

S c h w e r t e r   d e r   a n d e r e n   W i c k e l h a l t e r   e n t f a l l e n ,   wenn  das   B r e f t t -  

c h e n   e i n   h i n r e i c h e n d   s t e i f e r   W i c k e l k e r n   i s t .   T e i l e   des   S p a n n -  

k o p f e s   e i n e s   e n t s p r e c h e n d e n  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   s i n d   in   F i -  

gur   12  und  13  d a r g e s t e l l t .   Bei   d i e s e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

f e h l t   das   S c h w e r t .   S t a t t   d e s s e n   i s t   a b e r   b e i d s e i t i g   a n s t e l l e  

d e r   D u r c h f ü h r u n g   f ü r   d i e   B a g e l   1 7 6 ,   177  e i n e   k r e i s r u n d e   D u r c h -  

f ü h r u n g   240  v o r g e s e h e n ,   d u r c h   d i e   je  e i n   p a r a l l e l   zu r   W i c k l e r -  

a c h s e   14  l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   im  S p a n r k o p f   241  g e l a g e r t e r  S p a n n -  

d o r n   242  r a g t .   Der  S p a n n d o r n   242  s t e h t   u n t e r   d e r   B e l a s t u n g  

e i n e r   D r u c k f e d e r   243  k a n n   mi t   Ü n a r w i n d u n g   d e r   R ü c k s t e l l -  

k r a f t   d i e s e r   D r u c k f e d e r   243  in   das   I a n e r e   d e s  S p a n n k o p f e s   z u -  

r u c k g e d r ü c k t   w e r d e n .   dan   a r e t t c h e k ,   des  an  a n t s p r e c h e n d e n  



S t e l l e n   s e i n e r   S t i r n s e i t e   L ö c h e r   h a t ,   w i r d   d u r c h   den   S p a n n d c r n  
242  und   dem  g e g e n ü b e r l i e g e r d e n ,   n i c h t   s i c h t b a r e n   S p a n n d o r n ,  

d i e   d a n n   b e i   a n g e s e t z t e m   S p a n n k o p f   i n   d i e s e   S a c k l ö c h e r   e i n -  

g r e i f e n ,   z u s ä t z l i c h   g e h a l t e r t .   Wenn  k e i n e   S a c k l ö c h e r   da  s i n d ,  

i s t   d e r   S p a n n d o r n   242  u n w i n k a a m   und   w i r d   von  dem  B r e t t c h e n   i n  

d e n   S p a n n k o p f   g e g e n   d i e   K r a f t w i r k u n g   d e r   F e d e r   243  z u r ü c k g e -  

d r ä n g t .  

Die  S p a n n z a n g e   244  m i t   i h r e r   R ü c k s t e l l f e d e r   2 4 5  

u n d   i h r e r  T o l e r a n z f e d e r   2 4 6  i s t   im  ü b r i g e n  

g e n a u s o   a u s g e b i l d e t   w i e  d i e   S p a n n z a n g e   130  a u s   F i g u r   6  u n d  

a u c h   g e n a u s o   w i e  d i e s e   im  S p a n n k o p f   241  g e l a g e r t .  

D a m i t   d e r   S p a n n k o p f   242  a u c h   b e i   f e h l e n d e m   S c h w e r t   e i n e   A x i a l -  

b e w e g u n g   d u r c h f ü h r e n   k a n n   i s t   am  v o r d e r e n   E n d e  d e s   d e m  K u p p -  

l u n g s e l e m e n t   121  e n t s p r e c h e n d e n   K u p p l u n g s s t ü c k e s  2 9 0   e i n   M i t -  

n e h m e r   291  l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t ,   d e r   a m  p a n n k o p f   241 

b e f e s t i g t   i s t .   D ie   L ä n g s v e r s c h i e b u n g   des   M i t n e h m e r s  2 9 1   g e g e n -  

ü b e r   dem  K u p p l u n g s e l e m e n t   2 9 0  i s t   d u r c h   e i n e n   dem  B o l z e n   1 6 3  

e n t s p r e c h e n d e n   B e i z e n   m i t   z u g e h ö r i g e r   L ä n g s n u t  b e g r e n z t .  

A n s t e l l e   d e r   U m l e n k r o h r e  6 2 ,   63  k ö n n e n   b e i   V o r r i c h t u n g e n ,   b e i  

d e n e n   d i e  K o n s o l e n   6,  7  n i c h t  i n   i h r e m  A b s t a n d   v e r s t e l l b a r  

s i n d ,   a u c h   a n d e r e   U m l e n k r o h r e   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   wie  das   i n  

F i g u r   15  d a r g e s t e l l t e   u m l e n k r o h r   30C.   D i e s e s   U m l e n k r o h r   i s t  

z w i s c h e n   den   f e s t s t e h e n d e n   K o n s o l e n   301,   302  b e f e s t i g t   u n d  

w i r d   von   d e r   T u c h b a h n   303  u n s c h l u n g e n .  D a s   U m l e n k r c h r   300  h a t  

z u r  R c h r m i t t e   304 ,   d i e   d e r   T u c h b a h n r i t t e   e n t s p r i c h t ,  z u n e h m e n d  

s t ä r k e r e n   D u r c h m e s s e r ,   D i a  b e i d e n   so  e n t s t e h e n d e n   R o h r h ä l f t e n  

s i n d   m i t   e i n e r   s p i r a i f ö r m i  p e n   R i p p e   305 ,   306  b e l e g t .  D i e  a p i -  

r a l w i n d u n g e n   e r s t r e c k e n   s i c h   S p i e g e l s y m m e t r i s c h   z u e i n a n d e r ,  

u n d   z w a r   m i t   e i n e r   s o l c h e n   S t e i g u n g ,   d a f   in   R i c h t u n g   des   T u c h -  

b a h n v o r s c h u b s   gemäß  P f e i l   307  d i e   S p i r a l g ä n g e   n a c h   a u f e n  g e -  

n e i g t   s i n d   und   n a c h   a u ß e n   s t r e c k e n d   a u f   d i e   T u c h b a h n   e i n w i r -  

k e r .  



1.  W i c k e l v o r r i c h t u n g   f ü r   W a r e n b a h n e n   m i t  z w e i   W i c k l e r n ,   d i e  

m i t   je   b e i d s e i t i g   d e r   w a r e n b a h n   a n s e t z b a r e n   W i c k e l h a l t e r n   a u s -  

g e s t a t t e t   und  m i t s a m t   je  e i n e m   v o r g e o r d n e t e n   U m l e n k e l e m e n t  

a c h s p a r a l l e l   an  e i n e r   d r e h b a r e n   K o n s o l e   g e l a g e r t   s i n d   und  d u r c h  

S c h w e n k e n   d e r   K o n s o l e   um  180°  i h r e   S t e l l u n g   a u s t a u s c h e n   k ö n n e n  

und  a b w e c h s e l n d   i n   e i n e r   W i c k e l s t e l l u n g   e i n e n   a n g e f a n g e n e n  

W i c k e l   f e r t i g   w i c k e l n d   und  in   e i n e r   W a r t e s t e l l u n g   e i n e n   n e u e n  

W i c k e l   b e g i n n e n d   b e t r i e b e n   w e r d e n   und   m i t   e i n e r   von   d e r   K o n -  

s o l e   u n a b h ä n g i g   g e l a g e r t e n   T r e n n v o r r i c h t u n g ,   d i e   a u f   e i n e n  

W a r e n b a h n a b s c h n i t t   z w i s c h e n   den  b e i d e n   W i c k l e r n   e i n w i r k t ,   u n d  

b e i   d e r   d i e   W a r e n b a h n   das   U m l e n k e l e m e n t   b e i   j e d e m   F ü l l u n g s g r a d  

des   e n t s t e h e n d e n   W i c k e l s   t e i l w e i s e   u m s c h l i n g e n d   und  a n s c h l i e -  

ß e n d   an  d i e s e   U m s c h l i n g u n g   nu r   n o c h   m i t   dem  e n t s t e h e n d e n   W i c k e l  

i n   B e r ü h r u n g   g e f ü h r t   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   W a r e n b a h n   (  16  )  g e s p a n n t  

z w i s c h e n   den   W i c k e l h a l t e r n   (  9,  1 1  )   d e s  i n   W a r t e s t e l l u n g   b e -  

f i n d l i c h e n   W i c k l e r s   (  1 5  )   h i n d u r c h   an  den   i n   W i c k e l s t e l l u n g  

b e f i n d l i c h e n   W i c k l e r   (  1 3  )   g e f ü h r t   w i r d ,  

daß   d i e   W i c k e l h a l t e r   (  10  . . .  )  m i t   K l e m m e l e m e n t e n   (  130  . . . . )  

a u s g e s t a t t e t   s i n d ,  

daß   d i e   W i c k e l h a l t e r   (  10  . . .  )   d u r c h  A x i a l v e r s c h i e b e n   aus   e i -  

n e r   a b g e s e t z t e n   S t e l l u n g   n e b e n   d e r   W a r e n b a h n ,   d i e   s i e   i n   W a r -  

t e s t e l l u n g   d e s   z u g e h ö r i g e n   W i c k l e r s   e i n n e h m e n ,   i n   e i n e   a n g e -  

s e t z t e   S t e l l u n g   v e r s t e l l b a r   s i n d ,   in   d e r   d i e   K l e m m e l e m e n t e  

(  1 3 0  )   d e n   Rand  d e r   W a r e n b a h n   (  1 6  )   m i t s a m t   e i n e m   e i n g e -  

f ü h r t e n   W i c k e l k e r n   (  8 2  )   u m g r e i f e n   und  e i n k l e m m e n   und  d i e  

s i e   b e i m   W i c k e l n   e i n n e h m e n ,   u n d  

daß   f ü r   j e d e n   W i c k e l h a l t e r   (  10  . . .  )  e i n e   V e r d r e h u n g s s i c h e -  

r u n g   (  1 0 8 ,   1 1 1  )   v o r g e s e h e n   i s t ,   m i t   d e r   d i e   z u g e h ö r i g e n  

K l e m m e l e m e n t e   (  1 3 0  )   i n   W a r t e s t e l l u n g   i n   e i n e r   D r e h s t e l l u n g  

a r r e t i e r t   s i n d ,   in   d e r   s i e   a u f   d i e   E b e n e   d e r   v o r b e i g e f ü h r t e n  

W a r e n b a h n   (  1 6  )   a u s g e r i c h t e t   s i n d .  



2.  V o r r i c h t u n g  n a c h   A n s p r u c h   1 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

f ü r   j e d e n   d e r   v i e r   W i c k e l h a l t e r   (  8,  9,  10,  1 1  )   e i n   g e s o n d e r -  

t e r   A n t r i e b s m o t o r   (  4 0 ,   4 1 ,   4 2 ,   4 3  )   v o r g e s e h e n   i s t ,   d e r   a n  

d e r   j e w e i l s   z u g e h ö r i g e n   K o n s o l e   (  6,  7  )   g e l a g e r t   i s t ,   und  d a ß  

j e w e i l s   f ü r   d i e   b e i d e n   W i c k e l h a l t e r   e i n e s   W i c k l e r s   (  13,  1 5 )  

e i n e   E i n r i c h t u n g   (  61 ,   35 ,   37 ,   1 1 4 ,   1 1 5 )   z u r   S y n c h r o n i s a t i o n  

d e r   D r e h b e w e g u n g e n   d i e s e r   b e i d e n   W i c k e l h a l t e r   v o r g e s e h e n  
i s t .  

3.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n  W i c k e l h a l t e r   (  1 0  )   e i n e n  

d r e h b a r   und   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   z u r   W i c k l e r a c h s e   (  1 4  )   i n -  

n e r h a l b   e i n e s   W i c k l e r g e h ä u s e s   (  1 0 1  )   g e l a g e r t e n   S p a n n k o p f  

(  4 6  )   a u f w e i s t ,   i n   dem  e i n   o d e r   m e h r e r e   S p a n n z a n g e n   (  1 3 0  )  

ö f f e n   und   s c h l i e ß b a r   g e l a g e r t   s i n d ,   d e r e n   S p a n n b a c k e n  

(  1 3 8 ,   1 3 9  )   a u s   e i n e r   d e r   W a r e n b a h n   (  1 6  )   z u g e k e h r t e n  

S t i r n f l ä c h e   (  1 4 0  )   d e s   S p a n n k o p f e s   (  4 6  )   h e r a u s r a g e n   u n d  

d u r c h   e i n   i n n e r h a l b   d e s   S p a n n k o p f e s   g e l a g e r t e s ,   f e d e r b e l a s t e -  

t e s   H e b e l g e t r i e b e   (  1 3 1 ,   1 3 2  )   b e i   zum  A n s e t z e n   des   W i c k e l -  

h a l t e r s   v o r g e s c h o b e n e m   S p a n n k o p f   g e s c h l o s s e n   und  v e r r i e g e l t  

u n d   b e i   zum  A b s e t z e n   d e s   W i c k e l h a l t e r s   z u r ü c k g e z o g e n e m   S p a n n -  

k o p f   g e ö f f n e t   s i n d .  

4 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d e r   S p a n n k o p f   (  4 6  )   am  f r e i e n   Ende   e i n e s   z u r   W i c k l e r a c h s e  

(  1 4  )   k o a x i a l e n   L a g e r r o h r s   (  1 0 7  )   b e f e s t i g t   i s t ,  

daß   das   L a g e r r o h r   (  1 0 7  )   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   und  d r e h b a r   i m  

W i c k l e r g e h ä u s e   (  1 0 1  )   g e l a g e r t   i s t ,  

d a ß   im  L a g e r r o h r   (  1 0 7  )   d r e h b a r   und   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   e i n  

K u p p l u n g s e l e m e n t   (  1 2 1  )   g e l a g e r t   i s t ,  

d a ß   an  dem  dem  S p a n n k o p f   a b g e k e h r t e n   Ende   d e s   K u p p l u n g s e l e -  

m e n t e s   (  1 2 1  )   d i e   S c h u b s t a n g e   (  5 7  )   e i n e s   d e m  W i c k e l h a l t e r  

z u g e o r d n e t e n   H u b z y l i n d e r s   (  5 7  )   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

d a ß   e i n   M i t n e h m e r   (  1 5 5  )   u n t e r   D r u c k b e l a s t u n g   e i n e r   D r u c k -  

f e d e r   (  1 6 4  )   m i t  e i n e r   L a n g l o c h f ü h r u n g   (  1 6 2 ,   1 6 3  )   v e r d r e -  

h u n g s s t e i f   am  K u p p l u n g s e l e m e n t   (  1 2 1  )   a n g e s c h l o s s e n   und  am 

S p a n n k o p f   (  4 6  )   v e r d r e h u n g s s t e i f   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   und  d a ß  

das   K u p p l u n g s e l e m e n t   (  121  )  an  s e i n e m   dem  S p a n n k o p f  



(  4 6  )   z u g e k e h r t e n   Ende   S c h r ä g f l ä c h e n   (  156 ,   1 5 7  )   a u f w e i s t ,  

d i e   m i t   dem  H e b e l g e t r i e b e   (  131 ,   1 3 2  )   d e r   S p a n n z a n g e n  

(  130  . . .  )   b e t ä t i g e n d   z u s a m m e n w i r k e n .  

5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3 , * d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   z w e i t e i l i g e r   W i c k e l k e r n h a l t e r   (  155  . . .  )   v o r g e s e h e n   i s t ,  

d e r   i n   s e i n e r   Form  dem  W i c k e l k e r n   (  3 2  )   a n g e s c h m i e g t   i s t  

und   d e s s e n   b e i d e   T e i l e   s p i e g e l s y m m e t r i s c h   i n   den   b e i d e n   S p a n n -  

k ö p f e n   (  44 ,   4 6  )   e i n e s   W i c k l e r s   (  1 3  )   v e r s t e l l b a r   g e l a g e r t  

s i n d   a u s   e i n e r   a u s   dem  B e r e i c h   d e r   W a r e n b a h n   (  1 6  )   z u r ü c k g e -  

z o g e n e n   u n w i r k s a m e n   S t e l l u n g ,   d i e   s i e   b e i   a b g e s e t z t e m   S p a n n -  

k o p f   (  4 6  )   e i n n e h m e n ,   i n   e i n e   v o r g e s c h o b e n e   w i r k s a m e   S t e i -  

l u n g ,   d i e   s i e   b e i   a n g e s e t z t e m   S p a n n k o p f   (  4 6  )   e i n n e h m e n   u n d  

i n   d e r   s i e   s i c h   j e w e i l s   ü b e r   e i n e n   T e i l   d e r   z u g e k e h r t e n  

W a r e n b a h n h ä l f t e   e r s t r e c k e n .  

6 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   3,  4  und   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß   e i n   W i c k e l k e r n h a l t e r   (  1 5 5  )   a l s   M i t n e h m e r   a u s g e b i l -  

d e t   i s t ,   d e r   an  d e r   S t i r n f l ä c h e   (  1 4 0  )   des   S p a n n k o p f e s  

(  4 6  )   l ä n g s v e r s c h i e b l i c h   g e l a g e r t   i s t   und  e i n e n   Q u e r b ü g e l  

(  1 7 8  )   an  s e i n e m   f r e i e n   Ende   a u f w e i s t ,   d e r   i n   z u r ü c k g e z o -  

genem  Z u s t a n d   an  d i e s e r   S t i r n f l ä c h e   (  1 4 0  )   a n s c h l ä g t   u n d  

z w e i   s e i t l i c h   a n g e o r d n e t e   B ü g e l   (  176 ,   1 7 7  )   a u f w e i s t ,   d i e  

den   S p a n n k o p f   (  4 6  )   d u r c h s e t z e n d   g e f ü h r t   s i n d   und  an  i h r e n  

f r e i e n ,   h i n t e n   aus   dem  S p a n n k o p f   h e r a u s r a g e n d e n   E n d e n   A n -  

s c h l ä g e   (  153 ,   1 6 6  )   f ü r   d e n   S p a n n k o p f   a u f w e i s e n .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   6,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n e   V e r d r e h u n g s s i c h e r u n g   (  108 ,   1 1 1  )  

z w i s c h e n   S p a n n k o p f   (  4 6  )   und   W i c k l e r g e h ä u s e   (  1 0 1  )   v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   d i e   b e i   z u r ü c k g e z o g e n e m   S p a n n k o p f   e i n r a s t e t   u n d  

d a n n   den   S p a n n k o p f   i n   e i n e r   s o l c h e n   D r e h s t e l l u n g   h ä l t ,   d a ß  

d i e   S p a n n z a n g e n   (  130  . . .   ),  b e z o g e n   a u f   d i e   W a r t e s t e l l u n g  

d e s   W i c k e l h a l t e r s   (  46  ),  a u f   d i e   E b e n e   d e r   a n s t e h e n d e n  

W a r e n b a h n   (  1 6  )   a u s g e r i c h t e t   s i n d .  



8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   das   U m l e n k e l e m e n t   (  62,   6 3  )   e i n e  

i n   U m s c h l i n g u n g s r i c h t u n g   d e r   W a r e n b a h n   (  1 6  )   g e k r ü m m t e   Um-  

s c h l i n g u n g s f l ä c h e   a u f w e i s t ,   d i e   m i t   v o r s p r i n g e n d e n   R i p p e n  

(  6 7  )   b e s e t z t   i s t ,   d i e   s i c h   v o n   d e r   W a r e n b a h n m i t t e   (  5 8  )  

a u s g e h e n d   i n   F ö r d e r r i c h t u n g   (  7 0  )   s c h r ä g   zu r   S e i t e   e r s t r e c k e n  

u n d ,   b e z o g e n   a u f   d i e   A c h s r i c h t u n g ,   s c h m a l e r   s i n d   a l s   1 / 1 0   d e r  

B r e i t e   des   Z w i s c h e n r a u m s   (  75,   9 0  )   zu  e i n e r   b e n a c h b a r t e n  

R i p p e .  

9 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  e i n   W i c k e l k e r n m a g a z i n   (  8 0  )   v o r -  

g e s e h e n   i s t ,   m i t   e i n e m   W i c k e l k e r n z u t e i l e r   (  83  ) ,  d e r   a u f   d i e  

s t i l l s t e h e n d e   W a r e n b a h n   (  1 6  )   j e w e i l s   e i n e n   W i c k e l k e r n  

(  8 2  )   z w i s c h e n   d i e   w i c k e l h a l t e r   (  9,  1 1  )   des   i n  W a r t e s t e l -  

l u n g   b e f i n d l i c h e n   W i c k l e r s   (  1 5  )   a b l e g t .  

10 .   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   v o r h e r g e h e n d e n   A n s p r ü c h e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e  

K o n s o l e n   (  6,  7  )   z u r   A n p a s s u n g   an   v e r s c h i e d e n e   W a r e n b a h n -  

b r e i t e n   a u f   e i n e r   z u r   K o n s o l e n a c h s e   (  4 .  )   k o a x i a l e n   K o n s o -  

l e n w e l l e   (  5  )  d r e h s t e i f   und   l ä n g s v e r s t e l l b a r   g e l a g e r t  

s i n d ,   und   daß   d i e   z w i s c h e n   d e n   K o n s o l e n   s i c h   e r s t r e c k e n d e n  

U m l e n k e l e m e n t e   (  62 ,   6 3  )   h i n s i c h t l i c h   i h r e r   w i r k s a m e n   L ä n g e  

m i t   v e r s t e l l b a r   s i n d .  
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