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(jj)  Composite  material  for  storage  of  radiation  image. 
  A  composite  material  comprising  a  radiation  image 
storage  panel  provided  with  a  phosphor  layer  containing  a 
stimulable  phosphor,  and  a  light-shielding  bag  for  enclosing 
the  radiation  image  storage  panel.  The  light-shielding  bag  is 
made  of  a  material  interrupting  stimulating  rays  which  excite 
the  stimulable  phosphor,  but  permeable  to  a  radiation 
passing  through  an  object. 



F i e l d   of  t he   I n v e n t i o n  

T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to  a  c o m p o s i t e   m a t e r i a l   f o r  

s t o r a g e   of  a  r a d i a t i o n   i m a g e ,   w h i c h   c o m p r i s e s   a  r a d i a t i o n  

i m a g e   s t o r a g e   p a n e l .  

D e s c r i p t i o n   of  t he   P r i o r   A r t  

As  i s   w e l l   known ,   t h e r e   i s   w i d e l y   u s e d   a  r a d i o -  

g r a p h i c   m e t h o d   w h e r e i n   an  X - r a y   p h o t o g r a p h i c   f i l m   i s   e x p o s e d  

to  a  r a d i a t i o n   p a s s i n g   t h r o u g h   an  o b j e c t   to  r e c o r d   an  X - r a y  

t r a n s m i s s i o n   image   of  t h e   o b j e c t   f o r   v i e w i n g ,   p a r t i c u l a r l y  

f o r   d i a g n o s t i c   p u r p o s e s .   In  c o n v e n t i o n a l   r a d i o g r a p h y ,  

i n t e n s i f y i n g   s c r e e n s   a r e   u s e d   t o g e t h e r   w i t h   t h e   X - r a y  

p h o t o g r a p h i c   f i l m   in  o r d e r   to  i n t e n s i f y   t h e   s e n s i t i v i t y   t o  

X - r a y s .   In  g e n e r a l ,   t h e   r a d i o g r a p h y   i s   c o n d u c t e d   by  i n t e r -  

l e a v i n g   t h e   X - r a y   p h o t o g r a p h i c   f i l m   b e t w e e n   two  i n t e n s i f y i n g  

s c r e e n s ,   l o a d i n g   t h e   o b t a i n e d   c o m b i n a t i o n   in   a  l i g h t - s h i e l d -  

ing   c a s s e t t e ,   and  l o a d i n g   t h e   c a s s e t t e   in   an  i m a g e   r e c o r d i n g  

s t a g e .  

H o w e v e r ,   in   m a m m o g r a p h y ,   d e n t a l   i m a g e   r e c o r d i n g   o r  

t h e   l i k e ,   i t   i s   i m p o s s i b l e   to  use   t h e   c a s s e t t e   as  d e s c r i b e d  

a b o v e .   In  s u c h   a  c a s e ,   t h e r e f o r e ,   a  r a d i a t i o n   image   i s  

r e c o r d e d   by  i n s e r t i n g   t h e   X - r a y   p h o t o g r a p h i c   f i l m   and  t h e  

i n t e n s i f y i n g   s c r e e n s   in   a  l i g h t - s h i e l d i n g ,   b a g - l i k e   h o l d e r .  

H o w e v e r ,   in   t h i s   m e t h o d ,   s i n c e   t h e   X - r a y   p h o t o g r a p h i c   f i l m  

and  t h e   i n t e n s i f y i n g   s c r e e n s   a r e   s i m p l y   i n s e r t e d   i n t o   t h e  

h o l d e r   and  n o t   p u t   i n t o   c l o s e   c o n t a c t   w i t h   e a c h   o t h e r ,   t h e  

image   q u a l i t y   of  t h e   o b t a i n e d   X - r a y   t r a n s m i s s i o n   image   i s  

d e t e r i o r a t e d ,   and  i t   i s   n o t   p o s s i b l e   to  o b t a i n   an  X - r a y  



t r a n s m i s s i o n   image   s u i t a b l e   f o r   v i e w i n g ,   p a r t i c u l a r l y   f o r  

d i a g n o s t i c   p u r p o s e s .   T h i s   p r e s e n t s   a  v e r y   r e a l   p r o b l e m  

p a r t i c u l a r l y   when  t h e   X - r a y   p h o t o g r a p h i c   f i l m   and  t h e  

i n t e n s i f y i n g   s c r e e n s   a r e   b e n t   a c c o r d i n g   to  t h e   s h a p e   of   t h e  

o b j e c t   in   d e n t a l   p a n o r a m i c   i m a g e   r e c o r d i n g   f rom  t h e   o u t s i d e  

of   t h e   m o u t h ,   or   t h e   l i k e .   In  o r d e r   to  e l i m i n a t e   t h e  

p r o b l e m   due  to  l o o s e   c o n t a c t   o f   t h e   X - r a y   p h o t o g r a p h i c   f i l m  

w i t h   t h e   i n t e n s i f y i n g   s c r e e n s ,   t h e r e   has   h e r e t o f o r e   b e e n  

u s e d   a  m e t h o d   w h e r e i n   t h e   b a g - l i k e   h o l d e r   i s   e v a c u a t e d   t o  

i m p r o v e   c o n t a c t   of  t h e   X - r a y   p h o t o g r a p h i c   f i l m   w i t h   t h e  

i n t e n s i f y i n g   s c r e e n s .   H o w e v e r ,   i t   i s   v e r y   t r o u b l e s o m e   t o  

e v a c u a t e   t h e   b a g - l i k e   h o l d e r ,   and   f o r m i n g   of  t h e   b a g - l i k e  

h o l d e r   so  as  to   be  c a p a b l e   o f   b e i n g   e v a c u a t e d   r e s u l t s   i n  

h i g h e r   c o s t   of   image   r e c o r d i n g .  

One  n o v e l   m e t h o d   f o r   r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g  

a  r a d i a t i o n   image   w i t h o u t   u s i n g   t h e   X - r a y   p h o t o g r a p h i c   f i l m  

i s   d i s c l o s e d   in  U .S .   P a t e n t   No.  4 , 2 3 9 , 9 6 8 .   In  t h i s   r a d i a t i o n  

i m a g e   r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   m e t h o d ,   t h e r e   i s   u s e d  

a  r a d i a t i o n   image   s t o r a g e   p a n e l   c o m p r i s i n g   a  s t i m u l a b l e  

p h o s p h o r   w h i c h   e m i t s   l i g h t   when  s t i m u l a t e d   by  an  e l e c t r o -  

m a g n e t i c   wave   s e l e c t e d   f r o m   among  v i s i b l e   l i g h t   and  i n f r a r e d  

r a y s   a f t e r   e x p o s u r e   to  a  r a d i a t i o n .   (The  t e r m   " r a d i a t i o n "  

as  u s e d   h e r e i n   means   e l e c t r o m a g n e t i c   wave  or   c o r p u s c u l a r  

r a d i a t i o n   s u c h   as  X - r a y s ,   a - r a y s ,   β - r a y s ,   y - r a y s ,   h i g h  

e n e r g y   n e u t r o n   r a y s ,   c a t h o d e   r a y s ,   v a c u u m   u l t r a v i o l e t   r a y s ,  

u l t r a v i o l e t   r a y s ,   or   t h e   l i k e . 1   The  m e t h o d   c o m p r i s e s   t h e  

s t e p s   of  ( i)   c a u s i n g   t h e   s t i m u l a b l e   p h o s p h o r   of  t h e   p a n e l  

to   a b s o r b   r a d i a t i o n   e n e r g y   c o r r e s p o n d i n g   to   t h e   a m o u n t   o f  



r a d i a t i o n   p a s s i n g   t h r o u g h   an  o b j e c t ,   t h e r e b y   to   fo rm  a  l a t e n t  

r a d i a t i o n   i m a g e   in  t h e   s t i m u l a b l e   p h o s p h o r ,   ( i i )   s c a n n i n g  

t h e   p a n e l   w i t h   an  e l e c t r o m a g n e t i c   wave  s u c h   as  v i s i b l e   l i g h t  

or  i n f r a r e d   r a y s   ( h e r e i n a f t e r   r e f e r r e d   to  as  " s t i m u l a t i n g  

r a y s " )   to   s e q u e n t i a l l y   r e l e a s e   t he   r a d i a t i o n   e n e r g y   s t o r e d  

in  t h e   p a n e l   as  l i g h t   e m i s s i o n ,   and  ( i i i )   d e t e c t i n g   t h e  

e m i t t e d   l i g h t   and  c o n v e r t i n g   i t   i n t o   an  i m a g e .  

The  r a d i a t i o n   image   s t o r a g e   p a n e l   e m p l o y e d   in   t h e  

a f o r e s a i d   m e t h o d   f o r   r e c o r d i n g   and  r e p r o d u c i n g   a  r a d i a t i o n  

image   has   a  p h o s p h o r   l a y e r   c o m p r i s i n g   an  a p p r o p r i a t e   b i n d e r  

and  a  s t i m u l a b l e   p h o s p h o r   d i s p e r s e d   t h e r e i n .   When  t h e  

p h o s p h o r   l a y e r   is   s e l f - s u p p o r t i n g ,   t he   p h o s p h o r   l a y e r   c a n  

by  i t s e l f   fo rm  t h e   r a d i a t i o n   i m a g e   s t o r a g e   p a n e l .   I n  

g e n e r a l ,   h o w e v e r ,   t he   p h o s p h o r   l a y e r   i s   p r o v i d e d   on  a n  

a p p r o p r i a t e   s u b s t r a t e   to  fo rm  t h e   r a d i a t i o n   i m a g e   s t o r a g e  

p a n e l .   N o r m a l l y ,   a  p r o t e c t i v e   f i l m   f o r   p h y s i c a l l y   a n d  

c h e m i c a l l y   p r o t e c t i n g   t he   p h o s p h o r   l a y e r   i s   p r o v i d e d   on  t h e  

p h o s p h o r   l a y e r   on  t h e   s i d e   o p p o s i t e   t o .  t h e   s u b s t r a t e .  

F u r t h e r ,   a  p r i m e - c o a t i n g   l a y e r   i s   s o m e t i m e s   f o r m e d   b e t w e e n  

t he   p h o s p h o r   l a y e r   and  t h e   s u b s t r a t e   f o r   t h e  p u r p o s e   o f  

i n c r e a s i n g   a d h e s i o n   t h e r e b e t w e e n ,   a  l i g h t - r e f l e c t i n g   l a y e r  

i s   s o m e t i m e s   f o r m e d   b e t w e e n   t h e   p h o s p h o r   l a y e r   and  t h e  

s u b s t r a t e   to  i m p r o v e   t h e   s e n s i t i v i t y   of  t h e   p a n e l ,   o r  

a  l i g h t - a b s o r b i n g   l a y e r   i s   s o m e t i m e s   f o r m e d   b e t w e e n   t h e  

p h o s p h o r   l a y e r   and  t he   s u b s t r a t e   to  i m p r o v e   t h e   s h a r p n e s s  

of  t h e   image   o b t a i n e d   by  t h e   p a n e l .   F u r t h e r ,   to  i m p r o v e  

t h e   s h a r p n e s s   of  t he   image   o b t a i n e d   by  t h e   p a n e l ,   t h e  

p h o s p h o r   l a y e r   is   s o m e t i m e s   c o l o r e d ,   or   w h i t e   p a r t i c l e s  

a r e   s o m e t i m e s   d i s p e r s e d   in  t he   p h o s p h o r   l a y e r .  



In  t h e   a f o r e s a i d   m e t h o d   f o r   r e c o r d i n g   a n d  

r e p r o d u c i n g   a  r a d i a t i o n   i m a g e ,   a  r a d i a t i o n   image   i s   s t o r e d  

in   t h e   p h o s p h o r   l a y e r   i t s e l f   of   t h e   r a d i a t i o n   image   s t o r a g e  

p a n e l .   N a m e l y ,   t h e   p a n e l   i s   n o t   c o m b i n e d   w i t h   an  X - r a y  

p h o t o g r a p h i c   f i l m   as  in   t h e   c a s e   of  t h e   i n t e n s i f y i n g   s c r e e n s .  

T h e r e f o r e ,   t h i s   m e t h o d   d o e s   n o t   p r e s e n t   t h e   a f o r e s a i d   p r o b l e m  

due  to  l o o s e   c o n t a c t   of  t h e   X - r a y   p h o t o g r a p h i c   f i l m   w i t h  

t h e   i n t e n s i f y i n g   s c r e e n s .   A c c o r d i n g l y ,   t h i s   m e t h o d   c a n  

p r o v i d e   a  r a d i a t i o n   i m a g e   h a v i n g   h i g h   i m a g e   q u a l i t y   e v e n  

when  image   r e c o r d i n g   i s   c o n d u c t e d   w i t h o u t   u s i n g   t h e   c a s s e t t e .  

H o w e v e r ,   s i n c e   i t   i s   a  p r o p e r t y   of  t h e   r a d i a t i o n   i m a g e  

s t o r a g e   p a n e l   t h a t   t h e   r a d i a t i o n   e n e r g y   s t o r e d   in   t h e  

p h o s p h o r   l a y e r   i s   l o s t   as  l i g h t   e m i s s i o n   when  e x p o s e d   t o  

s t i m u l a t i n g   r a y s ,   t h e   p h o s p h o r   l a y e r   of   t h e   p a n e l   s h o u l d   b e  

s h i e l d e d   f rom  l i g h t ,   as  in   t h e   c a s e   of  t h e   c o n v e n t i o n a l   X - r a y  

p h o t o g r a p h i c   f i l m ,   b e t w e e n   t h e   i m a g e   r e c o r d i n g   s t e p   and  t h e  

i m a g e   r e a d - o u t   s t e p   so  t h a t   t h e   p h o s p h o r   l a y e r   w i l l   n o t   b e  

e x p o s e d   to   s t i m u l a t i n g   r a y s   c o n t a i n e d   in   n a t u r a l  l i g h t .  

A c c o r d i n g l y ,   when  t h e   r a d i a t i o n   image   s t o r a g e  

p a n e l   i s   u s e d   f o r   i m a g e   r e c o r d i n g   w i t h o u t   u s i n g   t h e   c a s s e t t e ,  

t h e   p a n e l   m u s t   be  c a r e f u l l y   h a n d l e d ,   f o r   e x a m p l e   in  a  d a r k  

room,   so  t h a t   t h e   p h o s p h o r   l a y e r   of  t h e   p a n e l   w i l l   n o t   b e  

e x p o s e d   to   s t i m u l a t i n g   r a y s   b e t w e e n   t h e   i m a g e   r e c o r d i n g   a n d  

t h e   i m a g e   r e a d - o u t .  

SUMMARY  OF  THE  INVENTION 

The  p r i m a r y   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  c o m p o s i t e   m a t e r i a l   f o r   s t o r a g e   of   a  r a d i a t i o n  

i m a g e ,   w h i c h   can   be  e a s i l y   h a n d l e d   e v e n   in   a  l i g h t   r o o m  



when  image   r e c o r d i n g   i s   c o n d u c t e d   w i t h o u t   u s i n g   a  c a s s e t t e .  

A n o t h e r   o b j e c t   of  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s   t o  

p r o v i d e   a  c o m p o s i t e   m a t e r i a l   f o r   s t o r a g e   of  a  r a d i a t i o n  

i m a g e ,   w h i c h   i s   s u i t a b l e   f o r   o b t a i n i n g   a  r a d i a t i o n   i m a g e  

h a v i n g   a  h i g h   image   q u a l i t y .  

The  c o m p o s i t e   m a t e r i a l   f o r   s t o r a g e   of  a  r a d i a t i o n  

i m a g e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   c o m p r i s e s  

a  r a d i a t i o n   image   s t o r a g e   p a n e l   p r o v i d e d   w i t h   a  p h o s p h o r  

l a y e r   c o n t a i n i n g   a  s t i m u l a b l e   p h o s p h o r ,   and  a  l i g h t - s h i e l d i n g  

bag  f o r   e n c l o s i n g   s a i d   r a d i a t i o n   image   s t o r a g e   p a n e l ,  

t h e r e b y   s h i e l d i n g   t h e   p h o s p h o r   l a y e r   of  s a i d   p a n e l   f r o m  

l i g h t .  

S i n c e   a  r a d i a t i o n   image   i s   r e c o r d e d   in   t h e   p h o s p h o r  

l a y e r   i t s e l f   of  t he   r a d i a t i o n   image   s t o r a g e   p a n e l ,   t h e   p a n e l  

d o e s   n o t   p r e s e n t   t h e   p r o b l e m   due  to  l o o s e   c o n t a c t   of  t h e  

X - r a y   p h o t o g r a p h i c   f i l m   w i t h   t h e   i n t e n s i f y i n g   s c r e e n s   w h e n  

t h e y   a r e   u s e d   in   c o m b i n a t i o n   w i t h   e a c h   o t h e r   as  in  t h e  

c o n v e n t i o n a l   m e t h o d .   T h e r e f o r e ,   in  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,  

i t   i s   s u f f i c i e n t   t h a t   t he   r a d i a t i o n   image   s t o r a g e   p a n e l  b e  

s i m p l y   e n c l o s e d   in  t h e   l i g h t - s h i e l d i n g   bag  so  t h a t   t h e  

p h o s p h o r   l a y e r   i s   s h i e l d e d   f rom  l i g h t .   The  l i g h t - s h i e l d i n g  

bag  n e e d   n o t   be  e v a c u a t e d   as  in  t he   c a s e   of  t h e   c o n v e n t i o n a l  

c o m b i n a t i o n   of  t h e   X - r a y   p h o t o g r a p h i c   f i l m   w i t h   t h e   i n t e n s i -  

f y i n g   s c r e e n s .   A c c o r d i n g l y ,   t h e   c o n s t r u c t i o n   of  t h e  

l i g h t - s h i e l d i n g   bag  e m p l o y e d   in  t he   p r e s e n t   i n v e n t i o n   i s  

m a r k e d l y   s i m p l e r   t h a n   t h e   c o n s t r u c t i o n   of  t h e   l i g h t -  

s h i e l d i n g   bag  ( h o l d e r )   u s e d   f o r   t he   c o n v e n t i o n a l   c o m b i n a t i o n  

of  t h e   X - r a y   p h o t o g r a p h i c   f i l m   w i t h   t h e   i n t e n s i f y i n g   s c r e e n s .  



In  t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   t h e   r a d i a t i o n   i m a g e  

s t o r a g e   p a n e l   can   be  h a n d l e d   e v e n   in  a  l i g h t   room  a n d ,  

t h e r e f o r e ,   i t   i s   v e r y   e a s y   to  h a n d l e .   F u r t h e r ,   t h e   l i g h t -  

s h i e l d i n g   bag  c o n s t i t u t i n g   t h e   c o m p o s i t e   m a t e r i a l   f o r  

s t o r a g e   o f   a  r a d i a t i o n   i m a g e   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t  

i n v e n t i o n   i s   a d v a n t a g e o u s   a l s o   f o r   p r o t e c t i n g   t h e   r a d i a t i o n  

image   s t o r a g e   p a n e l   f r o m   d u s t ,   and  can  p r e v e n t   t h e   i m a g e  

q u a l i t y   f r o m   b e i n g   d e t e r i o r a t e d   due  to   d u s t   w h i c h   m i g h t  

o t h e r w i s e   s t i c k   to  t h e   r a d i a t i o n   image   s t o r a g e   p a n e l   a n d  

i n t e r r u p t   or   s c a t t e r   t h e   s t i m u l a t i n g   r a y s   i r r a d i a t e d   o n t o  

t h e   p a n e l   or   t h e   l i g h t   e m i t t e d   f rom  t h e   p a n e l   when  t h e   p a n e l  

i s   e x p o s e d   to   s t i m u l a t i n g   r a y s .  

The  l i g h t - s h i e l d i n g   bag  c o n s t i t u t i n g   t h e   c o m p o s i t e  

m a t e r i a l   f o r   s t o r a g e   of  a  r a d i a t i o n   image   in   a c c o r d a n c e   w i t h  

t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   may  be  made  of  any  m a t e r i a l   t h a t  

i n t e r r u p t s   t h e   s t i m u l a t i n g   r a y s   b u t   is   p e r m e a b l e   t o  

a  r a d i a t i o n   i m a g e   of   an  o b j e c t   f o r m e d   by  a  r a d i a t i o n   p a s s i n g  

t h r o u g h   t h e   o b j e c t .  

BRIEF  DESCRIPTION  OF  THE  DRAWINGS 

F i g u r e   1  i s   a  s c h e m a t i c   v iew  s h o w i n g   an  e m b o d i m e n t  

of  t he   c o m p o s i t e   m a t e r i a l   f o r   s t o r a g e   of   a  r a d i a t i o n   i m a g e  

in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   a n d  

F i g u r e   2  i s   a  s c h e m a t i c   v i ew   s h o w i n g   a n o t h e r  

e m b o d i m e n t   of   t h e   c o m p o s i t e   m a t e r i a l   in   a c c o r d a n c e   w i t h   t h e  

p r e s e n t   i n v e n t i o n .  

DESCRIPTION  OF  THE  PREFERRED  EMBODIMENTS 

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   w i l l   h e r e i n b e l o w   b e  

d e s c r i b e d   in   f u r t h e r   d e t a i l   w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e   a c c o m p a n y -  

i n g   d r a w i n g s .  



R e f e r r i n g   to  F i g u r e   1,  a  r a d i a t i o n   image   s t o r a g e  

p a n e l   1  i s   c o n t a i n e d   in  a  l i g h t - s h i e l d i n g   bag  2  to  s h i e l d  

t h e   p h o s p h o r   l a y e r   of  t h e   r a d i a t i o n   image   s t o r a g e   p a n e l   1 

f rom  l i g h t .   The  l i g h t - s h i e l d i n g   bag  2  c o n s i s t s   of  an  u p p e r  

s h e e t   2a  and  a  l o w e r   s h e e t   2b.  I n n e r   edge   p o r t i o n s   3a  a n d  

3b  of  t h e   u p p e r   s h e e t   2a  and  t h e   l o w e r   s h e e t   2b,  r e s p e c t i v e l y ,  

a r e   p r o v i d e d   w i t h   f l a t   f a s t e n e r s .   (The  f l a t   f a s t e n e r s   a r e  

f l a t   t a p e s   of   t h e   p r e s s - o n ,   s p l i t - o f f   t y p e ,   g e n e r a l l y   c a l l e d  

" m a g i c   t a p e s "   and  p r o v i d e d   w i t h   f i n e   f i b r o u s   j o i n i n g   m e m b e r s  

w h i c h   j o i n   w i t h   e a c h   o t h e r .   T h e  f l a t   f a s t e n e r s   a re   h e r e -  

i n a f t e r   r e f e r r e d   to  as  " m a g i c   t a p e s " . )   At  t h e   i m a g e  

r e c o r d i n g   s t e p ,   t h e   r a d i a t i o n   i m a g e   s t o r a g e   p a n e l   1  i s  

p o s i t i o n e d   in  t h e   l i g h t - s h i e l d i n g   bag  2.  Then ,   t h e   e d g e  

p o r t i o n s   of  t h e   u p p e r   s h e e t   2a  and  t h e   l o w e r   s h e e t   2b  o f  

t h e   l i g h t - s h i e l d i n g   bag  2  a r e   p r e s s e d   a g a i n s t   e a c h   o t h e r   t o  

a d h e r e   t h e   m a g i c   t a p e s   3a  and  3b  to  e a c h   o t h e r .   In  t h i s  

m a n n e r ,   t h e   r a d i a t i o n   image  s t o r a g e   p a n e l   1  i s   c o n t a i n e d   i n  

t h e   l i g h t - s h i e l d i n g   bag  2  in  a  c o n d i t i o n   s h i e l d e d   f r o m  

l i g h t .   A f t e r   t h e   image  r e c o r d i n g   i s   f i n i s h e d ,   t he   u p p e r  

s h e e t   2a  and  t h e   l o w e r   s h e e t   2b  a r e   s e p a r a t e d   f rom  e a c h  

o t h e r ,   and  t he   r a d i a t i o n   image  s t o r a g e   p a n e l   1  i s   t a k e n   o u t  

of  t he   l i g h t - s h i e l d i n g   bag  2  to  c o n d u c t   r e a d - o u t   of  t h e  

r a d i a t i o n   image   s t o r e d   in  t he   r a d i a t i o n   i m a g e   s t o r a g e   p a n e l   1 .  

The  l i g h t - s h i e l d i n g   bag  2  i s   made  of  a  m a t e r i a l  

w h i c h   i n t e r r u p t s   t he   s t i m u l a t i n g   r a y s   b u t   i s   p e r m e a b l e   t o  

a  r a d i a t i o n   p a s s i n g   t h r o u g h   t h e   o b j e c t ,   f o r   e x a m p l e ,   p a p e r  

or   p l a s t i c s   such   as  v i n y l c h l o r i d e ,   p o l y p r o p y l e n e ,   p o l y -  

e t h y l e n e ,   p o l y e s t e r ,   NYLON  c o l o r e d   in  b l a c k ,   or  t h e   l i k e .  



In  t h e   e m b o d i m e n t   d e s c r i b e d   a b o v e ,   s i n c e   t h e  

l i g h t - s h i e l d i n g   bag  2  can   be  o p e n e d   and  c l o s e d   by  use   o f  

t h e   m a g i c   " -apes ,   t h e   l i g h t - s h i e l d i n g   bag  2  can  be  u s e d  

r e p e a t e d l y .   S i n c e   t h e   r a d i a t i o n   image   s t o r a g e   p a n e l   1  i s  

u s e d   r e p e a t e d l y ,   i t   i s   a d v a n t a g e o u s   t h a t   t h e   l i g h t - s h i e l d i n g  

bag   2  a l s o   be  r e u s a b l e .  

In  F i g u r e   2  s h o w i n g   a n o t h e r   e m b o d i m e n t   of  t h e  

c o m p o s i t e   m a t e r i a l   f o r   s t o r a g e   of  a  r a d i a t i o n   image   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n ,   f o u r   edge   p o r t i o n s  

of   a  l i g h t - s h i e l d i n g   bag  2'  a r e   c o m p l e t e l y   b o n d e d   when  t h e  

r a d i a t i o n   i m a g e   s t o r a g e   p a n e l   1  i s   l o a d e d   t h e r e i n .   When 

t h e   image   r e c o r d i n g   i s   f i n i s h e d ,   t he   l i g h t - s h i e l d i n g   b a g  

2'  i s   b r o k e n ,   and  t h e   r a d i a t i o n   image  s t o r a g e   p a n e l   1  i s  

t a k e n   o u t   of  t h e   l i g h t - s h i e l d i n g   bag  2 ' ,   w h i c h   i s   t h e n  

d i s c a r d e d .  

The  r a d i a t i o n   image   s t o r a g e   p a n e l   1  c o n s t i t u t i n g  

t h e   c o m p o s i t e   m a t e r i a l   f o r   s t o r a g e   of  a  r a d i a t i o n   image   i n  

a c c o r d a n c e   w i t h   t h e   p r e s e n t   i n v e n t i o n   may  c o m p r i s e   a  s u b -  

s t r a t e   and  a  s t i m u l a b l e   p h o s p h o r   l a y e r   p r o v i d e d   on  t h e  

s u b s t r a t e ,   or  may  s i m p l y   c o n s i s t   of  a  s e l f - s u p p o r t i n g  

s t i m u l a b l e   p h o s p h o r   l a y e r   a l o n e .   As  t h e   m a t e r i a l   of  t h e  

s u b s t r a t e   and  t h e   s t i m u l a b l e   p h o s p h o r   d i s p e r s e d   in  a  b i n d e r  

to  f o rm  t h e   p h o s p h o r   l a y e r ,   any  m a t e r i a l   and  any  p h o s p h o r  

t h a t   a r e   known  to   be  u s a b l e   f o r   t he   r a d i a t i o n   image   s t o r a g e  

p a n e l   may  be  u s e d .   P a r t i c u l a r l y ,   t he   s u b s t r a t e   s h o u l d  

p r e f e r a b l y   be  made  of  a  f l e x i b l e   m a t e r i a l   s i n c e   a  p a n e l  

c o m p r i s i n g   t h e   f l e x i b l e   s u b s t r a t e   can  be  b e n t   a c c o r d i n g   t o  

t h e   s h a p e   of   t h e   o b j e c t .   F u r t h e r ,   a  p r o t e c t i v e   f i l m   f o r  



p h y s i c a l l y   and  c h e m i c a l l y   p r o t e c t i n g   t h e   p h o s p h o r   l a y e r   i s  

p r o v i d e d   on  t h e   p h o s p h o r   l a y e r   on  t h e   s i d e   o p p o s i t e   to  t h e  

s u b s t r a t e .   F u r t h e r ,   a  p r i m e - c o a t i n g   l a y e r   may  be  f o r m e d  

b e t w e e n   t h e   p h o s p h o r   l a y e r   and  t h e   s u b s t r a t e   f o r   t he   p u r p o s e  

of  i n c r e a s i n g   a d h e s i o n   t h e r e b e t w e e n ,   or  a  l i g h t - r e f l e c t i n g  

l a y e r   may  be  f o r m e d   b e t w e e n   t h e   p h o s p h o r   l a y e r   and  t h e  

s u b s t r a t e   to  i m p r o v e   t h e   s e n s i t i v i t y   of   t h e   p a n e l .   O r ,  

a  l i g h t - a b s o r b i n g   l a y e r   may  be  f o r m e d   b e t w e e n   t h e   p h o s p h o r  

l a y e r   and  t h e   s u b s t r a t e   to  i m p r o v e   t h e   s h a r p n e s s   of  t h e  

i m a g e   o b t a i n e d   by  t h e   p a n e l .   F u r t h e r ,   to  i m p r o v e   t h e  

s h a r p n e s s   of  t h e   image   o b t a i n e d   by  t h e   p a n e l ,   t h e   p h o s p h o r  

l a y e r   may  be  c o l o r e d ,   or  w h i t e   p a r t i c l e s   m a y  b e   d i s p e r s e d  

in  t h e   p h o s p h o r   l a y e r .  



1.  A  c o m p o s i t e   m a t e r i a l   f o r   s t o r a g e   of  a  r a d i a t i o n  

i m a g e ,   w h i c h   c o m p r i s e s   a  r a d i a t i o n   image   s t o r a g e   p a n e l  

p r o v i d e d   w i t h   a  p h o s p h o r   l a y e r   c o n t a i n i n g   a  s t i m u l a b l e  

p h o s p h o r ,   and  a  l i g h t - s h i e l d i n g   bag  f o r   e n c l o s i n g   s a i d  

r a d i a t i o n   i m a g e   s t o r a g e   p a n e l .  

2.  A  c o m p o s i t e   m a t e r i a l   as  d e f i n e d   in   C l a i m   1 

w h e r e i n   s a i d   l i g h t - s h i e l d i n g   bag  c o n s i s t s   of  an  u p p e r   s h e e t  

and  a  l o w e r   s h e e t ,   and  i n n e r   edge   p o r t i o n s   of  s a i d   u p p e r  

s h e e t   and  s a i d   l o w e r   s h e e t   a r e   p r o v i d e d   w i t h   f l a t   f a s t e n e r s  

f o r   s e p a r a b l y   j o i n i n g   s a i d   u p p e r   and  l o w e r   s h e e t s   w i t h   e a c h  

o t h e r   to  f o r m   s a i d   l i g h t - s h i e l d i n g   b a g .  

3.  A  c o m p o s i t e   m a t e r i a l   as  d e f i n e d   in   C l a i m   1 

w h e r e i n   s a i d   l i g h t - s h i e l d i n g   bag  c o n s i s t s   of  an  u p p e r   s h e e t  

and  a  l o w e r   s h e e t ,   and  i n n e r   edge   p o r t i o n s   of  s a i d   u p p e r  

s h e e t   and  s a i d   l o w e r   s h e e t s   a r e   c o m p l e t e l y   b o n d e d   w h e n  

s a i d   r a d i a t i o n   image   s t o r a g e   p a n e l   i s   l o a d e d   in   s a i d   l i g h t -  

s h i e l d i n g   b a g .  

4.  A  c o m p o s i t e   m a t e r i a l   as  d e f i n e d   i n  a n y   o f  

C l a i m s   1  to   3  w h e r e i n   s a i d   r a d i a t i o n   image   s t o r a g e   p a n e l  

c o m p r i s e s   a  f l e x i b l e   s u b s t r a t e   on  w h i c h   s a i d   p h o s p h o r   l a y e r  

i s   f o r m e d .  
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