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 C e t   obturateur  destiné  à  fermer  la  cavité  voisine  du  trou 
d'embouchure  d'une  flûte  ou  instrument  analogue  comporte 
au  moins  un  résonateur  auxiliaire  débouchant  sur  la  colonne 
d'air  et  réalisé  sous  forme  d'une  chambre  dont  la  longueur 
peut  être  accordée  pour  faciliter  l'émission  d'au  moins  une 
note  prédéterminée  de  l'instrument. 

Cet  obturateur  comporte  avantageusement  un  piston 
intérieur  (20)  coulissant  de  manière  réglable  dans  un  piston 
annulaire  (19)  dont  l'extrémité  frontale  présente  au  choix  une 
forme  plane,  une  forme  évasée  convexe,  une  forme  évasée 
concave,  une  forme  évasée  étagée,  une  forme  tronconique 
divergente,  une  forme  tronconique  convergente. 



L ' i n v e n t i o n   concerne  un  o b t u r a t e u r   pe rme t t an t   de 

f a c i l i t e r   l ' é m i s s i o n   de  notes   p rédé te rminées   d 'une  f l û t e  

t r a v e r s i è r e   ou  i n s t rumen t   ana logue .   On  s a i t   que  dans  la  p l u p a r t  

des  i n s t rumen t s   à  vent ,   i l   e x i s t e   c e r t a i n e s   notes  d i f f i c i l e s ,  

parce  que  leur  émission  est  i n c e r t a i n e   tant   du  point   de  vue  de 

l ' a t t a q u e   que  de  la  s t a b i l i t é .   C 'es t   par  exemple  le  cas  de 

c e r t a i n e s   notes  basses  de  la  f l û t e   t r a v e r s i è r e .  

Le  but  de  l ' i n v e n t i o n   est  de  proposer  un  o b t u r a t e u r   q u i  

f a c i l i t e   l ' é m i s s i o n   d e s d i t e s   no tes .   Ce  but  est  a t t e i n t   du  f a i t  

que,  selon  l ' i n v e n t i o n ,   on  d ispose   dans  l ' o b t u r a t e u r   au  moins  un 

r é s o n a t e u r   a u x i l i a i r e   débouchant   sur  la  colonne  d ' a i r   et  r é a l i s é  

sous  forme  d'une  chambre  dont  on  accorde  la  longueur  de  f açon  

s p é c i f i q u e   pour  f a c i l i t e r   l ' é m i s s i o n   d 'au  moins  une  n o t e  

p rédé te rminée   de  l ' i n s t r u m e n t .  

Avantageusement,   on  accorde  la  longueur  de  la  chambre  de 

manière  que  sa  f réquence  propre  so i t   un  logar i thme  b i n a i r e   de  l a  

f réquence   du  fondamental   de  la  note  p rédé te rminée .   Autrement  d i t ,  

le  r é sonna t eu r   s p é c i f i q u e   est  accordé  sur  un  harmonique  s e n s i b l e  

(une  des  octaves  s u p é r i e u r e s )   du  fondamental   de  la  note  en 

q u e s t i o n .  

Pour  ce  f a i r e ,   la  chambre  est  avantageusement   conçue 

sous  forme  d'une  chambre  de  longueur  va r i ab l e   qu'on  règle   pour  
l ' a c c o r d .   Ce  rég lage   peut  ê t r e   figé  par  un  moyen  ou  un  a u t r e  

dépendant  du  moyen  de  réglage  si  l ' on   dés i re   un  accord  immuable  ;  

i l   peut  ê t re   l a i s s é   l i b r e   si  l ' on   veut  pouvoir  le  change r  

u l t é r i e u r e m e n t ,   ne  s e r a i t - c e   que  pour  l ' a d a p t e r   aux  d i f f é r e n t s  

d iapasons   en  u s a g e .  

Dans  un  premier  exemple  p référé   de  r é a l i s a t i o n ,   le  ou 
les  r é s o n a t e u r s   s p é c i f i q u e s   sont  c o n s t i t u é s   par  une  ou  p l u s i e u r s  

chambes  c o n c e n t r i q u e s ,   avantageusement   de  longueur  r é g l a b l e .  

Dans  un  second  exemple  p ré fé ré   de  r é a l i s a t i o n ,  

l ' o b t u r a t e u r   est  a lvéo lé   de  t rous   c o n s t i t u a n t   les  r é s o n a t e u r s  

s p é c i f i q u e s .  



Dans  une  au t re   p r é s e n t a t i o n   de  l ' i n s t r u m e n t ,  

l ' o b t u r a t e u r   comporte  un  p is ton   i n t é r i e u r   c o u l i s s a n t   de  m a n i è r e  

r é g l a b l e   dans  un  p i s ton   a n n u l a i r e   dont  l ' e x t r é m i t é   f r o n t a l e  

p r é s e n t e   au  choix  une  forme  plane,  une  forme  évasée  convexe,  une 

forme  évasée  concave,  une  forme  évasée  é t agée ,   une  forme 

t r o n c o n i q u e   d i v e r g e n t e ,   ou  une  forme  t ronconique   c o n v e r g e n t e .  

L ' i n v e n t i o n   sera  mieux  comprise  grâce  à  la  d e s c r i p t i o n  

qui  va  su iv r e ,   f a i t e   en  r é f é rence   aux  dess ins   annexés  sur  l e s q u e l s  

-  la  f i g u r e   1  r e p r é s e n t e   en  coupe  l o n g i t u d i n a l e   une 

f l û t e   t r a v e r s i è r e   avec  un  bouchon  c l a s s i q u e ,  

-  la  f i gu re   2  r e p r é s e n t e   un  premier   exemple  de  

r é a l i s a t i o n   d'un  o b t u r a t e u r   de  f l û t e   conforme  à  l ' i n v e n t i o n ,  

-  la  f i gu re   3  r e p r é s e n t e   un  deuxième  exemple  de  

r é a l i s a t i o n   d'un  o b t u r a t e u r   de  f l û t e   conforme  à  l ' i n v e n t i o n ,  .  

-  les  f i g u r e s   4  et  5  r e p r é s e n t e n t   de  face  deux  v a r i a n t e s  

du  deuxième  exemple  de  r é a l i s a t i o n   de  l ' o b t u r a t e u r   de  la  f igure   3, 

-  la  f i g u r e   6  montre  une  m o d i f i c a t i o n   de  l ' exemple   de 

r é a l i s a t i o n   de  la  f i gu re   2,  po r t an t   sur  la  forme  du  p i s t o n  

a n n u l a i r e ,  

-  les  f i g u r e s   7  à  10  montrent  des  v a r i a n t e s   de  forme  du 

p i s ton   a n n u l a i r e   de  la  f igure   6 .  

La  f i gu re   1  montre  une  f l û t e   12  avec  son  embouchure  13 

et ,   à  gauche  du  trou  d 'embouchure,   une  c a v i t é   o b t u r é e  

t r a d i t i o n n e l l e m e n t   par  un  bouchon  de  l iège  14  s e r r é   entre   deux 

plaques  de  métal  15  montées  sur  une  t ige   f i l e t é e   16  d o n t  

l ' e x t r é m i t é   17  se  v i s se   dans  un  bouton  moleté  18. 

Pour  ê t r e   é tanche,   le  bouchon  de  l i ège   14  doi t   ê t r e  

enfoncé  à  force  dans  c e t t e   p a r t i e   conique  de  l ' e m b o u c h u r e .  

Le  c o e f f i c i e n t   de  f ro t t emen t   du  bouchon  14  é t a n t  

s u p é r i e u r   au  couple  que  d é l i v r e   le  bouton  moleté  18,  le  système  ne 

f o n c t i o n n e   pas  dans  le  sens  de  l ' a l l o n g e m e n t   de  la  c a v i t é   ( a c t i o n  

de  v i s s e r   le  bouton  ).  Le  système  ne  fonc t ionne   pas  dans  l ' a u t r e  

sens  non  plus  ( a c t i o n   de  d é v i s s e r ) ,   car  dans  ce  cas  le  bouton  se  

l i b è r e   sans  modi f i e r   en  quoi  que  ce  soi t   le  volume  de  la  cav i té   en 



q u e s t i o n .  

L ' i n v e n t i o n   propose  de  remplacer   ce  bouchon  fixe  par  un 

système  de  un  ou  p l u s i e u r s   r é s o n a t e u r s   s p é c i f i q u e s .  

Selon  un  premier  mode  de  r é a l i s a t i o n ,   montré  en  f i g u r e  

2,  le  bouchon  c l a s s i q u e   est  remplacé  par  un  bouchon  c o n s t i t u é   d ' u n  

ou  p l u s i e u r s   p i s t o n s   c o n c e n t r i q u e s   c o u l i s s a n t   les  uns  dans  l e s  

au t res   et  formant  a i n s i   des  chambres  concen t r iques   de  l o n g u e u r  

r é g l a b l e .   Sur  la  f igure   2,  il  n ' e s t   r ep ré sen t é   que  deux  p i s t o n s  

c o n c e n t r i q u e s   19  et  20.  Le  p i s ton   annu la i r e   19,  muni  d ' u n  

é t a n c h é i t é   21  par  j o i n t s   t o r i q u e s   ou  à  quatre   lobes ,   p e u t  

c o u l i s s e r   dans  l ' e x t r é m i t é   22  du  corps  de  f l û t e ,   sa  p o s i t i o n  

é tan t   r é g l a b l e   grâce  à  un  f i l e t a g e   micrométique  23  coopéran t   avec  

une  c o l l e r e t t e   t e r m i n a l e   24.  Une  sur face   25  à  deux  ou  p l u s i e u r s  

pans  permet  de  t o u r n e r   l ' a s s e m b l a g e   pour  en  r ég le r   la  p o s i t i o n  

tandis   qu'un  v e r n i e r   du  type  "Palmer"  r é a l i s é   sur  ce t t e   s u r f a c e  

permet  d'en  r epé re r   avec  p r é c i s i o n   la  p o s i t i o n .  

Le  p i s ton   c e n t r a l   20  c o u l i s s e   dans  le  p i s ton   a n n u l a i r e  

19  (une  é t a n c h é i t é   26  é tan t   p révue) .   Un  f i l e t a g e   micrométr ique   27 

coopère  avec  la  t ige   du  p i s ton   a n n u l a i r e   19  pour  r ég l e r   l a  

p o s i t i o n   r e l a t i v e   des  deux  p i s t o n s  :   un  bouton  28  muni  d ' u n  

ve rn i e r   type  "Palmer"  permet  un  rég lage   f i n .  

L ' émiss ion   des  notes  graves  t r a d i t i o n n e l l e m e n t  

d i f f i c i l e s   sur  la  f l û t e   est  grandement  améliorée  tout  en  l a i s s a n t  

à  l ' a r t i s t e   un  "champ  de  l i b e r t é "   dans  le  domaine  des  f r é q u e n c e s  

lui  pe rme t t an t   un  grande  souplesse   d ' i n t e r p r é t a t i o n .  

Bien  que  p r é s e n t a n t   moins  de  r i ches se   au  niveau  des  

r é s o n a t e u r s   s p é c i f i q u e s   mais  t o u j o u r s   une  très  grande  v a r i é t é   de 

t imbres ,   on  peut  concevoir   un  p i s ton   annu la i r e   f ixe,   et  s e u l e m e n t  

le  p i s ton   c e n t r a l   m o b i l e .  

Au  c o n t r a i r e ,   on  peut  aussi   p révoi r   plus  de  deux  p i s t o n s  

c o n c e n t i q u e s .  

Selon  un  autre   mode  de  r é a l i s a t i o n   r e p r é s e n t é   f ig.   3  à 

5,  l ' o b t u r a t e u r   de  l ' i n v e n t i o n   comporte  un  o b t u r a t e u r   p r i n c i p a l   29 
monté  avec  une  é t a n c h é i t é   30  dans  l ' e x t r é m i t é   du  corps  de  f l û t e  

en  p o s i t i o n   f ixe  ou,  de  p r é f é r e n c e   r é g l a b l e   au  moyen  d ' u n  



d i s p o s i t i f   non  r e p r é s e n t é .   L ' o b t u r a t e u r   p r i n c i p a l   29  est  a l v é o l é  

de  t rous   31,  c y l i n d r i q u e s   ( f ig .   7),  hexagonaux  ( f ig .   8)  ou  a u t r e s ,  

dont  un  seul   a  été  r e p r é s e n t é   sur  la  f igure   6.  Le  fond  de  chaque  

trou  est   c o n s t i t u é   d'un  p i s ton   32  r é g l a b l e   pe rmet tan t   d ' a c c o r d e r  

la  l o n g u e u r  1   du  trou  sur  une  f réquence   s p é c i f i q u e   a m é l i o r a n t  

l ' é m i s s i o n   d 'une  note  p r é d é t e r m i n é e .  

Autrement  d i t ,   la  f réquence   de  chacun  de  ces  t rous  31 

est   so igneusement   accordée  sur  un  harmonique  s e n s i b l e   d e s  

f r équences   fondamenta les   de  la  f l û t e .  

Au  l ieu  d'un  seul  r é s o n a t e u r   ayant  une  fonc t ion   g l o b a l e ,  

chaque  note  a  a i n s i   "son"  r é s o n a t e u r   propre  31 .  

Par  a i l l e u r s ,   ce  système  permet  en  v a r i a n t   légèrement   l a  

longueur   des  r é s o n a t e u r s   31  d ' a c c o r d e r   à  l ' i n t é r i e u r   de  c e r t a i n e s  

l i m i t e s   i n d i v i d u e l l e m e n t   le  t imbre  et  les  r appor t s   d 'oc tave   de 

chaque  note  de  la  f l û t e .  

Pour  des  i n s t r u m e n t s   d ' é t u d e ,   bon  marché,  la  l o n g u e u r  

des  r é s o n a t e u r s   31  peut  ê t re   f ixe ,   danx  ce  cas  l ' i n s t r u m e n t   e s t  

c o n s t r u i t   dans  un  seul  d iapason.   L'on  peut  même  a lors   r é a l i s e r   l e  

bouchon  29  en  p l a s t i q u e   moulé,  les  t rous  31  é tant   moulés  à  une 

longueur  p r é c a l c u l é e .  

Ce  mode  de  r é a l i s a t i o n   donne  par  rappor t   au  p r é c é d e n t  

une  f i x i t é   des  notes  plus  grande,   qui  le  fera  p a r t i c u l i è r e m n t  

a p p r é c i e r   des  é lèves   d é b u t a n t s .   Les  a r t i s t e s   confirmés  p o u r r o n t  

p r é f é r e r   le  premier   mode  de  r é a l i s t i o n   qui  permet  une  plus  g r a n d e  

p e r s o n a l i s a t i o n   de  l ' i n s t r u m e n t .  

La  f i gu re   6  i l l u s t r e   une  v a r i a n t e   de  la  f igure   2,  dans 

l a q u e l l e   un  p i s ton   i n t é r i e u r   120  peut  c o u l i s s e r   à  l ' i n t é r i e u r   d ' u n  

p i s ton   a n n u l a i r e   119,  qui  lui-même  peut  ê t re   monté  c o u l i s s a n t   ou 

non  (comme  r e p r é s e n t é   sur  la  f igure   6).  L ' o r i g i n a l i t é   de  c e t t e  

v a r i a n t e   r é s i d e   dans  la  forme  évasée  convexe  donnée  à  l ' e x t r é m i t é  

f r o n t a l e   du  p i s ton   a n n u l a i r e   119,  analogue  à  un  pav i l lon   de 

t r o m p e t t e .   On  accorde ,   grâce  au  p i s ton   mobile  120  r é g l a b l e   par  l e  

bouton  moleté  128  la  longueur  de  la  chambre  sur  un  harmonique  de 

la  note  fondamenta le   de  la  f l û t e  ;   l ' e x p é r i e n c e   montre  que 
l ' é m i s s i o n ,   tant   de  ce t t e   note  fondamenta le ,   que  des  au t res   n o t e s ,  



se  t rouve  f a c i l i t é e .   Tout  se  passe  comme  si,   pour  une  note  donnée 

au t re   que  la  note  fondamenta le ,   la  colonne  d ' a i r   t r o u v a i t   d ' e l l e -  

mêmela  bonne  longueur  d ' accord   en  prennant   "appui"  sur  la  zone  de 

la  p a r t i e   évasée  co r r e spondan t   à  la  bonne  longueur   de  chambre.  

Les  f i g u r e s   7  à  10  montrent   d i f f é r e n t e s   formes  q u i  

peuvent  ê t r e   données  à  la  p a r t i e   f r o n t a l e   du  p i s ton   119 :  une 

forme  évasée  convexe  étagée  en  f ig.   7,  une  forme  évasée  concave  en 

f ig .   9,  une  forme  t roncon ique   d i v e r g e n t e   en  f ig .   8,  une  forme 

t roncon ique   convergente   en  f ig.   10.  Chacune  de  ces  formes,  avec  sa  

propre  s p é c i f i c i t é   au  niveau  notamment  du  t imbre ,   condui t   à  une 
a m é l i o r a t i o n   de  l ' é m i s s i o n   des  sons  de  la  f l u t e .  



1.  O b t u r a t e u r   des t iné   à  fermer  la  cav i t é   vo i s ine   du  t r o u  

d 'embouchure  d 'une  f l û t e   ou  ins t rument   analogue ,   c a r a c t é r i s é   en 

ce  q u ' i l   comporte  au  moins  un  r é s o n a t e u r   a u x i l i a i r e   débouchant  s u r  

la  colonne  d ' a i r   et  r é a l i s é   sous  forme  d 'une  chambre  dont  l a  

longueur  peut  ê t r e   accordée  pour  f a c i l i t e r   l ' é m i s s i o n   d'au  moins 

une  note  p rédé te rminée   de  l ' i n s t r u m e n t .  

2.  Ob tu ra t eu r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   1,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  la  longueur  d ' acco rd   de  la  chambre  est  t e l l e   que  sa  f r é q u e n c e  

propre  so i t   un  logar i thme  b i n a i r e   de  la  f réquence   du  fondamen ta l  

de  la  n o t e .  

3.  O b t u r a t e u r   selon  l 'une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1 

ou  2,  c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   comporte  p l u s i e u r s   r é s o n a t e u r s  

s p é c i f i q u e s   (20  ou  19,  31).  - 

4.  O b t u r a t e u r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

q u ' i l   forme  une  ou  p l u s i e u r s   chambres  c o n c e n t r i q u e s   ( 1 9 , 2 0 ) .  

5.  Ob tu ra t eu r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

qu'une  ou  p l u s i e u r s   des  chambres  c o n c e n t r i q u e s   sont  de  l o n g u e u r  

r é g l a b l e .  

6.  Ob tu ra t eu r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   3,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

q u ' i l   est   a lvéo lé   de  t rous   (31)  c o n s t i t u a n t   des  r é s o n a t e u r s  

s p é c i f i q u e s .  

7.  Ob tu ra t eu r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   6,  c a r a c t é r i s é   en  ce 

que  les  fonds  (32)  des  trous  (31)  sont  r é g l a b l e s   en  p r o f o n d e u r  

indépendamment  les  uns  des  a u t r e s .  

8.  Ob tu ra t eu r   selon  la  r e v e n d i c a t i o n   4,  c a r a c t é r i s é   en  ce  

q u ' i l   comporte  un  p i s ton   i n t é r i e u r   (20,120)  c o u l i s s a n t   de  maniè re  

r é g l a b l e   dans  un  p i s ton   annu la i r e   (19,119)  dont  l ' e x t r é m i t é  

f r o n t a l e   p r é sen t e   au  choix  une  forme  plane,   une  forme  évasée  

convexe,  une  forme  évasée  cncave,  une  forme  évasée  é tagée,   une 

forme  t roncon ique   d i v e r g e n t e ,   une  forme  t roncon ique   c o n v e r g e n t e .  

9.  F lûte   c a r a c t é r i s é e   en  ce  q u ' e l l e   comporte  un  o b t u r a t e u r  

selon  l ' une   quelconque  des  r e v e n d i c a t i o n s   1  à  8 .  
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