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©  Dispositif  de  simulation  de  tir  pour  l'entraînement  à  la  manoeuvre  d'armes  épaulables  ou  analogues. 
  L'invention  concerne  un  dispositif  de  simulation  de  tir 
convenant  à  l'entraînement  au  tir  de  roquettes  ou  de  missiles 
auto-guidés  avec  une  arme  épaulable  (6).  On  y  a  prévu  des 
moyens  d'occultation  (123,  126)  pour  occulter  le  champ  de 
vision  du  tireur  après  le  déclenchement  du  tir  et  des  moyens 
d'appréciation  du  tir  (3,  22),  permettant  de  visualiser  devant 
un  instructeur  la  visée  du  tireur  au  moment  du  tir  et  l'impact 
par  rapport  à  la  cible.  Celle-ci  peut  être  une  cible  fictive 
générée  par  un  calculateur  (3),  et  produite  dans  le  champs  de 
vision  de  l'instructeur  en  même  temps  que  dans  celui  du 
tireur.  Dans  le  cas  d'une  cible  réelle,  l'instructeur  dispose 
d'un  index  pilotable  avec  lequel  il  peut  repérer  la  cible  et 

suivre  son  évolution  jusqu'au  moment  du  tir.  Le  résultat  du 
tir  est  apprécié  d'après  la  position  du  point  d'impact  par 
rapport  à  la  cible  fictive  ou  à  cet  index.  Le  choix  du  mode  de 
fonctionnement  est  fait  sur  un  pupitre  (21). 



La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   c o n c e r n e   un  d i s p o s i t i f   d e  

s i m u l a t i o n   d e s t i n é   à  l ' e n t r a î n e m e n t   à  la   m a n o e u v r e  

d ' a r m e s   é p a u l a b l e s ,   t e l l e s   que  c e l l e s   qui   s e r v e n t  a q   t i r -  

de  r o q u e t t e s   ou  de  m i s s i l e s   a u t o - g u i d é s ,   ou  à  l a  

m a n o e u v r e   d ' a r m e s   a n a l o g u e s .  

Des  d i s p o s i t i f s   de  s i m u l a t i o n   p o u r  

l ' e n t r a î n e m e n t   au  t i r   s o n t   d é j à   c o n n u s   e t   l a r g e m e n t .  

r é p a n d u s .   I l s   s e r v e n t   à  la  f o r m a t i o n   et  à  l ' i n s t r u c t i o n  

des  t i r e u r s   en  l e u r   p e r m e t t a n t ,   en  s a l l e   ou  su r   un  t e r r a i n  

r é e l ,   de  s ' e n t r a î n e r   au  p o i n t a g e   d ' u n e   arme  s u r   u n e  

c i b l e ,   s a n s   pour   a u t a n t   f a i r e   r é e l l e m e n t   c o n s o m m a t i o n   d e  

p r o j e c t i l e s .   Le  p r o j e c t i l e   e s t   un  p r o j e c t i l e   f i c t i f ,   d o n t  

un  c a l c u l a t e u r   p e r m e t   de  d é f i n i r   la   p o s i t i o n   pour   l a  

c o m p a r e r   avec   c e l l e   de  la  c i b l e   et  a p p r é c i e r   la   q u a l i t é  

du  t i r ,   en  d é t e r m i n a n t   en  p a r t i c u l i e r   si  le  p o i n t a g e   e s t  

c o r r e c t   pour   c o n d u i r e   le  p r o j e c t i l e   s i m u l é   à  un  i m p a c t  

su r   la  c i b l e .   Ces  d i s p o s i t i f s   de  s i m u l a t i o n   s o n t   s a n s  

c e s s e   p e r f e c t i o n n é s   p o u r   r e p r o d u i r e   au  mieux   l e s  

c o n d i t i o n s   des  t i r s   r é e l s ,   de  s o r t e   que  l e s   t i r e u r s   n e  

s o i e n t   pas  d é p a y s é s   l o r s q u ' i l s   p a s s e n t   d e  
l ' e n t r a î n e m e n t   en  s i m u l a t i o n   de  t i r   au  t i r   avec   d e s  

p r o j e c t i l e s   r é e l s .   T o u t e f o i s ,   on  s ' e s t   s u r t o u t  

i n t é r e s s é   à  ce  j o u r   à  l ' e n t r a î n e m e n t   au  t i r   à  p a r t i r  
de  c h a r s   ou  d ' a u t r e s   p o s t e s   de  t i r   a n a l o g u e s   et  l e s  

d i s p o s i t i f s   c o n n u s   c o n v i e n n e n t   b i e n   moins   au  cas   des  a r m e s .  
é p a u l a b l e s .   La  d i f f é r e n c e   e s t   que  dans   une  c a m p a g n e   d e  

t i r   r é e l ,   le  t i r e u r   r e s t e   en  p l a c e   d e v a n t   son  arme  d a n s  

le  cas  d ' u n   canon   de  c h a r ,   a l o r s   que  dans   le  cas   d ' a r m e s  

é p a u l a b l e s   comme  l e s   l a n c e - r o q u e t t e s ,   le  t i r e u r   l a c h e   s o n  
arme  a u s s i t ô t   le   coup  p a r t i   et  i l   p e u t   même  s ' e n  

s é p a r e r   au  p l u s   v i t e   en  l ' a b a n d o n n a n t .  

La  p r é s e n t e   i n v e n t i o n   r é p o n d   au  s o u c i   de  m i e u x  

a d a p t e r   l e s   d i s p o s i t i f s   de  s i m u l a t i o n   de  t i r   du  g e n r e   c i -  



d e s s u s   à  l ' e n t r a î n e m e n t   à  la   m a n o e u v r e   de  l a n c e -  

r o q u e t t e s   de  l a n c e u r   de  m i s s i l e s   a u t o - g u i d é s   ou  d ' a r m e s  

a n a l o g u e s ,   en  p e r m e t t a n t   de  p l a c e r   l ' o p é r a t e u r   d a n s   d e s  

c o n d i t i o n s   t r è s   p r o c h e s   de  c e l l e s   q u ' i l   s e r a   amené  à  

r e n c o n t r e r   d a n s   l e s   t i r s   r é e l s .   Et  dans   ce  b u t ,  

l ' i n v e n t i o n   p r o p o s e   de  m u n i r   le  d i s p o s i t i f   de  s i m u l a t i o n  

de  moyens   d ' o c c u l t a t i o n   c o m m a n d é s   pour   c a c h e r   le   champ  d e  

v i s i o n   du  t i r e u r   a u s s i t ô t   le   coup  p a r t i ,   é v i t a n t   a i n s i  

de  d o n n e r   au  t i r e u r   la   f â c h e u s e   h a b i t u d e   de  r e s t e r   s u r  

p l a c e   p o u r   v o i r   le   r é s u l t a t   de  son  t i r   et   d ' ê t r e   a i n s i  

v u l n é r a b l e   à  une  r i p o s t e   é v e n t u e l l e .  

L ' i n v e n t i o n   a  donc   p o u r   o b j e t   un  d i s p o s i t i f   d e  

s i m u l a t i o n   pour   l ' e n t r a î n e m e n t   à  l a  m a n o e u v r e   d ' a r m e s  

é p a u l a b l e s   ou  a n a l o g u e s ,   c o m p r e n a n t   une  arme  à  a x e   d e  

v i s é e   o r i e n t a b l e   par   le   t i r e u r ;   p o u r v u e   d ' u n   b l o c   o p t i q u e  

p r é s e n t a n t   à  l ' o b s e r v a t i o n   du  t i r e u r   un  champ  de  v i s i o n  

c o m p r e n a n t   un  t e r r a i n   de  t i r   e t   une  c i b l e ,   e t   de  m o y e n s  

de  d é c l e n c h e m e n t   d ' u n   t i r   f i c t i f   de  p r o j e c t i l e   par   l e  

t i r e u r ,   des   moyens   pour   t r a n s m e t t r e   une  image   d u d i t   c h a m p  

de  v i s i o n   à  un  p o s t e   d ' i n s t r u c t e u r   et  le   p r o j e t e r   su r   un  

é c r a n ,   e t   un  c a l c u l a t e u r   r e l i é   f o n c t i o n n e l l e m e n t   au  b l o c  

o p t i q u e   pour   d é t e r m i n e r   la   p o s i t i o n   d ' i m p a c t   d u  

p r o j e c t i l e   dans   le  p l a n   ce  l a   c i b l e ,   c a r a c t é r i s é   en  c e  

q u ' i l   c o m p o r t e   des   moyens   d ' o c c u l t a t i o n   p o u r   é c l i p s e r   l e  

champ  de  v i s i o n   de  la   vue  du  t i r e u r   l o r s   du  d é c l e n c h e m e n t  

du  t i r ,   e t   des  moyens   p o u r   v i s u a l i s e r   la   p o s i t i o n   d ' i m p a c t  

par   r a p p o r t   à  la   c i b l e   sur   l ' é c r a n   du  p o s t e  

d ' i n s t r u c t e u r .  

Dans  la   mi se   en  o e u v r e   du  d i s p o s i t i f   de  

l ' i n v e n t i o n ,   on  p e u t   u t i l i s e r   a u s s i   b i e n   une  c i b l e   r é e l l e  

q u ' u n e   c i b l e   f i c t i v e .   Dans  le  p r e m i e r   c a s ,   l e s   e x e r c i c e s  

s o n t   e f f e c t u é s   su r   un  t e r r a i n   de  t i r   d a n s   l e q u e l   s e  

t r o u v e   une  c i b l e ,   g é n é r a l e m e n t   m o b i l e .   Dans  le  s e c o n d ,  

le  d i s p o s i t i f   c o m p r e n d   des   moyens   de  f o r m a t i o n   d ' u n e   c i b l e  

f i c t i v e   a p p a r a i s s a n t   d a n s   le   champ  de  v i s i o n   du  t i r e u r   e n  

s u p e r p o s i t i o n   s u r   le  t e r r a i n   de  t i r .   Ces  moyens   p e u v e n t  



ê t r e   pa r   e x e m p l e   du  t y p e   de  ceux   qui   o n t   é t é   d é c r i t s  

d a n s   l a   d e m a n d e   de  b r e v e t   d é p o s é e   pa r   l a . d e m a n d e r e s s e   l e  

12  j u i n   1981 ,   s o u s   le   n u m é r o   81  1 1 5 7 4 .   I l  p e r m e t t e n t   d e  

v i s u a l i s e r   d e v a n t   le   t i r e u r   et  d e v a n t   l ' i n s t r u c t e u r   u n e  

r e p r é s e n t a t i o n   r é a l i s t e : ,   non  p o n c t u e l l e ,   d ' u n e   c i b l e   e n  

é v o l u t i o n .   N a t u r e l l e m e n t ,   d a n s   un  cas   comme  d a n s   l ' a u t r e ,  

la   c i b l e   n ' e s t   pas   n é c e s s a i r e m e n t   u n i q u e   e t   l ' i n v e n t i o n  

s ' a p p l i q u e   a u s s i   b i e n   à  des  e x e r c i c e s   s u r   c i b l e s  

m u l t i p l e s .  

Les  moyens   d ' o c c u l t a t i o n   s o n t   a v a n t a g e u s e m e n t  

c o n s t i t u é s   de  m a n i è r e   que  l o r s q u ' i l   s ' a g i t   d ' u n e  c i b l e  

f i c t i v e ,   c e t t e   c i b l e   se  t r o u v e   f i g u r é e   d a n s   le  champ  d e  

v i s i o n   du  t i r e u r   en  même  t emps   que  le   t e r r a i n   de  t i r ,  

ma is   de  m a n i è r e   à  l a i s s e r   s u b s i s t e r   c e t t e   c i b l e '   f i c t i v e  

su r   l ' é c r a n   du  p o s t e   d ' i n s t r u c t e u r   à  l ' o c c u l t a t i o n   d u  

champ  de  v i s i o n   du  t i r e u r .   L ' i n s t r u c t e u r   e s t   . a i n s i   e n  

m e s u r e   d ' a p p r é c i e r   le   r é s u l t a t   du  t i r   d ' a p r è s   l a  

p o s i t i o n   q u ' o c c u p e   le  p o i n t   d ' i m p a c t   pa r   r a p p o r t   à  l a  

c i b l e   f i c t i v e   au  moment  où  le  p r o j e c t i l e   f i c t i f   e s t  

s u p p o s é   a t t e i n d r e   le  p l a n   de  la  c i b l e .   S e u l   le  t e r r a i n   d e  

t i r   d i s p a r a î t   de  son  é c r a n   l o r s q u e   le  t i r e u r   d é c l e n c h e  

le  t i r   et  i l   p e u t   e n c o r e   v o i r   le  p o i n t   d ' i m p a c t   et  l a  

c i b l e   f i c t i v e   qui   s o n t   i n c r u s t é s   su r   son  é c r a n   par   d e s  

moyens   é l e c t r o n i q u e s   commandés   par   le  c a l c u l a t e u r .  

Dans  le  c a s   où  l a   c i b l e   e s t   une  c i b l e   r é e l l e ,  

c o m p r i s e   dans   le  champ  de  t i r ,   qui  s ' é c l i p s e   donc  d u  

champ  de  v i s i o n   en  même  t emps   que  le   t e r r a i n ,   i l   e s t  

a v a n t a g e u x   que  le  d i s p o s i t i f   m e t t e   à  la   d i s p o s i t i o n   d e  

l ' i n s t r u c t e u r   un  i n d e x   de  r e p é r a g e   de  la   c i b l e ,   p i l o t a b l e  
du  p o s t e   d ' i n s t r u c t e u r   et  v i s u a l i s é   s u r   l ' é c r a n  

c o r r e s p o n d a n t .   Un  t e l   i n d e x   p e r m e t   à  l ' i n s t r u c t e u r   d e  

p o u r s u i v r e   la   c i b l e   t a n t   q u ' e l l e   e s t   v i s i b l e   d a n s   l ' i m a g e  

p r o j e t é e   d u  c h a m p   de  v i s i o n   du  t i r e u r   et  e n s u i t e ,   a p r è s  

le  d é c l e n c h e m e n t   du  t i r   e t   l ' o c c u l t a t i o n ,   de  c o n s e r v e r  

une  i n d i c a t i o n   de  la  p o s i t i o n   de  la  c i b l e  p a r   c e t   i n d e x  

qui   r e s t e   v i s i b l e   su r   son  é c r a n .   On  u t i l i s e   d e  



p r é f é r e n c e   un  i n d e x   p r é s e n t a n t   un  c o n t o u r   non  p o n c t u e l  

e t   p i l o t a b l e   a u s s i   b i e n   en  p o s i t i o n   q u ' e n   d i m e n s i o n s .  

D ' a u t r e s   p a r t i e u i a r i t é s   e t   a v a n t a g e s   d e  

l ' i n v e n t i o n   a p p a r a î t r o n t   p l u s   c l a i r e m e n t   à  la   l u m i è r e  

de  l a   d e s c r i p t i o n   f a i t e   c i - a p r è s   e n   r é f é r e n c e   a u x  

d e s s i n s   a n n e x é s   d a n s   l e s q u e l s  :  

-  l a   f i g u r e   1  e s t   une  vue  d ' e n s e m b l e  d u   d i s p o s i t i f  

de  s i m u l a t i o n ,   d a n s   sa  r é a l i s a t i o n   m a t é r i e l l e ,  

-  l a   f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  vue  de  d e s s u s   d u  

b l o c   o p t i q u e   m o n t é   s u r   l ' a r m e   du  s i m u l a t e u r ,  

-  la   f i g u r e   3  e s t   un  s c h é m a   s y n o p t i q u e   d e s  

o r g a n e s   é l e c t r o n i q u e s   e s s e n t i e l s   du  d i s p o s i t i f ,  

-  la   f i g u r e   4  r e p r é s e n t e   s c h é m a t i q u e m e n t  

l ' i m a g e   su r   l ' é c r a n   du  p o s t e   d ' i n s t r u c t e u r ,  

-  l e s   f i g u r e s   5a ,   5b,  5 c   i l l u s t r e n t   l e  

f o n c t i o n n e m e n t   du  s i m u l a t e u r   dans   ce  cas   p a r t i c u l i e r .  

La  f i g u r e   1  e s t   une  vue  d ' e n s e m b l e  d ' u n   d i s p o s i t i f  

de  s i m u l a t i o n   s e l o n   l ' i n v e n t i o n   u t i l i s é   p o u r  
l ' e n t r a î n e m e n t   a u  t i r   de  r o q u e t t e s   à  p a r t i r   d ' u n e   a r m e  

a n t i - c h a r   é p a u l a b l e .   C e l l e - c i   e s t   i l l u s t r é e   p a r  u n   t u b e  

l a n c e - r o q u e t t e s   6  u n i q u e ,   b i e n   que  le   d i s p o s i t i f   p u i s s e   e n  

c o m p o r t e r   p l u s i e u r s ,   s u i v a n t   le   n o m b r e   de  t i r e u r s   à  

e n t r a î n e r   dans   une  même  s é a n c e .   Le  cas   p a r t i c u l i e r  

c o n s i d é r é   n ' e s t   pas  r e s t r i c t i f ,   non  p l u s ,   e n  c e   q u i  

c o n c e r n e   le  t y p e   d ' a r m e ,   le   t ube   6  p o u v a n t   ê t r e   p l u s  

g é n é r a l e m e n t   un  l a n c e u r   de  p r o j e c t i l e   et  le  p r o j e c t i l e -  

p o u v a n t   ê t r e   par   e x e m p l e   un  m i s s i l e   a u s s i   b i e n   q u ' u n e  

r o q u e t t e .  

Sur  le  t u b e   l a n c e - r o q u e t t e s   6  e s t   monté  un  b l o c  

o p t i q u e   1  qui   c o m p r e n d   deux  p a r t i e s  :   un  b o î t i e r  

o p t o é l e c t r o n i q u e   11  s i t u é   à  l ' i n t é r i e u r   du  t u b e   d e  

l a n c e m e n t   et   un  b o î t i e r   o p t i q u e   12  p l a c é   d e v a n t   l a  

l u n e t t e   13  du  t i r e u r   e t   f i x é   sur-   la   p a r t i e   i n t e r n e   du  

b o î t i e r   o p t o é l e c t r o n i q u e   1 1 .  



Un  c a l c u l a t e u r   3,  c o m p o r t a n t   des  c i r c u i t s  

l o g i q u e s   à  b a s e   de  m i c r o p r o c e s s e u r s   e t   des   c i r c u i t s  

a n a l o g i q u e s   d ' i n t e r f a c e ,   p e r m e t   de  g é r e r   le   b l o c   o p t i q u e  

1,  a i n s i   q u ' u n   p u p i t r e   de  commande  21  et   un  é c r a n   v i d é o  

22  q u i :  c o n s t i t u e n t   un  p o s t e   d ' i n s t r u c t e u r   2.  De  ce  p o s t e ,  

l ' i n s t r u c t e u r   o r g a n i s e   l e s   e x e r c i c e s   d e  t i r   et  a p p r é c i e  

l e s   r é s u l t a t s .  

Une  b a t t e r i e   4  f o u r n i t   le   c o u r a n t   d ' a l i m e n t a t i o n  

s o u s   une  t e n s i o n   de  27  V.  E l l e   c o m p o r t e   é g a l e m e n t   d e s  

c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   qui   p e r m e t t e n t   de  la   r e c h a r g e r   à  

p a r t i r   du  r é s e a u ,   ou  d ' a l i m e n t e r   d i r e c t e m e n t   l e  

s i m u l a t e u r   à  p a r t i r   du  r é s e a u .   Un  a n é m o m è t r e   7 ,  

s e n s i b l e   à  la   f o r c e   et   à  l ' o r i e n t a t i o n   du  v e n t ,   e t  

s i t u é   en  a v a n t   du  p o s t e   de  t i r   dans   la   d i r e c t i o n   de  l a  

c i b l e ,   p e r m e t   de  p r e n d r e   en  c o m p t e   le  v e n t   t r a n s v e r s a l  

dans   l e s   c a l c u l s .   E n f i n   des  c â b l e s   de  r a c c o r d e m e n t   5 

a s s u r e n t   l e s   l i a i s o n s   f o n c t i o n n e l l e s   n é c e s s a i r e s   e n t r e  

le  c a l c u l a t e u r   et  l e s   d i f f é r e n t s   é l é m e n t s .  

La  f i g u r e   2  r e p r é s e n t e   une  vue  de  d e s s u s   du  b l o c  

o p t i q u e   1  i n t é g r é   d a n s   le  t u b e   6.  Ce  b l o c   o p t i q u e   1 

c o m p r e n d   d i f f é r e n t s   é l é m e n t s   qui   on t   pou r   f o n c t i o n  

d ' u n e   p a r t   de  p r é s e n t e r   à  l ' o b s e r v a t i o n   du  t i r e u r ,   d a n s  

la   l u n e t t e   13,  un  champ  de  v i s i o n   c o m p r e n a n t   le  champ  d e  

t i r ,   avec   ou  s a n s   c i b l e   r é e l l e ,   un  r é t i c u l e  

m a t é r i a l i s a n t   l ' a x e   de  v i s é e ,   et   é v e n t u e l l e m e n t   u n e  
c i b l e   f i c t i v e ,   d ' a u t r e   p a r t   de  r e p r e n d r e   une  image  de  c e  

champ  de  v i s i o n   p o u r   la  t r a n s m e t t r e   au  p o s t e  -  
d ' i n s t r u c t e u r .  

Dans  le  b o î t i e r   o p t o é l e c t r o n i q u e   11,  u n  

d i s p o s i t i f   de  g é n é r a t i o n   d ' i m a g e   s y n t h é t i q u e   111 

p e r m e t   de  p r o d u i r e   des   i m a g e s   de  c i b l e   f i c t i v e   sous   l a  

commande  du  c a l c u l a t e u r   3.  Ce  g é n é r a t e u r   d ' i m a g e ,   d a n s  

le  cas   p a r t i c u l i e r   c o n s i d é r é   i c i ,   e s t   du  t y p e   à  t u b e  

c a t h o d i q u e   f l y i n g - s p o t   t e l   que  d é c r i t   dans   la  demande   d e  

b r e v e t   numéro   81  11574  d é p o s é e   au  nom  de  l a  



d e m a n d e r e s s e   le  12  J u i n   1981 .   Les  i m a g e s   de  c i b l e  

s u c c e s s i v e s   p r o d u i t e s   s u r   le   t u b e   s o n t   t r a n s m i s e s   v e r s   l e  

b l o c   o p t i q u e   12  et   la   l u n e t t e   13  pa r   un  p r i s m e   à  s u r f a c e  

s e m i - r é f l é c h i s s a n t e   122  e t   une  lame  s e m i -  

r é f l é c h i s s a n t e   121  du  b o î t i e r   o p t i q u e   12,  l ' u n   comme 

l ' a u t r e   o r i e n t é s   à  45  d e g r é s   du  t r a j e t   o p t i q u e . .  

Une  c a m é r a   v i d é o   112  e s t   d i s p o s é e   dans   l e  

b o î t i e r   o p t o é l e c t r o n i q u e   11,  à  c ô t é   du  g é n é r a t e u r  

d ' i m a g e   111,  de  m a n i è r e   à  e f f e c t u e r   la   p r i s e   de  vue  d u  

champ  o p t i q u e   v i s i b l e   de  la   l u n e t t e   du  t i r e u r   13,  qui   l u i  

e s t   r e n v o y é e   pa r   la   lame  s e m i - r é f l é c h i s s a n t e   121  et   u n  

p r i s m e   à  s u r f a c e   s e m i - r é f l é c h i s s a n t e   116.  L ' i m a g e   e s t  

r e t r a n s m i s e   pa r   l ' a p p a r e i l l a g e   é l e c t r o n i q u e   pour   ê t r e  

r e p r o d u i t e   s u r   l ' é c r a n   v i d é o   22  du  p o s t e  

d ' i n s t r u c t e u r   2 .  

Le  b l o c   o p t o é l e c t r o n i q u e   c o n t i e n t   en  o u t r e   u n  

g y r o s c o p e   113  qui  f o u r n i t   des  i n f o r m a t i o n s   au  c a l c u l a t e u r  

su r   l e s   m o u v e m e n t s   qui   p e u v e n t   ê t r e   i m p r i m é s   à  l ' a r m e  

p e n d a n t   l e s   o p é r a t i o n s ,   de  s o r t e   que  le  c a l c u l a t e u r  

p u i s s e   c o m p e n s e r   ces   m o u v e m e n t s   d a n s   l e s   c a l c u l s .   De 

nême,   un  d é t e c t e u r   de  d e v e r s   114,  r e l i é   é g a l e m e n t   a u  

c a l c u l a t e u r ,   p e r m e t   de  c o r r i g e r   le   c a l c u l   du  p o i n t  

i m p a c t   en  f o n c t i o n   du  d e v e r s .  

Chaque   é l é m e n t   du  b o î t i e r   o p t o é l e c t r o n i q u e  
e s t   en  l u i - m ê m e   b i e n   connu   de  l ' h o m m e   de  l ' a r t   et   n e  

n é c e s s i t e   pas  de  d e s c r i p t i o n   p l u s   d é t a i l l é e .   I l   en  e s t  
d ' a i l l e u r s   de  même  des  d i f f é r e n t s   o r g a n e s   o p t i q u e s   du  

b o î t i e r   o p t i q u e   1 2 .  

Dans  ce  d e r n i e r   se  t r o u v e   en  p a r t i c u l i e r   la  l a m e  

s e m i - t r a n s p a r e n t e   121  d é j à   m e n t i o n n é e ,   qui  e s t   s i t u é e  

d e v a n t   l ' o b j e c t i f   de  la  l u n e t t e   13  e t   qui  p e r m e t   d e  

t r a n s m e t t r e   au  t i r e u r   l ' i m a g e   du  p a y s a g e ,   en  l u i  

s u p e r p o s a n t   l e s   i m a g e s   r é f l é c h i e s   p r o v e n a n t   du  

g é n é r a t e u r   d ' i m a g e s   111.   E l l e   p e r m e t   a u s s i   de  r e n v o y e r  



l ' e n s e m b l e   d e  c e s   i m a g e s ,   c o n s t i t u a n t   l ' i m a g e   g l o b a l e   d u  

champ  de  v i s i o n   du  t i r e u r ,   v e r s  l a   c a m é r a   v i d é o   112,   à  

t r a v e r s   un  d i a p h r a g m e   125,   r é g l a b l e   a u t o m a t i q u e m e n t .  

Deux  f i l t r e s   g r i s   c o m m u t a b l e s   124  p e r m e t t e n t   d ' a t t é n u e r  

l a   l u m i n o s i t é   du  p a y s a g e .  

Le  t i r e u r   v o i t   en  o u t r e   d a n s   l a   l u n e t t e   13  u n  

r é t i c u l e   l i é   à  l ' a x e   de  v i s é e   de  l ' a r m e ,   qu i   p e u t ,  

s o i t   ê t r e   g r a v é   à  l ' i n t é r i e u r   de  la   l u n e t t e   o u  

p r o j e t é   d e s s u s   par   des  m o y e n s   o p t i q u e s   c l a s s i q u e s ,   s o i t  

ê t r e   p r o d u i t   pa r   le   g é n é r a t e u r   d ' i m a g e s   111,   s o u s   l a  

commande  du  c a l c u l a t e u r ,   e t   une  c i b l e   f i c t i v e ,   g é n é r é e  

pa r   le   d i s p o s i t i f   111  et  s u p e r p o s é e   au  p a y s a g e .  

Le  b l o c   o p t i q u e   c o m p o r t e   par   a i l l e u r s ,   s e l o n  

l ' i n v e n t i o n ,   un  v o i l e   d ' o c c u l t a t i o n   123,  a c t i o n n é   pa r   u n  

é l e c t r o - a i m a n t   à  r o t a t i o n   126,   qu i   p e u t   ê t r e   amené  e n  

t r a v e r s   du  t r a j e t   o p t i q u e   p o u r   s u p p r i m e r   la   v i s i o n   d u  

p a y s a g e   dans   la  l u n e t t e   13  a p r è s   le  d é p a r t   s i m u l é   de  l a  

r o q u e t t e .   Ce  d é p l a c e m e n t   du  v o i l e   123  s ' e f f e c t u e   s o u s   l a  

commande  d ' u n   o r d r e   qui  e s t   émis   du  c a l c u l a t e u r   au  m o m e n t  

où  le  t i r e u r   d é c l e n c h e   le  t i r   en  a p p u y a n t   s u r   l a  

g â c h e t t e   de  son  a rme .   Tel   q u ' i l   e s t   p l a c é   sur   la   f i g u r e  

2,  ce  d i s p o s i t i f   d ' o c c u l t a t i o n   l a i s s e   t o u j o u r s   s u b s i s t e r  

à  la  vue  d ' u n e   p e r s o n n e   r e g a r d a s   par  la  l u n e t t e ,   l e s  

i m a g e s   p r o v e n a n t   du  g é n é r a t e u r   d ' i m a g e s   111.  De  ce  f a i t ,  
la  d i s p o s i t i o n   r e p r é s e n t é e   c o n v i e n t   mieux  au  cas   où  l a  

c i b l e   e s t   une  c i b l e   r é e l l e ,   qui   e s t   a l o r s   é c l i p s é e   a v e c  
la  p a y s a g e   au  moment  de  l ' o c c u l t a t i o n   par   le  v o i l e   1 2 3 .  
Dans  une  v a r i a n t e   de  r é a l i s a t i o n ,   le  v o i l e   e s t   d é p l a c é  

pour   se  t r o u v e r   e n t r e   la  lame  121  et  la  l u n e t t e   13,  d e  

s o r t e   que  l e s   images   p r o v e n a n t   du  g é n é r a t e u r   1 1 ,   e n  

p a r t i c u l i e r   c e l l e s   r e p r é s e n t a n t   une  c i b l e   f i c t i v e ,   s o n t  

c a c h é e s   à  la  vue  du  t i r e u r   en  même  temps   que  le  p a y s a g e  
l o r s   de  l ' o c c u l t a t i o n .  

On  a  f a i t   a p p a r a i t r e   en  o u t r e   su r   la  f i g u r e   2,  u n e  
b o n n e t t e   127,  d i s p o s é e   d e v a n t  l e   b o î t i e r   o p t i q u e   1 2 .  



E l l e   e s t   u t i l e   d a n s   le  cas   d ' u n   e n t r a î n e m e n t   en  s a l l e .   En  

e f f e t ,   a l o r s   que  d a n s   la   p r é s e n t e   d e s c r i p t i o n ,   on  s ' e s t  

p l u t ô t   r é f é r é   à  un  e n t r a î n e m e n t   à  l ' e x t é r i e u r ,  

d e v a n t   un  t e r r a i n   de  t i r   r é e l ,   le   même  d i s p o s i t i f   p e u t  
ê t r e   u t i l i s é ,   d a n s   des   c o n d i t i o n s   s i m i l a i r e s ,   pour   u n  

f o n c t i o n n e m e n t   en  s a l l e .   Le  t e r r a i n   de  t i r   e s t   a l o r s  

c o n s t i t u é   pa r   une  image   de  p a y s a g e   p r o j e t é e   dans   l e  

champ  de  v i s i o n   du  t i r e u r .   I l   p e u t   s ' a g i r   par   e x e m p l e  

d ' i m a g e s   f i x e s   p r o j e t é e s   à  p a r t i r   de  d i a p o s i t i v e s   d a n s  

le   cas  où  la   c i b l e   e s t   une  c i b l e   d i t e   f i c t i v e   f o r m é e   p a r  

a i l l e u r s ,   ou  d ' i m a g e s   p r o j e t é e s   à  p a r t i r   d ' u n   f i l m  

f i g u r a n t   une  c i b l e   m o b i l e   se  d é p l a ç a n t   s u r  u n   t e r r a i n  

f i x e ,   le   mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   é t a n t   a l o r s   c e l u i   d ' u n  

e n t r a î n e m e n t   su r   c i b l e   d i t e   r é e l l e .  

Sur  la   f i g u r e   3  on  v o i t   mieux   que  le   c a l c u l a t e u r   3 

e s t   en  r e l a t i o n   f o n c t i o n n e l l e   avec   l e s   o r g a n e s   du  p o s t e   du  

t i r e u r ,   qui  a p p a r a i s s e n t   dans   la  p a r t i e   s u p é r i e u r e   de  l a  

f i g u r e ,   et   ceux   du  p o s t e   de  l ' i n s t r u c t e u r ,   que  l ' o n   a  

r e p r é s e n t é s   dans   la   p a r t i e   i n f é r i e u r e .   A i n s i ,   c e  c a l o u -  

l a t e u r   r e ç o i t   des  i n f o r m a t i o n s ,   p r i n c i p a l e m e n t   du  d i s -  

p o s i t i f   de  l a n c e m e n t   ou  d é c l e n c h e m e n t   du  t i r   14,  d ' u n  

d i s p o s i t i f   de  commande  de  la  g é n é r a t i o n   d ' u n e   c i b l e  

f i c t i v e   15,  à  la   d i s p o s i t i o n   de  l ' i n s t r u c t e u r ,   et  d ' u n  

d i s p o s i t i f   de  p i l o t a g e   d ' i n d e x   16  d o n t   l ' u t i l i s é  

a p p a r a î t r a   p l u s   l o i n .   I l   r e ç o i t   a u s s i   d e s  s i g n a u x   de  

s y n c h r o n i s a t i o n   d ' u n   e n s e m b l e   é l e c t r o n i q u e   de  c o m m a n d e  

v i d é o   17,  qui   g è r e   le  f o n c t i o n n e m e n t   de  la  c a m é r a  2  

et  a s s u r e   la  s o m m a t i o n   des  s i g n a u x   v i d é o   r e ç u s   d e  l a .  
caméra   et   du  c a l c u l a t e u r   pour   l e s   t r a n s m e t t r e   au  m o n i t e u r  
v i d é o   18  c o m m a n d a n t   la   v i s u a l i s a t i o n   s u r   l ' é c r a n   du  

p o s t e   d ' i n s t r u c t e u r .   Des  o r g a n e s   p l u s   a c c e s s o i r e s   don t   l e s  

i n f o r m a t i o n s   i n t e r v i e n n e n t   en  p l u s   d a n s   l e s   c a l c u l s   n ' e n t  

pas  é t é   r e p r é s e n t é s .  

D ' a u t r e   p a r t ,   le   c a l c u l a t e u r   émet   des   o r d r e s ,  

comme  on  l ' a   d é j à   e x p l i q u é ,   p r i n c i p a l e m e n t   en  d i r e c t i o n  

-du  g é n é r a t e u r   d ' i m a g e s   111,   que  l ' o n   a  r e p r é s e n t é   a v e c  



son  t u b e   c a t h o d i q u e   19  e t   l ' a l i m e n t a t i o n   en  c o u r a n t   à  

t r è s   h a u t e   t e n s i o n   de  ce  d e r n i e r ,   et   en  d i r e c t i o n   d u  

d i s p o s i t i f   d ' o c c u l t a t i o n   23,  qui   c o m p r e n d   le   v o i l e   123  e t  

son  m o t e u r   d ' e n t r a î n e m e n t   126.   I l   p r o d u i t   a u s s i   d e s  

s i g n a u x   d ' i n c r u s t a t i o n   v i d é o ,   qui   s o n t   t r a n s m i s   à  

l ' e n s e m b l e   é l e c t r o n i q u e   17  en  vue  de  la   v i s u a l i s a t i o n   d e s  

i n f o r m a t i o n s   c o r r e s p o n d a n t e s   s u r   l ' é c r a n   22  du  p o s t e  

d ' i n s t r u c t e u r .   E n f i n ,   le  c a l c u l a t e u r   3  d é t e r m i n e ,   e n  

f o n c t i o n   p r i n c i p a l e m e n t   de  c a r a c t é r i s t i q u e s   p r é a l a -  

b l e m e n t   e n r e g i s t r é e s   du  p r o j e c t i l e   s i m u l é ,   de  l a  

d i s t a n c e   de  l a   c i b l e   et   des   a u t r e s   p a r a m è t r e s  

m e n t i o n n é s ,   q u e l   s e r a i t   le  p o i n t   d ' i m p a c t   de  c e  

p r o j e c t i l e   d a n s   le  p l a n   de  la  c i b l e .  

La  f i g u r e  4   m o n t r e   l e s   i n d i c a t i o n s   qui   s o n t  

v i s u a l i s é e s   s u r   l ' é c r a n   de  l ' i n s t r u c t e u r   s o u s   l a  

commande  des   s i g n a u x   d ' i n c r u s t a t i o n .   On  n ' y   a  p a s  
r e p r é s e n t é   le  p a y s a g e   qui  s ' y   a j o u t e ,   r e t r a n s m i s   du  

champ  de  v i s i o n   du  t i r e u r ,   avec   é v e n t u e l l e m e n t   une  c i b l e  

r é e l l e   é v o l u a n t   su r   le   t e r r a i n ,   j u s q u ' a u   moment   d e  

l ' o c c u l t a t i o n .   On  a  par   c o n t r e   f a i t   f i g u r e r   la   c i b l e  

f i c t i v e   43  qui   y  a p p a r a î t ,   dans   le  c a s   d ' u n  

f o n c t i o n n e m e n t   avec   c i b l e   f i c t i v e ,   r e t r a n s m i s e   pa r   l a  

caméra   112  du  g é n é r a t e u r   d ' i m a g e s   111.  l e s   s i g n a u x  
d ' i n c r u s t a t i o n   c o n t i e n n e n t   l e s   i n f o r m a t i o n s   n é c e s s a i r e s  

à  la  v i s u a l i s a t i o n   d ' u n   r é t i c u l e   41,  i d e n t i q u e   à  c e l u i  

qui  e s t   p r é s e n t é   à  la  vue  du  t i r e u r   et  l i é   comme  l u i  

à  l ' a x e   de  v i s é e   45,  d ' u n   i n d e x   44  que  l ' i n s t r u c t e u r  

d é t e r m i n e ,   s o u s   la  forme  d ' u n   r e c t a n g l e   v a r i a b l e   e n  

p o s i t i o n   et  en  d i m e n s i o n s ,   dans   le  cas  d ' u n   f o n c t i o n n e m e n t  

avec   c i b l e   r é e l l e ,   et  d ' u n e   c r o i x   d ' i m p a c t   42  

c a r a c t é r i s a n t   la   p o s i t i o n   du  p o i n t   d ' i m p a c t   d é t e r m i n é  

par  le  c a l c u l a t e u r .  

On  r e v i e n d r a   m a i n t e n a n t   à  la  f i g u r e   1  p o u r  
d é c r i r e   le  p u p i t r e   de  commande  21  du  p o s t e   d ' i n s t r u c t e u r  

2  et  d é c r i r e   comment   l ' i n s t r u c t e u r   s é l e c t i o n n e   l e s  

d i f f é r e n t e s   c o n d i t i o n s   de  f o n c t i o n n e m e n t   et   a s s u r e   l e s  



d i f f é r e n t e s   c o m m a n d e s ,   en  p a r t i c u l i e r   p a r   l e s  

d i s p o s i t i f s   15  e t   16  de  la   f i g u r e   3  e t   en  i n t r o d u i s a n t  

dans   le  c a l c u l a t e u r   3  l e s   p a r a m è t r e s   n é c e s s a i r e s   à  l a  

s i m u l a t i o n .  

Une  p r e m i è r e   p a r t i e   du  p u p i t r e   21  p e r m e t   à  

l ' i n s t r u c t e u r ,   a p r è s   la   mi se   s o u s   t e n s i o n   ( c o m m a n d é e   s u r  

le  c a l c u l a t e u r ) ,   de  c h o i s i r   e n t r e   t r o i s   f o n c t i o n s ,   s u i v a n t  

q u ' i l   a c t i o n n e   une  t o u c h e   " i n i t i a l i s a t i o n "   211,   une  t o u c h e  

" c i b l e   f i c t i v e "   212 ,   une  t o u c h e   " c i b l e   r é e l l e "   213 .   En  

g é n é r a l   l ' i n s t r u c t e u r   c h o i s i t   d ' a b o r d   la   t o u c h e  

" i n i t i a l i s a t i o n "   211 ,   c a r   i l   l u i   f a u t   s ' a s s u r e r   q u e  

l ' h a r m o n i s a t i o n   des   o r i g i n e s   e s t   c o r r e c t e .   En  e f f e t ,   l e s  

o r i g i n e s   ou  a x e s   de  r é f é r e n c e   pour   la   g é n é r a t i o n   d e  

c i b l e   f i c t i v e   e t   l ' i n c r u s t a t i o n   v i d é o   du  r é t i c u l e   d e  

v i s é e   d o i v e n t   ê t r e   c o n f o n d u e s   a v e c   l ' o r i g i n e   du  

r é t i c u l e   de  la   l u n e t t e   du  t i r e u r .   P o u r   ce  f a i r e  

l ' i n s t r u c t e u r   u t i l i s e   la  zone   219  du  p u p i t r e   de  c o m m a n d e  

qui   l u i   p e r m e t ,   en  a g i s s a n t   su r   l e s   b o u t o n s   d e  

p o t e n t i o m è t r e s   g r o u p é s   pa r   t r o i s ,   d ' a b o r d   d ' a l i g n e r   s u r  

le  r é t i c u l e   de  la   l u n e t t e   du  t i r e u r   une  c r o i x   d e  

r é f é r e n c e   g é n é r é e   par   le  s i m u l a t e u r ,  c e n t r é e   s u r   un  

axe  de  r é f é r e n c e ,   e n s u i t e   d ' a l i g n e r   su r   la  c r o i x   l e  

r é t i c u l e   i n c r u s t é   su r   son  é c r a n .   Les  t r o i s  

p o t e n t i o m è t r e s   de  c h a q u e   g r o u p e   p e r m e t t e n t   ce  d é p l a c e r  

l ' i m a g e   c o r r e s p o n d a n t e   r e s p e c t i v e m e n t   en  X,  en  Y  et   e n  

r o t a t i o n   ( f i g .   4 ) .  

Pou r   un  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   en  c i b l e   f i c t i v e ,  -  

l ' i n s t r u c t e u r   d i s p o s e   de  la  p a r t i e   218  du  p u p i t r e ,   qui   l u i  

p e r m e t   d ' e n r e g i s t r e r   l e s   p a r a m è t r e   de  p l u s i e u r s   c i b l e s  

f i c t i v e s   a v a n t   l e s   s é a n c e s   d ' i n s t r u c t i o n ,   à  s a v o i r   p a r  

e x e m p l e ,   p o u r   c h a q u e   c i b l e  :   un  numéro   r e p è r e ,   l a  

d i s t a n c e   d  de  la  c i b l e   à  son  a p p a r i t i o n ,   sa  v i t e s s e ,   s o n  

o r i e n t a t i o n   dans   l ' e s p a c e   par   r a p p o r t   aux  d i r e c t i o n s  

h o r i z o n t a l e   e t   v e r t i c a l e ,   sa  p o s i t i o n   en  X  e t   en  Y  p a r  

r a p p o r t   au  c e n t r e   du  champ  ( t o u j o u r s   au  moment   de  s o n  

a p p a r i t i o n ) ,   la   p e n t e   du  t e r r a i n   sur   l e q u e l   e l l e   é v o l u e ,  



sa  l u m i n o s i t é .   I l   l u i   e s t   p o s s i b l e   é g a l e m e n t   d e  

m o d i f i e r   l a   t r a j e c t o i r e   l i n é a i r e   e n r e g i s t r é e   d ' u n e  

c i b l e   d o n n é e ,   en  c o u r s   d ' e x e r c i c e ,   par   a c t i o n   en  t e m p s  

r é e l   su r   un  manche   de  p i l o t a g e   215  qui   p e r m e t   de  m o d i f i e r  

l ' o r i e n t a t i o n   de  la  c i b l e   e t  d e   f a i r e   v a r i e r   sa  v i t e s s e .  

La  p a r t i e  2 1 4   du  p u p i t r e   s ' u t i l i s e   en  c o n j o n c t i o n  

avec   le  manche   de  p i l o t a g e   215  l o r s q u e   l ' i n s t r u c t e u r ,   a  

c h o i s i   le   mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   su r   c i b l e   r é e l l e .   D a n s  

ce  mode  de  f o n c t i o n n e m e n t   le   c a l c u l a t e u r   g é n è r e   s u r  

l ' é c r a n   v i d é o   l ' i n d e x   r e c t a n g u l a i r e   44  et   l ' i n s t r u c t e u r  

amène  c e t   i n d e x   en  s u p e r p o s i t i o n   su r   la   c i b l e   ( q u ' i l  

o b s e r v e   su r   le   p a y s a g e   r e t r a n s m i s   par   la  c a m é r a )   au  m o y e n  

du  manche  de  p i l o t a g e   215 .   En  même  t e m p s ,   en  a g i s s a n t   s u r  

des  p o t e n t i o m è t r e s   216  et   217  en  f o n c t i o n   de  la   h a u t e u r  

de  la   c i b l e   et  de  sa  l a r g e u r ,   i l   r è g l e   la   g r a n d e u r   d e  

l ' i n d e x   pour   que  c e l u i - c i   c o r r e s p o n d e   aux  d i m e n s i o n s   de  l a  

c i b l e .   En  c o m m a n d a n t   c e t   i n d e x   l ' i n s t r u c t e u r   p o u r s u i t   l a  

c i b l e   j u s q u ' a u   d é p a r t   du  c o u p ,   ce  qu i   p e r m e t   a u  
c a l c u l a t e u r   de  d é t e r m i n e r   pa r   l ' é v o l u t i o n   de  l a  

g r a n d e u r ,   de  la  p o s i t i o n   e t   de  la  v i t e s s e   de  l ' i n d e x ,   l a  

d i s t a n c e ,   la   p o s i t i o n ,   la   v i t e s s e   et   le   s e n s   d e  

d é p l a c e m e n t   de  la  c i b l e   au  moment  du  d é c l e n c h e m e n t   d u  

t i r .  

Les  c i r c u i t s   é l e c t r o n i q u e s   a s s o c i é s   a u x  
d i f f é r e n t s   o r g a n e s   du  s i m u l a t e u r ,   en  p a r t i c u l i e r   ceux  d u  

p u p i t r e   de  commande ,   s o n t   c l a s s i q u e s   et  à  la   p o r t é e   d e  

l ' homme  de  l ' a r t .   I l s   ne  f e r o n t   donc  pas  l ' o b j e t   d ' u n e  

d e s c r i p t i o n   p l u s   a p p r o f o n d i e .  

Le  f o n c t i o n n e m e n t   du  s i m u l a t e u r   e s t   i l l u s t r é ,  

dans   le  cas  d ' u n e   s i m u l a t i o n   su r   t e r r a i n   r é e l   a v e c   c i b l e  

f i c t i v e ,   par  l e s   d e s s i n s   des  f i g u r e s   5a,   5b,  5 c ,   q u i  

m o n t r e n t   dans   des  é t a p e s   s u c c e s s i v e s ,   à  g a u c h e   ce  q u e  
v o i t   le  t i r e u r   dans   la  l u n e t t e ,   à  d r o i t e   ce  qui   a p p a r a î t  

su r   l ' é c r a n   de  l ' i n s t r u c t e u r .  



T o u t   d ' a b o r d   l ' i n s t r u c t e u r   i n d i q u e   au  t i r e u r   l a  

p o s i t i o n   d ' a p p a r i t i o n   de  l a   c i b l e   ( p a r   e x e m p l e  :   c h a r   e n  

l i s i è r e   du  b o s q u e t   à  d r o i t e ) .   Le  t i r e u r   p r é p a r e   s o n  

arme  e t   la   d i r i g e   v e r s   l ' e n d r o i t   d é s i g n é .   L ' i n s t r u c t e u r ,  

l o r s q u ' i l   e s t i m e   que  le  t i r e u r   v i s e   la   zone  i n d i q u é e ,  

d é c i d e   du  d é p a r t   de  l a   c i b l e ,   en  p r o v o q u a n t   l a  

g é n é r a t i o n   d ' u n e   c i b l e   f i c t i v e   don t   i l   a  p r é a l a b l e m e n t  

e n r e g i s t r é   l e s   p a r a m è t r e s   ( f i g .   5 a ) .   D u r a n t   la   p o u r s u i t e  

de  la  c i b l e   par   le  t i r e u r ,   i l   p eu t   m o d i f i e r   l ' é v o l u t i o n  

de  c e l l e - c i   en  a g i s s a n t   s u r   le   manche  de  p i l o t a g e   215  e t  

a i n s i   c o m p l i q u e r   la   t â c h e   du  t i r e u r   pou r   l ' h a b i t u e r   à  s e  

m é f i e r   de  la   f a c i l i t é   a p p a r e n t e   de  p o u r s u i t e .  

P e n d a n t   que  le   t i r e u r   p o i n t e   son  arme  ( f i g .   5 b ) ,  

l ' i n s t r u c t e u r   a p p r é c i e   son  t r a v a i l   au  moyen  du  r é t i c u l e  

de  l a   l u n e t t e   r e p r o d u i t   s u r   le   m o n i t e u r   v i d é o .   Quand  i l  

e s t i m e   sa  v i s é e   c o r r e c t e ,   le   t i r e u r   commande  la  mise   à  

f eu   de  la   r o q u e t t e   f i c t i v e .   Le  d é c l e n c h e m e n t   du  t i r  

p r o v o q u e   i n s t a n t a n é m e n t   le   d é p l a c e m e n t   du  v o i l e  

d ' o c c u l t a t i o n   du  b l o c   o p t i q u e ,   qui  o b s t r u e   a l o r s   la   v i s i o n  

du  p a y s a g e   pour   le  t i r e u r   e t   l ' i n s t r u c t e u r ,   et  même  c e l l e  

de  la   c i b l e   f i c t i v e   p o u r   le  t i r e u r   dans   le  c a s  

r e p r é s e n t é   ( f i g .   5 c ' .   Le  t i r e u r   pose  a l o r s   son  arme  e t  

s ' é l o i g n e ,   p u i s   r e j o i n t   l ' i n s t r u c t e u r   d e v a n t   l ' é c r a n  

v i d é o   pour   a p p r é c i e r   le   r é s u l t a t   du  t i r .   I l s   p e u v e n t   y 
v o i r   le  r é t i c u l e   de  v i s é e   i n c r u s t é   41,  la  c i b l e   f i c t i v e  

43,  d o n t   la   p o s i t i o n   e s t   f i g é e  à  l ' i n s t a n t   de  

d é c l e n c h e m e n t   du  t i r   a u g m e n t é   du  t emps   de  t r a j e t   s i m u l é  

de  la  r o q u e t t e ,   et  la  c r o i x   d ' i m p a c t   42  f i g u r a n t   le  p o i n t  

d ' i m p a c t .  

Dans  le  cas  d ' u n e   s i m u l a t i o n   de  t i r   su r   c i b l e  

r é e l l e ,   le  f o n c t i o n n e m e n t   e s t   s e n s i b l e m e n t   le  même,  s a u f  

que  la  c i b l e   d i s p a r a î t r a   de  l ' é c r a n   de  l ' i n s t r u c t e u r  

a v e c   le  p a y s a g e .   C ' e s t   p o u r q u o i   d a n s   ce  c a s ,   l e  

c a l c u l a t e u r   g é n è r e   l ' i n d e x   44  qui  va  p e r m e t t r e   à 

l ' i n s t r u c t e u r   de  p o u r s u i v r e   la   c i b l e   r é e l l e ,   au  moyen  du  

manche   de  p i l o t a g e ,   j u s q u ' à   l ' i n s t a n t   où  l e  



d é c l e n c h e m e n t   du  t i r   p r o v o q u e   l ' o c c u l t a t i o n ,   e t  

d ' i n d i q u e r   a i n s i   au  c a l c u l a t e u r   la   p o s i t i o n   de  l a   c i b l e   e t  

l e s   p a r a m è t r e s   de  son  é v o l u t i o n .   Par   l a   s u i t e   l e  

c a l c u l a t e u r   c o n s i d è r e   la  v i t e s s e   de  la   c i b l e   comme 

c o n s t a n t e   d u r a n t   le   t r a j e t   du  p r o j e c t i l e   f i c t i f .   P o u r  

j u g e r   le   r é s u l t a t   du  t i r ,   l ' i n s t r u c t e u r   c o m p a r e   l a  

p o s i t i o n   de  l ' i n d e x   44  avec   la   p o s i t i o n   de  l a   c r o i x   42  

s y m b o l i s a n t   l ' i m p a c t .  

N a t u r e l l e m e n t   l ' i n v e n t i o n   n ' e s t   n u l l e m e n t  

l i m i t é e   au  mode  de  r é a l i s a t i o n   p a r t i c u l i e r   qu i   a  é t é  

d é c r i t   et   t o u t e   m o d i f i c a t i o n   à  la   p o r t é e   de  l ' h o m m e   d e  

l ' a r t   f a i t   é g a l e m e n t   p a r t i e   de  l ' i n v e n t i o n .  



1.  D i s p o s i t i f   de  s i m u l a t i o n   p o u r   l ' e n t r a î n e m e n t  

à  l a   m a n o e u v r e   d ' a r m e s   é p a u l a b l e s   ou  a n a l o g u e s ,  

c o m p r e n a n t   une  a rme  (6)   à  axe  de  v i s é e   o r i e n t a b l e   par   l e  

t i r e u r ,   p o u r v u e   d ' u n   b l o c   o p t i q u e   (1)   p r é s e n t a n t   à  

l ' o b s e r v a t i o n   du  t i r e u r   un  champ  de  v i s i o n ,   c o m p r e n a n t   u n  

t e r r a i n   de  t i r   e t   une  c i b l e ,   e t   de  moyens   d e  

d é c l e n c h e m e n t   d ' u n   t i r   f i c t i f   de  p r o j e c t i l e   par   l e  

t i r e u r ,   des   moyens   p o u r   t r a n s m e t t r e   une  image   d u d i t   c h a m p  

de  v i s i o n   à  un  p o s t e   d ' i n s t r u c t e u r   (2)   et   la   p r o j e t e r  

s u r   un  é c r a n   ( 2 2 ) ,   e t   un  c a l c u l a t e u r   (3)  r e l i é  

f o n c t i o n n e l l e m e n t   au  b l o c   o p t i q u e   (1)   p o u r   d é t e r m i n e r   l a  

p o s i t i o n   d ' i m p a c t   du  p r o j e c t i l e   dans   le   p l a n   de  la  c i b l e ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   des  m o y e n s  

d ' o c c u l t a t i o n   ( 1 2 3 ,   1 2 6 ) ,   pou r   é c l i p s e r -   le  champ  d e  

v i s i o n   de  la   vue  du  t i r e u r   l o r s   du  d é c l e n c h e m e n t   du  t i r ,  

e t   des   m o y e n s   p o u r   v i s u a l i s e r   la   p o s i t i o n   d ' i m p a c t   p a r  

r a p p o r t   à  la   c i b l e   sur   l ' é c r a n   (22)   du  p o s t e  

d ' i n s t r u c t e u r .  

2.  D i s p o s i t i f   s e l o n  -   la   r e v e n d i c a t i o n   1 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   en  o u t r e   des  m o y e n s  
(16)   p o u r   v i s u a l i s e r   su r   l e d i t  é c r a n   (22 )   un  i n d e x   ( 4 4 )  

de  r e p é r a g e   de  la  c i b l e ,   p i l o t a b l e   du  p o s t e   d ' i n s t r u c t e u r  

( 2 ) .  

3.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   1  ou  2 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  q u ' i l   c o m p o r t e   des  moyens   (15 ,   111)  d e .  

f o r m a t i o n   d ' u n e   c i b l e   f i c t i v e   (43)   a p p a r a i s s a n t   dans   l e  

champ  de  v i s i o n   du  t i r e u r   en  s u p e r p o s i t i o n   sur   le  t e r r a i n  

de  t i r .  

4.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   3 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e s   moyens   d ' o c c u l t a t i o n   s o n t  

c o n s t i t u é s   de  m a n i è r e   à  é c l i p s e r   la   c i b l e   f i c t i v e   d u  

champ  de  v i s i o n   du  t i r e u r   en  même  t emps   que  le  t e r r a i n   d e  

t i r ,   ma i s   à  l a i s s e r   s u b s i s t e r   c e t t e   c i b l e   f i c t i v e   s u r  



l ' é c r a n   du  p o s t e   d ' i n s t r u c t e u r   à  l ' o c c u l t a t i o n   du  c h a m p  

de  v i s i o n   du  t i r e u r .  

5.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la   r e v e n d i c a t i o n   3  ou  4 ,  

c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e   p o s t e   d ' i n s t r u c t e u r   ( 2 )  

c o m p o r t e   un  p u p i t r e   de  commande  c o m p r e n a n t   des   m o y e n s  

( 2 1 5 , 2 1 4 )   de  commande  de  la  c i b l e   f i c t i v e ,   au  mo ins   e n  

p o s i t i o n ,   o r i e n t a t i o n   e t   d i m e n s i o n s   sur   l ' é c r a n   ( 2 2 ) .  

6.  D i s p o s i t i f   s e l o n   la  r e v e n d i c a t i o n   5 ,  
c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p u p i t r e   de  commande  c o m p o r t e  

des  moyens   ( 2 1 8 )   p o u r   e n r e g i s t r e r   en  m é m o i r e   d u  

c a l c u l a t e u r   l e s   c a r a c t é r i s t i q u e s   de  p l u s i e u r s   c i b l e s  

f i c t i v e s   et  l e u r s   d é p l a c e m e n t s   r e s p e c t i f s .  

7.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   d e s  

r e v e n d i c a t i o n s   2  à  5,  c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l ' i n d e x  

p r é s e n t e   un  c o n t o u r   non  p o n c t u e l   et  en  ce  q u ' i l   e s t  

p i l o t a b l e   en  p o s i t i o n   et   en  d i m e n s i o n s   à  p a r t i r   du  p o s t e  

d ' i n s t r u c t e u r .  

8.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   q u e l c o n q u e   c e s  

r e v e n d i c a t i o n s   p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  l e  

p o s t e   d ' i n s t r u c t e u r   c o m p o r t e   un  p u p i t r e   de  commande  ( 2 1 )  

c o m p r e n a n t   des  moyens   ( 2 1 1 ,  2 1 2 ,  2 1 3 )   de  s é l e c t i o n   p a r  
l ' i n s t r u c t e u r   e n t r e   au  moins   deux  modes  de  f o n c t i o n n e m e n t ,  

l ' u n   avec   une  c i b l e   r é e l l e   f a i s a n t   p a r t i e   d ' u n   p a y s a g e  
o b s e r v é   par   le  t i r e u r ,   l ' a u t r e   avec   une  c i b l e   f i c t i v e .  

s u p e r p o s é e   sur   ce  p a y s a g e .  

9.  D i s p o s i t i f   s e l o n   l ' u n e   des  r e v e n d i c a t i o n s  

p r é c é d e n t e s ,   c a r a c t é r i s é   en  ce  que  le  p o s t e  

d ' i n s t r u c t e u r   c o m p o r t e   des  moyens   de  commande  ( 2 1 9 )  

p e r m e t t a n t   d ' a l i g n e r   une  c r o i x   p r o d u i t e   par   des  moyens   d e  

g é n é r a t i o n   d ' i m a g e   ( 1 1 1 )   su r   le   r é t i c u l e   du  champ  d e  



v i s i o n   du  t i r e u r ,   e t   l e   r é t i c u l e   (41 )   i n c r u s t é   s u r  

l ' é c r a n   du  p o s t e   d ' i n s t r u c t e u r   a v e c   la   c r o i x   d ' a l i g n e m e n t  

( 4 5 )   r e p r o d u i t e   s u r   c e t   é c r a n .  
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