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@ Vorrichtung zum Vorpressen kleiner, nicht mehr begehbarer Rohre.

@ Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Vorpressen
von Rohren tiber eine unter der Erde liegende VorpreRstrec-
ke, wobei der Bodenaustrag Uber eine Foérderschnecke
erfolgt, die von einem Férderrohr umgeben ist, das sich von
der Abbaustelle zur Austragsstelle erstreckt. Um bei stilige-
legter Vorrichtung und einem unerwarteten Wassereinbruch
im Bereich der Abbaustelle eine Uberflutung der Austrags-
stelle zu verhindern, wird erfindungsgemaR der Férderguer-

schnitt des Forderrohres im Bereich der Férderschnecke mit
einer Abschottung versehen. Diese Abschottung kann eine
Vorrichtung zum Einbringen eines Quellmittels oder auch
eine randseitig eingespannte Membrane sein, welche sich
quer im Forderrohr erstreckt und sich mit ihrer Mittel6ffnung
einerseits an der Schneckenachse und andererseits am
Aufenrand der Forderschnecke abstiitzt.
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" Vorrichtung zum Vorpressen Kleiner,

Die Erfindung betrifft eine'Vorrichtung zum Vorpressen
kleinerer, nicht mehr begehbarer Rohre {iber eine unter
der Erde liegende VorpreB-Strecke von einer offenen
Baugrube aus, bestehend aus einem den einzubauenden
Rohrschiissen entsprechenden Flihrungsrohr, einem an das
Flihrungsrohr vorschubseitig angelenkten Frésaggregat,
welches mit einer im wesentlichen koaxial ausge-
richteten FOrderschnecke drehfest verbunden ist, die
von einem innerhalb des Flihrungsrohres etwa koaxial
abgestilitzten, sich zwischen Frédsaggregat und Baugrube
erstreckenden Fbrderrohr umgeben ist.

Beim Betrieb solcher VorpreB-vVorrichtungen,wie sie
beispielsweise aus DE-GM 82 05 543 der Anmelderin be-
kannt sind, ergibt sich oft - wie die Erfahrung zeigt -
der Nachteil, daB8 bei einem Wassereinbruch im Bereich

des Frédsaggregates Wasser aus den Bodenformationen ein-
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bricht, dieses Wasser iiber das Fihrungsrohr abge-
fihrt werden kann und die Baugrube iiberflutet.
Diese Gefahr ist besonders groB8, wenn iiber Nacht
eine VorpreB-Vorrichtung stillgelegt wird und kein
Bedienungspersonal eine Uberflutung der Baugrube
feststellt.

Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung einer
verbesserten Vorrichtung der einleitend genannten
Art, die es mdglich macht, die Fdrderstrecke einer
VorpreB-Vorrichtung der genannten Art sowohl im
Betriebszustand als auch in der Ruhestellung voll-
stdndig oder mindestens zu erheblichen Teil abzu-
schotten.

Zur LOsung der vorgenannten Aufgabe wird erfindungs-
gemd@B vorgeschlagen, das F&rderrohr abschottbar auszu-
bilden. Eine solche Abschottung kann entweder mittels
einer Vorrichtung zum Einbringen eines Quellmittels
erfolgen oder aber auch dadurch, daB im F&rderrohr
eine sich quer zur F&rderschneckenachse erstreckende,
randseitig fest eingespannte Membrane angeordnet ist,
die eine im wesentlichen dem Schneckenachsendurchmesser
angepaBte kreisfdrmige Mitteldffnung aufweist, die
sich einerseits etwa iiber dem halben Umfang auf der
Fbrderschneckenachse und andererseits in der Membran-

ebene auf der AuBenkante derFdrderschnecke abstiitzt.

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus den

Unteranspriichen.
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Néchfolgend werden anhand der beigefiigten Zeichnungen

bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung n&her er-

ldutert.

In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5
und 6

eine VorpreB-Vorrichtung fiir kleine,
nicht mehr begehbare Rohrleitungen

in einem schematischen Vertikalschnitt,

eine Einzelheit der Fig. 1 in ver-

grbBertem MaB8stabe,

eine Draufsicht auf eine erfindungs-

gemdB ausgebildete Abschottungsmembrane,

einen Querschnitt durch die Fdrder-

schnecke miteiner betriebsbereit einge-
setzten Membrane und

der Fig. 4 entsprechende Darstellungen,
bei denen die AuBenkanten der Forder-

schnecke mit einem Schutzprofil ver-
sehen sind.
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bie von der Baugrube 1 aus untertage vorzubewegende
Bohrvorrichtung besteht aus einem Fithrungsrohr 2,
dessen AuBendurchmesser mit dem AuBendurchmesser der
nachfolgend zu verlegenden Produktrohre 3 iiberein-
stimmt. Das Fihrungsrohr 2 ist gelenkig mit dem
eigentlichen Steuerkopf 4 verbunden, dessen AuBen-
durchmesser ebenfalls mit dem AuBendurchmesser der
Rohre 2 und 3 iUbereinstimmt. Zwischen dem Steuer-
kopf 4 und dem Fiihrungsrohr 2 befinden sich mehrere
iiber den Umfang verteilte Steuerzylinder 5, mit denen
der Steuerkopf je nach gewiinschter VorpreB8richtung
in koaxialer Ausrichtung gehalten oder gegeniiber dem
Fﬁhrﬁngsrohr 2 verkippt werden kann. Im konischen
Inneien des Steuerkopfes 4 befindet sich ein Frids-
aggregat 6, welches iiber eine bis zu Baugrube 1
fiihrende Achse 7 von dort aus im Umlauf versetzt

werden kann.

Im Inneren des Fihrungsrohres 2 und dexr Produktrohr-
schiisse 3 ist auf Kufen o. dgl. abgestiitzt eine
Fdrderrohrleitung 8 angeordnet, die von einzelnen
Forderrohrschiissen 8a, 8b gebildet wird. Der AuBen-
durchmesser der FOrderrohrleitung 8 ist erheblich
geringer als der Innendurchmesser der Produktrohr-
schiisse 3. Am freien Vorderende der F&rderrohrleitung
8 ist die letztere koaxial im Steuerkopf 4 gelagert
und gegeniiber diesem begrenzt beweglich mit ringsum

laufenden Dichtungen 10 versehen.

Der zwischen dem Fdrderrohr 8 und dem verlegten Rohr-
teil 3 bestehende.Ringraum 11 nimmt Antriebs- und

Steuerleitungen auf und dient auch der Ausrichtung
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des Steuerkopfes z.B. mittels einer Laserstrahlquelle

13 und einer Zieltafel 12 mit fotoelektrischen Elementen.

Der Austrag des mit dem Frisaggregat 6 abgearbeiteten
Bodens erfolgt iiber eine Fdrderschnecke 16, die genau

wie die Produktrohrschiisse3 und die F&8rderrohrschiisse

8 unterteilt ist. So kann genau wie bei den vorerwdhnten
Rohren entsprechend dem Fortschritt des :VorpreBvor-
ganges die auf der Achse 15 angeordnete.Férderschnecke

16 verlédngert werden. Die Achsenden der einzelnen
Forderschneckenabschnitte tragen zusammenwirkende
Kupplungstéile, mit denen eine drehfeste Verbindung
méglich ist. So kann dann die von der Baugrube 1 einge-
leitete Rotationsbewegung iiber alle Teile der Fdrder-
schnecke 16 letztlich auch das Fridsaggregat 6 erreichen
und dieses antreiben. Der dem Frédsaggregat 6 benachbarte
Forderschneckenteil ist iiber eine Kupplung 17 mit dem
benachbarten Kupplungsteil 18 des nachfolgenden Schnecken-
abschnittes so verbunden, daB die drehfeste Verbindung
nicht gestdrt, wohl eine geringfiligige Verkippung ent-
sprechend den Mdglichkeiten der Steuerzylinder 5 ermdglicht
wird. Der vorderste Abschnitt der Fdrderschnecke 16,welcher
fest mit einem Fridsrad verbunden ist, ist so gestaltet,
daB der Schneckendurchmesser sich stetig von dem Durch-
messer des Frdsrades zum Normaldurchmesser der F&rder-

schnecke 16 vermindert.

Die vorstehend beschriebene VorpreB-Vorrichtung arbeitet
im iibrigen in iiblicher Weise. Entsprechend dem durch
Vorpressen, frisendem Auflockern des Erdreiches und Ab-

transport des letzteren bewirkten Vorschub werden Schiisse
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ées Produktrohres 3, des Schneckenfdrderrohres 8 und

der Schnecke 15 von der Baugrube 1 aus nachgeschoben.

Dabei kann dann auch in iiblicher Weise dexr Stof an
benachbarten Produktrohren 3 mit einer Ringmanschette
19 abgedichtet sein. Nach Erreichen einer am anderen
Ende der vorgesehenen VorpreBstrecke angeordneten Bau-
grube kann dann von der Vorrichtuﬁg der Steuerkopf 4
mit Fihrungsrohr 2 und aer Frdseinrichtung 6 ent-
nommen wexden. Etwas Entsprechendes gilt auch fiir die
anderen Bauteile der VorpreB-Vorrichtung, obwohl diese

auch zur Baugrube 1 zuriickgeholt werden kGnnen.

Bei 5u8eré§bﬂé§serﬁberdruck in flieBf&higen Bdden, oder
wenn eine solche Vorrichtung iber Nacht oder. auch iiber
ein Wochenende auBer Betrieb gesetzt wira, kann es
einem . Wassereinbruch im Bereich des
Frdsaggregates kommen, so daB dieses Wasser unbe-
hindert durch das Forderrohr 8 um die Schneckenwindungen
herum bis in die Baugrube eindringt und diese iibexr-
schwemmt. Ein Wassereinbruch bis in die Baugrﬁbe fihrt
nicht nur zu einer erheblichen Verzﬁgerung der an-
schlieBend wieder aufzunehmenéen VorpreBarbeit, sondern
sehry h3ufig auch zur Zerstdrung oder Beschd&digung der
in dex Baugrube vorhandenen Gerétschaften, wie Antriebs-
aggregat.und Steuverpult mit zugehOrigen elektrischen
Einrichtungen zum Steuern und Ausrichten des Frdsaggregates
und zu unkontrollierten Auskolkungen vor dem Abbaukopf.

Um diesen erheblichen Nachteil auszuschalten wird erfindungs-
gemdB voxgeschlagen eine den Férderquerséhnitt des Forder-

rohres versperrende Abschottung vorzusehen.
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Eine erste Mdglichkeit besteht darin, daB man eine Vor-
richtung zum Einbringen eines Quellmittels, insbesondere
von Bentonit vorsieht. Der Bentonit-Vorratsbeh&dltexr 1&8t
sich in der Baugrube 1 unterbringen, wo sich auch eine
Forderpumpe befindet. Diese Fdrderpumpe kénn dann vom
Vorratsbehdlter iiber eine Schlauchleitung den vorderen
Bereich der Forderschnecke und das Fr&saggregat erreichen.
Die entsprechende Schlauchleitung 188t sich beguem
zwischen Produktrohr 3 und Fdrderrohr 8 verlegen. Dieser
Schlauch miindet durch das vordere Ende des FOrderrohres

im Bereich der Frdseinrichtung 6 ein und stabilisiert
die Orstbrust.

- — . —
-

Eine weitere Moglichkeit aer Stebilisierung bzw. Abschottung
1iegt—darin, daB man im Foérderrchr 8 eine sich guer zur
Forderschneckenachse erstreckende, randseitig fest einge-
spannte Membran 23 vorsieht. Wie die Fig. 2 zeéigt, ist die
Befesfigung der Membran #uBerst einfach. Man kann an den Enden
der Fdrderrohrschiisse 8a und 8b Randflanschen 20 und 21 vor-
sehen, zwlschen denen sich die Membran 23 mittels iiber
y den Umfang verteilter Schraubbolzen 22 einspannt. Die
Ringflanschen 20 und 21 sowie die Membran 24 weisen auf

ihren Umfé&ngen regelmdBig verteilte Bohrungen 24 fiir
die Schraubbolzen 22 auf.

Die Mitteltffnung 25 der Membrane 23 hat im wesentlichen
'5; den gleichen Durchmesser wie die Schneckenachse 15. Die

Membran 23 besteht vorzugsweise aus einem sehr gut dehn-

baren gummiartigem Material, beispielsweise Neopren. Von

besonderem Vorteil ist es, wenn man die Membran 23 so

ausbildet, daB ihre Dicke von der Mitteldffnung 25 stetig
0 2zum MembranauBenrand zunimmt.

Ta
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Wie die Fig. 4 bis 6 zeigen, ist die im unbenutzten
Zustand kreistrmige Mitteldffnung 25 (Fig. 3) im

Betrieb verformt, da diese Mitteldffnung die Schnecken-
achse 25 nur auf einem Bogen von etwas mehr als 180°
beaufschlagt. Der jeweils der halbkreisfdrmigen
konfiguration der Mitteldffnung 25 gegeniiberliegende
Punkt der Uffnung stiitzt sich an der AuBenkante der
Forderschnecke 16 ab. Es versteht sich, daB dieser
Abstiitzungspunkt der Mittel&ffnung 25 an dem Schnecken-
auBenrand im Betrieb st@ndig umlduft. Da die Membrane

23 keinerlei Bewegungen in Umfangsrichtung zuldft,
gleiten die Randteile der Forderschnecke 16 stédndig

an der inneren Begrenzung der Membranmitteldffnung 251

Um hier einen VerschleiB herabzusetzen, kann, wie Fié. 5
zeigt - mindestens im Bereich der Membrane 23 der
AuBenrand der Schnecke 16 mit einem Randwulst versehen
werden. Dieser Randwulst kann fester Bestandteil der
Férderschnecke sein, er kann aber auch nachtrdglich durch
AuftragsschweiBen aufgebracht sein. Besonders gilinstig ist
es, wenn, wie Fig. 6 zeigt, im Bereich der Membrane auf
den Rand der FOrderschnecke 16 ein U-f0rmig profilierter
Strangabschnitt 27 aus Runststoff aufgebracht wird. Dabei
wird die Materialauswahl zwischen Membrane 23 und Strang-
profil 27 so gewdhlt,daB8 ein mdglichst geringer Reibungs-

widerstand und ein geringer VerschleiB entsteht.

Verstdndlicherveise k&nnen auch abweichend von der darge-
stellten und beschriebenen Ausfiihrungsform itiber die Linge
des FOrderrohres 8 verteilt mit axialem Abstand mehrere
Membranaggregate vorgesehen sein.



10

15

20

25

0100748

Patentanspriiche

Vorrichtung zum Vorpressen kleinerer, nicht mehr
begehbarer Rohre iiber eine unter der Erde liegende
VorpreB-Strecke von einer offenen Baugrube aus,
bestehend aus einem den einzubauenden Rohrschiissen
entsprechenden Fihrungsrohr, einem an das Fiihrungs-
rohr vorschubseitig angelenkten Frédsaggregrat,
welches mit einer im wesentlichen koaxial ausge-
richteten Forderschnecke drehfest verbunden ist,
die von einem innerhalb des Fiihrungsrohres etwa
koaxial abgestiitzten, sich zwischen Fr&saggregat
und Baugrube erstreckenden Forderrohr umgeben ist,
dadurch gekennzeichnet, daB das Forderrohr (8) mit
einer den F&rderquerschnitt versperrenden oder

verengenden Abschottung versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB zur Abschottung eine Vorrichtung zum Einbringen

eines Quellmittels, insbesondere von Bentonit vorge-
sehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB im Fd6rderrohr (8) eine sich quer zur Forder-
schneckenachse erstreckende, randseitig fest einge-
spannte Membrane (23) angeordnet ist, die eine im
wesentlichen dem Schneckenachsendurchmesser ange-
paBte kreisférmige Mittel&ffnung (25) aufweist, die
sich einerseits etwa iiber dem halben Umfang auf der
Fdrderschneckenachse (15) und andererseits in der
Membranebene auf der AuBenkante der Forderschnecke
(16) abstilitzt.
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_10_

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB im Forderrohr (8) mit axialem Abstand
zwei oder mehr Membranen (23) angeordnet sind.
Vorrichtung nach Anspruch 1, 3 und 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Forderrohr (8) aus einer Mehr-
zahl von Rohrschiissen (8a, 8b) besteht und . die
Membran (23) zwischen den einzelnen Rohrschiissen (8a,
8b) eingespannt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 3 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Rohrschiisse (8a, 8b) zu ihrer
koaxialen Verbindung an den Enden Randflanschen (20,

21) aufweisen, zwischen denen die Membran (23) ein-
spannbar ist. '

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 3 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Membran (23) aus stark dehn-
barem gummiartigem Material besteht.

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 3 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Dicke der Membran (23) von

ihrem AuBenrand zur Mitteldffnung (25) stetig ver-
mindert ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 und 3 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Membran (23) aus Neopren
besteht.
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Vorrichtung nach Anspruch 1 und 3 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daB die AuBenkanten der Fbrder-
schnecke (16) mindestens im Bereich der Membrane
(23) zur Schonung der Membranmitteldffnung (25)

mit einem wulstartigen Randprofil (26) versehen
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-

zeichnet, daB das Randprofil ein gesonderter, fest

mit der Forderschnecke 16 verbundener U-profilierter

Strangabschnitt (27) aus Kunststoff ist.
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