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@ Verbundprofil, insbesondere fiir Rahmen von Fenstern, Tiiren und Fassadenelementen.

@ Die Erfindung bezieht sich auf ein Verbundprofil, insbe-
sondere fir Rahmen von Fenstern, Tiren und Fassadenele-
menten, mit einem metallischen Innenteil, einem metalli-
schen Aussenieil und wenigstens einem diese Teile unter
Ausbildung einer Warmedammbriicke miteinander verbin-
denden lsoliersteg aus Kunststoff. Um bei einem solchen
Profil eine schubfeste Verbindung zwischen den Isolierste-
gen und den innen- und Aussenteilen herzustellen, ist
vorgesehen, dass der Isoliersteg an seinen den Innen- und
Aussenteilen zugekehrten Randbereichen {iber eine mit
Durchbrechungen versehenen Metallsteg mit den innen-und
Aussenteilen verbunden ist, und der den Isoliersteg bildende
Kunststoff die Durchbrechungen des Metallsteges druch-
dringt.
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Beschreibung

Verbundprofil, insbesondere filir Rahmen von

Fenstern, Tiren und Fassadenelementen

Die Erfindung betrifft ein Verbunéprofil, insbesondere
fiir Rahmen von Fenstern, Tilren und Fassadenelementen,

mit einem metallischen Innenteil und einem metallischen
Aussenteil und wenigstens einem diese Teile unter Ausbil-
dung einer Wirmedimmbriicke miteinander verbindenden
Isoliersteg aus Kunststoff.

Eine der Hauptschwierigkeiten bei der Herstellung derar-
tiger Verbundprofile ist die schubfeste Verbindung des

Isolierstegs mit den Innen- und Aussenteilen des Profils.

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein gattungsgemisses Verbund-
profil derart zu verbessern, dass die Verbindung der Profil-
teile mit dem Isoliersteg schubfest ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemdss dadurch geldst, dass der
Isoliersteg an seinen den Innen- und Aussenteilen zugekehr-
ten Randbereichen iber einen mit Durchbrechungen versehenen
Metallsteg mit den Innen- und Aussenteilen verbunden ist,
und der den Isoliersteg bildende Kunststoff die Durchbre-

chungen des Metallsteges durchdringt.
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Die nachstehende Beschreibung bevorzugter Ausflihrungsformen
der Erfindung dient im Zusammenhang mit beiliegender Zeich-
nung der weiteren Erl&uterung. Es zeigen:

Fig. 1 eine Querschnittansicht eines erfindungs-

gemdss verbesserten Verbundprofils;

Fig.la eine Seitenansicht eines Metallsteges und

Fig. 2 Teilgquerschnittsansichten weiterer Ausfiihrungs-

bis 4 formen der Erfindung.

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, besteht ein Verbundprofil, aus
welchem Rahmen von Fenstern, Tilren, Fassadenelementen o.dgl.
hergestellt werden kOnnen, aus einem metallischen Innenteil 1
und einem metallischen Aussenteil 2, die durch zwei Isolier-
stege 3, 4 wirmeddmmend miteinander verbunden sind. Das Ver-
bundprofil erstreckt sich mit dem in Fig. 1 dargestellten
Querschnitt gleichfbrmig senkrecht zur Zeichnungsebene und
kann je nach Bedarf eine unterschiedliche L&nge haben. Die
Innen- und Aussenteile konnen aus Aluminiur, Aluminiumle-
gierung, Stahl oder anderem Metall bestehen. Als Kunststoff
fiir die Herstellung der Isolierstege 3, 4 eignet sich bei-
spielsweise Polyamid oder Polyvédthvlenterephthalat, wobei
diese Kunststoffe auch durch GlasZasern oder andere Zuschlag-
stoffe verstdrkt sein kdnnen. Erwiinschtenfalls kdnnen die
Isolierstege 3, 4 auch aus einem Runststoff von pordser oder
zelliger Struktur bestehen, insbesondere aus geschdumtem
Kunststoff. '

Wie aus Fig.1 hervorgeht, sinc¢ an den den Innen- und Aussen-
teilen 1, 2 zugekehrten Randbereichen der Isolierstege 3, 4
mit Durchbrechungen versehene Metallstege 5 eingebettet.
Diese Metallstege 5 weisen jeweils ein aus dem Isoliersteg

3, 4 herausragendes, im Querschnitt dreiecks- oder schwalben-
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schwanzfdrmig ausgebildetes Ende 6 auf. Ein an dieses
Ende 6 anschliessender Teil 7 des Metallstegs 5 weist
Durchbrechungen 8 in Gestalt von L&chern oder Schlitzen
auf (siehe auch Fig.1l1a). Durch die Durchbrechungen 8 er-
streckt sich das die Stege 3, 4 bildende Material hin-
durch, so dass auf diese Weise der Isoliersteg mit den
beiden Metallstegen 5 durch Formschluss unverriickbar
verbunden ist. Die Durchdringung der Durchbrechungen 8
im Metallsteg 5 erreicht man vorteilhafterweise da-
durch, dass man den die Isolierstege 3, 4 bildenden
Runststoff an die in entsprechendem Abstand gehaltenen
Metallstege 5 danspritzt, so dass sich die aus Fig.1
ersichtliche Anordnung von jeweils zwei Metallstegen 5

in einem Isoliersteg 3 oder 4 ergibt.

Bei der Verbindung der beiden Aussenteile 1, 2 zu einem
Verbundprofil kommt es nunmehr lediglich noch darauf an,
die aus den Isolierstegen 3, 4 herausragenden Enden 6

der Metallstege 5 fest mit den Teilen 1, 2 zu verbinden.
Wie dargestellt, weisen die beiden Innen- und Aussenteile
1,2 jeweils nach einwérts vorstehende Aussenstege 9 sowie
Innenstege 11 auf, die sich jeweils liber die gesamte Lé&nge
der Teile 1, 2 erstrecken. Die Aussenstege 9 haben von vorn-
herein und unveré&nderlich die in Fig.1 dargestellte Quer-
schnittsform, wdhrend die Innenstege 11 zundchst etwa senk-
recht von den Teilen 1, 2 abstehen. Nach Einsetzen oder
Einschieben der jeweiligen Enden 6 zwischen die Stege 9

und 11 werden die Innenstege 11 formschllissig an die Enden
6 herangebogen, was beispielsweise dadurch erfolgen kann,
dass man durch die von den Teilen 1, 2 und die Isolier-
stege 3, 4 gebildete Kammer des Verbundprofils einen ent-

sprechenden Dorn unter Kraftaufwendung hindurchzieht. Da-
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nach nehmen die Innenstege 11 die in Fig.1 dargestellte
Schrdglage ein. Da sich bei entsprechender Kraftaufwendung
zwei Metalle an ihren Beriihrungsfldchen nahezu stoffschliis-
sig, d.h. unverschiebbar miteinander verbinden, l&sst

sich auf diese Weise eine praktisch unl&sliche, auch hoch-
sten Beanspruchungen standhaltende Verbindung zwischen

den Enden 6 und damit den Isolierstegen 3 einerseits und
den Innen- und Aussenteilen 1, 2 des Verbundprofils her-
stellen. Die stoffschliissige Verbindung der Metallstege

5 mit den Teilen 1, 2 wird dann besonders fest, wenn die
Metallstege 5 und die Teile 1, 2 aus demselben Metall,
beispielsweise Aluminium oder 2liuminiumlegierung, be-

stehen. -

Wegen der unverrﬁckbaren,‘formschlﬁssigen Verbinduné zwi-
schen Isoliersteg 3, 4 und Metallsteg 5 einerseits und
der stoffschliissigen, rutschfesten Verbindung zwischen
dem Ende 6 der Metallstege 5 und den Teilen 1, 2 des
Verbundprofils ergibt sich insgesamt eine vollkommen
schubfeste Verbindung zwischen den Isolierstegen 3, 4 und

den Teilen 1, 2 des Verbundprofils.

Fig. 2 zeigt eine andere Ausfiihrungsform der Erfindung.
Einander entsprechende Teile sind in Fig. 1 und 2 mit

den gleichen Bezugszeichen bezeichnet. Wie dargestellt,
ist in Fig. 2 zwischen Aussen- und Innensteg 9 bzw. 11ein
einstilickig mit dem metallischen Teil 2 verbundener
Metallsteg 15 angeordnet, der ebenfalls Durchbrechungen

8 der in Fig.la dargestellten Art aufweist. Der Metall-
steg 15 ist somit im Gegensatz zur Ausfiihrungsform ge-
mdss Fig.1 zundchst nicht Bestandteil des Isolierstegs 3,
sondern ist direkt mit dem Teil 2 des Verbundprofils ver-

bunden. Um den Formschluss zwischen Isoliersteg 3 und
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Metallsteg 15 herzustellen, wobei das Kunststoffmaterial
des Isoliersteges 3 formschlissig in die Durchbrechungen 8
eindringt, wird der den Isoliersteg 3 bildende Xunststoff
zwischen den in entsprechendem Abstand gehaltenen Innen-
und Aussenteilen 1, 2 des Verbundprofils derart eingespritzt,
dass an den Randbereichen des sich so bildenden Isolier--
stegs 3 eine Flillang der zwischen den Aussen- und Innenstegen
gelegenen Nut sowie eine Durchdringung der Durchbrechun-
gen 8 mit Kunststoff eintritt. Ein nachtr&dgliches Anpres-
sen des Innensteges 11 ist in diesem Falle nicht erfor-
derlich. Auch bei der Ausfihrungsform gemdss Fig.2 sind
die Isolierstege 3, 4 vollkommen unverschieblich mit den

Innen- und Aussenteilen 1, 2 des Verbundprofils verbunden.

Bei einer weiteren Ausfilhrungsform der Erfindung geméss
Fig.3 sinéd - Zhnlich wie in Fig. 1 - Metallstege 25 mit
Durchbrechungen 28 in die Randbereiche der Isolierstege 3,
4 eingebettet. Im Gegensatz zu Fig. 1 ragen in Fig.3 je-
doch die Metallstege 25 nicht nach oben, sondern seitlich
aus den Isolierstegen 3 heraus. Zur Verbindung mit den
Innen- und Aussenteilen 1, 2 des Verbundprofils dienen
mit diesen Teilen einstiickig verbundene Stege 29, die zu-
ndchst unter Ausbildung einer entsprechenden Nut von den
Teilen 1 uné 2 abstehen. Nach Einfiligen der mit den Metall-
stegen 25 versehenen Isolierstege 3, 4 werden die Stege 29
in der aus Fig.3 ersichtlicher Weise &n und um die heraus-
ragenden Enden der Metallstege 25 herumgeformt, beispiels-

weise durch entsprechendes Verwalzen oder Verstemmen.

Bei der weiteren Ausflhrungsform der Erfindung gemdss
Fig. 4 ist zur Verbindung der Innen- und Aussenteile 1, 2
des Verbundprofils ein als Hohlproiil ausgebildeter

Isoliersteg 30
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aus Kunststoff vorgesehen. Der Iscliersteg 30 weist an
seinen den Teilen 1, 2 zugekehrten Seiten jeweils einen
eingebetteten Metallsteg 35 mit Durchbrechungen 38 auf.

Die Einbettung des Metallsteges 35 in cden Isoliersteg

30 derart, dass das Runststoffmaterial des Isoliersteges
die Durchbrechungen 38 durchdringt, erfolgt durch Anspritzen
des Isoliersteges 30 an die Metallstege 35. Wie dargestellt,
ragen die Metallstege 35 &dhnlich wie in Fig. 3 jeweils beid-
seits aus dem hohlen Isoliersteg 30 heraus. Die heraus-
stehenden Enden k&nnen in der im Zusammenhang mit Fig.3
beschriebenen Weise mit den Innen-~ und Aussenteilen 1, 2

des Verbundprofils verbunden werden.

Wie in Fig. 4 gestrichelt dargestellt, weist die dem Isolier-
steg 30 jeweils zugekehrte Bodenfldche einer diesen Steg

30 aufnehmenden Nut im Innen- und Ausseaprofil 1, 2 eine
Querrédndelung 36 auf. Durch diese Randelung wird die Be-
rithrungsfldche zwischen dem Isclierste¢ 30 und den je-
weiligen Innen- undé Aussenteilen 1, 2 verkleinert. Hier-
durch wird der Wérmeilibergang von den metallischen Innen-

und Aussenteilen 2 auf den Isoliersteg 30 herabgesetzt.

Die in Fig.4 dargestellte Ré&ndelung 36 k&énnte zur Erreichung
des cleichen Zwecks auch in Langsrichtung des Verbundpro-
fils, also senkrecht zur Zeichnungsebene der Fig.4, ausge-

f{ihrt sein.

In der von den Innen- undéd Aussenteilen 1, 2 sowie den
Isolierstegen 3, 4 umschlossenen Kammer (Fig.1) bildet
sich "eicht eine Konvektionsstrdmung aus, die in uner-
winschter Weise Wirme zwischen den Teilen 1 und 2 trans-
portiert. Um eine solche, irn der Zeichnungsebene der Fig.1
erfolgende Konvektionsstrdmung zu unterbinden, k&nnen von

den Isolierstegen 3, 4 Querwdnde 12, 13 abstehen, die in
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Fig. 1 gestrichelt dargestellt sind. Solche Querwé&nde
kénnen auch im Innern des den Isoliersteg 30 bildenden
Hohlkammerprofils bei der in Fig. 4 dargestellten Aus-

fiihrungsform vorgesehen werden.

GemdB einer anderen Ausfihrungsform der Erfindung kén-
nen die Metallstege 5, 15, 25, 35 auch durch durch-
brochene Stege aus hochfestem, duroplastischem Kunst-
stoff ersetzt sein, wobei dieser Duroplast zusdtzlich
einen hohen Gehalt -~ bis zu 90% - an Glasfasern auf-
weist. Geeignete duroplastische Kunststoffe sind unge-
sdttigte Polyester- oder Epoxiharze. Auch durch solche

Kunststoffstege ldsst sich Schubfestigkeit des Verbund-
profils verbessern.

Auch die Isolierstege 3, 4, 30 selbst kdnnen zur Ver-
ringerung des Wdrmedurchgangs mit Ausneaxmungen oder
Durchbrechungen versehen sein. Hierdurch wird der wérme-
leitende Querschnitt verkleinert. In diesem Zusammenhang
kann auch vorgesehen werden, die je fir sich durch durch-
gehend ausgebildeten Metallstege 5, 15, 25, 35 durch
einzelne Isolierstegstilicke miteinander zu verbinden,
zwischen denen jeweils wdrmeleitungsfreie 2wischenriu-

me vorgesehen sind.
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Patentanspriche:

Verbundprofil, insbesondere flir Rahmen von Fenstern,
Tliren und Fassadenelementen, mit einem metallischen
Innenteil, einem metallischen 2Zussenteil und wenigstens
einem diese Teile unter Ausbildung einer Wdrmed&mmbriicke
miteinander verbindenden Iscolierstec aus Kunststoff,
dadurch cekennzedichnet, dass

der Isoliersteg (3, 4, 30) an seinen den Innen- und
Aussenteilen (1, 2) zugekehrten Rancbereichen iiber
einen mit Durchbrechungen (8, 28, 38) wversehenen Metall-
steg (5, 15, 25, 35) mit den Innen~ und Aussenteilen
verbunden ist und der den Isoliersteg bildende Kunst-
stoff die Durchbrechungen des Metallsteges ganz oder
teilweise durchdringt.

Verbundprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Metallsteg (15) einstlickig mit dem metallischen

Innen-~ oder Aussenteil (1, 2) verbunden ist.

Verbundprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Metallsteg (5, 25, 35) mit einem freien Rand

in eine Nut des Innen- und Aussenteils (1, 2) einge-
setzt und mit diesen Teilen l&ngsschubfest verwalzt oder

verstemmt ist.

Verbundprofil nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwel Isolierstege gemeinsam als zusammen-

hdngendes Hohlkammerprofil (30) ausgebildet sind.

e
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Verbundprofil nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Verkleinerung der Oberfl&chen-
beriihrung zwischen dem Hohlkammerprofil (30) und den
daran befestigten Innen- und Aussenteilen die miteinander
in Kontakt tretenden Fldchen eine vorzugsweise in L&ngs-
richtung des Verbundprofils verlaufende R&ndelung (36)
aufweisen oder in anderer Weise mit berlihrungsfreien
Aussparungen versehen sind.

Verbundprofil nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem von zwei Isolier-
stegen begrenzten Hohlraum mindestens eine Querwand
(12, 13) vorgesehen ist, die mit wenigstens einem
Isoliersteg (3, 4) einstiickig verbunden ist.

7. Verbundprofil nach einem der voranstehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoff des Isolier-
steges (3, 4, 30) mindestens teilweise geschdumt ist

und eine porige oder zellige Struktur besitzt.

Verbundprofil nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Isolierstege (3, 4, 30)
zur Verringerung ihrer WarmeleitfZhigkeit Durchbre-

chungen oder Ausnehmungen aufweisen.
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