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Vorrichtung  zum  Spannen  eines  um  ein  Packstück  gelegten  Umreifungsbandes. 

Vorrichtung  zum  Spannen  eines  von  einer  Vorratsrolle 
abziehbaren  und  um  ein  Packstück  gelegten  Umreifungsban- 
des  und  zum  Verbinden  der  sich  überlappenden  Enden  des 
Umreifungsbandes  mit  einem  Verschluß  und  zum  Abrennen 
des  für  die  gespannte  Umreifung  überschüssigen  Teiles  des 
zur  Vorratsrolle  führenden  Umreifungsbandes,  bestehend 
aus  einem  Gehäuse  mit  einer  auf  das  Packstück  aufzusetzen- 
den  Grundplatte,  die  das  untere  Werkzeug  für  die  Verschluß- 
bildung  aufweist,  während  das  obere  Werkzeug  für  die 
Verschlußbildung  senkrecht  verschiebbar  im  Gehäuse  ange- 
ordnet  und  mit  einem  motorischen  Antrieb  in  die  Wirkstel- 
lung  überführbar  ist  und  das  Gehäuse  mit  einer  Spannvor- 
richtung  versehen  ist,  die  ein  auf  die  Oberseite  der  sich 
überlappenden  Bandenden  einwirkendes  und  mit  einem 
motorischen  Antrieb  in  Spannrichtung  drehbares  Spannrad 
aufweist,  wobei  der  motorische  Antrieb  des  oberen  Werkzeu- 
ges  für  die  Verschlußbildung  und  der  motorische  Antrieb  für 
das  Spannrad  von  einem  einzigen  Antriebsmotor  gebildet 
ist,  der  in  seiner  einen  Drehrichtung  zunächst  als  Spannrad 
zum  Spannen  des  Umreifungsbandes  und  nach  einem 
bandspannungsabhängigen  Betätigen  des  Umschalters  die 
Drehrichtung  umkehrt  und  das  Werkzeug  für  die  Verschluß- 
bildung  betätigt,  wobei  der  Umschalter  aus  einem  entgegen 
der  Wirkung  eines  Kraftspeichers  aus  seiner  Grundstellung 

verschwenkbaren  Hebel  besteht,  der  über  eine  Einstell- 
schraube  auf  einen  federbelasteten  Schalthebel  einwirkt, 
wobei  der  auf  den  Schalthebel  einwirkende  Schwenkhebel 
mit  der  Reaktionskraft  des  Antriebes  betätigbar  ist. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   V o r r i c h t u n g  z u m   S p a n n e n  

e i n e s   von  e i n e r   V o r r a t s r o l l e   a b z i e h b a r e n   und  um  e i n  

P a c k s t ü c k   g e l e g t e n   U m r e i f u n g s b a n d e s   und  zum  V e r b i n d e n  

d e r   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   Enden  des   U m r e i f u n g s b a n d e s   m i t  

e i n e m   V e r s c h l u ß   und  zum  A b t r e n n e n   d e s   f ü r   d i e   g e s p a n n t e  

U m r e i f u n g   ü b e r s c h ü s s i g e n   T e i l e s   d e s   zur   V o r r a t s r o l l e  

f ü h r e n d e n   U m r e i f u n g s b a n d e s ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   G e h ä u s e  

m i t   e i n e r   a u f   das   P a c k s t ü c k   a u f z u s e t z e n d e n   G r u n d p l a t t e ,  

d i e   das   u n t e r e   W e r k z e u g   f ü r   d i e   V e r s c h l u ß b i l d u n g   a u f -  

w e i s t ,   w ä h r e n d   das   o b e r e   W e r k z e u g   f ü r   d i e   V e r s c h l u ß -  

b i l d u n g   s e n k r e c h t   v e r s c h i e b b a r   im  G e h ä u s e   a n g e o r d n e t   u n d  

m i t   e i nem  m o t o r i s c h e n   A n t r i e b   in   d i e   W i r k s t e l l u n g   ü b e r -  

f ü h r b a r   i s t   und  das  G e h ä u s e   f ü r   e i n   s e i t l i c h e s   E i n f ü h r e n  

d e r   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   B a n d e n d e n   z w i s c h e n   d i e   b e i d e n  

W e r k z e u g e   ü b e r   d e r   G r u n d p l a t t e   e i n e   s c h l i t z f ö r m i g e   A u f -  

nahme  a u f w e i s t   und  m i t   e i n e r   S p a n n e i n r i c h t u n g   v e r s e h e n  

i s t ,   d i e   e i n   au f   d i e   O b e r s e i t e   d e r   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n  

B a n d e n d e n   e i n w i r k e n d e s   und  m i t   e i n e m   m o t o r i s c h e n   A n t r i e b  

in  S p a n n r i c h t u n g   d r e h b a r e s   S p a n n r a d   a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r  

m o t o r i s c h e   A n t r i e b   des   o b e r e n   W e r k z e u g e s   f ü r   d i e   V e r -  

s c h l u ß b i l d u n g   und  d e r   m o t o r i s c h e   A n t r i e b   f ü r   das   S p a n n r a d  

von  e inem  e i n z i g e n   A n t r i e b s m o t o r   g e b i l d e t   i s t ,   d e r   i n  



s e i n e r   e i n e n   D r e h r i c h t u n g   z u n ä c h s t   däs   S p a n n r a d   zum 

S p a n n e n   des   U m r e i f u n g s b a n d e s   und  n a c h   e inem  b a n d s p a n -  

n u n g s a b h ä n g i g e n   B e t ä t i g e n   e i n e s   U m s c h a l t e r s   d i e   D r e h -  

r i c h t u n g   u m k e h r t   und  das   W e r k z e u g   f ü r   d i e   V e r s c h l u ß -  

b i l d u n g   b e t ä t i g t .  

Bei   d i e s e r   b e k a n n t e n   V o r r i c h t u n g   w e r d e n   d i e   s i c h   ü b e r -  

l a p p e n d e n   B a n d e n d e n  m i t   e i n e r   A n d r ü c k p l a t t e   g e g e n   d a s  

S p a n n r a d   d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   g e d r ü c k t ,   w o b e i   d i e   A n -  

d r ü c k p l a t t e   an  e i n e n   in   A n d r ü c k r i c h t u n g   f e d e r b e l a s t e t e n  

S c h w e n k h e b e l   v o r g e s e h e n   i s t .   Mi t   d i e s e m   f e d e r b e l a s t e t e n  

H e b e l   w i r d   s o m i t   d i e   A n d r ü c k p l a t t e   und  d a m i t   d i e   s i c h  

ü b e r l a p p e n d e n   B a n d e n d e n   g e g e n   d a s   S p a n n r a d   g e d r ü c k t .  

Der  S c h w e n k h e b e l   i s t   d a b e i   d e r a r t   g e l a g e r t ,   daß  b e i   b e -  

s t i m m u n g s g e m ä ß e n   G e b r a u c h   d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g ,   d . h . ,  

b e i m   D r e h e n   d e s  S p a n n r a d e s   d i e   A n d r ü c k p l a t t e   n o c h   f e s t e r  

g e g e n   s i e   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   B a n d e n d e n   d r ü c k t ,   w o b e i   d e r  

S c h w e n k h e b e l   e i n e   S c h w e n k b e w e g u n g   d u r c h f ü h r t .   D i e s e  

S c h w e n k b e w e g u n g   des   S c h w e n k h e b e l s   w i r d   zum  B e t ä t i g e n   d e s  

U m s c h a l t e r s   a u s g e n u t z t .   Der  U m s c h a l t e r   i s t   d a b e i   an  d e m  

S c h w e n k h e b e l   g e h a l t e r t   und  w i r k t   m i t   e i n e m   v e r s t e l l b a r e n  

A n s c h l a g   z u s a m m e n ,   d e r   am  G e h ä u s e   v o r g e s e h e n   i s t .   B e i m  

b e s t i m m u n g s g e m ä ß e n   G e b r a u c h   d e r   S p a n n v o r r i c h t u n g   w i r d  

d i e   A n d r ü c k p l a t t e   und  d a m i t   d e r   S c h w e n k h e b e l   in   R i c h t u n g  

au f   das   S p a n n r a d   v e r s c h w e n k t ,   b i s   d e r   S c h a l t e r   m i t   d e m  

e i n s t e l l b a r e n   A n s c h l a g   e i n   A u s s c h a l t e n   des   S c h a l t e r s   b e -  

w i r k t   und  s o m i t   den  A n t r i e b s m o t o r   f ü r   das   S p a n n r a d   a u s -  

s e t z t .   Das  A u s s c h a l t e n   des   A n t r i e b s m o t o r s   f ü r   das   S p a n n -  

r a d   e r f o l g t   s o m i t   in  A b h ä n g i g k e i t   d a v o n ,   wie   w e i t   d e r  

S c h w e n k h e b e l   v e r s c h w e n k t   und  d i e   A n d r ü c k p l a t t e   g e g e n   d a s  

S p a n n r a d   g e d r ü c k t   w o r d e n   i s t .   Z w i s c h e n   d e r   A n d r ü c k p l a t t e  

und  dem  S p a n n r a d   s i n d   j e d o c h   d i e   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n  

Enden   des   U m r e i f u n g s b a n d e s   a n g e o r d n e t ,   so  daß  T o l e r a n z e n  

in  d e r   D i c k e   d e s   U m r e i f u n g s b a n d e s   E i n f l ü s s e   a u f   d i e   e r z i e l -  

b a r e   S p a n n u n g   im  U m r e i f u n g s b a n d   h e r v o r r u f e n .   A u ß e r d e m   i s t  



das   S p a n n r a d   und  d i e   A n d r ü c k p l a t t e   m i t   e i n e r   K o r d i e r u n g  

v e r s e h e n ,   d i e   s i c h   be im  A n d r ü c k e n   d e r   A n d r ü c k p l a t t e   i n  

R i c h t u n g   a u f   das   S p a n n r a d   in  d i e   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   B a n d -  

e n d e n   e i n d r ü c k e n .   U n t e r s c h i e d e   in  d e r   F e s t i g k e i t   des   Um- 

r e i f u n g s b a n d e s ,  d i e   dem  E i n d r ü c k e n   d e r   K o r d i e r u n g i n   d a s  

U m r e i f u n g s b a n d   e n t g e g e n   s t e h t ,   b e e i n f l u ß t   e b e n f a l l s   d i e  

e r z i e l b a r e   S p a n n u n g   im  U m r e i f u n g s b a n d .   Bei   d e r   b e k a n n t e n  

V o r r i c h t u n g  i s t   s o m i t   e i n   w i e d e r h o l t e s   E r r e i c h e n   e i n e r  

v o r b e s t i m m t e n   S p a n n u n g   im  U m r e i f u n g s b a n d   n i c h t   m ö g l i c h .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   V o r r i c h -  

t u n g   d e r   e i n g a n g s   e r l ä u t e r t e n   Ar t   zu  s c h a f f e n ,   b e i   d e r  

s o l c h e   N a c h t e i l e   v e r m i e d e n   s i n d   und  m i t   d e r   e i n e   g e n a u  

e i n s t e l l b a r e   S p a n n u n g   im  U m r e i f u n g s b a n d   w i e d e r h o l b a r   e r -  

z i e l t   w i r d .  

D i e s e   A u f g a b e   i s t   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a ß  

d e r   U m s c h a l t e r   aus   e i n e m   e n t g e g e n   d e r   W i r k u n g   e i n e s  

K r a f t s p e i c h e r s   aus   e i n e r   G r u n d s t e l l u n g   v e r s c h r ä n k b a r e n  

H e b e l   b e s t e h t ,   d e r   ü b e r   e i n e   E i n s t e l l s c h r a u b e   a u f   e i n e n  

f e d e r b e l a s t e t e n   S c h a l t h e b e l   e i n w i r k t ,   w o b e i   d e r   a u f   d e n  

S c h a l t h e b e l   e i n w i r k e n d e   S c h w e n k h e b e l   m i t   d e r   R e a k t i o n s -  

k r a f t   des   A n t r i e b e s   b e t ä t i g b a r   i s t .   D a d u r c h   w i r d   in  e i n -  

f a c h e r   W e i s e   e r r e i c h t ,   daß  d i e   B a n d s p a n n u n g   g e n a u   a u f   d e n  

g e w ü n s c h t e n   Wer t   g e b r a c h t   w e r d e n   k a n n ,   da  d i e   R e a k t i o n s -  

k r a f t   des   A n t r i e b e s   m i t   d e r   A k t i o n s k r a f t   des   A n t r i e b e s  

zum  D r e h e n   des   A n t r i e b s r a d e s   m i t   d e r   g r ö ß e r   w e r d e n d e n  

B a n d s p a n n u n g   im  U m r e i f u n g s b a n d   a n s t e i g t   und  d e r   U m s c h a l -  

t e r   d e r a r t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n  k a n n ,   daß  das   A u s s c h a l t e n  

des   A n t r i e b e s   in  dem  Z e i t p u n k t   e r f o l g t ,   in  dem  d i e   g e -  

w ü n s c h t e   B a n d s p a n n u n g   e r r e i c h t   i s t .  

Der  au f   den  S c h a l t h e b e l   e i n w i r k e n d e   S c h w e n k h e b e l   kann  a l s  

z w e i a r m i g e r   H e b e l   a u s g e b i l d e t   und  au f   e i n e r   A c h s e   g e l a -  

g e r t   s e i n   und  d i e   R e a k t i o n s k r a f t   des   A n t r i e b e s   au f   d e n  



e i n e n   H e b e l a r m   e i n w i r k e n ,   w ä h r e n d   an  dem  z w e i t e n   H e b e l -  

arm  d e r   g e g e n   d i e   R e a k t i o n s k r a f t   g e r i c h t e t e   K r a f t -  

s p e i c h e r   und  d e r   S c h a l t h e b e l   a n g r e i f t .   D a d u r c h   w i r d   i n  

e i n f a c h e r   W e i s e   e r r e i c h t ,   daß  d e r   z w e i a r m i g e   S c h w e n k -  

h e b e l   m i t   s e i n e m   e i n e n   H e b e l a r m   an  den  A n t r i e b   a n g r e i f t  

und  von  d e r   R e a k t i o n s k r a f t   b e a u f s c h l a g t   w i r d ,   w ä h r e n d  

an  dem  z w e i t e n   H e b e l a r m   e i n   K r a f t s p e i c h e r   e i n w i r k t ,   d i e  

dem  V e r s c h w e n k e n   des   S c h w e n k h e b e l s   e n t g e g e n g e r i c h t e t   i s t ,  

so  daß  zum  V e r s c h w e n k e n   des   S c h w e n k h e b e l s   e r s t   d i e   K r a f t  

des   K r a f t s p e i c h e r s   ü b e r w u n d e n   w e r d e n   muß,   b e v o r   m i t   d e m  

S c h a l t h e b e l   e i n   U m s c h a l t e n   des   A n t r i e b s m o t o r s   m ö g l i c h   i s t .  

Der  K r a f t s p e i c h e r   k a n n   von  e i n e r   am  f r e i e n   Ende  des   z w e i -  

t e n   H e b e l a r m e s   des   S c h w e n k h e b e l s   a n g r e i f e n d e n   S c h r a u b e n -  

z u g f e d e r   g e b i l d e t   s e i n .   Mit   d i e s e r   den  K r a f t s p e i c h e r  

b i l d e n d e n   S c h r a u b e n z u g f e d e r   w i r d   d e r   S c h w e n k h e b e l   i n  

e i n f a c h e r   W e i s e   in  d e r   G r u n d s t e l l u n g   g e h a l t e n   und  s e t z t  

dem  V e r s c h w e n k e n   e i n e   g e w i s s e   K r a f t   e n t g e g e n .  

Der  S c h a l t h e b e l   kann   a l s   z w e i a r m i g e r   H e b e l   a u s g e b i l d e t  

und  e b e n f a l l s   au f   d e r   A c h s e   des   S c h w e n k h e b e l s   s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t   s e i n   und  an  s e i n e m   e i n e n   H e b e l a r m   in   e i n e r   s e i t -  

l i c h e n ,   den  S c h w e n k h e b e l   ü b e r g r e i f e n d e n   V e r b r e i t e r u n g   d i e  

E i n s t e l l s c h r a u b e   a u f w e i s e n .   D a d u r c h   s i n d   in   e i n f a c h e r  

W e i s e   d e r   S c h a l t h e b e l   und  d e r   S c h w e n k h e b e l   a u f   e i n e r  

g e m e i n s a m e n   A c h s e   g e l a g e r t ,   w o b e i   d e r   S c h a l t h e b e l   a n  

s e i n e m   e i n e n   H e b e l a r m   in   e i n e r   s e i t l i c h e n ,   den  S c h w e n k -  

h e b e l   ü b e r g r e i f e n d e n   V e r b r e i t e r u n g   d i e   E i n s t e l l s c h r a u b e  

a u f w e i s t .  

Der  d i e   E i n s t e l l s c h r a u b e   a u f w e i s e n d e   H e b e l a r m   des   S c h a l t -  

h e b e l s   kann   an  s e i n e m   f r e i e n   Ende  e i n e n   D u r c h b r u c h   f ü r  

d i e   A n l e n k u n g   e i n e r   S c h r a u b e n z u g f e d e r   a u f w e i s e n .   D e r  

S c h a l t h e b e l   w e i s t   s o m i t   e b e n f a l l s   e i n e   S c h r a u b e n z u g f e d e r  

a u f ,   d i e   i h n   in   s e i n e r   G r u n d s t e l l u n g   h ä l t   und  dem  V e r -  



s c h w e n k e n   e i n e n   W i d e r s t a n d   e n t g e g e n s e t z t .  

Der  z w e i t e   H e b e l a r m   kann   in  s e i n e r   G r u n d s t e l l u n g   in  d e r  

p a r a l l e l   zu r   S c h w e n k a c h s e   des   S c h a l t h e b e l s   v e r l a u f e n d e n  

B e w e g u n g s b a h n   e i n e s   f e d e r b e l a s t e t e n   U m s c h a l t v e n t i l s   f ü r  

d e n   m i t   D r u c k l u f t   b e t r e i b b a r e n   A n t r i e b s m o t o r   r a g e n   u n d  

n a c h   s e i n e m   V e r s c h w e n k e n   in   d i e   W i r k s t e l l u n g   d i e   B e w e -  

g u n g s b a h n   f ü r   das   f e d e r b e w i r k t e   U m s c h a l t e n   des   V e n t i l s  

f r e i g e b e n .   Der  A n t r i e b  d e r   V o r r i c h t u n g   e r f o l g t   s o m i t  

in  e i n f a c h e r   W e i s e   m i t   e i n e m   D r u c k l u f t   b e t r i e b e n e n  

M o t o r   und  d i e   U m s c h a l t u n g   e r f o l g t   ü b e r   e i n   U m s c h a l t v e n t i l ,  

w o b e i   d e r   S c h a l t h e b e l   nach   s e i n e m   Ü b e r f ü h r e n   in  d i e  

S c h a l t s t e l l u n g   das   f e d e r b e l a s t e t e   U m s c h a l t v e n t i l   f r e i -  

g i b t ,   so  daß  d i e s e s   u n t e r   d e r   W i r k u n g   d e r   z u g e h ö r i g e n  

F e d e r   in   d i e   U m s c h a l t s t e l l u n g   v e r s c h o b e n   w i r d .  

Dem  m i t   D r u c k l u f t   in  b e i d e n   D r e h r i c h t u n g e n   a n t r e i b b a r e n  

M o t o r   kann   e i n   m e h r s t u f i g e s ,   v o r z u g s w e i s e   d r e i s t u f i g e s  

P l a n e t e n r a d g e t r i e b e ,   j e w e i l s   m i t   S o n n e n r a d ,   P l a n e t e n -  

r ä d e r n   und  P l a n e t e n r a d t r ä g e r n   und  i n n e n v e r z a h n t e n   Z a h n -  

r ad   z u g e o r d n e t   s e i n ,   w o b e i   d e r   M o t o r   das   S o n n e n r a d   d e r  

e r s t e n   G e t r i e b e s t u f e   und  d e r   P l a n e t e n r a d t r ä g e r   d e r  

e r s t e n   S t u f e   das   S o n n e n r a d   d e r   z w e i t e n   S t u f e   und  d e r  

P l a n e t e n r a d t r ä g e r   d e r   z w e i t e n   S t u f e   das  S o n n e n r a d   d e r  

d r i t t e n   S t u f e   und  d e r   P l a n e t e n r a d t r ä g e r   d e r   d r i t t e n  

S t u f e   in   d e r   e i n e n   D r e h r i c h t u n g   das   S p a n n r a d   zum  S p a n n e n  

des   U m r e i f u n g s b a n d e s   und  in  d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   D r e h -  

r i c h t u n g   das   W e r k z e u g   f ü r   d i e   V e r s c h l u ß b i l d u n g   b e t ä t i g t .  

Mit   d i e s e m   d r e i s t u f i g e n   P l a n e t e n r a d g e t r i e b e   w i r d   d i e  

D r e h z a h l   des   D r u c k l u f t   b e t r i e b e n e n   M o t o r s   h e r a b g e s e t z t ,  

w o b e i   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   E r h ö h u n g   des   D r e h m o m e n t e s   e i n -  

t r i t t .   Mit  dein  D r u c k l u f t   b e t r i e b e n e n   A n t r i e b s m o t o r   i s t  

s o m i t   in  e i n f a c h e r   W e i s e   das   e r f o r d e r l i c h e   D r e h m o m e n t  

f ü r   das   S p a n n e n   des   U m r e i f u n g s b a n d e s   und  f ü r   das   E i n -  

b r i n g e n   des   V e r s c h l u s s e s   e r z i e l b a r .  



D a r a u f   den   S c h a l t h e b e l   e i n w i r k e n d e   S c h w e n k h e b e l   k a n n  

m i t   s e i n e m   e r s t e n   H e b e l a r m   m i t   dem  im  G e t r i e b e g e h ä u s e  

d r e h b a r   g e l a g e r t e n   i n n e n v e r z a h n t e n   Z a h n r a d   d e r   e r s t e n  

G e t r i e b e s t u f e   in   W i r k v e r b i n d u n g   s t e h e n .   Beim  b e s t i m -  

m u n g s g e m ä ß e n   G e b r a u c h   d e r   V o r r i c h t u n g   e n t s t e h t   am  i n n e n -  

v e r z a h n t e n   Z a h n r a d   d e r   e r s t e n   G e t r i e b e s t u f e   e i n e  

R e a k t i o n s k r a f t ,   d i e   m i t   d e r   e n t s p r e c h e n d e n   A k t i o n s k r a f t  

des   G e t r i e b e s   a n s t e i g t .   Das  i n n e n v e r z a h n t e   Z a h n r a d   i s t  

d a b e i   d r e h b a r   im  G e h ä u s e   g e l a g e r t   und  w i r k t   m i t   d e m  

f e d e r b e l a s t e t e n   S c h w e n k h e b e l   z u s a m m e n ,   so  daß  von  d e m  

i n n e n v e r z a h n t e n   Z a h n r a d   d e r   S c h w e n k h e b e l   e n t g e g e n   d e r  

W i r k u n g   d e s   z u g e h ö r i g e n   K r a f t s p e i c h e r s   v e r s c h w e n k t   u n d  

d a m i t   d i e   U m s c h a l t u n g   b e w i r k t   w i r d .   An  d e r   e r s t e n   G e -  

t r i e b e s t u f e   i s t   das   D r e h m o m e n t   n o c h   v e r h ä l t n i s m ä ß i g  

k l e i n ,   so  daß  a u c h   d i e   R e a k t i o n s k r a f t   k l e i n   i s t .   Dem 

S c h w e n k h e b e l   f ü r   d i e   U m s c h a l t u n g   kann   s o m i t   e i n   v e r h ä l t -  

n i s m ä ß i g   k l e i n e r   K r a f t s p e i c h e r   z u g e o r d n e t   w e r d e n .   A u ß e r -  

dem  kann   d a d u r c h   d e r   U m s c h a l t z e i t p u n k t   g e n a u   e i n g e s t e l l t  

w e r d e n .  

Das  im  G e t r i e b e g e h ä u s e   d r e h b a r   g e l a g e r t e   i n n e n v e r z a h n t e  

Z a h n r a d   k a n n   in   d e r   ä u ß e r e n   M a n t e l f l ä c h e   e i n e   A u s s p a r u n g  

f ü r   den   e r s t e n   H e b e l a r m   des   f e d e r b e l a s t e t e n   S c h w e n k h e b e l s  

a u f w e i s e n .   Der  S c h w e n k h e b e l   g r e i f t   m i t   s e i n e m   e i n e n   H e b e l -  

arm  in   d i e s e   A u s s p a r u n g   e i n   und  w i r d   beim  D r e h e n   d e s  

i n n e n v e r z a h n t e n   Z a h n r a d e s   v e r s c h w e n k t .  

Dem  m i t   D r u c k l u f t   b e t r i e b e n e n   A n t r i e b s m o t o r   kann   in  d e r  

D r u c k l u f t l e i t u n g   e i n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   z u g e o r d n e t   s e i n .  

D a m i t   w i r d   in  e i n f a c h e r   W e i s e   e i n e   Ü b e r l a s t u n g   des   M o t o r s  

v e r m i e d e n .  

Auf  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g   in  e i n e m   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   d a r g e s t e l l t ,   und  zwar   z e i g e n :  



F i g .   1  -  e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   in   S e i t e n -  

a n s i c h t ,  

F i g .   2  -  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   in   D r a u f -  

s i c h t ,  

F i g .   3  -   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g   in  R ü c k a n -  

s i c h t ,  

F i g .   4  -  d i e   U m s c h a l t e i n r i c h t u n g   in  S e i t e n a n s i c h t ,  

F i g .   5  -   d i e   U m s c h a l t e i n r i c h t u n g   in  D r a u f s i c h t ,  

F i g .   6  -  das   Ü b e r d r u c k v e n t i l   in   e i n e r   S c h n i t t d a r -  

s t e l l u n g .  

Die  au f   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   d i e n t  

zum  S p a n n e n   e i n e s   um  e i n   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e s   P a c k -  

s t ü c k   g e l e g t e n   und  e b e n f a l l s   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n  

U m r e i f u n g s b a n d e s   und  zum  V e r b i n d e n   d e r   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n  

Enden  des   U m r e i f u n g s b a n d e s   m i t   e i n e m   h ü l s e n l o s e n   V e r -  

s c h l u ß .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   aus   den  F i g u r e n   1  b i s   3  e r s i c h t l i c h ,  

b e s t e h t   d i e   V o r r i c h t u n g   aus   e i n e m   G e h ä u s e   10  m i t   e i n e r  

au f   das   P a c k s t ü c k   a u f s e t z b a r e n   G r u n d p l a t t e   11,  d i e   d a s  

u n t e r e   W e r k z e u g   f ü r   d i e   V e r s c h l u ß b i l d u n g   a u f w e i s t ,  

w ä h r e n d   das   o b e r e   W e r k z e u g   f ü r   d i e   V e r s c h l u ß b i l d u n g  

s e n k r e c h t   v e r s c h i e b b a r   im  G e h ä u s e   10  a n g e o r d n e t   i s t .   D i e  

V e r s c h i e b u n g   des   o b e r e n   W e r k z e u g e s   f ü r   d i e   V e r s c h l u ß b i l -  

dung   im  G e h ä u s e   10  e r f o l g t   m i t   e i n e m   n i c h t   n ä h e r   d a r g e -  

s t e l l t e n   E x z e n t e r ,   d e r   an  e i n e r   W e l l e   12  g e h a l t e r t   i s t .  

Der  A n t r i e b   d e r   W e l l e   12  e r f o l g t   in  noch   zu  b e s c h r e i b e n -  

d e r   W e i s e   mi t   e i n e m   M o t o r   13,  d e r   m i t   D r u c k l u f t   a n g e t r i e -  

ben  w i r d .  



Das  G e h ä u s e   10  w e i s t   f ü r   e i n   s e i t l i c h e s   E i n f ü h r e n   d e r  

s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   B a n d e n d e n   z w i s c h e n   d i e   b e i d e n   W e r k -  

z e u g e   f ü r   d i e   V e r s c h l u ß b i l d u n g   ü b e r   d e r   G r u n d p l a t t e   11 

e i n e   s c h l i t z f ö r m i g e   A u f n a h m e   14  a u f .   W e i t e r h i n   i s t   d a s  

G e h ä u s e   10  in   e i n e r   A u s s p a r u n g   15  m i t   e i n e r   s c h w e n k b a r  

g e l a g e r t e n   S p a n n e i n r i c h t u n g   16  v e r s e h e n ,   d i e   m i t   e i n e r  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   F e d e r   in   R i c h t u n g   a u f   d i e  

G r u n d p l a t t e   11  v o r g e s p a n n t   i s t .   Die  S p a n n e i n r i c h t u n g   16  

i s t   d a b e i   um  den  L a g e r z a p f e n   17  s c h w e n k b a r   und  w e i s t   e i n  

a u f   d i e   O b e r s e i t e   d e r   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   B a n d e n d e n   e i n -  

w i r k e n d e s   S p a n n r a d   18  a u f .   Der  A n t r i e b   des   S p a n n r a d e s   18  

e r f o l g t   in   n o c h   zu  b e s c h r e i b e n d e r   W e i s e   e b e n f a l l s   m i t  

dem  M o t o r   13,   d e r   m i t   D r u c k l u f t   a n g e t r i e b e n   w i r d .  

Die   um  den  L a g e r z a p f e n   17  s c h w e n k b a r e   S p a n n e i n r i c h t u n g   16 

i s t   m i t  e i n e m   H a n d h e b e l   19  v e r s e h e n ,   m i t   dem  d i e   S p a n n -  

e i n r i c h t u n g   16  aus   d e r   in  d e r   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   G r u n d -  

s t e l l u n g ,   in  d e r   das   S p a n n r a d   18  g e g e n   d i e   G r u n d p l a t t e   11 

a n l i e g t ,   e n t g e g e n   d e r   W i r k u n g   d e r   n i c h t   n ä h e r   d a r g e -  

s t e l l t e n   F e d e r   in  d i e   B a n d e i n f ü h r s t e l l u n g   ü b e r f ü h r b a r   i s t .  

In  d e r  B a n d e i n f ü h r s t e l l u n g   i s t   das   S p a n n r a d   18  d e r   S p a n n -  

e i n r i c h t u n g   16  m i t   e i n e m   s o l c h e n   A b s t a n d   z u r   G r u n d p l a t t e  

11  a n g e o r d n e t ,   daß  d i e   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   B a n d e n d e n   d e s  

U m r e i f u n g s b a n d e s   o h n e   S c h w i e r i g k e i t e n   u n t e r   d a s   E p a n n r a d  

18  e i n g e f ü h r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

D ie   a u f   d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e   V o r r i c h t u n g   d i e n t  

zum  S p a n n e n   e i n e s   von  e i n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   V o r r a t s -  

r o l l e   a b z i e h b a r e n   und  um  e i n   P a c k s t ü c k   g e l e g t e n   U r r e i -  

f u n g s b a n d e s   und  zum  V e r b i n d e n   d e r   s i c h   ü b e r l a p p e n c e n   E n d e n  

d e s   U m r e i f u n g s b a n d e s   m i t   e i n e m   h ü l s e n l o s e n   V e r s c h l u ß   u n d  

zum  A b t r e n n e n   des   f ü r   d i e   g e s p a n n t e   U m r e i f u n g   ü b e r s c h ü s -  

s i g e n   T e i l e s   des   zur   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   V : r r a t s -  

r o l l e   f ü h r e n d e n   U m r e i f u n g s b a n d e s .   Die   A b t r e n n e i n r i c h t u n g  

b e s t e h t   d a b e i   aus   e i n e m   n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e   K e r b -  



m e s s e r ,   w e l c h e s   am  o b e r e n   W e r k z e u g   f ü r   d i e   V e r s c h l u ß -  

b i l d u n g   v o r g e s e h e n   i s t .  

Der  D r u c k l u f t m o t o r   13  i s t   m i t   e i n e m   n a c h g e s c h a l t e t e n  

U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   20  in   e i n e m   b e s o n d e r e n   G e h ä u s e   21 

u n t e r g e b r a c h t ,   w e l c h e s   au f   dem  G e h ä u s e   10  a u f g e s e t z t   i s t .  

An  dem  G e h ä u s e   21  i s t   d a b e i   e i n   H a n d h e b e l   22  a n g e o r d n e t ,  

d e r   ü b e r   dem  H a n d h e b e l   19  in   d e r   S p a n n e i n r i c h t u n g   16  v o r -  

g e s e h e n   i s t .   Von  d e r   B e d i e n u n g s p e r s o n   k ö n n e n   s o m i t   b e i d e  

H a n d h e b e l   19  und  22  e r f a ß t   und  z u s a m m e n g e d r ü c k t   w e r d e n ,  

so  daß  d i e   S p a n n e i n r i c h t u n g   16  in  d i e   B a n d e i n f ü h r s t e l l u n g  

ü b e r f ü h r t   w e r d e n   k a n n .  

Wie  i n s b e s o n d e r e   aus  d e r   F i g .   2  e r s i c h t l i c h ,   i s t   d e r  

D r u c k l u f t m o t o r   p a r a l l e l   n e b e n   dem  U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e  

20  in  dem  G e h ä u s e   21  u n t e r g e b r a c h t ,   so  daß  e i n e   k o m p a k t e  

B a u w e i s e   e r z i e l t   w i r d .   Die  D r e h a c h s e   23  vom  D r u c k l u f t -  

m o t o r   13  v e r l ä u f t   d a b e i   p a r a l l e l   zu r   D r e h a c h s e   24  vom 

U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   20  und  a u c h   p a r a l l e l   zu r   D r e h a c h s e  

25  des   S p a n n r a d e s   18  und  p a r a l l e l   z u r   W e l l e   12  d e s   o b e r e n  

W e r k z e u g e s   f ü r   d i e   V e r s c h l u ß b i l d u n g .   Die  D r e h b e w e g u n g   d e s  

D r u c k l u f t m o t o r s   13  kann  so  in  e i n f a c h e r   W e i s e   ü b e r   S t i r n -  

r ä d e r   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

Auf  d e r   D r e h a c h s e   23  des   D r u c k l u f t m o t o r s   13  i s t   e i n   R i t z e l  

26  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e s   m i t  e i n e m   Z w i s c h e n z a h n r a d   27,  m i t  

e i n e m   Z a h n r a d   28  in  V e r b i n d u n g   s t e h t ,   w e l c h e s   d r e h f e s t  

au f   d e r   D r e h a c h s e   24  des   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e s   20  a n g e -  

o r d n e t   i s t .   Das  U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e   b e s t e h t   aus   e i n e m  

d r e i s t u f i g e n   P l a n e t e n r a d g e t r i e b e ,   w o b e i   j e d e   S t u f e   j e w e i l s  

in  n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e r   W e i s e   e i n   S o n n e n r a d ,   P l a n e t e n -  

r ä d e r ,   e i n e n   P l a n e t e n r a d t r ä g e r   und  e i n   i n n e n v e r z a h n t e s  

Z a h n r a d   a u f w e i s t .   Die  vom  D r u c k l u f t m o t o r   13  a n g e t r i e b e n e  

D r e h a c h s e   24  b e t ä t i g t   das   S o n n e n r a d   d e r   e r s t e n   G e t r i e b e -  

s t u f e   und  de r   P l a n e t e n r a d t r ä g e r   d e r   e r s t e n   S t u f e   d a s  



S o n n e n r a d   d e r   z w e i t e n   S t u f e   und  d e r   P l a n e t e n r a d t r ä g e r  

d e r   z w e i t e n   S t u f e   das   S o n n e n r a d   d e r   d r i t t e n   S t u f e   und  d e r  

P l a n e t e n r a d t r ä g e r   d e r   d r i t t e n   S t u f e   e i n e   D r e h a c h s e   2 9 ,  

au f   d e r   e i n   Z a h n r a d   30  a u f g e s e t z t   i s t .   Das  Z a h n r a d   30  

w i r k t ,   wie   i n s b e s o n d e r e   aus   d e r   F i g .   3  e r s i c h t l i c h ,   ü b e r  

e i n   Z w i s c h e n r a d   31  a u f   e i n   Z a h n r a d   32,  w e l c h e s   m i t   e i n e r  

E i n w e g k u p p l u n g   33  a u f  d e r  W e l l e   12  des   o b e r e n   W e r k z e u g e s  

f ü r   d i e   V e r s c h l u ß b i l d u n g   a n g e o r d n e t   i s t .   An  dem  Z w i s c h e n -  

r a d   31  g r e i f t   w e i t e r h i n   e i n   z w e i t e s   Z w i s c h e n r a d   34  a n ,  
w e l c h e s   a u f   dem  L a g e r z a p f e n   17  d e r   S p a n n e i n r i c h t u n g  

d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t .   Das  Z w i s c h e n r a d   34  kämmt  m i t   e i n e m  

Z a h n r a d   35,  w e l c h e s   ü b e r   e i n e   E i n w e g k u p p l u n g   36  a u f   d e r  

D r e h a c h s e   25  d e s   S p a n n r a d e s   18  a u f g e s e t z t   i s t .  

Beim  b e s t i m m u n g s g e m ä ß e n   G e b r a u c h   i s t   z u n ä c h s t   das   Um- 

r e i f u n g s b a n d   zu  s p a n n e n ,   d . h . ,   das   S p a n n r a d   18  m i t   d e m  

D r u c k l u f t m o t o r   13  a n z u t r e i b e n ,   b e v o r   d e r   h ü l s e n l o s e   V e r -  

s c h l u ß   in   d i e   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   B a n d e n d e n   e i n z u b r i n g e n  

i s t .   H i e r z u   w i r d   d e r   D r u c k l u f t m o t o r   13,  d e r   u m s c h a l t b a r  

i s t ,   in   s e i n e r   e i n e n   D r e h r i c h t u n g   a n g e t r i e b e n .   D a b e i   w i r d  

a u c h   das   a u f   d e r   W e l l e   12  m i t   d e r   E i n w e g k u p p l u n g   33  a u f g e -  

s e t z t e   Z a h n r a d   32  a n g e t r i e b e n .   Das  D r e h e n   d e s  Z a h n r a d e s  

32  e r f o l g t   j e d o c h   in  d e r   R i c h t u n g ,   daß  ü b e r   d e r   E i n w e g -  

k u p p l u n g   33  d i e   W e l l e   12  f ü r   das   o b e r e   W e r k z e u g   f ü r   d i e  

V e r s c h l u ß b i l d u n g   n i c h t   m i t g e d r e h t   w i r d .   N a c h d e m   das   Um- 

r e i f u n g s b a n d   m i t   d e r   g e w ü n s c h t e n   S p a n n u n g   v e r s e h e n   w o r d e n  

i s t ,   e r f o l g t   in   noch   z u  b e s c h r e i b e n d e r   W e i s e   e i n   U m s c h a l -  

t e n   des   D r u c k l u f t m o t o r s   13,  so  daß  d i e s e r   n u n m e h r   in   e n t -  

g e g e n g e s e t z t e r   R i c h t u n g   d r e h t .   D a b e i   w i r d   n u n m e h r   d i e  

W e l l e   12  des   o b e r e n   W e r k z e u g e s   f ü r   d i e   V e r s c h l u ß b i l d u n g  

ü b e r   d e r   E i n w e g k u p p l u n g   33  von  dem  Z a h n r a d   32  m i t g e n o m m e n .  

Bei  d i e s e r   D r e h r i c h t u n g   des   A n t r i e b e s   w i r d   a u c h   das   Z a h n -  

r a d   35  g e d r e h t ,   das   dem  S p a n n r a d   18  z u g e o r d n e t   i s t ,   ü b e r  

d i e   E i n w e g k u p p l u n g   36  w i r d   j e d o c h   d i e   D r e h a c h s e   25  d e s  

S p a n n r a d e s   18  n i c h t   m i t g e d r e h t .   Der  D r e h a c h s e   25  d e s  



S p a n n r a d e s   18  kann  d a b e i   e i n e   w e i t e r e ,   n i c h t   n ä h e r   d a r -  

g e s t e l l t e   E i n w e g k u p p l u n g   z u g e o r d n e t   s e i n ,   d i e   e i n   u n g e -  

w o l l t e s   Z u r ü c k d r e h e n   des   S p a n n r a d e s   18  v e r h i n d e r t .   M i t  

dem  D r u c k l u f t m o t o r   13  w i r d   s o m i t   in  d e r   e i n e n   D r e h -  

r i c h t u n g   das   S p a n n r a d   18  und  in   d e r   a n d e r e n   D r e h r i c h t u n g  

d i e   W e l l e   12  f ü r   das  o b e r e   W e r k z e u g   d e r   V e r s c h l u ß b i l d u n g  

b e t ä t i g t .  

Die  U m s c h a l t u n g   des  D r u c k l u f t m o t o r s   13  von  d e r   e i n e n  

D r e h r i c h t u n g   in  d i e   a n d e r e   D r e h r i c h t u n g   e r f o l g t   a u t o m a -  

t i s c h   in  A b h ä n g i g k e i t   von  d e r   im  U m r e i f u n g s b a n d   h e r r s c h e n d e n  

S p a n n u n g :   d . h . ,   in  A b h ä n g i g k e i t   von  dem  D r e h m o m e n t   d e s  

A n t r i e b e s ,   w e l c h e s   f ü r   das   w e i t e r e   S p a n n e n   e r f o r d e r l i c h  

i s t .   Die  U m s c h a l t e i n r i c h t u n g   i s t   d a b e i   in  den  F i g u r e n  

4  und  5  n ä h e r   d a r g e s t e l l t .   Der  U m s c h a l t e r   37  b e s t e h t   a u s  

e i n e m   z w e i a r m i g e n   W i n k e l h e b e l   38,  d e r   au f   e i n e r   A c h s e   39 

s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .   Der  k ü r z e r e   H e b e l a r m   40  d e s  

W i n k e l h e b e l s   38  w i r d   in  n o c h   zu  b e s c h r e i b e n d e r   W e i s e   v o n  

d e r   R e a k t i o n s k r a f t   des   U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e s   20  b e a u f -  

s c h l a g t ,   w ä h r e n d   an  dem  l ä n g e r e n   H e b e l a r m   41  d e s   W i n k e l -  

h e b e l s   38  e i n e   S c h r a u b e n z u g f e d e r   42  a n g e l e n k t   i s t .   E i n  

V e r s c h w e n k e n   des   W i n k e l h e b e l s   38  aus   d e r   in  d e r   F i g .   4 

d a r g e s t e l l t e n   G r u n d s t e l l u n g   in  d i e   S c h a l t s t e l l u n g   e r f o l g t  

s o m i t   e n t g e g e n   d e r   W i r k u n g   d e r   S c h r a u b e n z u g f e d e r   42.   D e r  

H e b e l a r m   41  des   W i n k e l h e b e l s   38  w i r k t   ü b e r - e i n e   E i n s t e l l -  

s c h r a u b e   43  a u f   e i n e n   S c h a l t h e b e l   44,  d e r   e b e n f a l l s   a u f  

d e r   A c h s e   39  s c h w e n k b a r   g e l a g e r t   i s t .   Der  S c h a l t h e b e l   44 

w e i s t   e i n e n   zum  H e b e l a r m   41  des   W i n k e l h e b e l s   p a r a l l e l   v e r -  

l a u f e n d e n   H e b e l a r m   45  a u f ,   d e r   m i t   e i n e r   den  W i n k e l h e b e l  

ü b e r g r e i . f e n d e n   V e r b r e i t e r u n g   46  v e r s e h e n   i s t .   In  d e r  

V e r b r e i t e r u n g   46  i s t   d i e   E i n s t e l l s c h r a u b e   43  in  e i n e r  

n i c h t   n ä h e r   d a r g e s t e l l t e n   G e w i n d e b o h r u n g   e i n g e z o g e n .   An 

dem  f r e i e n   Ende  des  H e b e l a r m s   45  des   S c h a l t h e b e l s   44  i s t  

e b e n f a l l s   e i n e   S c h r a u b e n z u g f e d e r   47  a n g e l e n k t ,   so  daß  e i n  

V e r s c h w e n k e n   d2S  S c h a l t h e b e l s   44  aus   d e r   in  d e r   F i g .   4 



m i t   a u s g e z o g e n e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e n   G r u n d s t e l l u n g   i n  

d i e   m i t   g e s t r i c h e l t e n   L i n i e n   d a r g e s t e l l t e   S c h a l t s t e l l u n g  

e n t g e g e n   d e r   W i r k u n g   d e r   S c h r a u b e n z u g f e d e r   4 7  e r f o l g t .  

Der  z w e i t e   H e b e l a r m   48  des   S c h a l t h e b e l s   44  r a g t   in  s e i n e r  

G r u n d s t e l l u n g   in  d e r   p a r a l l e l   zu r   S c h w e n k a c h s e   39  d e s  

S c h a l t h e b e l s   44  v e r l a u f e n d e n   B e w e g u n g s b a h n   e i n e s   f e d e r -  

b e l a s t e t e n   U m s c h a l t v e n t i l s   49  f ü r   den  D r u c k l u f t m o t o r   13  

und  g i b t   n a c h   s e i n e m   V e r s c h w e n k e n   in   d i e   S c h a l t s t e l l u n g  

d i e   B e w e g u n g s b a h n   f ü r   das   f e d e r b e w i r k t e   U m s c h a l t e n   d e s  

V e n t i l s   49  f r e i .   Der  K o l b e n   50  des   U m s c h a l t v e n t i l s   49  

s t e h t   d a b e i   u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e r   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r  

51,   d i e   den  K o l b e n   50  in   d i e   U m s c h a l t s t e l l u n g   v e r s c h i e b t .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   e r f o l g t   d i e   B e t ä t i g u n g   des   U m s c h a l -  

t e r s   37  m i t   d e r   R e a k t i o n s k r a f t   des   A n t r i e b e s .   Das  i m  

G e t r i e b e g e h ä u s e   21  d r e h b a r   g e l a g e r t e   i n n e n v e r z a h n t e   Z a h n -  

r a d   52  d e r   e r s t e n   G e t r i e b e s t u f e   w e i s t   in  d e r   ä u ß e r e n  

M a n t e l f l ä c h e   53  e i n e   A u s s p a r u n g   54  f ü r   den  e r s t e n   H e b e l -  
arm  40  des   w i n k e l f ö r m i g e n   S c h w e n k h e b e l s   38  a u f .   B e i m  
b e s t i m m u n g s g e m ä ß e n   G e b r a u c h   d e r   V o r r i c h t u n g   s t e i g t   d i e  
zum  w e i t e r e n   S p a n n e n   des   U m r e i f u n g s b a n d e s   e r f o r d e r l i c h e  
K r a f t   des   G e t r i e b e s   an ,   so  daß  a u c h   d i e   im  i n n e n v e r z a h n t e n  
Z a h n r a d   52  d e r   e r s t e n   G e t r i e b e s t u f e   a u f t r e t e n d e   R e a k t i o n s -  
k r a f t   g r ö ß e r   w i r d .   D i e s e   R e a k t i o n s k r a f t   w i r d   be im  w e i t e r e n  
S p a n n e n   so  g r o ß ,   daß  d e r   S c h w e n k h e b e l   38  e n t g e g e n   d e r  
W i r k u n g   d e r   S c h r a u b e n z u g f e d e r   42  und  a n s c h l i e ß e n d   d e r  
S c h a l t h e b e l   44  e n t g e g e n   d e r   W i r k u n g   d e r   S c h r a u b e n z u g f e d e r  
47  in  d i e   S c h a l t s t e l l u n g   ü b e r f ü h r t   w e r d e n ,   in  d e r   d e r  
K o l b e n   50  m i t   d e r   W i r k u n g   d e r   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   51  a u s  
d e r   in  d e r   F i g .  5   d a r g e s t e l l t e n   G r u n d s t e l l u n g   v e r s c h o b e n  
w i r d   und  d a m i t   d i e   D r e h r i c h t u n g   des   D r u c k l u f t m o t o r s   13 
u m k e h r t .   Mit  d i e s e m   U m s c h a l t e r   37  i s t   s o m i t   g e n a u   e i n s t e l l -  
b a r ,   w e l c h e   S p a n n u n g   im  U m r e i f u n g s b a n d   e r z e u g t   w e r d e n   m u ß ,  
d a m i t   d e r   D r u c k l u f t m o t o r   13  u m g e s c h a l t e t   w i r d   und  n u n m e h r  
d i e   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   B a n d e n d e n   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .  



Die  im  U m r e i f u n g s b a n d   e r z i e l t e   S p a n n u n g   kann   d a b e i   m i t  

d e r   E i n s t e l l s c h r a u b e   43  v e r ä n d e r t  w e r d e n .  

Um  e i n e   Ü b e r l a s t u n g   d e s   D r u c k l u f t m o t o r s   13  z u  v e r m e i d e n ,  

kann   in  d e r   D r u c k l u f t l e i t u n g   55  e i n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   5 6  

v o r g e s e h e n   w e r d e n .   D i e s e s   U b e r d r u c k v e n t i l   w e i s t   e i n e  

V e n t i l k u g e l   57  a u f ,   d i e   u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e r   S c h r a u -  

b e n d r u c k f e d e r   58  s t e h t ,   w o b e i   g e g e n   das  r ü c k w ä r t i g e   E n d e  

d e r   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   58  e i n e   v e r s t e l l b a r e   S c h r a u b e   5 9  

a n l i e g t ,   m i t   d e r   d i e   V o r s p a n n u n g   d e r   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r  

58  v e r s t e l l t   w e r d e n   k a n n .   Die  V e n t i l k u g e l   57  w i r d   m i t  

d e r   S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   58  g e g e n   e i n e n   V e n t i l s i t z   60  g e -  

d r ü c k t   und  s c h l i e ß t   d a m i t   d i e   D r u c k l u f t l e i t u n g   55  a b .  

Beim  E i n t r e t e n   e i n e s   Ü b e r d r u c k e s   in  d e r   D r u c k l u f t l e i t u n g  

55  w i r d   d i e   V e n t i l k u g e l   57  e n t g e g e n   de r   W i r k u n g   d e r  

S c h r a u b e n d r u c k f e d e r   58  vom  V e n t i l s i t z   60  a b g e h o b e n ,   s o  

daß  d i e   D r u c k l u f t   d u r c h   d i e   L e i t u n g   61  a b f l i e ß e n   k a n n .  

Mit   d i e s e m   Ü b e r d r u c k v e n t i l   56  w e r d e n   s o m i t   Ü b e r l a s t u n g e n  

des   G e r ä t e s   a u s g e s c h a l t e t ,   so  daß  d i e   V o r r i c h t u n g   a u s  

H a n d h a b u n g s g r ü n d e n   l e i c h t   a u s g e b i l d e t   w e r d e n   k a n n .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   i s t   d i e   d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g  

l e d i g l i c h  e i n e  b e i s p i e l s w e i s e   V e r w i r k l i c h u n g   d e r   E r f i n d u n g  

u n d  d i e s e   n i c h t   d a r a u f   b e s c h r ä n k t .   V i e l m e h r   s i n d   n o c h  

m a n c h e r l e i   a n d e r e   A u s f ü h r u n g e n   und  A b ä n d e r u n g e n   m ö g l i c h .  



B e z u g s z e i c h e n l i s t e  

10  G e h ä u s e  

11  G r u n d p l a t t e  

12  W e l l e  

13  M o t o r  

14  s c h l i t z f ö r m i g e   A u s n e h m u n g  

15  A u s s p a r u n g  

16  S p a n n e i n r i c h t u n g  

17  L a g e r z a p f e n  

18  S p a n n r a d  

19  H a n d h e b e l   von  16 

20  U n t e r s e t z u n g s g e t r i e b e  

21  G e h ä u s e  

22  H a n d h e b e l  

23  D r e h a c h s e   von  13  

24  D r e h a c h s e   von  2 0  

25  D r e h a c h s e   von  1 8  

26  R i t z e l   an  13 

27  Z w i s c h e n z a h n r a d  

28  Z a h n r a d  

29  D r e h a c h s e   von  2 0  

30  Z a h n r a d  

31  Z w i s c h e n r a d  

32  Z a h n r a d   auf   W e l l e   12  

33  E i n w e g k u p p l u n g  

34  Z w i s c h e n r a d  

35  Z a h n r a d  

36  E i n w e g k u p p l u n g  

37  U m s c h a l t e r  

38  W i n k e l h e b e l  



39  A c h s e  

40  H e b e l a r m  

41  z w e i t e r   H e b e l a r m  

42  S c h r a u b e n z u g f e d e r  

43  E i n s t e l l s c h r a u b e  

44  S c h a l t h e b e l  

45  H e b e l a r m  

46  V e r b r e i t e r u n g  

47  S c h r a u b e n z u g f e d e r  

48  z w e i t e r   H e b e l a r m  

49  U m s c h a l t v e n t i l  

50  K o l b e n  

51  S c h r a u b e n d r u c k f e d e r  

52  i n n e n v e r z a h n t e s   Z a h n r a d  

53  ä u ß e r e   M a n t e l f l ä c h e   von  52  

54  A u s s p a r u n g  

55  D r u c k l u f t l e i t u n g  

56  Ü b e r d r u c k v e n t i l  

57  V e n t i l k u g e l  

58  S c h r a u b e n d r u c k f e d e r  

59  S c h r a u b e  

60  V e n t i l s i t z  

61  L e i t u n g  



1 . )   V o r r i c h t u n g   zum  S p a n n e n   e i n e s   von  e i n e r   V o r r a t s r o l l e  

a b z i e h b a r e n   und  um  e i n   P a c k s t ü c k   g e l e g t e n   U m r e i f u n g s -  

b a n d e s   und  zum  V e r b i n d e n   d e r   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n  

Enden   des   U m r e i f u n g s b a n d e s   m i t   e i n e m   V e r s c h l u ß   u n d  

zum  A b t r e n n e n   d e s . f ü r   d i e   g e s p a n n t e   U m r e i f u n g   ü b e r -  

s c h ü s s i g e n   T e i l e s   des   zu r   V o r r a t s r o l l e   f ü h r e n d e n  

U m r e i f u n g s b a n d e s ,   b e s t e h e n d   aus   e i n e m   G e h ä u s e   m i t  

e i n e r   au f   das   P a c k s t ü c k   a u f z u s e t z e n d e n   G r u n d p l a t t e ,  

d i e   das   u n t e r e   W e r k z e u g   f ü r   d i e   V e r s c h l u ß b i l d u n g  

a u f w e i s t ,   w ä h r e n d   das   o b e r e   W e r k z e u g   f ü r   d i e   V e r -  

s c h l u ß b i l d u n g   s e n k r e c h t   v e r s c h i e b b a r   im  G e h ä u s e  

a n g e o r d n e t   und  m i t   e i n e m   m o t o r i s c h e n   A n t r i e b   in   d i e  

W i r k s t e l l u n g   ü b e r f ü h r b a r   i s t   und  d a s   G e h ä u s e   f ü r   e i n  

s e i t l i c h e s   E i n f ü h r e n   d e r   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   B a n d -  

e n d e n   z w i s c h e n   d i e   b e i d e n   W e r k z e u g e   ü b e r   d e r   G r u n d -  

p l a t t e   e i n e   s c h l i t z f ö r m i g e   A u f n a h m e   a u f w e i s t   u n d  

m i t   e i n e r   S p a n n e i n r i c h t u n g   v e r s e h e n   i s t ,   d i e   e i n  

a u f   d i e   O b e r s e i t e   d e r   s i c h   ü b e r l a p p e n d e n   B a n d e n d e n  

e i n w i r k e n d e s   und  mi t   e i n e m   m o t o r i s c h e n   A n t r i e b   i n  

S p a n n r i c h t u n g   d r e h b a r e s   S p a n n r a d   a u f w e i s t ,   w o b e i   d e r  

m o t o r i s c h e   A n t r i e b   des   o b e r e n   W e r k z e u g e s   f ü r   d i e  

V e r s c h l u ß b i l d u n g   und  d e r   m o t o r i s c h e   A n t r i e b   f ü r   d a s  

.  S p a n n r a d   von  e i n e m   e i n z i g e n   A n t r i e b s m o t o r   g e b i l d e t  

i s t ,   d e r   in   s e i n e r   e i n e n   D r e h r i c h t u n g   z u n ä c h s t   d a s  

S p a n n r a d   zum  S p a n n e n   das   U m r e i f u n g s b a n d e s   und  n a c h  



e i n e m   b a n d s p a n n u n g s a b h ä n g i g e n   B e t ä t i g e n   d e s   Um- 

s c h a l t e r s   d i e   D r e h r i c h t u n g   u m k e h r t   und  das   W e r k z e u g  

f ü r   d i e   V e r s c h l u ß b i l d u n g   b e t ä t i g t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d e r   U m s c h a l t e r   (37)  aus   e i n e m   e n t g e g e n   d e r  

W i r k u n g   e i n e s   K r a f t s p e i c h e r s   (42)  aus   s e i n e r   G r u n d -  

s t e l l u n g   v e r s c h r ä n k b a r e n   H e b e l   (38)  b e s t e h t ,   d e r  

ü b e r   e i n e   E i n s t e l l s c h r a u b e   (43)  a u f   e i n e n   f e d c r b e -  

l a s t e t e n   S c h a l t h e b e l   (44)  e i n w i r k t ,   w o b e i   d e r   a u f  

den  S c h a l t h e b e l   (44)  e i n w i r k e n d e   S c h w e n k h e b e l   ( 3 8 )  

m i t   d e r   R e a k t i o n s k r a f t   des   A n t r i e b e s   b e t ä t i g b a r   i s t .  

2 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  der   au f   den  S c h a l t h e b e l   (44)  e i n w i r k e n d e  

S c h w e n k h e b e l   (38)  a l s   z w e i a r m i g e r   H e b e l   a u s g e b i l d e t  

und  auf   e i n e r   A c h s e   (39)  g e l a g e r t   i s t ,   wo  d i e  

R e a k t i o n s k r a f t   d e s   A n t r i e b e s   a u f   den   e i n e n   H e b e l a r m  

(40)  e i n w i r k t ,   w ä h r e n d   an  dem  z w e i t e n   H e b e l a r m   ( 4 1 )  

d e r   g e g e n   d i e   R e a k t i o n s k r a f t   g e r i c h t e t e   K r a f t -  

s p e i c h e r   (42)  und  d e r   S c h a l t h e b e l   (44)  a n g r e i f t .  

3 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d e r   K r a f t s p e i c h e r   (42)  von  e i n e r   am  f r e i e n   E n d e  

des   z w e i t e n   H e b e l a r m e s   (41)  des   S c h w e n k h e b e l s   ( 3 6 )  

a n g r e i f e n d e n   S c h r a u b e n z u g f e d e r   (42)  g e b i l d e t   i s t .  

4 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h a l t h e b e l   (44)  a l s  

z w e i a r m i g e r   H e b e l   a u s g e b i l d e t   und  e b e n f a l l s   a u f   d e r  



A c h s e   (39)  des   S c h w e n k h e b e l s   (38)  schwenkbar  g e -  

l a g e r t   i s t ,   und  an  s e i n e m   e i n e n   H e b e l a r m   (45)  i n  

e i n e r   s e i t l i c h e n ,   den  S c h w e n k h e b e l   (38)  ü b e r g r e i f e n -  

den  V e r b r e i t e r u n g   (46)  d i e   E i n s t e l l s c h r a u b e   ( 4 3 )  

a u f w e i s t .  

5 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   d i e   E i n s t e l l s c h r a u b e  

(43)  a u f w e i s e n d e   H e b e l a r m   (45)  d e s   S c h a l t h e b e l s   ( 4 4 )  

an  s e i n e m   f r e i e n   Ende  e i n e n   D u r c h b r u c h   f ü r   d i e   A n -  

l e n k u n g   e i n e r   S c h r a u b e n z u g f e d e r   (47)  a u f w e i s t .  

6 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   z w e i t e   H e b e l a r m   ( 4 8 )  

in  s e i n e r   G r u n d s t e l l u n g   in  d e r   p a r a l l e l   z u r   S c h w e n k -  

a c h s e   (39)  des   S c h a l t h e b e l s   (44)  v e r l a u f e n d e n   B e w e -  

g u n g s b a h n   e i n e s   f e d e r b e l a s t e t e n   U m s c h a l t v e n t i l s   ( 4 9 )  

f ü r   den  m i t   D r u c k l u f t   b e t r e i b b a r e n   A n t r i e b s m o t o r   ( 1 3 )  

r a g t   und  n a c h   s e i n e m   V e r s c h w e n k e n   in   d i e   W i r k s t e l -  

l u n g   d i e   B e w e g u n g s b a h n   f ü r   d a s   f e d e r b e w i r k t e   Um- 

s c h a l t e n   d e s   V e n t i l s   (49)  f r e i g i b t .  

7 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   e inem  d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  m i t   D r u c k l u f t   i n  

b e i d e n   D r e h r i c h t u n g e n   a n t r e i b b a r e n   M o t o r   (13)  e i n  

m e h r s t u f i g e s ,   v o r z u g s w e i s e   d r e i s t u f i g e s   P l a n e t e n -  

r a d g e t r i e b e   ( 2 0 ) , j e w e i l s   m i t   S o n n e n r a d ,   P l a n e t e n -  

r ä d e r n ,   P l a n e t e n r a d t r ä g e r n   und  i n n e n v e r z a h n t e m   Z a h n -  

rad   z u g e o r d n e t   i s t ,   w o b e i   d e r   M o t o r   (13)  das   S o n n e n -  

r a d   d e r   e r s t e n   G e t r i e b e s t u f e   und  d e r   P l a n e t e n r a d -  

t r ä g e r   d e r   e r s t e n   S t u f e   d a s   S o n n e n r a d   d e r   z w e i t e n  

S t u f e  u n d   d e r   P l a n e t e n r a d t r ä g e r   d e r   z w e i t e n   S t u f e  



das   S o n n e n r a d   d e r   d r i t t e n   S t u f e   und  d e r   P l a n e t e n r a d -  

t r ä g e r   d e r   d r i t t e n   S t u f e   in   d e r   e i n e n   D r e h r i c h t u n g  

das   S p a n n r a d   (18)  zum  S p a n n e n   des   U m r e i f u n g s b a n d e s  

und  in  d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   D r e h r i c h t u n g   das   W e r k -  

z eug   f ü r   d i e   V e r s c h l u ß b i l d u n g   b e t ä t i g t .  

8 . )   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   au f   den  S c h a l t h e b e l  

(44)  e i n w i r k e n d e   S c h w e n k h e b e l   (38)  m i t   s e i n e m   e r s t e n  

H e b e l a r m   (40)  mi t   dem  im  G e t r i e b e g e h ä u s e   (21)  d r e h -  

b a r   g e l a g e r t e n ,   i n n e n v e r z a h n t e n   Z a h n r a d   (52)  d e r  

e r s t e n   G e t r i e b e s t u f e   in   W i r k v e r b i n d u n g   s t e h t .  

9.)   V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   im  G e t r i e b e g e h ä u s e  

(21)  d r e h b a r   g e l a g e r t e ,   i n n e n v e r z a h n t e   Z a h n r a d   ( 5 2 )  

in  d e r   ä u ß e r e n   M a n t e l f l ä c h e   (53)  e i n e   A u s s p a r u n g   ( 5 4 )  

f ü r   den  e r s t e n   H e b e l a r m   (40)  d e s   f e d e r b e l a s t e t e n  

S c h w e n k h e b e l s   (38)  a u f w e i s t .  

10 . )   V o r r i c h t u n g   nach   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  m i t   D r u c k l u f t   b e -  

t r i e b e n e n   A n t r i e b s m o t o r   (13)  in  d e r   D r u c k l u f t l e i t u n g  

(55)  e i n   Ü b e r d r u c k v e n t i l   (56)  z u g e o r d n e t   i s t .  
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