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Die  Er f indung   b e t r i f f t   ein  V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Tragelement   f ü r  

Bauwerks to f f e ,   i n s b e s o n d e r e   als   P u t z t r ä g e r   a u s g e b i l d e t e   E l e k -  

t roden  für   e l e k t r o o s m o t i s c h e   E n t f e u c h t u n g s e i n r i c h t u n g e n   m i t  

einem  n e t z f ö r m i g e n   Tragkörper ,   sowie  ein  Ver fah ren   zur  e l e k t r o -  

osmot ischen  Bewegung  von  po la ren   F l ü s s i g k e i t e n   in  porösen  F e s t -  

s t o f f e n   (Mauerwerk  oder  d g l . ) ,   durch  Anlegen  e i n e r   e l e k t r i s c h e n  

Spannung  zwischen  E l e k t r o d e n ,   u n t e r   Verwendung  d e r a r t i g e r   V e r -  

s t ä r k u n g s -   bzw.  T r a g e l e m e n t e .  

Bekannt  sind  V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Tragelemente   für   B a u s t o f f e ,   d i e  

aus  s t ab fö rmigen   bzw.  n e t z -   oder  g i t t e r f ö r m i g e n   M a t e r i a l i e n   b e -  

s tehen .   So  kommen  bei  der  Bewehrung  von  B e t o n b a u k ö r p e m   v o r w i e -  

gend  Matten  bzw.  G i t t e r   aus  Baus tahl   bzw.  a ls   P u t z t r ä g e r   v o r -  

nehmlich  fe ine   M e t a l l g i t t e r   zum  E i n s a t z .   Werden  die  M e t a l l g i t t e r  

a ls   P u t z t r ä g e r   verwendet ,   sind  sie  v i e l f a c h   mit  geb rann ten   k e r a -  

mischen  Massen  b e s c h i c h t e t ,   un  ein  b e s s e r e s   Haften  des  P u t z m ö r -  

t e l s   s i c h e r z u s t e l l e n .   N a c h t e i l i g   i s t   bei  d i e sen   m e t a l l i s c h e n  



P u t z t r ä g e r n ,   daß  s i e ,   b e d i n g t   durch  v e r s c h i e d e n e   pH-Werte,  im 

Baukörper   und  den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   F e u c h t i g k e i t s v e r h ä l t n i s s e n  

der  K o r r o s i o n   a u s g e s e t z t   s ind .   V i e l f a c h   kommt  es  dabei  d u r c h  

die  Anordnung  der  G i t t e r   in  Zonen  mit  v e r s c h i e d e n e n   pH-Werten 

zur  Ausb i ldung   e ines   g a l v a n i s c h e n   Elementes   und  somit  zu  e i -  

nem  F e l d a u f b a u ,   der  e ine  Z e r s t ö r u n g   der  Baukörper   bzw.  e i n  

Hochziehen  der  F e u c h t i g k e i t   aus  dem  Untergrund  in  die  B a u k ö r p e r  

b e w i r k t .   Diese  n a c h t e i l i g e n   E f f e k t e   kommen  vor  allem  dann  zum 

Tragen,   wenn  die  P u t z t r ä g e r   zur  San ie rung   a l t e r   h i s t o r i s c h e r  

Gebäude,  die  t r o c k e n   zu  legen  s ind ,   verwendet   werden.  Es  i s t  

daher   v i e l f a c h   e r f o r d e r l i c h ,   z u s ä t z l i c h   zu  den  P u t z t r ä g e m  

E l e k t r o d e n   von  auf  e l e k t r o o s m o t i s c h e r   Basis   a r b e i t e n d e n   E n t -  

f e u c h t u n g s a n l a g e n   e inzubauen ,   um  e ine  En t f euch tung   der  Bau-  

w e r k s k ö r p e r   zu  e r z i e l e n .  

Z a h l r e i c h e   u n t e r s c h i e d l i c h e   Ve r f ah ren   zur  Trockenlegung  von  

Mauern  s ind   heute   in  Gebrauch.  Wie  aus  e i n e r   u n t e r   dem  T i t e l  

" M a u e r f e u c h t i g k e i t "   e r s c h i e n e n e n   F o r s c h i m g s a r b e i t   des  Ö s t e r r .  

I n s t i t u t e s   fü r   Bauforschung   (Ver lag  S t raßenbau ,   Chemie  und  

Technik  V e r l a g s g e s e l l s c h a f t   mbH,  H e i d e l b e r g   1967)  h e r v o r g e h t ,  

werden  h i e b e i   n a c h s t e h e n d e   M ö g l i c h k e i t e n   u n t e r s c h i e d e n :  

Maßnahmen  am  Verpu tz ,   B e l ü f t u n g s v e r f a h r e n ,   E n t f e u c h t u n g s k ö r p e r ,  

Einbau  von  D i c h t u n g s s c h i c h t e n ,   P o r e n f ü l l u n g ,   e l e k t r o o s m o t i s c h e  

und  s o n s t i g e   Ve r f ah ren .   Die  v o r l i e g e n d e   Er f indung  gehör t   zu  d e n  

e l e k t r o o s m o t i s c h e n   Ve r f ah ren ,   weshalb  kurz  auf  die  t h e o r e t i s c h e n  

Grundlagen  gemäß  der  o .a .   V e r ö f f e n t l i c h u n g   e ingegangen  w i r d .  

Die  e l e k t r o o s m o t i s c h e n   Ver fah ren   bed ienen   s ich  der  E r s c h e i n u n g  

der  Elektroosmose ,   um  die  in  den  K a p i l l a r e n   des  Mauerwerks  a u f -  

s t e i g e n d e   F e u c h t i g k e i t   zu  bremsen  und  abwärts   zu  drücken.  An  d e r  

G r e n z f l ä c h e   zwischen  Wasser  und  einem  F e s t s t o f f   t r i t t   eine  P o l a -  

r i s i e r u n g   auf,   wobei  s ich  auf  der  Ober f l äche   des  F e s t s t o f f e s   e i -  

ne  n e g a t i v e ,   bei  den  F l ü s s i g k e i t s t e i l c h e n   eine  p o s i t i v e   A u f l a -  

dung  e r g i b t .   Diese  Ladung  ( P o l a r i s i e r u n g )   t r i t t   n o r m a l e r w e i s e  



n i c h t   in  Ersche inung ,   e r s t   in  einem  e l e k t r i s c h e n   Feld  kommt  e s  

zur  Wanderung,  wobei  die  F e s t s t o f f e   (sowei t   s ie  bewegl ich   s i n d )  

zur  p o s i t i v e n   Anode  wandern  (auch  a ls   E l e k t r o p h o r e s e   b e z e i c h n e t ) ,  

die  F l ü s s i g k e i t s t e i l c h e n ,   i n s b e s o n d e r e   wenn  die  F e s t s t o f f t e i l c h e n  

an  der  Beweg l i chke i t   g e h i n d e r t   s ind ,   das  Bes t reben   haben,  z u r  

n e g a t i v e n   Kathode  zu  w a n d e r n .  

Da  das  Wasser  z.B.  im  Mauerwerk  auch  immer  Salze  e n t h ä l t ,   e r g i b t  
s ich   eine  L e i t f ä h i g k e i t ,   sodaß  man  durch  en t sp rechende   Wahl  d e r  

E l e k t r o d e n m a t e r i a l i e n   g a l v a n i s c h e   Elemente  h e r v o r r u f e n   kann,  d i e  

die  e l e k t r o o s m o t i s c h e n   E r sche inungen   bewirken.   N a c h t e i l e   s i n d  

dabei  K o r r o s i o n s e r s c h e i n u n g e n   und  die  beg renz t e   Lebensdauer   d e r  

E l e k t r o d e n ,   V o r t e i l   die  W a r t u n g s f r e i h e i t  d e r  E i n r i c h t u n g .  

Bei  den  ak t iven   Methoden  wird  das  e l e k t r i s c h e   Feld  zwischen  e i n -  

gebauten   oder  angebrach ten   E l e k t r o d e n   durch  Fremdstrom  e r z e u g t .  

Auch  h i e r   können  K o r r o s i o n s e r s c h e i n u n g e n   a u f t r e t e n ,   welches  P r o -  

blem  aber  heute  durch  Anwendung  von  Graphi t   d e r   e l e k t r i s c h   l e i t -  

f äh ige   K u n s t s t o f f e   g e l ö s t   i s t .  

Die  umfangreiche  P a t e n t l i t e r a t u r   be faß t   s i c h  n i t   der  Anordnung 

und  der  Zusammensetzung  der  E l e k t r o d e n   (DE-PS  27  22  985,  DE-PS 

26  03  135,  DE-OS  27  03  813,  DE-OS  27  06  193).  Die  DE-OS  27  06  172 

s c h l ä g t   E lek t roden   mit  z u s ä t z l i c h e n   Fol ien   vor,   um  die  K o r r o s i o n  

zu  v e r h i n d e r n .  

Wie  DE-OS  27  05  814  und  DE-PS  25  03  670  zu  entnehmen  i s t ,   i s t  

die  beim  ak t iven   Ver fahren   anwendbare  Spannung  i n  A b h ä n g i g k e i t  

von  der  Zusammensetzung  von  Mauerwerk  und  S a l z g e h a l t  d e s   W a s s e r s  

nach  oben  durch  die  Ze r se t zungsspannung   b e g r e n z t ,   da  eine  E l e k -  

t r o l y s e   durch  Zerse tzung  des  Wassers  Gase  erzeugen  wurde,  d i e  

die  B a u t e i l e ,   in  die  die  E l e k t r o d e n   e ingebau t   s ind,   z.B.  P u t z ,  

z e r s t ö r e n   müssen.  Gemäß  DE-OS  27  05  814  könnte  s ich  durch  K n a l l g a s -  



b i l d u n g   sogar   e ine  E x p l o s i o n s g e f a h r   e rgeben,   sodaß  eine  G r e n z e  

von  2,8  V  g e f o r d e r t   wird .   A n d e r e r s e i t s   wäre  es  w ü n s c h e n s w e r t ,  

das  e l e k t r i s c h e   Feld  durch  Spannungserhöhung  zu  v e r g r ö ß e r n ,   um 

die  gewünschte   Wirkung  zu  v e r b e s s e r n .   Dies  i s t   i n s b e s o n d e r e   b e i  

a l tem  oder  sehr   dickem  Mauerwerk  oder  bei  sehr  starkem  F e u c h t i g -  

k e i t s d r u c k   no twendig .   Auch  kann  bei   Erhöhen  der  Spannung  d e r  

T r o c k n u n g s e f f e k t   w e s e n t l i c h   r a s c h e r   e r z i e l t  w e r d e n .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   nunmehr  die  Aufgabe  zugrunde,   ein  V e r s t ä r -  

kungs-   bzw.  Trage lement   für   B a u w e r k s t o f f e   der  e ingangs   g e n a n n t e n  

Art  zu  s c h a f f e n ,   das  auch  in  Be re i chen   mit  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

bzw.  wechse lnden   pH-Werten  e i n g e s e t z t   werden  kann  und  e ine  i n -  

nige  Verbindung  mit  den  sie  x g e b e n d e n   Bauwerks to f fen   e r m ö g l i c h t .  

D a r ü b e r h i n a u s   s o l l   es  möglion  s e in ,   d i e s e s   V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  

Trage lement   g l e i c h z e i t i g   a ls   E l e k t r o d e   für   eine  auf  e l e k t r o -  

o s m o t i s c h e r   Bas i s   a r b e i t e n d e   E n t f e u c h t u n g s a n l a g e   zu  v e r w e n d e n .  

Diese  Aufgabe  der  E r f indung   wird  dadurch  g e l ö s t ,   daß  der  T r a g -  

körper   a ls   e in   f l e x i b l e s   Netz  a u s g e b i l d e t   i s t ,   welches  aus  e i -  

nem  K u n s t s t o f f  -   i n s b e s o n d e r s   einem  l e i t e n d e n   im  w e s e n t l i c h e n  

i o n e n f r e i e n   K u n s t s t o f f   in  Art  e i n e s   D u r o p l a s t e s   mit  makromole -  

kularem  Aufbau  -   b e s t e h t   und  bzw.  oder  mit  diesem  umgeben  i s t ,  

und  daß  dem  Netz  f adenfö rmige   T r ä g e r m a t e r i a l i e n ,   z.B.  K a r b o n -  

faden,   M e t a l l f ä d e n   oder  d g l . ,   die  vorzugsweise   v e r s i l b e r t   s i n d ,  

zugeordne t   s i n d .  

Die  ü b e r r a s c h e n d e n   V o r t e i l e   d i e s e r   Lösung  l i egen   da r in ,   daß  e i n  

c h e m i s c h - n e u t r a l e s   V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Tragelement   für   Bauwerk-  

s t o f f e   g e s c h a f f e n   wird,   dessen   Einbau  unabhängig  von  v e r s c h i e -  

denen  pH-Werten  in  Bauwerkskö rpem  möglich  i s t .   Wei te rs   w i r d  

durch  d i e se   Art  der  V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Tragelemente   das  E n t -  

s t ehen   von  e l e k t r i s c h e n   Fe lde rn   durch  e inen  e l e k t r o c h e m i s c h e n  

Abbau  ve rmieden ,   sodaß  der  E i n s a t z   d e r a r t i g e r   V e r s t ä r k u n g s -  

e lemente   auch  bei   der  San ie rung   von  a l t e n   h i s t o r i s c h e n   B a u k ö r -  

pern  mit  d u r c h f e u c h t e t e n   Bauwerkskö rpem  möglich  i s t .  



Ein  w e i t e r e r   ü b e r r a s c h e n d e r   V o r t e i l   der  e r f indungsgemäßen  Lösung 

l i e g t   d a r i n ,   daß  die  V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Tragelemente   g l e i c h z e i -  

t i g   a l s   E l e k t r o d e n   für   e ine  au f   e lek t roosmot i schem  P r i n z i p   a r b e i -  

tende  E n t f e u c h t u n g s a n l a g e   verwendet   werden  können.  Die  n e t z a r t i -  

ge  E l e k t r o d e   e igne t   s ich  vor  a l lem  für   e inen  Feldaufbau  Übe r  

große  F lächen,   wobei  z u s ä t z l i c h   durch  die  innige  Verbindung  d e s  

Netzes  mit  den  ungebenden  B a u w e r k s t o f f e n   ein  i n t e n s i v e r   F e l d a u f -  

bau  über  l ängere   B e t r i e b s z e i t   g e w ä h r l e i s t e t   i s t .   D a r ü b e r h i n a u s  

b e e i n t r ä c h t i g e n   auch  nach fo lgende   Setzungen  zwischen  den  e i n z e l -  

nen  Bauwerks to f fen   bzw.  des  gesamten  Baukörpers   e inen  i n t e n s i v e n  

Fe ldaufbau   n i c h t .   Werden  e i n z e l n e   Fäden  des  Netzes  u n t e r b r o c h e n ,  

so  i s t   durch  die  Verbindung  über  die  p a r a l l e l - l a u f e n d e n   Fäden ,  

i n s t e s o n d e r e   be i ,   mi t  Fremds t rom  b e t r i e b e n e n   Anlagen,  ein  F e l d -  

au f t au   bzw.  eine  S t romversorgung  s i c h e r g e s t e l l t .   G l e i c h z e i t i g  

wird  aber  die  Vorausse tzung   g e s c h a f f e n ,   daß  bei  E insa t z   der  V e r -  

s t ä r k u n g s -   bzw.  Tragelemente   a l s   E l e k t r o d e n   auch  bei  g r o ß f l ä c h i -  

gen  Anlagen  und  bei  höheren  B e t r i e b s s p a n n u n g e n   keine  S t ö r u n g e n  

durch  e l e k t r o l y t i s c h e   Ze r se t zungen   bzw.  durch  W a s s e r s t o f f - A b l a g e -  

rungen  an  e i n e r   Anode  e n t s t e h e n   können.  Ausschlaggebend  d a f ü r  

i s t   die  durchgehende  Besch ich tung   des  Netzes  mit  l e i t e n d e m  

K u n s t s t o f f .   Durch  die  F l e x i b i l i t ä t   des  Netzes  i s t   eine  gute  An- 

passung  des se lben   an  v e r s c h i e d e n e   Umgebungszustände,   wie  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e s   Bodenniveau  oder  Baukö rpe rn iveau ,   möglich.   D i e s e r  

V o r t e i l   t r i t t   vor  allem  beim  E i n s a t z   für   die  Sanierung  von  

d u r c h f e u c h t e t e n   Bauwerkskörpern  s t a r k   in  den  Vordergrund.   Da 

durch  die  Beschich tung   des  Netzes  mit  dem  l e i t e n d e n   K u n s t s t o f f  

die  Spannungsabgabe  über  die  gesamte  Fläche  der  E l e k t r o d e  

g le ichmäßig   e r f o l g t ,   wird  ein  g r o ß f l ä c h i g e r   e l e k t r o k i n e t i s c h e r  

E f f e k t ,   b e i s p i e l s w e i s e   eine  g r o ß f l ä c h i g e   Elek t roosmose ,   e r r e i c h t .  

Gemäß  einem  we i t e ren   sehr  w e s e n t l i c h e n   Merkmal  der  Er f indung  i s t  

vorgesehen ,   daß  der  das  Netz  b i l d e n d e   bzw.  d ieses   umgebende 

K u n s t s t o f f ,   z.B.  ein  A c r y l a t ,   mit  mindes t ens   zum  Teil   v e r n e t z t e n  

Polymeren  eine  hohe  O b e r f l ä c h e n r a u h i g k e i t ,   sowie  e inen  g e r i n g e n  

Weichmacheran te i l   au fwe i s t ,   und  vo rzugswe i se   mit  einem  S a u e r s t o f f  

r eduz i e r enden   Meta l l ,   z.B.  T i t an ,   Bor,  d o t i e r t   i s t .   Die  hohe  O b e r -  



f l ä c h e n r a u h i g k e i t   hat   den  V o r t e i l ,   daß  eine  innige   Verbindung  d e r  

umgebenden  B a u w e r k s t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   des  P u t z m ö r t e l s   mit  dem 

Netz,   gegeben  i s t .   In  Verbindung  mit  dem  ge r ingen   Weichmacheran-  

t e i l   wird  e r r e i c h t ,   daß  d iese   i nn ige   Verbindung  auch  a u f r e c h t   e r -  

h a l t e n   wird  und  ke ine   Schrumpfung  am  Umfang  des  Netzes  e i n s e t z t ,  

sodaß  auch  über   l änge re   Ze i t   e ine  e i n w a n d f r e i e   K o n t a k t i e r u n g   d e r  

umgebenden  B a u w e r k s t o f f e ,   vor  al lem  beim  E i n s a t z   der  V e r s t ä r -  

kungse lemente   a l s   E l e k t r o d e n   fü r   E n t f e u c h t u n g s a n l a g e n ,   g e w ä h r -  

l e i s t e t   i s t .   Die  d a u e r h a f t e   K o n t a k t i e r u n g   wird  noch  z u s ä t z l i c h  

durch  den  E i n s a t z   von  mit  S a u e r s t o f f   r e d u z i e r e n d e n   M e t a l l e n  

d o t i e r t e n   K u n s t s t o f f e n   e rhöh t ,   da  die  P a s s i v i e r u n g   des  Anoden-  

n e t z e s   a u s g e s c h a l t e n   w i r d .  

Von  V o r t e i l   i s t   es  w e i t e r s ,   wenn  der  das  fadenförmige   T r ä g e r m a -  

t e r i a l   umgebende  K u n s t s t o f f   H a l b l e i t e r e i g e n s c h a f t e n ,   sowie  e i n e n  

r e l a t i v   g e r i n g e n   K o h l e n s t o f f a n t e i l   a u f w e i s t ,   wobei  die  K o h l e n -  

s t o f f b e s t a n d t e i l e   f r e i s chwebend   im  K u n s t s t o f f   angeordne t   s i n d .  

Die  Verwendung  e ines   H a l b l e i t e r e i g e n s c h a f t e n   aufweisenden  K u n s t -  

s t o f f e s   z e i c h n e t   s ich  dadurch  aus,  daß  der  L a d u n g s t r a n s p o r t   d u r c h  

E l e k t r o n e n   und  Löcher  im  Gegensatz   zu  den  sogenannten   I o n e n h a l b -  

l e i t e r n ,   bei  denen  mit  dem  L a d u n g s t r a n s p o r t   ein  S t o f f t r a n s p o r t  

verbunden  i s t ,   e r f o l g t .   Vor  al lem  die  L e i t f ä h i g k e i t   in  den  i n  

Bauwerkskörpem  vorkommenden  T e m p e r a t u r v e r h ä l t n i s s e n   i s t   für   d i e  

Verwendung  d e r a r t i g e r   V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Tragelementen   für   Bau-  

w e r k s t o f f e   v o r t e i l h a f t .   Da  in  d i e sen   H a l b l e i t e r n   die  K o h l e n s t o f f -  

a n t e i l e   zur  Erhöhung  der  L e i t f ä h i g k e i t   kein  S k e l e t t   b i l d e n   müs-  

sen,  kann  mit  einem  ger ingen   K o h l e n s t o f f a n t e i l   das  Auslangen  g e -  
funden  werden,  wodurch  die  B r ü c h i g k e i t   d e r a r t i g e r   K u n s t s t o f f b e -  

s c h i c h t u n g e n   h e r a b g e s e t z t   w i r d .  

Nach  e i n e r   w e i t e r e n   Ausführungsform  der  Er f indung  i s t   v o r g e s e h e n ,  

daß  dem  Netz  S t r o m v e r s o r g u n g s l e i t u n g e n   zugeordne t   s ind,   die  d u r c h  

aus  mehreren  f l e x i b l e n   E i n z e l l i t z e n   zusammengesetz te   Lahnbände r  

g e b i l d e t   s ind .   Dies  e r m ö g l i c h t   eine  g le i chmäßig   durchgehende  Kon- 



t a k t i e r u n g   des  Netzes   im  Fa l l e   der  Verwendung  des  V e r s t ä r k u n g s -  

e l ementes   a l s   E l e k t r o d e   bzw.  i s t   es  mit  V o r t e i l   möglich,   b e i  

Verwendung  der  e r f indungsgemäßen   V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  T r a g e l e -  

mente  d iese   n a c h t r ä g l i c h   j e d e r z e i t   zum  Aufbau  von  e l e k t r i s c h e n  

Fe ldern   in  Bauwerkskörpem  zu  k o n t a k t i e r e n ,   um  b e i s p i e l s w e i s e  

H o r i z o n t a l s p e r r e n   zur  F e u c h t i g k e i t s i s o l i e r u n g   oder  dgl.   e i n z u -  

b a u e n .  

Wei te r s   i s t   es  im  Rahmen  der  Er f indung   aber  auch  möglich,   daß  d i e  

S t r o m v e r s o r g u n g s l e i t u n g   durch  in  die  Netzfäden  e i n g e a r b e i t e t e ,  

vo rzugswe i se   s i l b e r b e s c h i c h t e t e   Karbonfäden  bzw.  M e t a l l f ä d e n ,  

z.B.  aus  T i tan   oder  d g l . ,   g e b i l d e t   i s t ,   da  dadurch  die  S t r o m v e r -  

s o r g u n g s l e i t u n g e n   die  F e s t i g k e i t   der  Netze  gegen  mechanische  B e -  

ansp ruchungen  und   g l e i c h z e i t i g   die  L e i t f ä h i g k e i t   v e r b e s s e r n .   Da-  

r ü b e r h i n a u s   z e i c h n e t   s ich  die  Verwendung  von  Ti tan  durch  die  g e -  

r inge  e l e k t r o c h e m i s c h e   P o t e n t i a l d i f f e r e n z   gegenüber  W a s s e r s t o f f  

aus,  sodaß  die  Gefahr,   daß  sich  ein  g a l v a n i s c h e s   Element  a u f b a u e n  

kann,  z u s ä t z l i c h   v e r r i n g e r t   i s t .  

Erf indungsgemäß  i s t   aber  w e i t e r s   auch  möglich,   daß  die  S t r o m v e r -  

s o r g u n g s l e i t u n g   in  Längs r i ch tung   e ines   bandförmigen  Netzes  und  

in  etwa  m i t t i g   zwischen  den  Längsrändern   des  Netzes  a n g e o r d n e t  

i s t .   Dadurch  wird  eine  g le ichmäßige   Spannungsversorgung  der  v e r -  

sch iedenen   N e t z t e i l e   s i c h e r g e s t e l l t   und  vor  allem  werden  b e s c h ä -  

d ig te   N e t z t e i l e   dadurch  l e i c h t   ü b e r b r ü c k t .  

Nach  e ine r   we i t e r en   v o r t e i l h a f t e n   Ausführungsform  der  E r f i n d u n g  
i s t   vorgesehen ,   daß  die  Maschenweite  an  den  das  Netz  umgebenden 

Bauwerks to f f   angepaßt  i s t   und  vorzugsweise   bei  der  A u s b i l d u n g  

als   P u t z t r ä g e r   eine  Maschenweite  von  5  mn  au fwe i s t .   Dadurch  i s t  

es  möglich,   die  V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Tragelemente   auf  ihren  E i n -  

s a t z b e r e i c h   anzupassen ,   sodaß  beim  E inb r ingen   der  B a u w e r k s t o f f e  

das  Netz  n i c h t   b e s c h ä d i g t   werden  k a n n .  

V o r t e i l h a f t   i s t   es  w e i t e r s ,   wenn  das  Netz  e l a s t i s c h   und  r ü c k -  



f e d e r u n g s f r e i ,   i n s b e s o n d e r e   aus  biegeweichem  K u n s t s t o f f ,   a u s g e -  

b i l d e t   i s t ,   da  dadurch  das  E inputzen   bzw.  E i n a r b e i t e n   der  V e r -  

s t ä r k u n g s e l e m e n t e   in  die  Bauwerks to f fe   w e s e n t l i c h   e r l e i c h t e r t  

wird  und  eine  gute  Anpassung  d e r s e l b e n   an  die  Obe r f l ächen   d e r  

Bauwerkskörper   e r z i e l t   werden  k a n n .  

Im  Rahmen  der  E r f i n d u n g   i s t   es  auch  möglich,  daß  das  Netz  e i n e  

Kathode  und  bzw.  oder   e ine   Anode  e ine r   S p a n n u n g s v e r s o r g u n g s v o r -  

r i c h t u n g   für   eine  E l e k t r o - K i n e t i k - A n l a g e   b i l d e t  u n d   daß  die  b e i -  

den  Netze  in  V e r t i k a l r i c h t u n g   ü b e r e i n a n d e r   angeordne t   s ind,   wo-  

bei   das  dem  Boden  nähere   Netz  mit  dem  Minuspol  e i n e r   G l e i c h -  

s p a n n u n g s q u e l l e   und  das  andere  Netz  mit  einem  P luspo l   v e r b u n d e n  

i s t   und  daß  zwischen  dem  am  P luspo l   an l i egenden   Netz  und  d e r  

G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   ein  G e g e n p o l - S c h a l t g l i e d   angeordne t   i s t .  

Durch  die  Verwendung  g l e i c h a r t i g e r   E l ek t roden   können  die  N a c h -  

t e i l e   durch  e inen  e l e k t r o l y t i s c h e n   Abbau  aufgrund   von  in  B a u -  

w e r k s k ö r p e m   b e s t e h e n d e n   P o t e n t i a l d i f f e r e n z e n   vermieden  w e r d e n .  

D a r ü b e r h i n a u s   kann  mit  r e l a t i v   ger ingen  Spannungen  bei   der  V e r -  

wendung  der  V e r s t ä r k u n g s e l e m e n t e   a ls   E l e k t r o d e n   bei   s o g e n a n n t e n  

a k t i v e n   E l e k t r o k i n e s e a n l a g e n   g e a r b e i t e t   werden,  da  durch  d i e  

Verwendung  e ines   G e g e n p o l s c h a l t g l i e d e s   e l e k t r o l y t i s c h e   A b l a g e -  

rungen  an  der  Anode  vermieden   werden  und  somit  keine  P a s s i v i e -  

rung  bzw.  I s o l i e r u n g   des  am  P luspo l   an l i egenden   Netzes   g e g e b e n  

i s t .  

Erf indungsgemäß  i s t   es  auch  möglich,   daß  das  G e g e n p o l - S c h a l t g l i e d  

e inen   p a r a l l e l   zu  G l ä t t u n g s d i o d e n   e ine r   G l e i c h r i c h t e r s c h a l t u n g  

angeo rdne t en   I m p u l s s c h a l t e r   a u f w e i s t ,   von  dem  ein  Eingang  am 

Minuspol  einer  G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   und  dessen  Ausgang  mit  e i -  

ner   Z u l e i t u n g   zur  Anode  verbunden  i s t ,   wobei  e in   S c h l i e ß k o n -  

t a k t   des  I m p u l s s c h a l t e r s   über  ein  Z e i t g l i e d   b e a u f s c h l a g t   i s t .  

Eine  d e r a r t i g e   Scha l t ung   l ä ß t   s ich  sehr   e i n f a c h   in  den  u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   Techno log i en ,   wie  b e i s p i e l s w e i s e   R e l a i s s t e u e r u n g ,  

T r a n s i s t o r s t e u e r u n g   oder  mit  i n t e g r i e r t e n   S c h a l t b a u s t e i n e n   h e r -  



s t e l l e n ,   sodaß  eine  e i n f a c h e   Anpassung  an  die  u n t e r s c h i e d l i c h e n  

E i n s a t z f ä l l e   und  Umgebungsbedingungen  e in fach   möglich  i s t .  

S c h l i e ß l i c h   umfaßt  die  Er f indung   auch  ein  Verfahren   zur  e l e k t r o -  

o smot i schen   Bewegung  von  p o l a r e n   F l ü s s i g k e i t e n   in  porösen  F e s t -  

s t o f f e n   (Mauerwerk  oder  d g l . )   durch  Anlegen  e i n e r   e l e k t r i s c h e n  

Spannung  zwischen  E l e k t r o d e n ,   u n t e r   Verwendung  von  n e t z f ö n n i -  

gen  T ragkörpe rn   e ines   V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Trage lementes   f ü r  

B a u w e r k s t o f f e .  

Dieses   Ver fahren   i s t   dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  a n g e l e g t e  

Spannung  eine  zwischen  p o s i t i v e m   und  negativem  P o t e n t i a l   w e c h -  

se lnde   Spannung  i s t ,   bei  der  das  Z e i t i n t e g r a l   der  p o s i t i v e n  

Spannung  g rößer   i s t   als  das  der  nega t i ven   Spannung,  wobei  v o r -  

zugsweise   die  p o s i t i v e   Spannung  größer   i s t   a ls   die  n e g a t i v e  

Spannung.  Das  Merkmal  des  g rößeren   p o s i t i v e n   Z e i t i n t e g r a l s   e r -  

mögl ich t   e r s t   den  gewünschten  e l e k t r o o s m o t i s c h e n   E f f e k t ,   wäh-  

rend  die  n e g a t i v e   Spannung  a l l f ä l l i g e ,   durch  e l e k t r o l y t i s c h e  

Ze r se t zung   g e b i l d e t e   S t o f f e ,   i n sbesonde re   die  u n g ü n s t i g e n   Gase ,  

in  umgekehr te r   Reakt ion  b e s e i t i g t .   Dabe i  bewirk t   d i e  h o h e   Konzen-  

t r a t i o n   der  an  den  E l e x t r o d e n   e n t s t a n d e n e n   S to f fe   eine  r a s c h e  

und  b e v o r z u g t e   Umkehr  der  chemischen  Vorgänge,  während  der  A u f -  

bau  des  umgekehrten  e l e k t r i s c h e n   Feldes  und  damit  die  Umkehrung 

des  e l e k t r o o s m o t i s c h e n   E f f e k t e s   ve rminder t   bzw.  v ö l l i g   v e r h i n d e r t  

w i r d .  

Die  Forderung  des  e r f indungsgemäßen   Ver fahrens   nach  u n t e r s c h i e d -  

l i chen   Z e i t i n t e g r a l e n   kann  durch  u n t e r s c h i e d l i c h e   Z e i t a n t e i l e  

und /ode r   u n t e r s c h i e d l i c h e   Spannungen  der  p o s i t i v e n   und  n e g a t i -  

ven  S p a n n u n g s a n t e i l e   e r f o l g e n .   Besondere  V o r t e i l e   ergeben  s i c h ,  

wenn  die  Wechselspannungen  eine  Sinusspannung  mit  N e t z f r e q u e n z  

mit  v e r r i n g e r t e r   n e g a t i v e r   Spannung  d a r s t e l l e n .   Hiebei  kann  d i e  

Spannungssp i t ze   der  n e g a t i v e n   Per iode   a b g e s c h n i t t e n   werden  o d e r  

nur  der  e ine  bes t immte  Spannung  ü b e r s c h r e i t e n d e   Teil   der  S i n u s -  

spannung  verwendet  werden.  Es  i s t   h iebe i   von  besonderem  V o r t e i l ,  



daß  d ie s   durch  H a l b l e i t e r   sehr   l e i c h t   r e a l i s i e r b a r   i s t .  

Der  V o r t e i l   der  Er f indung   l i e g t   n i c h t   nur   in  dem  v e r s t ä r k t e n  

gewünsch ten   E f f e k t ,   der  in  einem  B r u c h t e i l   der  Z e i t ,   auch  b e i  

sehr   hohem  Wasserdruck  bei  altem  und  dickem  Mauerwerk  zum  g e -  
wünschten   E r f o l g   f ü h r t ,   sondern  auch  in  der  v e r l ä ß l i c h e n   V e r -  

meidung  chemische r   Ze r se tzungen   des  Wassers  u n t e r   V e r h i n d e r u n g  

von  Gasb i l dungen   oder  e i n e r   Abscheidung  von  Schwermeta l l en ,   was 

wiederum  zur   Z e r s t ö r u n g   von  B a u s t o f f e n   fuhren   kann.  Es  können  

dabei   die  gemessenen  E f f e k t i v s p a n n u n g e n   des  p o s i t i v e n   A n t e i l e s  

der   Wechse lspannung  größer   a ls   16  V  s e in .   Dabei  werden  a u c h  

E l e k t r o d e n   aus  l e i t e n d e n   oder  h a l b l e i t e n d e n   K u n s t s t o f f e n   n i c h t  

a n g e g r i f f e n .  

S c h l i e ß l i c h   umfaßt  die  Er f indung   auch  e in   Ver fah ren ,   bei   dem 

das  Netz  über   chemisch  bzw.  e l e k t r o c h e m i s c h   r e s i s t e n t e   Ma- 

t e r i a l i e n   mit  einem  Baukörper  verbunden  und  danach  ein  B a u -  

w e r k s t o f f ,   i n s b e s o n d e r e   ein  P u t z m ö r t e l ,   auf  das  Netz  a u f g e -  

b r a c h t   und  zwischen  der  Außense i te   des  B a u w e r k s t o f f e s   und  

dem  Baukörper   e i n g e b e t t e t   wird,   wonach  das  Netz  über   d a s  

G e g e n p o l - S c h a l t g l i e d   mit  der  G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   v e r b u n d e n  

und  mit  der  zwischen  pos i t i vem  und  nega t ivem  P o t e n t i a l   w e c h -  

s e lnden   Spannung  b e a u f s c h l a g t   wird.   Dies  e r m ö g l i c h t   m i t  V o r -  

t e i l   die  Kombinat ion  e ines   V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  T r a g e l e m e n t e s  

mit   der  Verwendung  als   E l ek t rode   für   e in   auf  e l e k t r o o s m o t i s c h e m  

P r i n z i p   a r b e i t e n d e s   E n t f e u c h t u n g s s y s t e m .   Durch  die  s i n n v o l l e  

A u f e i n a n d e r f o l g e   der  e i n z e l n e n   V e r f a h r e n s s c h r i t t e   wird  e i n  

o p t i m a l e s   E rgebn i s   beim  E i n s a t z   des  V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  T r a g -  

e l e m e n t e s   e r r e i c h t .  



Zum  b e s s e r e n   V e r s t ä n d n i s   der  Er f indung   wird  d iese   im  f o l g e n d e n  

anhand  der  in  den  Zeichnungen  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

näher   e r l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n  

Fig.   1  e ine   D r a u f s i c h t   auf  e inen  n e t z f ö r m i g e n   T r a g k ö r p e r ,  

gemäß  der  E r f i n d u n g ;  

Fig.   2  e inen  ne t z fö rmigen   Tragkörper   nach  Figur   1  i n  

s c h a u b i l d l i c h e r   D a r s t e l l u n g ,   t e i l w e i s e   g e s c h n i t -  

t e n ;  

Fig.   3  e inen   Faden  des  T ragkörpe r s   im  S c h n i t t ,   gemäß  den  

Lin ien   I I I  -   I I I   in  Figur   2 ;  

Fig.  4  die  Anordnung  der  e r f indungsgemäßen ,   n e t z f ö r m i g e n  

Tragkörpe r   bei  g l e i c h z e i t i g e r   Verwendung  a l s   E l e k -  

t roden   für  ein  E n t f e u c h t u n g s s y s t e m ;  

Fig.  5  e ine  A u s f u h r u n g s v a r i a n t e   e i n e r   auf  e l e k t r o o s m o -  

t i schem  P r i n z i p   a r b e i t e n d e n   E l e k t r o - K i n e t i k - A n l a g e ,  

bei  der  der  e r f indungsgemäße  n e t z f ö r m i g e   T r a g k ö r p e r  

a l s   V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Tragelement   und  g l e i c h z e i t i g  

a l s   E lek t rode   e i n g e s e t z t   w i r d ;  

Fig.   6  e ine  S p a n n u n g s v e r s o r g u n g s v o r r i c h t u n g   für   die  e r f i n -  

dungsgemäßen  V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  T rage l emen te ,   wenn 

d iese   a ls   E lek t roden   für  eine  E l e k t r o - K i n e t i k - A n l a g e  

verwendet   werden;  

Fig.   7  e ine  Spannungsze i tku rve   für   die  zwischen  p o s i t i v e m  

und  negativem  P o t e n t i a l   wechselnde  Spannung,  wie  s i e  

an  die  V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Trage lemente   a n g e l e g t   werden  kam, 

wenn  d iese   als   E lek t roden   e i n e r   E n t f e u c h t u n g s a n l a g e  

verwendet   werden .  



In  F igur   1  i s t   ein  T ragkö rpe r   1  d a r g e s t e l l t ,   der  a ls   V e r s t ä r -  

kungs-   bzw.  Trage lement   für   Bauwerks tof fe   d i e n t .   Dieser   T r a g -  

k ö r p e r   1  i s t   a l s   Netz  2  a u s g e b i l d e t .  

In  das  Netz  2  i s t   e ine  S t r o m v e r s o r g u n g s l e i t u n g   3  i n t e g r i e r t ,   d i e  

durch  ein  Lahnband  4  g e b i l d e t   i s t .   Die  S t r o n v e r s o r g u n g s l e i t u n g  

3  i s t   in  L ä n g s r i c h t u n g  -   P f e i l   5 -   des  bandförmigen  Netzes  2 

etwa  m i t t i g   zwischen  den  be iden   Längsrändern  6  angeo rdne t .   Das 

Lahnband  4  b e s t e h t ,   wie  über   e inen  Teil   s e i n e r   Länge  a n g e d e u t e t ,  

aus  e i n e r   Mehrzahl  von  E i n z e l l i t z e n   7,  die  durch  M e t a l l f a d e n   8 

g e b i l d e t   s ind .   Die  Ober f l äche   der  M e t a l l f ä d e n   8  kann  s i l b e r b e -  

s c h i c h t e t   s e in ,   oder  es  wird  z.B.  T i t a n d r a h t   ve rwende t ,   um  e i n e  

gute  L e i t f ä h i g k e i t   und  e inen  ger ingen  P o t e n t i a l u n t e r s c h i e d   z w i -  

schen  der  Obe r f l äche   d i e s e r   Me ta l l f äden   8  und  dem  diese   umgeben- 

den  K u n s t s t o f f   9  zu  e r h a l t e n .  I s t   der  P o t e n t i a l u n t e r s c h i e d   g e r i n g ,  

so  kann  s ich  zwischen  den  u n t e r s c h i e d l i c h e n   W e r k s t o f f e n ,   wie  S i l -  

ber   bzw.  T i t an   und  dem  e r f indungsgemäßen  K u n s t s t o f f   9  kaum  e i n e  

e l e k t r o m o t o r i s c h e   Kra f t   a u s b i l d e n   und  es  f l i e ß t   somit  kein  S t rom.  

Dadurch  kommt  es  aber   auch  zu  keinem  Me ta l l abbau ,   vor  allem  v o n  

jenen  M e t a l l e n ,   die  ein  n e g a t i v e r e s   E i g e n p o t e n t i a l   haben,  sodaß  

keine   Ionen  in  Lösung  g e h e n .  

In  F igur   2  i s t   ein  T ragkörpe r   10  d a r g e s t e l l t ,   der   durch  ein  Ne tz  

11  g e b i l d e t   i s t .   Die  e i n z e l n e n   Fäden  12  b is   14  des  Netzes  11  b e -  

s t ehen   aus  einem  K u n s t s t o f f   15.  Dieser   K u n s t s t o f f   15  i s t   im  we-  

s e n t l i c h e n   i o n e n f r e i   und  in  Art  e ines   D u r o p l a s t e s   mit  makromole-  

kularem  Aufbau  a u s g e b i l d e t .   Bevorzugt  i s t   d i e s e r   K u n s t s t o f f   15 

z.B.  ein  A c r y l a t   mit  mindes t ens   zum  Teil   v e m e t z t e n   Po lymeren ,  

welches   eine  hohe  O b e r f l ä c h e n r a u h i g k e i t   sowie  e inen   g e r i n g e n  

Weichmache ran t e i l   a u f w e i s t .   Der  K u n s t s t o f f   15  kann  b e v o r z u g t ,  

gemäß  der  ö s t e r r e i c h i s c h e n   P a t e n t s c h r i f t   313  588  des  g l e i c h e n  

E r f i n d e r s   a u s g e b i l d e t   s e in .   V o r t e i l h a f t   i s t   es,  wenn  der  K u n s t -  

s t o f f   mit  S a u e r s t o f f   r e d u z i e r e n d e n   Meta l len   d o t i e r t   i s t .   Beim 

E i n s a t z   von  einem  Netz  11  mit  einem  d e r a r t   d o t i e r t e n   K u n s t s t o f f  



15  a l s   Anode  wird  die  Oxida t ion   der  Anode  und  deren  P a s s i v i e r u n g  

a u s g e s c h a l t e t .   Um  das  Netz  auch  gegen  mechanische  B e a n s p r u c h u n g e n  

e n t s p r e c h e n d   w i d e r s t a n d s f ä h i g   zu  machen,  bzw.  die  L e i t f ä h i g k e i t  

der  Ne tz fäden   zu  erhöhen,   können  in  d i e sen   Netzfäden   M e t a l l f ä d e n  

16  bzw.  Karbonfäden  17  e i n g e a r b e i t e t   s e in .   Die  Me ta l l -   bzw.  K a r -  

bonfäden  16  bzw.  17  sind  dabei  im  K u n s t s t o f f   15  der  Fäden  13  d e s  

Netzes   e i n g e a r b e i t e t .  

Bei  der  Ausfuhnmgsform  in  F igur   2  e m p f i e h l t   es  s ich  w e i t e r s ,  

wenn  eine  S t r o m v e r s o r g u n g s l e i t u n g   18  durch  e inen  Faden  14  d e s  

Netzes   g e b i l d e t   i s t .   In  diesem  Fa l l   s ind  in  d iesen   N e t z f ä d e n  

14  zur  Erhöhung  der  L e i t f ä h i g k e i t ,   aber   auch  z u s ä t z l i c h   z u r  

Erhöhung  der  mechanischen  F e s t i g k e i t   M e t a l l f a d e n   lE  bzw.  K a r -  

bonfäden  17  angeordne t ,   die  g e g e b e n e n f a l l s   mit  e ine r   S i l b e r b e -  

s c h i c h t u n g   19  versehen  sein  können.  Durch  d iese   S i l b e r b e s c h i c h -  

tung  werden  die  b e r e i t s   in  Verbindung  mit  F igur   1  g e s c h i l d e r t e n  

V o r t e i l e   e r r e i c h t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  auch  mögl ich ,   um 

die  L e i t f ä h i g k e i t   des  gesamten  Netzes ,   und  somit  einen  v e r s t ä r k -  

ten  Fe ldaufbau   über  die  gesamte  N e t z f l ä c h e   zu  e r r e i c h e n ,  

die  M e t a l l -   bzw.  Karbonfäden  16,17  in  den  Fäden  13  m i t  

e i n e r   S i l b e r b e s c h i c h t u n g   zu  v e r s e h e n .  

Im  Rahmen  der  Erf indung  i s t   es  w e i t e r s   auch  möglich,   bei  der  H e r -  

s t e l l u n g   des  Netzes  11  jeden  b e l i e b i g e n   K u n s t s t o f f   15,  der  h o c h -  

e l a s t i s c h ,   b iegeweich  bzw.  b i e g e s c h l a f f   sowie  l e i t f ä h i g   i s t ,   zu  

verwenden.  In  diesem  Fall  wird  zur  H e r s t e l l u n g   der  g e w ü n s c h t e n  

O b e r f l ä c h e n b e s c h a f f e n h e i t   des  Netzes  11  das  gesamte  Netz  m i t  

dem  K u n s t s t o f f   15  überzogen,   wie  d ies   im  Bere ich   der  e i n a n d e r  

kreuzenden   Fäden  12  und  14  des  Netzes  11  angedeu te t   i s t .  

Die  Karbon-  bzw.  Me ta l l f äden   17  bzw.  16  b i l d e n   unabhängig  von  

i h r e r   Funktion  h i n s i c h t l i c h   v e r b e s s e r t e r   e l e k t r i s c h e r   E i g e n s c h a f -  

ten,   wie  höhere  L e i t f ä h i g k e i t   und  d g l . ,   ein  f e s t i g k e i t s v e r s t ä r -  

kendes,   f adenförmiges   T r ä g e r m a t e r i a l   20.  Das  T r ä g e r m a t e r i a l   20 



kann  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   durch  Fäden  aus  b e l i e b i g e n   W e r k s t o f f e n  

g e b i l d e t   se in ,   die  Karbon-  und  Me ta l l f äden   werden  j e d o c h  

desha lb   bevo rzug t   ve rwende t ,   da  sie  im  Rahmen  der  gewünsch t en  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   E i g e n s c h a f t e n   eine  gute  Kombinat ion  z w i s c h e n  

hoher   F e s t i g k e i t   und  g u t e r   L e i t f ä h i g k e i t   a u f w e i s e n .  

In  F i g u r   3  i s t   e in   S c h n i t t   durch  einen  Faden  13  des  Netzes  11  i n  

v e r g r ö ß e r t e m   Maßstab  d a r g e s t e l l t .   Wie  e r s i c h t l i c h ,   s ind  in  dem 

K u n s t s t o f f   15  des  Fadens  13  M e t a l l f ä d e n   16  bzw.  Karbonfäden  17 

e i n g e l a g e r t ,   die  zum  Tei l   mit  e i n e r   S i l b e r b e s c h i c h t u n g   19  v e r -  

sehen  s ind .   Wei t e r s   i s t   aus  diesem  S c h n i t t   e r s i c h t l i c h ,   daß  i n  

dem  K u n s t s t o f f   15  K c h l e n s t o f f b e s t a n d t e i l e   21  f r e i s c h w e b e n d   e i n g e -  

l a g e r t   s ind .   D-ese  f r e i s chwebende   Anordnung  von  K o h l e n s t o f f b e -  

s t a n d t e i l e n   21  i s t   desha lb   möglich,   da  der  K u n s t s t o f f   15  H a l b -  

l e i t e r e i g e n s c h a f t e n   b e s i t z t  u n d   der  K o h l e n s t o f f   daher   n i ch t   zum 

Aufbau  e ines   L e i t u n g s s y s t e m s ,   sondern  nur  zur  Erhöhung  der  L e i t -  

f ä h i g k e i t   b e n ö t i g t   w i r d .  

In  F igur   4  und  5  s ind  zwei  v e r s c h i e d e n e   A u s f ü h r u n g s v a r i a n t e n  

g e z e i g t ,   wie  d-e  e r f indungsgemäßen   Tragkörper   1  bzw.  Netze  2  

oder  11  an  Baukörpem  22  bzw.  23  angeordnet   werden  können.  Der  

Baukörper   22  bzw.  23  b e s t e h t   bei  den  d a r g e s t e l l t e n   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l e n   b e i s p i e l s w e i s e   aus  Ziegelmauerwerk  oder   S t a h l b e t o n .  

Bei  der  Ausfuhrungsform  nach  Figur  4  sind  zwei  Netze  24  bzw.  25 

über   aus  r e s i s t e n t e n   M a t e r i a l i e n   26  bes t ehende   B e f e s t i g u n g s m i t -  

t e l   27,  z.B.  Kuns t s t o f fk l emmdübe l ,   auf  dem  Baukörper   22  b e f e s t i g t .  

Nachdem  das  Netz  24  an  den  Pluspol   28  und  das  Netz  25  an  den  Mi -  

nuspol   29  e i n e r   G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   30  e i n e r   S p a n n u n g s v e r s o r -  

g u n g s v o r r i c h t u n g   31  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   werden  die  Netze  24  u n d  

25  in  e inen  B a u w e r k s t o f f   32,  im  v o r l i e g e n d e n   Fa l l   e inen  P u t z -  

mör te l   33,  e i n g e b e t t e t .   Der  Putzmörte l   33  wird  in  e i n e r   d e r a r -  

t i g e n   Dicke  a u f g e t r a g e n ,   daß  die  Netze  24  bzw.  25  u n t e r h a l b   s e i -  

ner   Außense i t e   34  zu  l i e g e n   komnen. Die  Netze  24  bzw.  25  b i l d e n  

somit   eine  Anode  35  bzw.  eine  Kathode  36  e i n e r   E l e k t r o - K i n e t i k -  



Anlage  37.  Um  eine  wirksame  H o r i z o n t a l s p e r r e   gegen  das  H o c h s t e i g e n  

von  F e u c h t i g k e i t   38,  die  im  Fundamentbere ich   des  Baukörpers   22 

e n t h a l t e n   i s t ,   zu  u n t e r b i n d e n ,   s ind  die  be iden   Netze  24  und  25 

in  V e r t i k a l r i c h t u n g   ü b e r e i n a n d e r   an  der  Außense i t e   des  Bauwerks -  

k ö r p e r s   angeordne t .   Das  die  Kathode  36  b i l d e n d e   Netz  25  i s t   im 

Boden  39  angeordne t ,   wobei  im  Bere ich   des  Netzes   25  v o r t e i l h a f t e r -  

weise  eine  Bodenauswechselung  s t a t t f i n d e t ,   sodaß  im  Bere ich   d e s  

Netzes   poröse ,   gut  w a s s e r a b l e i t e n d e   Sch ich ten   angeordne t   s i n d .  

Bei  der  in  Figur   5  g e z e i g t e n   Anwendungsfom  der  e r f i n d u n g s g e m ä s -  

sen  T r a g k ö r p e r  -   bei  deren  Beschre ibung   für   die  g l e i c h e n   T e i l e  

die  g l e i c h e n   B e z u g s z i f f e m   wie  in  F igur   4  verwendet   w e r d e n  -  

i s t   b e d i n g t   durch eLne  Dicke  40  des  Baukörpers   23  das  die  Anode 

35  b i l d e n d e   Netz  24  auf  der  der  I n n e n s e i t e   des  Gebäudes  z u g e -  

wandten  Se i te   des  Baukörpers   23  und  das  die  Kathode  36  b i l d e n d e  

Netz  25  auf  dessen  Außense i t e   b e f e s t i g t .  

Wie  beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   gemäß  Figur   4  i s t   das  Netz  25  w i e -  

der  im  Bereich   des  Bodens  39  angeordne t   und  es  e n t s t e h t   beim  An- 

legen  der  beiden  Netze  24,25  an  die  G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   30  e i n  

i n t e n s i v e s   e l e k t r i s c h e s   Feld  41,  welches  durch  F e l d l i n i e n   42 

s chema t i s ch   angedeu te t   i s t .  

Aufgrund  der  Anordnung  der  Anode  oberha lb   der  Kathode  wandert   d i e  

F e u c h t i g k e i t   i nne rha lb   des  Baukörpers   23  in  Rich tung   der  Kathode  

bzw.  wird  durch  die  im  Fundament  h o c h s t e i g e n d e   F e u c h t i g k e i t   38 

an  einem  Hochste igen  in  dem  Baukörper  23  g e h i n d e r t .   Dieser   E n t -  

f e u c h t u n g s -   bzw.  T r o c k n u n g s e f f e k t   i s t   bei  be iden   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l e n   in  Figur  4  und  5  durch  P f e i l e   43  symbol isch   a n g e d e u t e t .  

Der  Fe ldaufbau   zwischen  den  Netzen  24  und  25  in  F igur   4  i s t   e b e n -  

f a l l s   durch  F e l d l i n i e n   42  symbol isch   a n g e d e u t e t .  

Um  unabhängig  von  der  oder  z u s ä t z l i c h   zur  Do t i e rung   des  K u n s t -  

s t o f f e s   eine  D e p o l a r i s a t i o n   der  Anode  und  somit  eine  Schwächung 

der  L e i t f ä h i g k e i t   sowie  eine  V e r r i n g e r u n g   der  F e l d s t ä r k e   zu  v e r -  

meiden,  i s t   der  G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   30  ein  G e g e n p o l - S c h a l t g l i e d  

44  zugeordne t .   Dieses  G e g e n p o l - S c h a l t g l i e d   44  b e w i r k t ,   daß  d i e  



Polung  in  der  E l e k t r o - K i n e t i k - A n l a g e   37  p e r i o d i s c h   und  k u r z z e i -  

t i g   umgekehr t   wird.   Die  Ionen  im  e l e k t r i s c h e n   Feld  können  s i c h  

dadurch   n i c h t   a b l a g e r n ,   die  D e p o l a r i s a t i o n   wird  ve rmieden .   D ie  

d e r a r t   e r z i e l t e   hohe  L e i t f ä h i g k e i t   im  Baukörper   22  bzw.  23  v e r -  

h i n d e r t ,   daß  s i ch   die  zwischen  den  Netzen  24  bzw.  25  w a n d e r n d e n  

S a l z i o n e n   a b l a g e r n   und  ausb lühen .   Durch  die  hohe  L e i t f ä h i g k e i t  

wird  w e i t e r s   e in   hoher   Stromdurchgang  im  Baukörper   22  bzw.  23 

e r z i e l t ,   sodaß  ein  sehr   i n t e n s i v e s   Feld  au fgebau t   wird,   w e l -  

ches  e i n e n   i n t e n s i v e n   W a s s e r t r a n s p o r t   in  Richtung  der  K a t h o d e  

b e w i r k t .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es  auch  möglich,   die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

Netze  2 , 1 1 , 2 4 , 2 5   in  zwei  v e r s c h i e d e n e n   Hohenlagen  r e l a t i v   zum 

Boden  39  anzuordnen  und  m i t e i n a n d e r   k u r z z u s c h l i e ß e n ,   d . h . ,   z u  

v e r b i n d e n ,   wodurch  s ich   die  n a t ü r l i c h e   P o t e n t i a l d i f f e r e n z  

a u s g l e i c h t   und  eine  sogenannte   H o r i z o n t a l s p e r r e   e n t s t e h t ,   d i e  

e in   Hochwandern  des  Wassers  über  die  e i ngebau t en   Netze  v e r h i n d e r t .  

Der  V o r t e i l   beim  E insa tz   der  e r f indungsgemäßen  Netze  a l s   V e r -  

s t ä r k u n g s -   bzw.-  Trage lement   für   Bauwerks tof fe   l i e g t   vor  a l l e m  

d a r i n ,   daß  durch  den  s p e z i e l l e n   verwendeten  K u n s t s t o f f ,   b e -  

d ing t   durch  die  hohe  O b e r f l ä c h e n r a u h i g k e i t   und  die  g e r i n g e  

Schrumpfung,   über  lange  Zei t   eine  innige   Verbindung  z w i s c h e n  

dem  B a u w e r k s t o f f   und  dem  V e r s t ä r k u n g s e l e m e n t   b e s t e h t ,   wodurch  

F e u c h t i g k e i t s a n s a m m l u n g e n   im  Bere ich   der  V e r s t ä r k u n g s e l e m e n t e  

und  somit   n a c h f o l g e n d e   Korros ionen   a u s g e s c h a l t e t   und  eine  hohe  

e l e k t r i s c h e   L e i t f ä h i g k e i t   des  Systems  bei  Verwendung  des  N e t z e s  

a l s   E l e k t r o d e n   e r r e i c h t   w i r d .  

In  F igu r   6  i s t   e ine  S p a n n u n g s v e r s o r g u n g s v o r r i c h t u n g   45  fü r   d i e  

eine  Anode  46  bzw.  eine  Kathode  47  b i ldenden   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

a u s g e f ü h r t e n   Netze  48,49  g e z e i g t .   Die  S p a n n u n g s v e r s o r g u n g s -  

v o r r i c h t u n g   umfaßt  e inen  T r a n s f o r m a t o r   50,  G l ä t t u n g s d i o d e n   51,  

e in   G e g e n p o l - S c h a l t g l i e d   52  sowie  ein  Z e i t g l i e d   53.  Das  Gegen-  



p o l - S c h a l t g l i e d   52  we is t   einen  p a r a l l e l   zu  den  G l ä t t u n g s d i o d e n  

51  e i n e r   G l e i c h r i c h t e r s c h a l t u n g   54  angeo rdne t en   I m p u l s s c h a l t e r  

55  auf,   der  durch  e inen  T r a n s i s t o r   56  g e b i l d e t   i s t .   Über  d a s  

Z e i t g l i e d   53  wird  für   eine  best immte  Z e i t d a u e r   der  S i g n a l d u r c h -  

gang  durch  den  T r a n s i s t o r   56  e r m ö g l i c h t .   Durch  die  dem  Gegen-  

p o l - S c h a l t g l i e d   52  zugeordne te   Diode  57  wird  s i c h e r g e s t e l l t ,  

daß  ein  Spannungsdurchgang  nur  dann  möglich  i s t ,   wenn  an  e inem 

Ausgang  58  des  Trans formators   50  n e g a t i v e s   P o t e n t i a l   a n l i e g t .  
Ein  Eingang  59  des  I m p u l s s c h a l t e r s   55  l i e g t   am  Ausgang  58  e i n e r  

durch  den  T r a n s f o r m a t o r   50  g e b i l d e t e n   G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   60 

an.  Ein  Ausgang  61  i s t   mit  e i n e r   Z u l e i t u n g   62  zur  Anode  46  v e r -  

bunden.  Der  a ls   S c h l i e ß k o n t a k t   dienende  T r a n s i s t o r   56  wird  vom 

Z e i t g l i e d   53  a n g e s t e u e r t .   Zwischen  der  Z u l e i t u n g   62  und  e i n e r  

Z u l e i t u n g   64  und  der Anode  46  bzw.  der  Kathode  47  i s t   w e i t e r s  

ein  Umschal te r   65  vorgesehen ,   mit  dem  b e d a r f s w e i s e   die  Span-  

nungsve r so rgung   der  be iden  Netze  48  bzw.  49  umgekehrt   werden  

kann,  sodaß  die Anode  als   Kathode  wirkt   bzw.  umgekehr t .   D e s -  

w e i t e r e n   i s t   der  S p a n n u n g s v e r s o r g u n g s v o r r i c h t u n g   45  ein  S t rom-  

a n z e i g e g e r ä t   66  zugeordne t .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   die  A u s b i l -  

dung  d i e s e r   S p a n n u n g s v e r s o r g u n g s v o r r i c h t u n g   im  Rahmen  der  E r -  

f indung ,   ohne  von  d i e s e r   abzuweichen,  b e l i e b i g   a b w a n d e l b a r  

und  es  i s t   a n s t e l l e   der  g e z e i g t e n   T r a n s i s t o r - S c h a l t u n g   a u c h  

mögl ich,   en t sp rechende   R e l a i s s t e u e r u n g e n   oder  i n t e g r i e r t e  

S c h a l t k r e i s e   bzw.  Mik rop rozes so ren   oder  dgl.   e i n z u s e t z e n .  

In  Figur   7  wird  eine  bevorzugte   Form  der  S p a n n u n g s z e i t k u r v e   d a r -  

g e s t e l l t .   Die  p o s i t i v e   Sinuskurve  67  e i n e r   e n t s p r e c h e n d   h e r a b -  

t r a n s f o r m i e r t e n   Netzspannung  i s t   e r h a l t e n ,   während  der  n e g a t i v e  

An te i l   68  der  Sinuskurve  im  un te ren   Spannungsbe re i ch   a b g e s c h n i t -  

ten  i s t ,   sodaß,  solange  der  nega t ive   An te i l   der  u r s p r ü n g l i c h e n  

Sinuskurve   eine  bestimmte  Spannung  n ich t   ü b e r s c h r e i t e t ,   k e i n e  

Spannung  a n l i e g t   und  e r s t ,   wenn  die  S inusspannung  die  vo rgegebene  

Spannungsgrenze  ü b e r s c h r e i t e t ,   die  diese  Spannungsgrenze  ü b e r -  

s c h r e i t e n d e   Spannung  an  die  E l ek t roden   ange l eg t   w i r d .  



Wenn  auch  die  Verwendung  der  Ne t z f r equenz   besondere   V o r t e i l e  

b i e t e t ,   i s t   das  e r f indungsgemäße   Ver fahren   n i ch t   auf  S i n u s -  

spannungen  von  50  oder  60  s-1  b e s c h r ä n k t .  

Diese  b e v o r z u g t e   Form  der  S p a n n u n g s z e i t k u r v e   kann  b e i s p i e l s w e i s e  

mit  der  in  F igur   6  b e s c h r i e b e n e n   S p a n n u n g s v e r s o r g u n g s v o r r i c h t u n g  

45  e r r e i c h t   werden.  Durch  den  im  Z e i t g l i e d   53  angeordne ten   K m -  

d e n s a t o r   wird  der  Durchgang  durch  den  T r a n s i s t o r   56  e r s t   n a c h  

dem  eine  gewisse   Z e i t d a u e r   p o s i t i v e s   P o t e n t i a l   a n l i e g t   g e ö f f n e t ,  

sodaß  die  Anode  46  mit  n e g a t i v e r   Spannung  b e a u f s c h l a g t   wird.   B e i  

e n t s p r e c h e n d e r   Auslegung  des  Z e i t g l i e d e s   53  wird  dann  bei  U n t e r -  

s c h r e i t e n   d i e s e s   v o r g e w ä h l t e n   Spannungsniveaus   die  Zufuhr  d e r  

n e g a t i v e n   Spannung  über  die  Z u l e i t u n g   62  durch  den  T r a n s i s t o r  

56  wieder   g e s p e r r t .   Damit  e n t s t e h t   der  in  Figur   7  g e z e i g t e  

s p e z i e l l e   S p a n n u n g s v e r l a u f .  

Für  die  v o r l i e g e n d e   Er f indung   i s t   bei  Verwendung  der  e r f i n d u n g s -  

gemäßen  V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Trage lemente   a ls   E l ek t roden   v o r t e i l -  

h a f t ,   wenn  deren  Min imalabs tand   in  V e r t i k a l r i c h t u n g   des  B a u k ö r -  

pers   zumindes t   10  cm  b e t r ä g t .   Bevorzugt   i s t   das  die  Kathode  b i l -  

dende  Netz  ca.  30  b i s   50  cm  u n t e r h a l b   der  E rdbodenobe r f l äche   a n -  

zuordnen.   Für  das  e r f indungsgemäße   Ver fah ren   in  Verbindung  m i t  

der  S p a n n u n g s v e r s o r g u n g s v o r r i c h t u n g   45  i s t   von  a u s s c h l a g g e b e n -  

der  Bedeutung,   daß  das  B e l a s t u n g s i n t e g r a l   an  e i n e r   b e l i e b i g e n  

S t e l l e   der  E l e k t r o d e n   h i n s i c h t l i c h   der  Spannung  bzw.  d e r  

S t r o m s t ä r k e   so  a n g e s e t z t   wird,   daß  die  P roduk t ion   von  a g r e s s i v e m  

S a u e r s t o f f   v e r n a c h l ä s s i g b a r   k l e i n   i s t   bzw.  s ich  nur  in  e i n e r   G r ö s -  

senordnung  bewegt,   durch  die  die  V e s t ä r k u n g s -   bzw.  T r a g e l e m e n t e  

n i c h t   z e r s t ö r t   werden  können .  



B e z u g s z e i c h e n a u f s t e l l u n g  

1  T r a g k ö r p e r  
2  N e t z  
3  S t r o m v e r s o r g u n g s l e i t u n g  
4  Lahnband 
5  P f e i l  

6  L ä n g s r a n d  
7  E i n z e l l i t z e  
8  M e t a l l f a d e n  
9  K u n s t s t o f f  

10  T r a g k ö r p e r  

11  N e t z  
12  Faden  
13  Faden  
14  Faden 
15  K u n s t s t o f f  

16  M e t a l l f a d e n  
17  K a r b o n f a d e n  
18  S t r o m v e r s o r g u n g s l e i t u n g  
19  S i l b e r b e s c h i c h t u n g  
20  T r ä g e r m a t e r i a l  

21  K c h l e n s t o f f b e s t a n d t e i l  
22  B a u k ö r p e r  
23  B a u k ö r p e r  
24  N e t z  
25  N e t z  

26  M a t e r i a l  
27  B e f e s t i g u n g s m i t t e l  
28  P l u s p o l  
29  Minuspo l  
30  G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e  

31  S p a n n u n g s v e r s o r g u n g s v o r r i c h t u n g  
32  B a u w e r k s t o f f  
33  P u t z m ö r t e l  
34  A u ß e n s e i t e  
35  Anode 

36  Kathode  
37  E l e k t r o - K i n e t i k - A n l a g e  
38  F e u c h t i g k e i t  
39  Boden 
40  Dicke  

41  F e l d  
42  F e l d l i n i e  
43  P f e i l  
44  G e g e n p o l - S c h a l t g l i e d  
45  S p a n n u n g s v e r s o r g u n g s v o r r i c h t u n g  

46  Anode 
47  Kathode  
48  N e t z  
49  N e t z  
50  T r a n s f o r m a t o r  

51  G l ä t t u n g s d i o d e  
52  G e g e n p o l - S c h a l t g l i e d  
53  Z e i t g l i e d  
54  G l e i c h r i c h t e r s c h a l t u n g  
55  I m p u l s s c h a l t e r  

56  T r a n s i s t o r  
57  Diode  
58  Ausgang 
59  E ingang  
60  G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e  

61  Ausgang 
62  Z u l e i t u n g  
63  S c h l i e ß k o n t a k t  
64  Z u l e i t u n g  
65  U m s c h a l t e r  

66  S t r o m a n z e i g e g e r ä t  
67  S i n u s k u r v e  
68  A n t e i l  



1.  V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Tragelement   für   B a u w e r k s t o f f e ,   i n s -  

b e s o n d e r e   a l s   P u t z t r ä g e r   a u s g e b i l d e t e   E l e k t r o d e n   für   e l e k t r o o s m o t i -  

sche  E n t f e u c h t u n g s e i n r i c h t u n g e n   mit  einem  n e t z f ö r m i g e n   T r a g k ö r -  

pe r ,   dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  Tragkörper   (1,10)  a l s   e i n  

f l e x i b l e s   Netz  ( 2 , 1 1 . 2 4 , 2 5 , 4 8 , 4 9 )   a u s g e b i l d e t   i s t ,   welches   a u s  

einem  K u n s t s t o f f   ( 9 , 1 5 ) -   i n s b e s o n d e r e   einem  l e i t e n d e n   im  w e s e n t -  

l i c h e n   i o n e n f r e i e n   K u n s t s t o f f   in  Art  e ines   D u r o p l a s t e s   mit  m a k r o -  

moleku la rem  Aufbau  -   b e s t e h t   und  bzw.  oder  mit  diesem  ungeben  i s t ,  

und  daß  dem  Netz  ( 2 , 1 1 , 2 4 , 2 5 , 4 8 , 4 9 )   fadenförmige   T r ä g e r m a t e r i a l i e n  

(20) ,   z.B.  Karbonfäden  (17),   M e t a l l f ä d e n   (8,16)  oder  d g l . ,   d i e  

v o r z u g s w e i s e   v e r s i l b e r t   s ind ,   zugeordne t   s i n d .  

2.  V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Tragelement   nach  Anspruch  1,  d a -  

durch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  das  Netz  ( 2 , 1 1 , 2 4 , 2 5 , 4 8 , 4 9 )   b i l d e n d e  

bzw.  d i e s e s   umgebende  K u n s t s t o f f   (9 ,15 ) ,   z.B.  ein  A c r y l a t ,   m i t  

m i n d e s t e n s   zum  Tei l   v e r n e t z t e n   Polymeren  eine  hohe  O b e r f l ä c h e n -  

r a u h i g k e i t ,   sowie  e inen   g e r i n g e n   Weichmacheran te i l   a u f w e i s t ,   und  

v o r z u g s w e i s e   mit  einem  S a u e r s t o f f   r e d u z i e r e n d e n   M e t a l l ,   z.B.  T i -  

t an ,   Bor,  d o t i e r t   i s t .  

3.  V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Tragelement   nach  Anspruch  1  oder  2 ,  

dadurch   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  der  das  f adenförmige   T r ä g e r m a t e r i a l  

(20)  umgebende  K u n s t s t o f f   (9 ,15)   H a l b l e i t e r e i g e n s c h a f t e n ,   sowie  

e inen   r e l a t i v   g e r i n g e n   K o h l e n s t o f f a n t e i l   a u f w e i s t ,   wobei  die  Koh- 

l e n s t o f f b e s t a n d t e i l e   (21)  f r e i s chwebend   im  K u n s t s t o f f   (9 ,15)   a n -  

g e o r d n e t   s i n d .  

4.  V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Tragelement   nach  einem  der  Ansp rüche  

1  b i s   3,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  dem  Netz  ( 2 , 1 1 , 2 4 , 2 5 , 4 8 , 4 9 )  

S t r o m v e r s o r g u n g s l e i t u n g e n   (3)  zugeordne t   s ind,   die  durch  aus  m e h r e -  

ren  f l e x i b l e n   E i n z e l l i t z e n   (7)  zusammengesetz te   Lahnbänder  (4)  g e -  
b i l d e t   s i n d .  



5.  V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Tragelement   nach  einem  der  An-  

sprüche   1  b is   4,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S t r o m v e r s o r -  

g u n g s l e i t u n g   (3)  durch  in  die  Netzfäden  e i n g e a r b e i t e t e ,   v o r -  

zugsweise   s i l b e r b e s c h i c h t e t e ,   Karbonfäden  (17)  bzw.  M e t a l l -  

fäden  (8 ,16)   z.B.  aus  Ti tan  oder  dgl.   g e b i l d e t   i s t .  

6.  V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Tragelement   nach  einem  der  An-  

sprüche   1  b i s   5,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  S t r o m v e r s o r -  

g u n g s l e i t u n g   (3)  in  Längs r i ch tung   e ines  bandförmigen   Netzes   ( 2 ,  

1 1 , 2 4 , 2 5 , 4 8 , 4 9 )   und  in  etwa  m i t t i g   zwischen  den  L ä n g s r ä n d e r n  

(6)  des  Netzes   angeordne t   i s t .  

7.  V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Tragelement   nach  einem  der  An-  

sprüche  1  b i s   6,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Maschenwe i t e  

an  den  das  Netz  ( 2 , 1 1 , 2 4 , 2 5 , 4 8 , 4 9 )   umgebenden  B a u w e r k s t o f f  

(32)  angepaßt   i s t   und  vorzugsweise   bei  der  Ausb i ldung   a l s  

P u t z t r ä g e r   eine  Maschenweite  von  5  mn  a u f w e i s t .  

8.  V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Tragelement   nach  einem  der  An-  

sprüche  1  b is   7,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  das  Netz  ( 2 , 1 1 , 2 4 ,  

25 ,48 ,49 )   e l a s t i s c h   und  r ü c k f e d e r u n g s f r e i ,   i n s b e s o n d e r e   a u s  

biegeweichem  K u n s t s t o f f   (9,15)  a u s g e b i l d e t   i s t .  

9.  V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Tragelement   nach  einem  der  An-  

sprüche  1  b is   8,  dadurch  gekennze i chne t ,   daß  das  Netz  ( 2 , 1 1 , 2 4 ,  

25 ,48 ,49 )   eine  Kathode  (36,47)  und  bzw.  oder  e ine   Anode  ( 3 5 , 4 6 )  

e i n e r   S p a n n u n g s v e r s o r g u n g s v o r r i c h t u n g   (31,45)  fü r   e ine  E l e k t r o -  

k i n e t i k - A n l a g e   (37)  b i l den   und  daß  die  beiden  Netze  ( 2 , 1 1 , 2 4 ,  

25 ,48 ,49 )   in  V e r t i k a l r i c h t u n g   ü b e r e i n a n d e r   angeo rdne t   s ind,   wo- 

bei  das  dem  Boden  (39)  nähere  Netz  ( 2 , 1 1 , 2 5 , 4 9 )   mit  dem  Minus -  

pol  (29)  e i n e r   G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   (30,60)  und  das  a n d e r e  

Netz  ( 2 , 1 1 , 2 4 , 4 8 )   mit  einem  Pluspol   (28)  verbunden  i s t   und  daß 

zwischen  dem  am  P luspol   (28)  an l i egenden   Netz  ( 2 , 1 1 , 2 4 , 4 8 )   und 

der  G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   (30,60)  ein  G e g e n p o l - S c h a l t g l i e d   (44 ,  

52)  angeordne t   i s t .  



10.  V e r s t ä r k u n g s -   bzw.  Trage lement   nach  einem  der  An-  

sprüche   1  b i s   9,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  G e g e n p o l -  

S c h a l t g l i e d   (44,52)   e inen  p a r a l l e l   zu  G l ä t t u n g s d i o d e n   ( 5 1 )  

e i n e r   G l e i c h r i c h t e r s c h a l t u n g   (54)  angeo rdne t en   I m p u l s s c h a l t e r  

(55)  a u f w e i s t ,   von  dem  ein  Eingang  (59)  am  Minuspol  (29)  e i -  

ner   G l e i c h s p a n n u n g s q u e l l e   (30,60)  und  dessen  Ausgang  (61)  m i t  

e i n e r   Z u l e i t u n g   (62)  zur  Anode  (35,46)   verbunden  i s t ,   wobe i  

e in   S c h l i e ß k o n t a k t   (63)  des  I m p u l s s c h a l t e r s   (55)  über  e i n  

Z e i t g l i e d   (53)  b e a u f s c h l a g t   i s t .  

11.  V e r f a h r e n   zur  e l e k t r o o s m o t i s c h e n   Bewegung  von  p o l a r e n  

F l ü s s i g k e i t e n   in  porösen  F e s t s t o f f e n   (Mauerwerk  oder  d g l . )   d u r c h  

Anlegen  e i n e r   e l e k t r i s c h e n   Spannung  zwischen  E l e k t r o d e n ,   u n t e r  

Verwendung  von  n e t z f ö r m i g e n   Tragkörpern   e ines   V e r s t ä r w m g s -   bzw. 

T r a g e l e m e n t e s   für   Bauwerks to f fe   nach  e inem  der  Ansprüche  1  b i s  

10,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  a n g e l e g t e   Spannung  e i n e  

zwischen  p o s i t i v e n   und  n e g a t i v e n   P o t e n t i a l   wechselnde  Spannung 

i s t ,   bei   der  das  Z e i t i n t e g r a l   der  p o s i t i v e n   Spannung  g rößer   i s t  

a l s   das  der   n e g a t i v e n   Spannung,  wobei  vo rzugswe i se   die  p o s i t i v e  

Spannung  g röße r   i s t   a ls   die  n e g a t i v e   Spannung .  

12.  Ve r f ah ren   nach  Anspruch  11,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  die  Ze i t   der  p o s i t i v e n   a n g e l e g t e n   Spannung  größer   i s t   a l s   d i e  

der  n e g a t i v e n .  

13.  Ve r fah ren   nach  einem  der  Ansprüche  11  oder  12,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Wechselspannung  eine  S inusspannung  m i t  

N e t z f r e q u e n z   d a r s t e l l t ,   wobei  die  Spannung  der  n e g a t i v e n   P e r i o d e  

v e r r i n g e r t ,   i n s b e s o n d e r e   die  S p a n n u n g s s p i t z e   der  n e g a t i v e n   P e r i o d e  

a b g e s c h n i t t e n   i s t .  

14.  Ver fahren   nach  Anspruch  13,  dadurch  g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  bei  der  n e g a t i v e n   Per iode   nur  der  e ine  b e s t i m n t e   Spannung 

ü b e r s c h r e i t e n d e   An te i l   (68)  der  S inusspannung  ange l eg t   wird  und  

v o r z u g s w e i s e   die  Sinusspannung  (67)  der  p o s i t i v e n   Halbwel le   g r ö s -  

ser   a l s   6  Volt  i s t .  



15.  V e r f a h r e n   nach  einem  de r  Ansprüche   11  b is   14,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Netz  ( 2 , 1 1 , 2 4 , 2 5 , 4 8 , 4 9 )   Über  c h e m i s c h e  

bzw.  e l e k t r o c h e m i s c h e   r e s i s t e n t e   M a t e r i a l i e n   (26)  mit  einem  Bau-  

körper   (22)  verbunden  und  danach  ein  Bauwerks to f f   (32),  i n s b e -  

sondere  e in   P u t z m ö r t e l   (33)  auf  das  Netz  ( 2 , 1 1 , 2 4 , 2 5 , 4 8 , 4 9 )   a u f -  

geb rach t   und  zwischen  der  Außense i te   (34)  des  B a u w e r k s t o f f e s   ( 32 )  

und  dem  Baukörper   (22)  e i n g e b e t t e t   wird,   wonach  das  Netz  ( 2 , 1 1 ,  

2 4 , 2 5 , 4 8 , 4 9 )   über   das  G e g e n p o l - S c h a l t g l i e d   (44,52)  mit  der  G l e i c h -  

s p a n n u n g s q u e l l e   (30,60)   verbunden  und  mit  der  zwischen  p o s i t i v e n  

und  n e g a t i v e n   P o t e n t i a l   wechselnden  Spannung  b e a u f s c h l a g t   w i r d .  
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