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@ Verstarkungs- bzw. Tragelement fiir Bauwerkstoffe, insbesondere Elektrode.

@ Die Erfindung betrifft ein Verstarkungs- bzw. Tragele-
ment fur Bauwerkstoffe (32), insbesondere als Putztrédger
ausgebildete Elektroden fir elektroosmotische Entfeuch-
tungseinrichtungen. Weiters wird ein Verfahren zum Ent-
feuchten von Geb&uden beschrieben, um eine innige Verbin-
dung mit den umgebenden Bauwerkstoffen und einen
Einsatz in Bereichen mit unterschiedlichen bzw. wechsein-
den pH-Werten zu ermdéglichen, weist das Verstarkungs-
bzw. Tragelement einen netzférmigen Tragkorper auf. Dieser
ist durch ein flexibles Netz (24,25} gebildet. Das Netz besteht
aus einem Kunststoff, insbesondere einem leitenden im
wesentlichen ionenfreien Kunststoff in Art eines Duroplastes
mit makromolekularem Aufbau oder ist mit diesem umge-
ben. Das Netz ist mit fadenférmigen Tragermaterialien, 2.B.
Karbonfaden, Metallfaden oder dgl., die vorzugsweise versil-
bert sind, versehen.
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Verstdarkungs—~ bzw. Tragelement fir Bauwerkstoffe, insbesondere
Elektrode

Die Erfindung betrifft ein Verstarkungs- bzw. Tragelement flir
Bauwerkstoffe, insbesondere als Putztrdger ausgebildete Elek-
troden fur elektroosmotische Entfeuchtungseinrichtungen mit
einem netzformigen Tragkdrper, sowie ein Verfahren zur elektro-
osmotischen Bewegung von polaren Fliissigkeiten in porUsen Fest—
stoffen (Mauerwerk oder dgl.), durch Anlegen einer elektrischen
Spannung zwischen Elektroden, unter Verwendung derartiger Ver-
stdrkungs- bzw. Tragelemente.

Bekannt sind Verstarkungs- bzw. Tragelemente fur Baustoffe, aie
aus stabformigen bzw. netz- oder gitterformigen Materialien be~-

stehen. So kommen bei der Bewehrung von BetonbaukOrperm vorwie-

gend Matten bzw. Gitter aus Baustahl bzw. als Putztriger vor-
nehmlich feine Metallgitter zum Einsatz. Werden die Metallgitter
als Putztrager verwendet, sind sie vielfach mit gebrannten kera-
mischen Massen beschichtet, um ein besseres Haften des Putzmbr-
tels sicherzustellen. Nachteilig ist bei diesen metallischen
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Putztrdgemn, daB sie, bedingt durch verschiedene pH-Werte, im
Baukorper und den unterschiedlichen Feuchtigkeitsverhidltnissen
der Korrosion ausgesetzt sind. Vielfach kommt es dabei durch
die Anordmung der Gitter in Zonen mit verschiedenen pH-Werten
zur Ausbildung eines galvanischen Elementes und somit zu ei-
nem Feldaufbau, der eine Zerstorung der BaukOrper bzw. ein
Hochziehen der Feuchtigkeit aus dem Untergrund in die BaukOrper
bewirkt. Diese nachteiligen Effekte kommen vor allem darn zum
Tragen, wermn die Putzirdger zur Sanierung alter historischer
Ge'péude, die trocken zu legen sind, verwendet werden. Es ist
daher vielfach erforderlich, zusHtzlich zu den Putztrigem
Elektroden von auf elektroosmotischer Basis arbeitenden Ent-
feuchtungsanlagen einzubauen, um eine Entfeuchtung der Bau-

werkskorper zu erzielen.

Zahlreiche unterschiedliche Verfahren zur Trockenlegung von
Mavern sind heute in Gebrauch. Wie aus einer unter dem Titel
"Mauerfeuchtigkeit" erschienenen Forschungsarbeit des Osterr.
Institutes flir Bauforschung (Verlag StraRenbau, Chemie und
Technik Verlagsgesellschaft mbH, Heidelberg 1967) hervorgeht,
werden hiebel nachstehende Moglichkeiten unterschieden:
Mafnahmen am Verputz, Beliiftungsverfahren, Entfeuchtungsktrper,
Einbau von Dichtungsschichten, Porenfullung, elektroosmotische
und sonstige Verfahren. Die vorliegende Erfindung gehort zu den
elektroosmotischen Verfahren, weshalb kurz auf die theoretischen
Grundlagen gem#Zf3 der o.a. Vertffentlichung eingegangen wird.

Die elektroosmotischen Verfahren bedienen sich der Erscheinung
der Elektroosmose, um die in den Kapillaren des Mauerwerks auf-
steigende Feuchtigkeit zu bremsen und abwarts zu driicken. An der
Grenzflache zwischen Wasser und einem Feststoff tritt eine Pola-
risierung auf, wobei sich auf der Oberfliche des Feststoffes ei-
ne negative, bei den Fliissigkeitsteilchen eine positive Aufla-
dung ergibt. Diese Ladung (Polarisiernung) tritt normalerweise
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nicht in Erscheimmng, erst in einem elektrischen Feld kommt es
zur Wanderung, wobei die Feststoffe (soweit sie beweglich sind)
zur positiven Anode wandern (auch als Elektrophorese bezeichnet),
die Flussigkeitsteilchen, insbesondere wenn die Feststoffteilchen
an der Beweglichkeit gehindert sind, das Bestreben haben, zur
negativen Kathode zu wandern.

Da das Wasser z.B. im Meuerwerk auch immer Salze enthdlt, ergibt
sich eine leitfahigkeit, sodaB man durch entsprechende Wahl der
Elektrodenmaterialien galvanische Elemente hervorrufen kann, die
die elektroosmotischen Erscheinungen bewirker.. Nachteile sind
dabei Korrosionserscheinungen und die begrencte lebensdaver der
Elektroden, Vorteil die Wartungsfreiheit der Zinrichtung..

Bei den aktiven Methoden wird das elektrische Feld zwischen ein-
gebauten oder angebrachten Elektroden durch Fremdstrom erzeugt.
Auch hier ktnnen Korrosionserscheimmgen auftreten, welches Pro-

blem aber heute durch Anwendung von Graphit cder elektrisch leit-
fzhige Kunststoffe gelost ist.

Die umfangreiche Patentliteratur befallt sich mit der Anordmnung
und der Zusammensetzung der Elektroden (DE-PS 27 22 985, DE-PS

26 03 135, DE-0OS 27 03 813, DE-0S 27 06 193). Die DE-OS 27 06 172
schldgt Elektroden mit zusdtzlichen Folien vor, um die Korrosion
zu verhindemn.

Wie DE-0S 27 05 814 und DE-PS 25 03 670 zu entnehmen ist, ist

die beim aktiven Verfahren anwendbare Spanmung in Abhzngigkeit

von der Zusammensetzung von Mauerwerk und Salzgehalt des Wassers
nach oben durch die Zersetzungsspanmmg begrenzt, da eine Elek-
trolyse durch Zersetzung des Wassers Gase erzeugen wiirde, die

die Bauteile, in die die Elektroden eingebaut sind, z.B. Putz,
zerstoren missen. Gemzal DE-0S 27 05 814 kdnnte sich durch Knallgas-
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bildung sogar eine Explosionsgefahr ergeben, sodal eine Grenze
von 2,8 V gefordert wird. Andererseits widre es winschenswert,
das elektrische Feld durch Spanmungserhthung zu vergroBlern, um
die gewlinschte Wirkung zu verbessern. Dies ist insbesondere bei
altem oder sehr dickem Mauerwerk oder bei sehr starkem Feuchtig-~
keitsdruck notwendig. Auch kann bei Erhdhen der Sparrnumg der
Trocknungseffekt wesentlich rascher erzielt werden.

Der Erfindung liegt nunmehr die Aufgsbe zugrunde, ein Verstir-
kungs~ bzw. Tragelement fur Bauwerkstoffe der eingangs genannten
Art zu schaffen, das auch in Bereichen mit unterschiedlichen
bzw. wechselnden pH-Werten eingesetzt werden karn und eine in-~
nige Verbindung mit den sie mgebenden Bauwerkstoffen ermbglicht.
Dartberhinaus soll es moglica sein, dieses Verstidrkungs- bzw.
Tragelement gleichzeitig als Elektrode fur eine auf elektro-
osmotischer Basis arbeitende Entfeuchtungsaniage zu verwenden.

Diese Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, daB der Trag-
korper als ein flexibles Netz ausgebildet ist, welches aus ei-
nem Kunststoff - insbesonder= einem leitenden im wesentlichen
ionenfreien Kunststoff in Art eines Duroplastes mit makromole-
kularem Aufbau — besteht und bzw. oder mit diesem umgeben ist,
und daB dem Netz fadenfOrmigs Tragermaterialien, z.B. Karbon-
faden, Metallfédden oder dgl., die vorzugsweise versilbert sind,
zugeordnet sind.

Die uberraschenden Vorteile dieser Losung liegen darin, daB ein
chemisch-neutrales Verstarkungs- bzw. Tragelement flir Bauwerk-
stoffe geschaffen wird, dessen Einbau unabhangig von verschie-
denen pH-Werten in Bauwerkskorpern mdglich ist. Weiters wird
durch diese Art der Verstiarkungs- bzw. Tragelemente das Ent-
stehen von elektrischen Felderm durch einen elektrochemischen
Abbau vermieden, sodaB der Einsatz derartiger Verstarkungs—
elemente auch bei der Sanierung von alten historischen Baukdr-
pem mit durchfeuchteten Bauwerkskorpern mdglich ist.
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Ein weiterer iberraschender Vorteil der erfindungsgemifen Ldsung
liegt darin, daB die Verstdrkungs- bzw. Tragelemente gleichzei-
tig als Elektroden flir eine auf elekiroosmotischem Prinzip arbei-
tende Entfeuchtungsanlage verwendet werden komnen. Die netzarti-
ge Elektrode eignet sich vor allem flir einen Feldaufbau tber
groBe Fldchen, wobei zusdtzlich durch die innige Verbindung des
Netzes mit den umgebenden Bauwerkstoffen ein intensiver Feldauf-
bau Uber lédngere Betriebszeit gewdhrleistet ist. Daribberhinaus
beeintridchtigen auch nachfolgende Setzungen zwischen den einzel-
nen Bauwerkstoffen bzw. des gesamten BaukOrpers einen intensiven
Feldaufbau nicht. Werden einzelne Fzden des Netzes unterbrochen,
s0 ist durch die Verbindung tber die parallel-laufenden Faden,
instesondere bei, mit Fremdstrom betriebenen Anlagen, ein Feld-
auftan bzw. eine Stromversorgung sichergestellt. Gleichzeitig
wirc aber die Voraussetzung geschaffen, dafl bei Einsatz der Ver-
starkungs~ bzw. Tragelemente als Elektroden auch bei grofflzchi--
gen Anlagen und bei htheren Betriebsspannungen keine Storungen
durch elektrolytische Zersetzungen bzw. durch Wasserstoff-Ablage-
runzen an einer Anode entstehen konnen. Ausschlaggebend dafiir
ist die durchgehende Beschichtung des Netzes mit leitendem
Kunststoff. Durch die Flexibilitdt des Netzes ist eine gute An-
passung desselben an verschiedene Umgebungszustande, wie unter-
schiedliches Bodenniveau oder BaukSrpernivean, modglich. Dieser
Vor-eil tritt vor allem beim Einsatz fir die Sanierung von
durchfeuchteten Bauwerkskorperm stark in den Vordergrund. Da
durch die Beschichtung des Netzes mit dem leitenden Kunststoff
die Spanrmungsabgabe Uber die gesamte Flache der Elektrode
gleichmaBig erfolgt, wird ein grofiflachiger elektrokinetischer

Effekt, beispielsweise eine groBflzdchige Elektroosmose, erreicht.

GemdR einem weiteren sehr wesentlichen Merkmal der Erfindung ist
vorgesehen, daf der das Netz bildende bzw. dieses umgebende
Kunststoff, z.B. ein Acrylat, mit mindestens zum Teil vemmetzten
Polymeren eine hohe Oberflachenrauhigkeit, sowie einen geringen
Weichmacheranteil aufweist, und vorzugsweise mit einem Sauerstoff
reduzierenden Metall, z.B. Titan, Bor, dotiert ist. Die hohe Ober-
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flachenrauhigkeit hat den Vorteil, daB eine innige Verbindung der
umgebenden Bauwerkstoffe, insbesondere des Putzmortels mit dem
Netz, gegeben ist. In Verbindung mit dem geringen Weichmacheran-
teil wird erreicht, dafl diese imnige Verbindung auch aufrecht er—
halten wird und keine Schrumpfung am Umfang des Netzes einsetzt,
sodafl anuch Uber langere Zeit eine einwandfreie Kontaktierung der
umgebenden Bauwerkstoffe, vor allem beim Einsatz der Verstir-
kungselemente als Elektroden fir Entfeuchtungsanlagen, gewshr—
leistet ist. Die dauerhafte Kontaktierung wird noch zus#tzlich
durch den Einsatz von mit Sauerstoff reduzierenden Metallen
dotierten Kunststoffen erhdht, da die Passivierung des Anoden-
netzes ausgeschalten wird.

Von Vorteil ist es weiters, werm der das fadenfOrmige Trigerma-
terial umgebende Kunststoff Halbleitereigenschaften, sowie einen
relativ geringen Kohlenstoffanteil aufweist, wobei die Kohlen-
stoffbestandteile freischwebend im Kunststoff angeordnet sind.
Die Verwendung eines Halbleitereigenschaften aufweisenden Kunst-
stoffes zeichnet sich dadurch aus, dal der Ladungstransport durch
Elektronen und Locher im Gegensatz zu den sogenannten Ionenhalb-
leitern, bei denen mit dem Ladungstransport ein Stofftransport
verbunden ist, erfolgt. Vor allem die Leitfzhigkeit in den in
Bauwerkskorpern vorkommenden Temperaturverhdltnissen ist fur die
Verwendung derartiger Verstarlkmngs~ bzw. Tragelementen flir Bau-
werkstoffe vorteilhaft. Da in diesen Halbleitern die Kohlenstoff-
anteile zur Erhchung der leitfahigkeit kein Skelett bilden miis-
sen, kann mit einem geringen Kohlenstoffanteil das Auslangen ge-
funden werden, wodurch die Briichigkeit derartiger Kunststoffbe-
schichtungen herabgesetzt wird.

Nach einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist vorgesehen,
daB dem Netz Stromversorgungsleitungen zugeordnet sind, die durch
aus mehreren flexiblen Einzellitzen zsammengesetzte Lahnbander

gebildet sind. Dies ermoglicht eine gleichmdBig durchgehende Kon-
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taktierung des Netzes im Falle der Verwendung des Verstarkungs-
elementes als Elektrode bzw. ist es mit Vorteil mdglich, bei
Verwendung der erfindungsgemdBen Verstarkungs- bzw. Tragele-
mente diese nachtriglich jederzeit zum Aufbau von elektrischen
Feldern in Bauwerkskorpern zu kontaktieren, um beispielsweise

Horizontalsperren zur Feuchtigkeitsisolierung oder dgl. einzu-
bauen.

Weiters ist es im Rahmen der Erfindung aber auch mbglich, daB die
Stromversorgungsleitung durch in die Netzfaden eingearbeitete,

vorzugsweise silberbeschichtete Karbonfaden bzw. Metallfaden,

z.B. aus Titan oder dgl., gebildet ist, da dadurch die Stromver-
sorgungsleitungen die Festigkeit der Netze gegen mechanische Be-
anspruchungen und gleichzeitig die lLeitfzhigkeit verbessermn. Da-
riberhinaus zeichnet sich die Verwendung von Titan durch die ge-
ringe elektrochemische Potentialdifferenz gegeniiber Wasserstoff
aus, sodaBl die Gefahr, dall sich ein galvanisches Element aufbauen
kann, zusdtzlich verringert ist.

ErfindungsgemdaB ist aber weiters auch moglich, daB die Stromver—
sorgungsleitung in Langsrichtung eines bandformigen Netzes und
in etwa mittig zwischen den lingsrandern des Netzes angeordnet
ist. Dadurch wird eine gleichmaBige Spannungsversorgung der ver-
schiedenen Netzteile sichergestellt und vor allem werden beschi-
digte Netzteile dadurch leicht Uberbriickt.

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform der Erfindung
ist vorgesehen, daB die Maschenweite an den das Netz umgebenden
Bauwerkstoff angepaBt ist und vorzugsweise bei der Ausbildung
als Putztrager eine Maschenweite von 5 mm aufweist. Dadurch ist
es moglich, die Verstarkungs~ bzw. Tragelemente auf ihren Ein-
satzbereich anzupassen, sodaf beim Einbringen der Bauwerkstoffe

- das Netz nicht beschddigt werden kamn.

Vorteilhaft ist es weiters, wenn das Netz elastisch und riick-
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federungsfrei, insbesondere aus biegeweichem Kunststoff, ausge-
bildet ist, da dadurch das Einputzen bzw. Einarbeiten der Ver-
starkungselemente in die Bauwerkstoffe wesentlich erleichtert
wird und eine gute Anpassung derselben an die Oberflichen der
Bauwerkskorper erzielt werden kamm.

Im Rahmen der Erfindung ist es auch mdglich, daBl das Netz eine
Kathode und bzw. oder eine Anode einer Spanmungsversorgungsvor-
richtung fur eine Elektro-Kinetik-Anlage bildet und da8 die bei-
den Netze in Vertikalrichtung iUbereinander angeordnet sind, wo-
bei das dem Boden nghere Netz mit dem Minuspol einer Gleich-
spanmmngsquelle und das andere Netz mit einem Pluspol verbunden
ist und dafl zwischen dem am Pluspol anlisgenden Netz und der
Gleichspanmungsquelle ein Gegenpol-Scha” tglied angeordnet ist.
Durch die Verwendung gleichartiger Elektroden kdnnen die Nach-
teile durch einen elektrolytischen Abbau aufgrund von in Bau-
werkskSrpern bestehenden Potentialdifferenzen vermieden werden.
Dartberhinaus kann mit relativ geringen Spanmungen bei der Ver-
wendung der Verstdrkungselemente als Elextroden bel sogenannten
aktiven Elektrokineseanlagen gearbeitet werden, da durch die
Verwendung eines Gegenpolschaltgliedes elektrolytische Ablage-
rungen an der Anode vermieden werden unc¢ somit keine Passivie-
rung bzw. Isolierung des am Pluspol anlizgenden Netzes gegeben
ist.

ErfindungsgemzB ist es auch mdglich, daB das Gegenpol-Schaltglied
einen parallel zu Glattungsdioden einer Gleichrichterschaltung
angeordneten Impulsschalter aufweist, von dem ein Eingang am
Minuspol einer Gleichspannungsquelle und dessen Ausgang mit ei-
ner Zuleitung zur Anode verbunden ist, wobel ein SchlieRkon-
takt des Impulsschalters lber ein Zeitglied beaufschlagt ist.
Eine derartige Schaltung 188t sich sehr einfach in den unter-
schiedlichen Technologien, wie beispielsweise Relaissteuerung,

Transistorsteuering oder mit integrierten Schaltbausteinen her-
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stellen, sodaB eine einfache Anpassung an die unterschiedlichen
Einsatzfdlle und Umgebungsbedingungen einfach moglich ist.

SchlieBlich umfaft die Erfindung auch ein Verfahren zur elektro-
osmotischen Bewegung von polaren Flussigkeiten in porSsen Fest-
stoffen (Mauerwerk oder dgl.) durch Anlegen einer elektrischen
Spannung zwischen Elektroden, unter Verwendung von netzformi-
gen Tragkorpern eines Verstiarkngs- bzw. Tragelementes fir
Bauwerkstoffe.

Dieses Verfahren ist dadurch gekennzeichnet, dafl die angelegte

Spannung eine zwischen positivem und negativem Potential wech-

~ selnde Spanmung ist, bei der das Zeitintegral der positiven

Spanmung groRer ist als das der negativen Spanmung, wobei vor-
zugswelse die positive Spanmung grofler ist als die negative
Spanmung. Das Merkmal des groBeren 'positiven Zeitintegrals er-
moglicht erst den gewiinschten elektroosmotischen Effekt, wih-
rend die negative Spannung allfdllige, durch elektrolytische
Zersetzung gebildete S-offe, insbesondere die ungiinstigen Gase,
in umgekehrter Reaktion beseitigt. Dabeibewirkt die hohe Konzen-
tration der an den Ele-troden entstandenen Stoffe eine rasche
und bevorzugte Umkehr der chemischen Vorgzdnge, wghrend der Auf-
bau des umgekehrten elzktrischen Feldes und damit die Umkehrung
des elektroosmotischen Effektes vermindert bzw. vOllig verhindert
wird.

Die Forderung des erfindungsgemidBen Verfahrens nach unterschied-
lichen Zeitintegralen kann durch unterschiedliche Zeitanteile
und/oder unterschiedliche Spannungen der positiven und negati-
ven Spanmungsanteile erfolgen. Besondere Vorteile ergeben sich,
wenn die Wechselspannungen eine Sinusspannung mit Netzfrequenz
mit verringerter negativer Sparmnung darstellen. Hiebei kann die
Sparmungsspitze der negativen Periode abgeschnitten werden oder
nur der einebestimmte Spannung iiberschreitende Teil der Sinus-

spannung verwendet werden. Es ist hiebei von besonderem Vorteil,
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Der Vorteil der Erfindung liegt nicht nur in dem verstdrkten
gewunschten Effekt, der in einem Bruchteil der Zeit, auch bei
sehr hohem Wasserdruck bel altem und dickem Mauerwerk zum ge-
winschten Erfolg fuhrt, sondern auch in der verlaBlichen Ver-
meidung chemischer Zersetzungen des Wassers unter Verhinderung
von Gasbildungen oder einer Abscheiding von Schwermetallen, was
wiederum zur Zerstorung von Baustoffen fihren kamm. Es konnen
dabeil die gemessenen Effektivspanmingen des positiven Anteiles
der Wechselspannung grofer als 16 V sein. Dabei werden auch
Elektroden aus leitenden oder halbleitenden Kunststoffen nicht
angegriffen.

SchlieBlich umfaBt die Erfindung auch ein Verfahren, bel dem
das Netz Uber chemisch bzw. elektrochemisch resistente Ma-
terialien mit einem BaukOrper verbunden und danach ein Bau-
werkstoff, insbesondere ein Putzmbrtel, auf das Netz aufge-
bracht und zwischen der AuBenseite des Bauwerkstoffes und
dem BaukOrper eingebettet wird, wonach das Netz Uber das
Gegenpol-Schaltglied mit der Gleichspannungsquelle verbunden
und mit der zwischen positivem und negativem Potential wech-
selnden Spanmung beaufschiagt wird. Dies ermoglicht mit Vor-
teil die Kombination eines Verstirkungs— bzw. Tragelementes
mit der Verwendung als Elektrode fir ein auf elektroosmotischem
Prinzip arbeitendes Entfeuchtungssystem. Durch die sinnvolle
Aufeinanderfolge der einzelnen Verfahrensschritte wird ein
optimales Ergebnis beim Einsatz des Verstarkungs- bzw. Trag-

elementes erreicht.
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Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese im folgenden

anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfihrungsbeispiele
nzher erlautert.

Es zeigen

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

eine Draufsicht auf einen netzformigen Tragkdrper,
gemaB der Erfindung;

einen netzformigen Tragkbrper nach Figur 1 in
schaubildlicher Darstellung, teilweise geschnit-

ten;

einen Faden des TragkOrpers im Schnitt, gem#B den
Linien ITY - ITI in Figur 2;

die Anordnung der erfindungsgemzRen, netzformigen
Tragkorper bei gleichzeitiger Verwendung als Elek-
troden flir ein Entfeuchtungssystem;

eine Ausfihrungsvariante einer auf elektroosmo-
tischem Prinzip arbeitenden Elektro-Kinetik-Anlage,
bel der der erfindungsgemdBe netzformige TragkOrper
als Verstarkungs- bzw. Tragelement und gleichzeitig
als Elektrode eingesetzt wird;

eine Spannungsversorgungsvorrichtung flur die erfin-
dungsgemzBen Verstarkungs-~ bzw. Tragelemente, wenn
diese als Elektroden fiur eine Elektro-Kinetik-Anlage

verwendet werden;

eine Spannungszeitkurve fur die zwischen positivem

und negativem Potential wechselnde Spannung, wie sie

an die Verstdrkungs- bzw. Tragelemente angelegt wercen kan,
wenn diese als Elektroden einer Entfeuchtungsanlage
verwendet werden.
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In Figur 1 ist ein TragkOrper 1 dargestellt, der als Verstidr-
kungs- bzw. Tragelement flir Bauwerkstoffe dient. Dieser Trag-
kOrper 1 ist als Netz 2 ausgebildet.

In das Netz 2 ist eine Stromversorgungsleitung 3 integriert, die
durch ein Lahnband 4 gebildet ist. Die Stromversorgungsleitung

3 ist in Langsrichtung - Pfeil 5 - des bandfOrmigen Netzes 2
etwa mittig zwischen den beiden lingsrdndern 6 angeordnet. Das
Lahnband 4 besteht, wie Uber einen Teil seiner Linge angedeutet,
aus einer Mehrzahl von Einzellitzen 7, die durch Metallfzden 8
gebildet sind. Die Oberflzche der MetallfzZden 8 kann silberbe-
schichtet sein, oder es wird z.B. Titandraht verwendet, um eine
gute Leitfzhigkeit und einen geringen Potentialunterschied zwi-
schen der Oberfléache dieser Metallfdden 8 und dem diese umgeben-
den Kunststoff 9 zu erhalten.Ist der Potentialunterschied gering,
so karn sich zwischen den unterschiedlichen Werkstoffen, wie Sil-
ber bzw. Titan und dem erfindungsgemdBen Kunststoff 9 kaum eine
elektromotorische Kraft ausbilden und es flieRt somit kein Strom.
Dadurch kommt es aber auch zu keinem Metallabbau, vor allem von
Jjenen Metallen, die ein negativeres Eigenpotential haben, sodaf
keine Ionen in Losung gehen.

In Figur 2 ist ein Tragkorper 10 dargestellt, der durch ein Net:z
11 gebildet ist. Die einzelnen Faden 12 bis 14 des Netzes 11 be-
stehen aus einem Kunststoff 15. Dieser Kunststoff 15 ist im we-
sentlichen ionenfrei und in Art eines Duroplastes mit makromole-
kularem Aufbau ausgebildet. Bevorzugt ist dieser Kunststoff 15
z.B. ein Acrylat mit mindestens zum Teil vermetzten Polymeren,
welches eine hohe Oberflachenrauhigkeit sowie einen geringen
Weichmacheranteil aufweist. Der Kunststoff 15 karn bevorzugt,
gemdl der Osterreichischen Patentschrift 313 588 des gleichen
Erfinders ausgebildet sein. Vorteilhaft ist es, wern der Kunst-
stoff mit Sauerstoff reduzierenden Metallen dotiert ist. Beim

Einsatz von einem Netz 11 mit einem derart dotierten Kunststoff
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15 als Anode wird die Oxidation der Anode und deren Passivierung
ausgeschaltet. Un das Netz auch gegen mechanische Beanspruchungen
entsprechend widerstandsfzhig zu machen, bzw. die Leitfahigkeit
der Netzfaden zu erhthen, konnen in diesen Netzfaden Metallfaden
16 bzw. Karbonfzaden 17 eingearbeitet sein. Die Metall- bzw. Kar-
bonfzden 16 bzw. 17 sind dabei im Kunststoff 15 der Faden 13 des
Netzes eingearbeitet.

Bei der Ausfihrungsform in Figur 2 empfiehlt es sich weiters,
wern eine Stromversorgungsleitung 18 durch einen Faden 14 des
Netzes gebildet ist. In diesem Fall sind in diesen Netzfdden
14 zur Erhchung der leitfahigkeit, aber auch zusdtzlich zur
Erhcthung der mechanischen Festigkeit Metallfzden 1€ bzw. Kar-
bonfzden 17 angeordnet, die gegebenenfalls mit einer Silberbe-
schichtung 19 versehen sein konnen. Durch diese Silberbeschich-~
tung werden die bereits in Verbindung mit Figur 1 geschilderten
Vorteile erreicht. Selbstverstandlich ist es auch mbglich, um
die Leitfahigkeit des gesamten Netzes, und somit einen verstdark-
ten Feldaufbau Uber die gesamte Netzfldche zu erreichen,

die Metall- bzw. Karbonfdden 16,17 in den Fdden 13 mit

einer Silberbeschichting zu ver‘sehen-.

Im Rahmen der Erfindung ist es weiters auch moglicn, bei der Her-
stellung des Netzes 11 jeden beliebigen Kunststoff 15, der hoch-
elastisch, biegeweich bzw. biegeschlaff sowie leitfzhig ist, zu
verwenden. In diesem Fall wird zur Herstellung der gewiinschten
Oberflachenbeschaffenheit des Netzes 11 das gesamte Netz mit

dem Kunststoff 15 ilberzogen, wie dies im Bereich der einander
kreuzenden Faden 12 und 14 des Netzes 11 angedeutet ist.

Die Karbon- bzw. Metallfaden 17 bzw. 16 bilden unabhingig von
ihrer Funktion hinsichtlich verbesserter elektrischer Eigenschaf-
ten, wie hthere Leitfzhigkeit und dgl., ein festigkeitsverstidr-
kendes, fadenformiges Tragermaterial 20. Das Tragemmaterial 20
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kann selbstverstdndlich durch Faden aus beliebigen Werkstoffen
gebildet sein, die Karbon- und Metallfdden werden jedoch
deshalb bevorzugt verwendet, da sie im Rahmen der gewiinschten
erfindungsgemsfen Eigenschaften eine gute Kombination zwischen
hoher Festigkeit und guter lLeitfzhigkeit aufweisen.

In Figur 3 ist ein Schnitt durch einen Faden 13 des Netzes 11 in
vergroRertem Ma3dstab dargestellt. Wie ersichtlich, sind in dem
Kunststoff 15 des Fadens 13 Metallfaden 16 bzw. Karbonfzden 17
eingelagert, die zum Teil mit einer Silberbeschichtung 19 ver-
sehen sind. Weiters ist aus diesem Schnitt ersichtlich, dafl in
dem Kunststoff 15 Kd”nlens_toffbesrandtezi'-le 21 freischwebend einge-
lagert sind. D.=se freischwebende Anordnung von Kohlenstoffbe—
standteilen 21 ist deshalb moglich, da der Kunststoff 15 Halb-~
leitereigenschaften besitzt und der Kohlenstoff daher nicht zum
Aufban eines leitungssystems, sonderm rnur zur Erhthung der leit—~
fanigkeit benotigt wird.

In Figur 4 und 5 sind zweli verschiedene Ausfihrungsvarianten
gezeigt, wie d-e erfindmgsgemidfen Tragkdrper 1 bzw. Netze 2
oder 11 an BaukOrpern 22 bzw. 23 angeordnet werden ktnnen. Der
Baukorper 22 bzw. 23 besteht bei den dargestellten Ausfihrungs-
beispielen beispielsweise aus Ziegelmaverwerk oder Stahlbeton.

Bei der Ausfihrungsform nach Figur 4 sind zwei Netze 24 bzw. 25
iber aus resistenten Materialien 26 bestehende Befestigungsmit-
tel 27, z.B. Kunststoffklemmdiibel, auf dem Baukdrper 22 befestigt.
Nachdem das Netz 24 an den Pluspol 28 und das Netz 25 an den Mi-~-
nuspol 29 einer Gleichspannungsquelle 30 einer Spannungsversor-
gungsvorrichtung 31 angeschleossen ist, werden die Netze 24 und
25 in einen Bauwerkstoff 32, im vorliegenden Fall einen Putz-
mortel 33, eingebettet. Der Putzmortel 33 wird in einer derar-
tigen Dicke aufgetragen, daB die Netze 24 bzw. 25 unterhalb sei-
ner AuBenseite 34 zu liegen kommen.Die Netze 24 bzw. 25 bilden
somit eine Anode 35 bzw. eine Kathode 36 einer Elektro-Kinetik-
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Anlage 37. Um eine wirksame Horizontalsperre gegen das Hochsteigen
von Feuchtigkeit 38, die im Fundamentbereich des BaukOrpers 22
enthalten ist, zu unterbinden, sind die beiden Netze 24 und 25

in Vertikalrichtung Ubereinander an der AuBenseite des Bauwerks-
korpers angeordnet. Das die Kathode 36 bildende Netz 25 ist im
Boden 39 angeordnet, wobeil im Bereich des Netzes 25 vorteilhafter-
weise eine Bodedéuswechselung stattfindet, sodafl im Bereich des
Netzes porUse, gut wasserableitende Schichzen angeordnet sind.

Bei der in Figur 5 gezeigten Anwendungsform der erfindungsgemsbs-—
sen TragkOrper - bel deren Beschreibung flir die gleichen Teile

die gleichen Bezugsziffern wie in Figur 4 verwendet werden -

ist bedingt durch eine Dicke 40 des BaukOrpers 23 das die Anode

35 bildende Netz 24 auf der der Innenselte des Gebzudes zuge-
wandten Seite des BaukOrpers 23 und das di= Kathode 36 bildende
Netz 25 auf dessen AuBenseite befestigt. .

Wie beim Ausfuhrungsbeispiel gem#3B Figur 4 ist das Netz 25 wie-
der im Bereich des Bodens 39 angeordnet und es entsteht beim An-
legen der beiden Netze 24,25 an die Gleichspannungsquelle 30 ein
intensives elektrisches Feld 41, welches durch Feldlinien 42

schematisch angedeutet ist.

Aufgrund der Anordnung der Anode oberhalb cer Kathode wandert die
Feuchtigkeit innerhalb des Bauktrpers 23 i Richtung der Kathode
bzw. wird durch die im Fundament hochsteigende Feuchtigkeit 38
an einem Hochsteigen in dem BaukOrper 23 gehindert. Dieser Ent-
feuchtungs- bzw. Trockmmngseffekt ist bei beiden Ausfihrungsbei-
spielen in Figur 4 und 5 durch Pfeile 43 symbolisch angedeutet.
Der Feldaufbau zwischen den Netzen 24 und 25 in Figur 4 ist eben-
falls durch Feldlinien 42 symbolisch angedeutet.

Um unabhzngig von der oder zus#dtzlich zur Dotierung des Kunst-
stoffes eine Depolarisation der Anode und somit eine Schwichung
der leitfdhigkeit sowie eine Verringerung der Feldstarke zu ver-
meiden, ist der Gleichspannungsquelle 30 ein Gegenpol-Schaltglied
44 zugeordnet. Dieses Gegenpol-Schaltglied 44 bewirkt, daB die
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Polung in der Elektro-Kinetik-Anlage 37 periodisch und kurzzei-
tig umgekehrt wird. Die Ionen im elektrischen Feld konnen sich
dadurch nicht ablagern, die Depolarisation wird vermieden. Die
derart erzielte hohe lLeitfahigkeit im BaukOrper 22 bzw. 23 ver-
hindert, daB sich die zwischen den Netzen 24 bzw. 25 wandernden
Salzionen ablagern und ausblihen. Durch die hohe Leitfzhigkeit
wird weiters ein hoher Stromdurchgang im BaukOrper 22 bzw. 23
erzielt, sodaB ein sehr intensives Feld aufgebaut wird, wel-
ches einen intensiven Wassertransport in Richtung der Kathode
bewirkt.

Selbstverstdndlich ist es auch mbglich, die erfindungsgemizfen
Netze 2,11,24,25 in zwel verschiedenen Hohenlagen relativ zum
Boden 39 anzuordnen und miteinander kurzzuschlieBen, d.h., zu
verbinden, wodurch sich die natiirliche Potentialdifferenz
ausgleicht und eine sogenannte Horizontalsperre entsteht, die

ein Hochwandern des Wassers Uber die eingebauten Netze verhindert.

Der Vorteil beim Einsatz der erfindungsgemizfien Netze als Ver-
starkungs- bzw. Tragelement fiir Bauwerkstoffe liegt vor allem
darin, daB durch den speziellen verwendeten Kunststoff, be-
dingt durch die hohe Oberfldchenrauvhigkeit und die geringe
Schrumpfung, iber lange Zeit eine innige Verbindung zwischen
dem Bauwerkstoff und dem Verstdrkungselement besteht, wodurch
Feuchtigkeitsansammlungen im Bereich der Verstzrkimngselemente
und somit nachfolgende Korrosionen ausgeschaltet und eine hohe
elektrische lLeitfghigkeit des Systems bei Verwendung des Netzes
als Elektroden erreicht wird.

In Figur 6 ist eine Spannungsversorgungsvorrichtung 45 fur die
eine Anode 46 bzw. eine Kathode 47 bildenden erfindungsgemif
ausgefiihrten Netze 48,49 gezeigt. Die Spanmungsversorgungs-
vorrichtung umfaf3t einen Transformator 50, Glattungsdioden 51,
ein Gegenpol-Schaltglied 52 sowie ein Zeitglied 53. Das Gegen-
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pol-Schaltglied 52 weist einen parallel zu den Glattungsdioden
51 einer Gleichrichterschaltung 54 angeordneten Impulsschalter
55 auf, der durch einen Transistor 56 gebildet ist. Uber das
Zeitglied 53 wird fur eine bestimmte Zeitdauer der Signaldurch-
gang durch den Transistor 56 ermoglicht. Durch die dem Gegen-
pol-Schaltglied 52 zugeordnete Diode 57 wird sichergestellt,
daB ein Spannungsdurchgang nur dann moglich ist, wenn an einem
Ausgang 58 des TransfénnatonsSO negatives Potential anliegt.
Ein Eingang 59 des Impulsschalters 55 liegt am Ausgang 58 einer
durch den Transformator 50 gebildeten Gleichspanmuingsquelle 60
an. Ein Ausgang 61 ist mit einer Zuleitung 62 zur Anode 46 ver-
bunden. Der als SchlieBkontakt dienende Transistor 56 wird vom
Zeitglied 53 angesteuert. Zwischen der Zuleitung 62 und einer
Zuleitung 64 und der Anode 46 bzw. der Kathode 47 ist weiters
ein Umschalter 65 vorgesehen, mit dem bedarfswelise die Span-
nungsversorgung der beiden Netze 48 bzw. 49 umgekehrt werden
kann, sodaB die Anode als Kathode wirkt bzw. umgekehrt. Des-
weiteren ist der Spannungsversorgungsvorrichtung 45 ein Strom-
anzeigegerat 66 zugeordnet. Selbstverstdndlich ist die Ausbil-
dung dieser Spanmungsversorgungsvorrichtung im Rahmen der Er-
findung, ohne von dieser abzuweichen, beliebig abwandelbar

und es ist anstelle der gezeigten Transistor-Schaltung auch
moglich, entsprechende Relaissteuerungen oder integrierte

Schaltkreise bzw. Mikroprozessoren oder dgl. einzusetzen.

In Figur 7 wird eine bevorzugte Form der Spannungszeitkurve dar-
gestellt. Die positive Sinuskurve 67 einer entsprechend herab-
transformierten Netzspannung ist erhalten, wdhrend der negative
Anteil 68 der Sinuskurve im unteren Spannungsbereich abgeschnit-
ten ist, sodaB, solange der negative Anteil der urspringlichen
Sinuskurve eine bestimmte Spannung nicht iUberschreitet, keine
Spannung anliegt und erst, wenn die Sinusspannung die vorgegebene
Spannungsgrenze Uberschreitet, die diese Spannungsgrenze ilber-

schreitende Spannung an die Elektroden angelegt wird.
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Wenn auch die Verwendung der Netzfrequenz besondere Vorteile
bietet, ist das erf mdumgsgemaﬂe Verfehren nicht auf Sinus-
spanmungen von 50 oder 60 s beschrankt

Diese bevorzugte Form der Spannungszeitkurve kann beispielsweise
mit der in Figur 6 beschriebenen Sparmmgsversorgtxlgsvorrlchtmg
45 erreicht werden. Durch den im Zeitglied 53 angeordneten Kon-
densator wird der Durchgeng durch den Transistor 56 erst nach
dem eine gewisse Zeitdauer positives Potential anliegt geofinet,
sodaB die Anode 46 mit negativer Spanmmng beaufschlagt wird. Bel
entsprechender Auslegung des Zeitgliedes 53 wird damn bei Unter-
schreiten dieses vorgewzhlten Spannungsniveaus die Zufuhr der
negativen Spannung uUber die Zuleitung 62 durch den Tr-an51stor

56 wieder gesperrt. Damit entsteht der in Figur 7 gezeigte
spezielle Spannungsverlauf.

Fur die vorliegende Erfindung ist bei Verwendung der erfindungs-
gemzRen Verstarkungs- bzw. Tragelemente als Elektroden vorteil-
haft, wenn deren Minimalabstand in Vertikalrichtung des Baukor-
pers zumindest 10 cm betrédgt. Bevorzugt ist das die Kathode bil-
dende Netz ca. 30 bis 50 cm unterhalb der Erdbodencberflsche an-
suordnen. Fur das erfindungsgem#fe Verfahren in Verbindung mit
der Spannungsversorgungsvorrichtung 45 ist von ausschlaggeben—
der Bedeutung, daB das Belastungsintegral an einer beliebigen
Stelle der Elektroden hinsichtlich der Spanmung bzw. der
Stromstirke so angesetzt wird, daB die Produktion von agressivem
Sauerstoff vernachlidssigbar klein ist bzw. sich nur in einer Gros-
senordnung bewegt, durch die die Vestarkungs- bzw. Tragelemente
nicht zerstort werden konnen.
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Bezugszeichenaufstellung

1 TragkOrper

2 Netz

3 Stromversorgungsleltung
4 Lahnband

5 Pfeil

6 Lzngsrand

7 Einzellitze
8 Metallfaden
9 Kunststoff

10 TragkOrper

11 Netz

12 Faden

13 Feden

14 F=den

15 Kinststoff

16 Metallfaden

17 Karbonfaden

18 Stromversorgungsleitung
19 Silberbeschichtung

20 Trdgermaterial

21 Kchienstoffbestandteil
22 Bzikorper

23 B=ikOrper

24 Netz

25 Netz

26 M=terial

27 Befestigungsmittel

28 Pluspol

29 Minuspol

30 Gleichspannungsquelle

31 Spannungsversorgungsvorrlchtung
32 Bauwerkstoff

33 Putzmortel

34 Auflenseite

35 Anode

36 Kathode

37 Elektro-Kinetik-Anlage
38 Feuchtigkeit

39 Boden

40 Dicke

41 Feld

42 Feldlinie

43 Pfeil

44 Gegenpol-Schaltglied

45 Spannungsversorgungsvorrichtung

46 Anode

47 Kathode

48 Netz

49 Netz

50 Transformator

51 Glattungsdiode

52 Gegenpol-Schaltglied
53 Zeitglied

54 Gleichrichterschaltung
55 Impulsschalter

56 Transistor

57 Diode

58 Ausgang

59 Eingang

60 Gleichspanmungsquelle

61 Ausgeng

62 Zuleitung

63 Schlielkontakt
64 Zuleitung

65 Umschalter

66 Stromanzeigeger:dt
67 Sirmskurve
68 Anteil
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Patentanspriche

1. Verstarkungs- bzw. Tragelement fir Bauwerkstoffe, ins-
besondere als Putztriger ausgebildete Elektroden fiir elekicmpsnoti—
sche Entfeuchtungseinrichtungen mit einem netzformigen Tragkor-
per, dadurch gekennzeichnet, daf der Tragkorper (1,10) als ein
flexibles Netz (2,11.24,25,48,49) ausgebildet ist, welches aus
einem Kunststoff (9,15)- insbesondere einem leitenden im wesent~
lichen ionenfreien Kunststoff in Art eines Duroplastes mit makro-
molekularem Aufbau - besteht und bzw. oder mit diesem umgeben ist,
und daBl dem Netz (2,11,24,25,48,49) fadenfOrmige Trégermaterialien
(20), z.B. Karbonfzaden (17), Metallfzaden (8,16) oder dgl., die
vorzugsweise versilbert sind, zugeordnet sind.

2. Verstarkungs- bzw. Tragelement nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, daf der das Netz (2,11,24,25,48,49) bildende
bzw. dieses umgebende Kunststoff (9,15), z.B. ein Acrylat, mit
mindestens zum Teil vermetzten Polymeren eine hohe Cberfldchen-
rauhigkeit, sowie einen geringen Weichmacheranteil aufweist, und
vorzugsweise mit einem Sauerstoff reduzierenden Metall, z.B. Ti-
tan, Bor, dotiert ist.

3. Verstarkungs- bzw. Tragelement nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dafBl der das fadenfOrmige Tragermaterial
(20) umgebende Kunststoff (9,15) Halbleitereigenschaften, sowie
einen relativ geringen Kohlenstoffanteil aufweist, wobei die Koh-
lenstoffbestandteile (21) freischwebend im Kunststoff (9,15) an—
geordnet sind.

4. Verstarkungs- bzw. Tragelement nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da dem Netz (2,11,24,25,48,49)
Stromversorgungsleitungen (3) zugeordnet sind, die durch aus mehre-
ren flexiblen Einzellitzen (7) zusammengesetzte Lahnbinder (4) ge-
bildet sind.
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5. Verstarkungs—- bzw. Tragelement nach einem der An-
spriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Stromversor-
gungsleitung (3) durch in die Netzfidden eingearbeitete, vor-
zugsweise silberbeschichtete, Karbonfdden (17) bzw. Metall-
faden (8,16) z.B. aus Titan oder dgl. gebildet ist.

6. Verstarkungs- bzw. Tragelement nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal die Stromversor—
gungsleitung (3) in Langsrichtung einesbandférmigen Netzes (2,
11,24,25,48,49) und in etwa mittig zwischen den VI..éingsr"aindem
(6) des Netzes angeordnet ist.

7. Verstarkungs—- bzw. Tragelement nach einem der An-
spriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Maschenweite
an den das Netz (2,11,24,25,48,49) umgebenden Bauwerkstoff
(32) angepaBt ist und vorzugsweise bei der Ausbildung als
Putztriger eine Maschenweite von 5 mm aufweist.

8. Verstarkungs- bzw. Tragelement nach einem der An-
spriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Netz (2,11,24,
25,48,49) elastisch und riickfederungsfrei, insbesondere aus
biegeweichem Kunststoff (9,15) ausgebildet ist.

9. Verstidrkungs—- bzw. Tragelement nach einem der An-
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB das Netz (2,11,24,
25,48,49) eine Kathode (36,47) und bzw. oder eine Anode (35,46)
einer Spannungsversorgungsvorrichtung (31,45) fiir eine Elektro-
kinetik-Anlage (37) bilden und daB die beiden Netze (2,11,24,
25,48,49) in Vertikalrichtung Ubereinander angeordnet sind, wo-
bei das dem Boden (39) ndhere Netz (2,11,25,49) mit dem Minus-
pol (29) einer Gleichspannungsquelle (30,60) und das andere
Netz (2,11,24,48) mit einem Pluspol (28) verbunden ist und daB
zwischen dem am Pluspol (28) anliegenden Netz (2,11,24,48) und
der Gleichspanmungsquelle (30,60) ein Gegenpol-Schaltglied (44,
52) angeordnet ist.
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10. Verstidrkungs- bzw. Tragelement nach einem der An-
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da das Gegenpol-
Schaltglied (44,52) einen parallel zu Glattungsdioden (51)
einer Gleichrichterschaltung (54) angeordneten Impulsschalter
(55) aufweist, von dem ein Eingang (59) am Minuspol (29) ei-
ner Gleichspannungsquelle (30,60) und dessen Ausgang (61) mit
einer Zuleitung (62) zur Anode (35,46) verbunden ist, wobei
ein SchlieBkontakt (63) des Impulsschalters (55) iber ein
Zeitglied (53) beaufschlagt ist.

11, Verfahren zur elektroosmotischen Bewegung von polaren
Flissigkeiten in portsen Feststoffen (Mauerwerk oder dgl.) durch

. Anlegen einer elektrischen Spanmung zwischen Elektrodsn, unter

Verwendung von netzformigen Tragkdrpern eines Verstir<ungs- bzw.
Tragelementes flur Bauwerkstoffe nach einem der Ansprizhe 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dafl die angelegte Spanmung eine
zwischen positiven und negativen Potential wechselnde Spanming
ist, beil der das Zeitintegral der positiven Spanmmng groRer ist
als das der negativen Spannung, wobei vorzugsweise dis positive
Spannung groBer ist als die negative Spannung.

12. Verfzhren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
daB die Zeit der positiven angelegten Spannmung grofer ist als die
der negativen.

13. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, daf die Wechselspanmmng eine Sinusspanmung mit
Netzfrequenz darstellt, wobei die Spannung der negativen Periode
verringert, insbesondere die Spannungsspitze der negativen Periode
abgeschnitten ist.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
daBl bei der negativen Periode nur der eine bestimmte Spannung
Uberschreitende Anteil (68) der Sinusspannmung angelegt wird und
vorzugsweise die Sinusspanmung (67) der positiven Halbwelle gros-
ser als 6 Volt ist.
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15. Verfahren nach einem der Ansprliché 11 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, daB das Netz (2,11,24,25,48,49) tber chemische
bzw. elektrochemische resistente Materialien (26) mit einem Bau-
korper (22) verbunden und danach ein Bauwerkstoff (32), insbe-
sondere ein Putzmbrtel (33) auf das Netz (2,11,24,25,48,49) auf-
gebracht und zwischen der AuBenseite (34) des Bauwerkstoffes (32)
und dem Baukorper (22) eingebettet wird, wonach das Netz (2,11,
24,25,48,49) iber das Gegenpol-Schaltglied (44,52) mit der Gleich-
sparnungsquelle (30,60) verbunden und mit der zwischen positiven
und negativen Potential wechselnden Spanmung beaufschlagt wird.
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