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@ Kippstange.

@ Die Kippstange besteht aus dem ersten Stangenteil (11)
und dem zweiten Stangenteil (15), welche durch ein Federge-
lenk (13) miteinander verbunden sind. Das Federgelenk {13)
befindet sich unter der Vorspannung der Druckfeder (23). Zu
diesem 2Zwecke sind die freien Enden der Schraubenfeder
(19) und der Druckfeder (23) tiber ein Zugglied (25} miteinan-
der verbunden. Dadurch werden die Schraubenfederwindun-
gen des Federgelenks (13) dem Druck der Druckfedern (23)
ausgesetzt, was eine Versteifung des Federgelenks (13) zur
Folge hat und die Schwingungsdauer der Kippstange nach
einer Ablenkung reduziert. Zur weiteren Reduzierung der
Schwingungsdauer ist ein Schwingungsdampfer vorgese-
hen, der ein hin- und herbewegliches Reibglied (33) aufweist.
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Kippstange

Die Erfindung betrifft eine Kippstange, insbesondere eine
Slalomkippstange, mit einem ersten Stangenteil, einem
zweiten Stangenteil und einer am ersten Stangenteil und
am zweiten Stangenteil befestigten Schraubenfeder, deren
nicht der Befestigung dienende -Teil ein Federgelenk
bildet. Bei der Verwendung als Slalomkippstange dient

der erste Stangenteil als Bodenverankerungsteil, w&hrend-
dem der zweite Stangenteil den Schwenkstab bildét.

Eine Slalomkippstange dieser Art.ist bereits bekannt. Das
bei dieser vorgesehene Federgelenk hat zur Folge, dass die
Stange bei einer Beriihrung nicht umgeworfen oder schrég
gestellt wird, sondern bloss federnd nachgibt und dann
wieder in die urspriingliche Lage zurlickkehrt. Nachteilig
ist jedoch, dass die Slalomkippstange nach demﬂAbbiegen
noch wihrend lingerer Zeit Schwingungen ausfilhrt. Diese 5
Schwindungen konnen dazu fiihren, dass sich der im Schnee
eingesteckte Bodenverakerungsteil lockert. Es besteht

dann die Gefahr, dass die Slalomkippstange bei einer wei-
teren Abbiegung aus dem Schnee herausgerissen wird. Nach-
teilig ist auch, dass nach einem starken Festsitzen, z.B.
durch Einfrieren, des Bodenverankerungsteils die Feder des
Federgelenkes auseinander gezogen werden kann, wenn ver-

sucht wird, den Stab aus dem Schnee herauszuziehen.

Um diesen Nachteilen abzuhelfen, ist bereits eine Slalom-
kippstange bekannt geworden, bei der das untere Ende des

Schwenkstabes in Axialrichtung durch eine auf ein Zug-
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element wirkende Druckfeder gegen den Bodenverankerungsteil
gepresst wird. Wirkt seitlich eine Kraft auf den Schwenk-
stab, so kann dieser entgegen der Kraft der Druckfeder
verschwenkt werden, wobei dann die Druckfeder dafiir sorgt,
dass er sich wieder in die urspriingliche senkrechte Stellung
begibt., Nachteilig ist dabei, dass bereits bei einer Ver-
schwenkung von nahezu 90° kein automatisches Aufrichten
mehr erfolgt, sondern der Schwenkstab von Hand in die

Aufrichtstellung gebracht werden muss.

Um diesen Nachteil zu vermeiden, ist bereits vorgeschlagen
worden, ein Gelenk mit mehreren Scheiben zu bilden, die wie
die Wirbelkdrper der Wirbels&ule iibereinander angeordnet
sind, wobei wiederum eine Druckfeder und ein Zugelement
vorgesehen sind, um die Schwenkstange in Richtung zum
Bodenverankerungsteil zu ziehen. In der Praxis hat sich je-
doch gezeigt, dass sich beim Verschwenken lediglich ein
Spalt zwischen zwei Scheiben 8ffnet und die iUbrigen Schei-
ben in ihrer Stellung verbleiben. Lediglich bei einer
besonders starken Abbiegung &ffnen sich noch weitere Spalte.
Wegen diesem ungleichméissigen Oeffnen werden einzelne Schei-
ben durch das Zugglied libermd@ssig beansprucht, was zu einem
raschen Verschleiss fiihrt und die Funktionsfdhigkeit des
Gelenkes rasch beeintrdchtigt. Auch ist der Ausschwingvor-
gang immer noch relativ lang, so dass auch hier eine ge-.
wisse Gefahr besteht, dass sich der Bodenverankerungsteil

im Schnee 1ldst.

Die beiden letztgenannten Slalomkippstangen haben weiter

den Nachteil, dass sie relativ teuer in der Herstellung sind.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Kippstange

zu schaffen, die nach einer Abbiegung eine relativ kleine
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Schwingdauer aufweist. Sie sollte auch Abbiegungen in einem
Winkel von iiber 120° ermdglichen, praktisch keinem Ver-

schleiss unterworfen und billig in der Herstellung sein.

Gemédss der Erfindung wird dies bei einer Kippstange der ein-
gangs erwdhnten Art dadurch erreicht, dass mindestens ein

aktives Glied vorgesehen ist, welches die Schraubenfeder-

windungen des Federgelenks auf Druck beansprucht. Durch
diese Ausbildung werden die Nachteile der Verwendung einer

Schraubenfeder als Federgelenk vermieden. Wird die Kippstange

.gekippt, so kehrt sie nach wenigen kurzen Schwingungen in die

urspriingliche Lage zurilick. Es besteht keine Gefahr eines
Blockierens, wenn die Kippstellung mehr als 90° betrigt. Es
ist sogar eine wesentlich gr&ssere Abbiegung moglich. Bei
jeder Abbiegung &ffnen sich die Windungen gleichmissig, da
sie im Gegensatz zu den einzelnen Scheiben der vorher be-
schriebenen bekannten Slalomkippstange miteinander verbunden
sind.

Zweckmdssigerweise ist das aktive Glied am Ende oder in der
N&he eines Endes des Federgelenkes angeordnet und ist auf
das andere Ende der das Federgelenk bildenden Schrauben-
feder iiber ein Zugglied wirksam. Dies ergibt eine besonders
einfache Konstruktion. Das gleiche gilt auch filir eine Aus-
fiihrungsform, bei der aus Symmetriegriinden je ein aktives
Glied an den Enden der Schraubenfeder angeordnet ist und

diese Glieder miteinander {iber ein Zugglied verbunden sind.

Zweckméssigerweise wird das aktive Glied durch eine Druck-

feder gebildet. Druckfedern sind relétiv billig herstellbar.
Die Drﬁckfeder weist vorteilhaft einen grﬁsséren Drahtquer—
schnitt auf als die das Federgelenk bildende Schraubenfeder.
Dies ermbglicht es, den Durchmesser des Federgelenkes klein
zu halten und auf dieses Federgelenk eine solche Kraft aus-

zuliben, dass der Schwenkstab nach einer Auslenkung rasch und
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ohne lange Schwingungen in die urspriingliche Lage zurlickge-
fihrt wird. Die Druckfedern haben zweckmdssigerweise einen
kleineren Durchmesser als das Federgelenk oder die Befesti-
gungsansédtze, damit sie sich im Plastikrohr der Kippstange
ungehindert bewegen k&nnen. Damit die Druckfeder und die
das Federgelenk bildende Schraubenfeder eine Einheit bilden,
die sich bequem zur Verbindung der Stangenteile eignet, ist
es vorteilhaft, dass mindestens eine Windung der Druckfeder
zwischen Windungen der Schraubenfeder eingeklemmt ist. Die
jeweilige Druckfeder kann aber auch aus einem Stiick mit
der das Federgelenk bildenden Schraubenfeder bestehen. In
diesem Falle genligt es, eine einzige Feder 2zu wickeln, die

dann in der Lage ist, mehrere Funktionen zu iibernehmen.

Die Schraubenfeder kann zu beiden Seiten des als Federgelenk
dienenden Teils einen Befestigungsansatz aufweisen. Dieser

Befestigungsansatz kann bei der Fertigung in den ersten

- Stangenteil bzw. in den zweiten Stangenteil, welche norma-

lerweise je aus einem Stiick Kunststoffrohr bestehen, einge-
presst oder eingeschraubt werden. Dies erm&glicht eine
billige Herstellung der Kippstange. Zweckmdssigerweise ist
der Befestigungsansatz ein Teil der Schraubenfeder. Dies -
verbilligt die Herstellung der Slalomkippstange. Es ist
dabei von Vorteil, wenn der jeweilige Befestigungsansatz
einen kleineren Durchmesser besitzt, als der das Federge-
lenk bildende Teil der Schraubenfeder. Der gr&ssere Durch-
messer des als Federgelenk dienenden Teils trdgt zur Stabi-
lit&dt der Kippstange bei. Es genligt dann eine relativ kleine
Kraft der Druckfeder, die dann ebenfalls als Teil der als
Federgelenk bildenden Schraubenfeder ausgebildet sein kann.
Wenn aber gefordert wird, dass die Kippstange auf ihrer
ganzen L&nge den gleichen Durchmesser aufweist, so ist es
zweckmdssig, wenn der jeweilige Befestigungsansatz den
gleichen Durchmesser besitzt, wie der das Federgelenk bil-
dende Teil. In diesem Fall ist es auch mdglich, das Feder-
gelenk abzudecken, ohne dass der Durchmesser in diesem Be-

reich gr8sser wird als bei der iibrigen Stange.
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Wenn der Befestigungsansatz durch Einpressen in einen Stan-
genteil befestigt wird, so weist er zweckméssigerweise
mindestens eine Windung auf, die einen etwas gr8sseren
Durchmesser besitzt als der librige Ansatz. Dies ermdglicht
eine bessere Verankerung im Kunststoffrohr. Eine gute Ver-
ankerung ist notwendig, damit z.B. beim Herausziehen der
Kippstange aus dem Schnee oder aus dem Boden die Schrauben-

feder nicht aus einem der Sfangenteile gerissen wird. Wenn

-der Durchmesser des Federgelenks aber gr&sser gewdhlt wird

als derjenige der Befestigungsans&tze, so besitzt der Feder-
gelenkteil zweckmédssigerweise an beiden Enden einen prak-
tisch konischen Endabschnitt. Dadurch erfolgt ein gradueller
Uebergang vom Federgelenkteil zum Befestigungsteil, was die
Funktionsf&higkeit des Federgelenkteils verbessert. Der
Federgelenkteil weist aber zweckmdssigerweise zwischen den
konischen Endabschnitten einen zylindrischen Abschnitt auf.
Es ist in erster Linie der zylindrische Abschnitt, der sich
beim Kippen der Stange verformt und dafilir sorgt, dass die
Stange nachher wieder in die praktisch genau gleiche
Stellung zuriickkehrt.

Die Schraubenfeder oder die Druckfeder k&nnen aus Runddraht
bestehen. Dies ergibt die niedrigsten Fabrikationskosten und
erméglicht ein Einschrauben der Schraubenfeder in ein Ge-
winde des jeweiligen Stangenteils. Es ist aber méglich, die
Schraubenfeder und/oder die Druckfeder auch aus Vierkant-
draht herzustellen. Dies erm&glicht eine noch bessere Aus-
nlitzung des zur Verfligung stehenden knappen Raumes und bewirkt
eine grdssere Lagestabilitdt. In Bezug auf die Lagestabili- -
tdt ist zu bemerken, dass nach einem Kippen der Stab nie

ganz genau in die gleiche Lage wie vorher zurilickkehrt, weil
die einzelnen Windungen des Federgelenks aneinander reiben

und somit jedesmal leicht unterschiedliche Stellungen zu-

einander einnehmen. Zur Erzielung einer besseren Lage-
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stabilit&t wird vorteilhaft koaxial zur Schraubenfeder eine
Schraubenfeder vorgesehen, deren Windungen einen Wicklungs-
sinn aufweisen, welcher jenem der Windungen der erstge-
nannten Schraubenfeder entgegengesetzt ist,und an den
Windungen der erstgenannten Schraubenfeder mindestens im
Bereich des Federgelenks passend anliegen., Dabei ist es
zweckméséig, wenn die zweite Schraubenfeder innerhalb der
erstgenannten Schraubenfeder angeordnet ist und nicht an-
einander anliegende Windungen aufweist. Durch die beschrie-
bene Ausbildung erhdlt die Kippstange eine hohe Lagestabili-
tét. Weil die zweite Schraubenfeder mit ihren Windungen an
den Windungen des Federgelenks anliegt, bewirkt sie eine
Fihrung der Windungen des Federgelenks, so dass diese

nach einer Biegung des Federgelenks praktisch wieder in die
gleiche Stellung zﬁrﬁckgefﬁhrt werden, die sie vorher inne-

hielten.

Die Formstabilitdt einer Kippstange kann unter Umsté&nden
durch die Druckfeder beeintrdchtigt werden, denn diese hat
wegen der durch das Zugglied ausgeilibten Kraft die Tendenz
sich zu kriimmen. Diese Kriimmung kann sich dann auf das
relativ weiche Plastikrohr iUbertragen und so auch-eine
Kriimmung der Kippstange bewirken. Um dies 2zu verhindern, kann
bei der Druckfeder ein Geradehalter vorgesehen werden. Dieser
besteht vorteilhaft aus einem verwundenen Blechstreifen von
praktisch gleicher Breite wie der Innendurchmesser der Druck-
feder. Er verhindert so eine Ausbiegung derselben nach irgend-
einer gg%gg und kann, weil er in der Zugfeder beweglich ist,
zugleich(féil des Zugglieds bilden, welches von der Druck-
feder unter Spannung gehalten wird. Das Zugglied kann eine
Kette sein oder eine solche aufweisen. Die Verwendung einer
Kette hat den Vorteil, dass es genligt, vom Kettenmaterial
ein Stiick abzuldngen, wobei dann die Endglieder der Xette
als Befestiqungselement dienen. Es ist aber auch mdglich,

als Zugglied ein Kabel zu verwenden, z.B. ein Stahlkabel,

oder ein entsprechendes Element aus Xunststoff,
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Wie bereits erwdhnt wurde, kdnnen die Befestigungsansédtze
in ein Gewinde des jeweiligen Stangenteils eingeschraubt
sein, Dadurch wird die Montage der Kippstange vereinfacht.

Bei Bedarf kann die Gelenkeinheit auch leicht ausgewechselt

werden.

- Von besonderem Vorteil ist es, wenn eine Schwingungsd&mpf-

vorrichtung vorgesehen ist, die z.B. auf das Federgelenk
einwirkt. Dies ermBglicht es, die Schwingungen der Kipp-
stange wirksam zu ddmpfen und gibt dem Konstrukteur gr&ssere
Freiheit bei der Ausgestalfung des Federgelenkes. So kann
beispielsweise bei der Anwendung eines Schwingungsd&mpfers
der Durchmesser des Federgelenks relativ klein gehalten
werden, ohne dass dies auf Kosten einer unverhdltnisméssig

langen Ausschwingzeit erkauft wird.

Wenn auch verschiedene Arten von Schwingungsd&mpfern an-
wendbar sind, so empfiehlt sich aus Kostengriinden besonders
eine Schwingungsd&mpfervorrichtung, die durch ein im Innern
der Slalomkippstange hin- und herbewegliches Reibglied ge-
bildet wird. Ein solches Reibglied kann billig hergestellt
werden und beniitzt z.B. die Plastikrohr-Innenwandung als
Reibfliche. Vorteilhaft besteht das Reibglied aus einem
zylindermantelfdrmigen federnden Blechstiick, das mit dem
freien Ende der Druckfeder gekoppelt ist und bei seiner
Bewegung an der Innenwandung der Slalomkippstange reibt.
Ein solches Reibglied ist sehr billig in der Herstellung
und kann leicht mit den gleichen Mitteln montiert werden

wie das Zugglied.

Sehr zweckmédssig ist aber auch ein Reibglied, dag aus einem
réhrenformigen federnden Blechstlick besteht, das mit dem
freien Ende der Druckfeder gekoppelt ist und an den Win-
dungen dieser Druckfeder mit Vorspannung anliegt und bei

seiner Bewegung an diesen reibt. Bei dieser Ausbildung be-
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steht Gewdhr, dass praktisch die gleichen Reibungsver-
hdltnisse iiber die ganze Lebendauer der Kippstange auf-
recht erhalten bleiben und nicht etwa durch eine Fliess-
bewegung, wie sie bei thermoplastischem Material auf-
treten kann, beeinflusst werden. Zudem wirkt die Hiilse,
die durch das federnde Blechstiick gebildet wird, stabi-
lisierend auf die Druckfeder ein, welche unter der
Spannung durch das Zugglied die Tendenz besitzt, seit-
lich auszubiegen und diese Ausbiegung auf das Kunststoff-
rohr des Stabes zu lbertragen. Es k&nnen daher weitere

Massnahmen zur Stabilisierung der Druckfeder entfallen.

Die erfindungsgemdsse Schwingungsd@&mpfvorrichtung kann
auch fir Kippstangen verwendet werden, die eine andere

Gelenkausbildung aufweisen als ein Federgelenk.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nun unter Bezug-

nahme auf die Zeichnung beschrieben. Es zeigt:

Figur 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer
Kippstange geméss der Erfindung, be-
stehend aus einem ersten und einem
zweiten Stangenteil, die iiber ein

Federgelenk miteinander verbunden sind,

Figur 2 die vergrOsserte Darstellung des Feder-

gelenks von Figur 1,
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Figur 3 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer
Kippstange mit einem eingebauten Schwin-
gungsdémpfer,

Figur 4 den Schwingungsdd@mpfer nach Figur 3 in

einer Ansicht von oben,

Figur 5 ein drittes, besonders bevorzugtes Aus-
fiihrungsbeispiel einer Kippstange mit einem

eingebauten Schwingungsdd@mpfer und

Figur 6 den Schwingungsd&mpfer nach Figur 5 im
Schnitt.

Das in den Figuren 1 und 27gezeigte Ausfihrungsbeisgpiel
einer zur Verwendung als Slalomkippstange vorgesehenen
Kippstange 10 weist einen ersten als Bodenverankerungs-
teil ausgebildeten Stangenteil 11 auf, der iiber ein Feder-
gelenk 13 mit einem zweiten als Schwenkstab ausgebildeten
Stangenteil 15 verbunden ist. Diese Verbindung ermdglicht
eine Verschwenkung des Schwenkstabes 15 in beliebiger
Richtung. Sowohl der Bodenverankerungsteil 11 als auch
der Schwenkstab 15 bestehen aus einem leichten Kunststoff-
rohr, wobei die freien Enden durch je einen Zapfen 17
abgeschlossen sind. Statt Kunststoffrohr k&nnen auch
andere Rohr- oder Stabmaterialien, z.B. Holz oder Alu-
minium, verwendet werden. Die Verwendung von Kunststoff

wird jedoch vorgezogen.



10

15

20

25

30

0100951
-10~

Beim gezeigten Aufilihrungsbeispiel wird das Federgelenk 13
durch eine Schraubenfeder 19 gebildet, die ausser dem
Federgelenkabschnitt 13 noch weitere Abschnitte 21, 23 (Fig.2)
mit besonderen Funktionen aufweisen. Die Abschnitte 21

dienen als Befestiqungsansitze, mit welcher die Schrauben-

feder 19 im Bodenverankerungsteil 11 und im Schwenkstab 15

verankert ist. Zur besseren Verankerung ist dabei der Be-

festigungsansatz 21 mit einer Windung 22 versehen, die
einen etwas grUsseren Durchmesser besitzt als der Durch-
messer des ibrigen Befestigungsansatzes. Dies ist besonders
vorteilhaft zur Verankerung in einem Kunststoffrohr. Wird
ein solches zur Herstellung der Slalomkippstange verwendet,
so kann das Rohrende z.B. durch Eintauchen in heisses Wasser
etwas erweicht werden, bevor der Ansatz 21 in das Rohrende
eingeschoben wird. Das weite Rohrende passt sich dann den
Konturen des Befestigungsansatzes 21 an, wobei nach der
Abkihlung das Kunststoffrohr den Befestigungsansatz 21

fest umschliesst.

Die Abschnitte 23 der Schraubenfeder 19 besitzen einen etwas
kleineren Durchmesser als die Befestigungsabschnitte 21 und
dienen als aktive Glieder, welche den Federgelenkteil 13

der Schraubenfeder 19 auf Druck beanspruchen. Die Abschnitte
23 stellen also Druckfedern dar, welche zur Erflillung ihres
Zweckes Uber ein Zugglied 25 .unter' Vorspannung miteinander
verbunden sind. Dadurch werden die Windungen des Federgelenks

13 fest aufeinander gepresst.

VWie bereits erwdhnt, ist der Durchmesser der als Druckfedern
dienenden Abschnitte 23 kleiner als jener der Befestigungs-
ansdtze 21. Infolgedessen kdnnen sich die Windungen im
Kunststoffrohr 11, 15 frei bewegen, ohne dass Reibungsver-
luste durch Reibungen der Windungen an der Innenwandung des

Kunststoffrohrs entstehen.
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Bei der Herstellung der Schraubenfeder 19 kann der Abschnitt
13, der den Federgelenkteil bildet, so gewunden werden, dass
die Windungen mit einer Vorspannung aneinander liegen. Der
Gr&sse dieser Vorspannung sind jedoch aus konstruktiven und
fabrikatorischen Griinden Grenzen gesetzt. Die Vorspannung
kann also bei einer gegebenen Federabmessung eine gewisse
Grosse nicht liberschreiten. Bei dem iiblichen Rohrdurchmesser
und der iiblichen L&nge einer Slalomkippstange wiirde somit
das Federgelenk so weich, dass nach einer Beriihrung der
Slalomkippstange die bereits eingangs erwdhnten Schwingungen
von langer Dauer auftreten wlirden. Dieser Nachteil hat denn
auch die Fachwelt veranlasst, bei Slalomkippstangen von den
iiblichen Federgelenken abzusehen. Dadurch aber, dass erfin-
dungsgemidss von einem aktiven Glied 23 das aus einer Schrau-
benfeder 19 gebildete Federgelenk 13 zusdtzlich zu einer
eventuell vorhandenen Vorspannuné auf Druck beansprucht
wird, wird dieses Federgelenk bei den gegebenen, durch den
Durchmesser des Slalomstabs bedingten kleinen Abmessungen
trotzdem steif genug, um bei einer Beriihrung und Auslenkung
der Slalomkippstange diese rasch und ohne grosse und lang
andauernde Schwingungen wieder in die urspriingliche Lage

zu bringen.

Beim gezeigten Ausfliihrungsbeispiel weist der Federgelenk-
teil 13 an beiden Enden einen konischen Endabschnitt 14
auf. Zwischen diesen Endabschnitten 14 liegt ein zylindri-
scher Abschnitt 16, dessen Durchmesser ungefdhr dem Aussen-
durchmesser der Slalomkippstange entspricht oder noch etwas
grdsser ist. Bel einer solchen Ausgestaltung Offnen sich
beim Abbiegen in erster Linie die Windungen im zylindrischen
Abschnitt mit dem grossen Durchmesser., Wenn dann der Stab
nach dem Abbiegen wieder in die urspriingliche Lage zurilick-
kehrt und die Windungen geringfligig anders aufeinander zu
liegen kommen, so bringt der relativ grosse Durchmesser des

Federgelenks den Vorteil, dass die Slalomkippstange wieder
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in eineé Lage zuriickkehrt, die nur unmerkbar verschieden
von der urspriinglichen Lage ist. Eine grdssere Lagestabi-
1litdt wird bei der Verwendung von Vierkantdraht zur Her-
stellung der Schraubenfeder 19 erzielt. In der Regel
reicht aber auch die Lagestabilit&dt einer aus Runddraht
gefertigten Feder, die billiger ist als eine Feder mit

einem anderen Drahtprofil.

Die beschriebene Ausgestaltung der das Federgelenk 13
bildenden Schraubenfeder ist &dusserst einfach und billig.
Es wdre aber auch m&glich, die Druckfedern 23 separat
auszubilden. Grundsdtzlich wiirde auch eine einzige Druck-
feder 23 gentigen. Die Verwendung von zwei Druckfedern hat
jedoch den Vorteil, dass die einzelnen Druckfeder 23 re-
lativ kurz ausgebildet werden konnen, so dass sie beim
Zusammenpressen nicht ausknicken und praktisch kaum je
mit der Rohrwandung in Beriihrung kommen. Statt eine Druck-
feder 23 kdnnte als aktives Element auch z.B. eine Gas-
feder oder ein anderes elastisch verformbares Glied ver—
wendet werden, das geeignet ist, das Federgelenk 13 auf

Druck zu beanspruchen.

Beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel besteht das Zugglied 25
aus einer Kette, die an jedem Ende der Feder mit einem Ring
29 befestigt ist. Dabei werden die Druckfedern 23 gespannt,
so dass die Windungen in der Region 13 zusammengepresst
werden. Die zur Befestigung verwendeten Ringe 29 bestehen
vorteilhaft aus etwa 1 ¥2 Windungen einer Schraubenfeder.
Bei geeigneter Bemessung verhindern die Enden dieser Ringe
eine Drehung des Ringes, weil sie bei einer Drehung an der

Feder 23 anstossen wiirden.
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Aus Figur 2 ist auch ersichtlich, dass die Schraubenfeder 19
zusammen mit dem Zugglied 25 und den Ringen 29 eine einzige
Einheit 30 bilden. Diese Gelenkeinheit 30 erleichtert die
Montage des Slalomstabes. Um diesen zu bilden, genligt es,
die Gelenkeinheit in die Telle 11 und 15 zu stecken.

Das in den Figuren 3 und 4 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel
einer Slalomkippstange 10 ist grunds&dtzlich &hnlich aufge-
baut wie die Slalomkippstange gemdss den Figuren 1 und 2.
Es konnen daher die gleichen Bezugsziffern verwendet werden.
Wie aber ein Vergleich der Figur 3 mit Figur 2 zeigt, be-
sitzt die Gelenkeinheit 30 einen etwas unterschiedlichen
Aufbau. '

Das Federgelenk 13 wird wiederum durch eine Schraubenfeder
19 gebildet, die ausser dem Federgelenkabschnitt 13 noch
je einen Befestigungsabschnitt 21 aufweist, mit welchen
die Schraubenfeder 19 im Bbdenverankerungsteil 11 und im
Schwenkstab 15 verankert ist. Bei diesem Ausfiihrungsbei-
spiel ist im jeweiligen Kunststoffrohr 11, 15 ein Gewinde-
abschnitt 8, 12 vorgesehen, in welchen der Abschnitt 21
der Schraubenfeder 19 eingeschraubt ist. Die Befestigung
kdnnte aber auch in gleicher Art erfolgen, wie dies beim

ersten Ausfiihrungsbeispiel beschrieben wurde.

Im Gegensatz zum ersten Ausfilihrungsbeispiel besitzt die
Schraubenfeder 19 vorteilhaft iliber die ganze L&nge den
gleichen Durchmesser, was die Herstellung der Feder ver-
einfacht. Dies ermdglicht es auch, dass die Slalomkipp-
stange 10 iber ihre ganze Ldnge den gleichen Durchmesser
aufweist, wobei zudem noch eine Abdeckung des Federgelenks
mbglich ist. Beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind zu

diesem Zwecke eine Anzahl von Ringen 31 vorgesehen, welche
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das Federgelenk 13 umgeben. Diese Ringe bestehen vorteil-
haft aus Kunststoff. Werden sie von einer Skikante bertiihrt,
so kdnnen sie sich drehen. Dadurch wird sowohl eine Be-
schddigung des Federgelenks 13 als auch der Skis verhindert.
Es kann keine metallische Beriihrung zwischen Skis und
Slalomkippstange erfolgen. Das aktive Element wird durch '
eine Druckfeder 23 gebildet. Diese kdnnte einen Teil der
Schraubenfeder 19 darstellen, besteht aber beim gezeigten
Ausfilhrungsbeispiel aus einer separaten Feder, die einen
grosseren Drahtquerschnitt aufweist, als die das Feder-
gelenk bildende Schraubenfeder 19. Dies ermBglicht eine
grﬁssere Druckbeanspruchung des Federgelenkteils 13. Die
Schraubenfeder 19 ist mit der Druckfeder 23 dadurch ver-
bunden, dass mindestens eine Windung der Druckfeder 23
zwischen Windungen der Schraubenfeder 19 eingeklemmt ist.
Das Zugglied 25, welches die einander entgegengesetzten
Enden der Schraubenfeder 19 und der Druckfeder 23 miteinan-
der verbindet, besteht aus einem Stahlkabel, das an jedem
Ende eine Oese 26 aufweist, in die je ein Federring 29
eingeschlauft ist. Die Federringe 29 bestehen vorteilhaft
aus etwa 1 V2 Windungen einer Schraubenfeder, wobei bei
geeigneter Bemessung die Enden dieser Ringe eine Drehung
des Ringes verhindern, wie dies bereits vorher in Bezug

auf das erste Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung beschrieben
wurde. Statt ein Stahlkabel 25 kdnnte auch z.B. ein Kunst-
stoffkabel, z.B. aus Nylon, verwendet werden, oder eine

Kette, wie dies in Figur 2 dargestellt ist.

Beim gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist an der Federgelenk-
einheit 30 noch eine Schwingungsd&mpfvorrichtung 33 vorge-
sehen. Diese hat die Aufgabe, die Bewegungen des Schwenk-
stabes 15 nach einer Auslenkung zu dé&mpfen, so dass er in

Kirze wieder in die urspriingliche Lage zurilickkehrt und in
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dieser verbleibt. Die Schwingungsddmpfvorrichtung wird durch
ein im Innern der Slalomkippstange, z.B. im Bodenverankerungs-
teil hin- und herbewegliches Reibglied gebildet. Beim gezeig-
ten Ausfiihrungsbeispiel besteht das Reibglied aus einem
zylindermantelférmigen federnden Blechstiick (Figur 4), das

mit dem freien Ende der Druckfeder 23 mit dem Ring 29 ge-
koppelt ist und bei seiner Bewegung an der Innenwandung

der Slalomkippstange reibt. Fir diesen Zweck ist es be-
sonders vorteilhaft, wenn die Slalomkippstange aus Kunststoff
besteht.

Wie Figur 3 zeigt, sind die Druckfeder 23 und das Reibglied
33 im Bodenverankerungsteil 11 angeordnet. Es wdre aber

auch méglich, die Anordnung umgekehrt vorzunehmen, so dass
sich die Druckfedeggﬁnd das Reibglied 33 im Schwenkstab 15
befinden. Die gezeigte Anordnung hat jedoch den Vorteil,

dass der Schwerpunkt der Slalomkippstange sehr tief zu liegen
kommt und die bei einem Auslenken des Schwenkstabes bewegten

Massen moglichst klein gehalten werden.

Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel der Kippstange 10 ist
in den Figuren 5 und 6 dargestellt. Der Aufbau der Gelenk-
einheit 30 gleicht jenem von Figur 3. So wird das Feder-
gelenk 13 wiederum durch eine Schraubenfeder 19 gebildet,
die ausser dem Federgelenkabschnitt 13 noch je einen Be-
festigungsabschnitt 21 aufweist, mit welchem die Schrauben-
feder 19 im ersten Stangenteil 11 und im zweiten Stangen-
teil 15 verankert ist. Der jeweilige Stangenteil 11, 15
wird vorteilhaft durch ein Kunststoffrohr gebildet, in
welchem ein Gewindeabschnitt 8, 12 vorgesehen ist. Im

Gegensatz zum Ausflihrungsbeispiel von Figur 3 ist keine
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separate Druckfeder 23 vorhanden, sondern die Schrauben-
feder 19 besitzt einen Abschnitt 23 von kleinerem Durch-
messer als die librige Feder. Dieser Abschnitt 23 ist als
Druckfeder ausgebildet. In Figur 5 ist lediglich ein Ab-
schnitt 23 vorgesehen. Es wdre aber mdglich, wie in Figur

1, zwei solche Abschnitte 23 vorzusehen.

Die Abdeckung des Federgelenks 13 wird wie beim Ausfiihrungs-
beispiel von Figur 3 durch eine Anzahl von Ringen 31 be-
wirkt, welche das Federgelenk 13 umgeben. Das Zugglied 25,
welches die einander entgegengesetzten Enden der Schrauben-
feder miteinander verbindet, besteht aus einer Kette 25' und
einem streifenfdrmigen Teil 25", der wie in Figur 5 gezeigt,
verwunden ist. Es hat also beim Streifen 25" ein€ Verwindung
stattgefunden, wie sie entsteht, wenn das eine Ende festge-
spannt und das andere Ende um die L&ngsachse des Streifens
verdreht wird. Im Streifen 25" sind an den Enden Oesen 26,
26' vorgesehen, wobei die eine Oese 26' der Verbindung mit
der Kette 25' dient, wdhrenddem die andere Oes%ﬁ%inen Feder-
ring 29 aufnimmt. Die Federringe 29 haben also die gleiche
Aufgabe wie bei den anderen Ausfiihrungsformen, ndmlich das
Zugglied 25 innerhalb der Feder 19 zu befestigen, wobei die
Druckfeder 23 die Windungen im Bereich des Federgelenks 13
noch mit zusdtzlicher Kraft zusammenpresst.

Der verwundene Streifen;idessen Breite grundsdtzlich dem
Innendurchmesser der Feder im Bereich des Druckfederab-
schnittes 23 entspricht, hat eine besondere Funktion. Da
ndmlich der Abschnitt 23 relativ lang ist, hat er bei der
Konstruktion von Figur 3 die Tendenz, sich seitlich auszu-
biegen. Dies kann zu einer Verformung des relativ weichen
Rohrabschnitts fihren, in welchem er untergebracht ist.

Dies wird aber durch den Streifen 25" verhindert. Dieser
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Streifen 25"besteh£ vorteilhaft auf Blech, damit er eine
genligende Formstabilitdt aufweist. Es wdre aber auch mdg-
lich, zur Versteifung ein anderes Element, z.B. ein Rohr
oder ein sternfbrmiges Profil, zu verwendeh.. Die Versteifung
25" ist vor allem fiir Ausfiihrungen der Kippstange von Bedeu-
tung, wo auf eine Schwingungsd&mpfvorrichtung 33 verzichtet
werden kann oder wo eine Schwingungsddmpfvorrichtung von der
Art gemdss den Figuren 3 und 4 verwendet wird.

Beim Ausfilihrungsbeispiel gem&ss den Figuren 5 und 6 ist

die Schwingungsddmpfvorrichtung 33 iiber dem Druckfederab-
schnitt 23 angeordnet. Die Schwingungsddmpfvorrichtung be-
steht aus einer Hiilse 33, die einen sich praktisch in Léngs-
richtung erstreckenden Schlitz 34 aufweist. Diese Blichse
liegt mit einer gewissen Vorspannung auf dem Abschnitt 23
auf und ist mit einer in einen Gewindegang eingreifenden
Prdgung 35 mit dem freien Ende des Druckfederabschnitts 23
verbunden. Wird somit der Abschnitt 23 zusammengepresst, so
reibt die Hiilse 33 an den Windungen des Druckfederabschnitts
23. Diese Ausgestaltung hat den Vorteil, dass praktisch
gleich bleibende Reibungsverhd@ltnisse liber die ganze Lebens-

dauver der Kippstange erzielt werden.

Es ist dem Fachmann ersichtlich, dass sowohl das Verstei-
fungsglied 25" als auch die Schwingungsdimpfvorrichtung 33
bei den Federgelenkeinheiten der iibrigen Ausfihrungsformen

verwendet werden konnte.

Aus Figqur 5 ist ferner noch eine Feder 36 ersichtlich, welche
einen dem Wicklungssinn der Schraubenfeder 19 entgegengesetzten

Wicklungssinn aufweist. Diese Feder 36, die als Stabilisierungs-
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feder bezeichnet werden kann, erstreckt sich iliber den Be-
reich des Federgelenks 13. Der Aussendurchmesser der
Feder 36 entspricht dem Innendurchmesser der Feder 19, so
dass die Windungen der Feder 36 an den Windungen der Schrau-
benfeder 19 anliegen. Auf diese Weise wird bewirkt, dass
nach einer Durchbiegung des Federgelenks 13 die einzelnen
Windungen der Feder 19 immer praktisch genau aufeinander
zu liegen kommen, so dass nach einer Ausschwenkung der
Kippstab praktisch immer wieder in die urspriingliche Lage
zuriickkehrt. Es ist dem Fachmann klar, dass eine solche
Stabilisierungsfeder 36 auch bei der Ausfiihrungsform von

Figur 3 Anwendung finden k&nnte.

In der vorangehenden Beschreibung sind drei verschiedene
Ausfiihrungsformen einer Kippstange beschrieben worden. Die
Erfindung ist aber nicht auf diese Ausfiihrungsformen be-
schrédnkt, sondern es ist dem Fachmann ohne weiteres mdglich,
gewisse Details einer Ausfiihrungsform auf eine andere Aus-
fiihrungsform zu iibertragen, wie dies bereits zum Teil aus-
driicklich dargelegt wurde. Des weiteren ist es dem Fach-
mann méglich, die Kippstange entsprechend den Anforderungen
der verschiedenen Anwendungsgebiete abzudndern, ohne vom
Gedanken der Erfindung abzuweichen. Die Erfindung ist also
nicht auf die Verwendung der Kippstange als Slalomkipp-

stange beschrdnkt,




10

15

20

25

01009561
~19-

Patentanspriiche

1. Kippstange mit einem ersten Stangenteil (1l1), einem
zweiten Stangenteil (15) und einer am ersten Stangen-
teil (11) und am zweiten Stangenteil (15) befestigten
Schraubenfeder (19), deren nicht der Befestigung dienende
Teil ein Federgelenk (13) bildet, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens ein aktives Glied (23) vorgesehen ist,
welches die Schraubenfederwindungen des Federgelenkes
(13) auf Druck beansprucht.

2. Kippstange nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,

dass das aktive Glied (23) an oder in der N&he eines

- Endes des Federgelenks angeordnet und auf das andere

Ende der das Federgelenk (13) bildenden Schraubenfeder
(19) dber ein Zugglied (25) wirksam ist.

3. Kippstange nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass je ein aktives Glied (23) an einem Ende der Schrau-
benfeder (19) angeordnet ist und dass diese aktiven
Glieder (23) miteinander iiber ein Zugglied (25) verbunden

sind.

4, Kippstange nach Anspruéh 2 oder 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das aktive Glied (23) durch eine Druck-
feder gebildet wird.

5. Kippstange nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckfeder (23) einen grdsseren
Drahtquerschnitt aufweist als die das Federgelenk (13) T
bildende Schraubenfeder (19).
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6. Kippstange nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckfeder (23) einen kleineren

Durchmesser hat als das Federgelenk (13).

7. Kippstange nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens eine Windung der Druckfeder (23) zwischen
Windungen der das Federgelenk (13) bildenden Schrauben-

feder eingeklemmt ist.

8. Kippstange nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die jeweilige Druckfeder (23) aus
einem Stick mit der das Federgelenk (13) bildenden Schrau-
benfeder besteht.

9. Kippstange nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schraubenfeder (19) zu beiden Seiten des als
Federgelenk (13) dienenden Teils einen Befestigungsan-

satz (21) aufweist.

10. Kippstange nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass der jeweilige Befestigungsansatz (21) einen Teil
der Schraubenfeder (19) darstellt.

11. KXippstange nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der jeweilige Befestigungsansatz (21) einen kleineren
Durchmesser besitzt als dér das Federgelenk (13) bildende
Teil der Schraubenfeder (19).

12. Kippstange nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der jeweilige Befestigungsansatz (21) den gleichen
Durchmesser besitzt wie der als Federgelenk (13) dienende

Teil der Schraubenfeder (19).
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13, Kippstange nach einem der Anspriichel bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der Federgelenkteil (13) an beiden

Enden einen praktisch konischen Endabschnitt besitzt.

14, Kippstange nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der Federgelenkteil (13) 2zwischen den konischen End-
abschnitten einen zylindrischen Abschnitt (16) aufweist.

15. Kippstange nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schraubenfeder (19) und/oder die
Druckfeder (23) aus Runddraht besteht.

16. Kippstange nach einem der'Ansprﬁche 1 bis 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schraubenfeder (19) und/oder die

Druckfeder (23) aus Vierkantdraht besteht.

17. Kippstange nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch
gekennzeichnet, dass koaxial zur Schraubenfeder (19) eine
weitere Schraubenfeder (36) vorgesehen ist, deren Win-
dungen einenWicklungssinn aufweisen, welcher jenem der
Windungen derrerstgenannten Schraubenfeder (19) éntgegen—
gesetzt ist, und an den Windungen der erstgenannten
Schraubenfeder mindestens im Bereich des Federgelenks 13

passend anliegen.

18. Kippstange nach einem der Anspriiche 3 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass bei der Druckfeder (23) ein Gerade-
halter vorgesehen ist, um ein Kriimmen der Druckfeder wegen

der durch das Zugglied (25) ausgeiibten Kraft zu verhindern.

19, Kippstange nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
dass der Geradhalter aus einem verwundenen Blechstreifen
(25") von praktisch gleicher Breite wie der Innendurch-
messer der Druckfeder (23) besteht und Teil des Zugglieds
(25) bildet.
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20. Kippstange nach einem der Anspriiche 9 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass die Befestigungsansdtze (21) in ein
Gewinde (12) des jeweiligen Stangenteils (11, 15) einge-

schraubt sind.

2l. Kippstange nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Schwingungsdampfvorrichtung (33)

vorgesehen ist.

22. Kippstange mit einem Bodenverankerungsteil (1l1),

einem Schwenkstab (15) und einem zwischen Bodenverankerungs-
teil (11) und Schwenkstab (15) angeordneten Gelenk (13) und
einer Feder (23), welche derart auf das Gelenk einwirkt,
dass die Stange normalerweise in aufrechter Stellung ge-
halten wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine Schwingungs-

d&mpfvorrichtung (33) vorgesehen ist.

23. Kippstange nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schwingungsd&mpfvorrichtung (33) durch
ein im Innern der Kippstange hin- und herbewegliches Reib-

glied gebildet wird.

24, Kippstange nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet,
dass das Reibglied (33) aus einem zylindermantelfdrmigen,
federnden Blechstiick besteht, das mit dem freien Ende der
Druckfeder (23) gekoppelt ist und bei seiner Bewegung an

der Innenwandung der Slalomkippstange reibt.

25. Kippstange nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet,
dass das Reibglied (33) aus einem r8hrenfdrmigen federn-
den Blechstlick besteht, das mit dem freien Ende der
Druckfeder (23) gekoppelt ist und an Windungen dieser
Druckfeder (23) mit Vorspannung anliegt und bei seiner

Bewegung an diesen reibt.
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26. Kippstange nach einem der Anspriiche 1 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass das Federgelenk (13) von einer Anzahl
von libereinander angeordneten Ringen (31l) aus relativ
weichem Material, z.B. Kunststoff, umgeben ist, welche das

Federgelenk (13) abdecken.
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