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©  Kippstange. 

©  Die  Kippstange  besteht  aus  dem  ersten  Stangenteil  (11) 
und  dem  zweiten  Stangenteil  (15),  welche  durch  ein  Federge- 
lenk  (13)  miteinander  verbunden  sind.  Das  Federgelenk  (13) 
befindet  sich  unter  der  Vorspannung  der  Druckfeder  (23).  Zu 
diesem  Zwecke  sind  die  freien  Enden  der  Schraubenfeder 
(19)  und  der  Druckfeder  (23)  über  ein  Zugglied  (25)  miteinan- 
der  verbunden.  Dadurch  werden  die  Schraubenfederwindun- 
gen  des  Federgelenks  (13)  dem  Druck  der  Druckfedern  (23) 
ausgesetzt,  was  eine  Versteifung  des  Federgelenks  (13)  zur 
Folge  hat  und  die  Schwingungsdauer  der  Kippstange  nach 
einer  Ablenkung  reduziert.  Zur  weiteren  Reduzierung  der 
Schwingungsdauer  ist  ein  Schwingungsdämpfer  vorgese- 
hen,  der  ein  hin-  und  herbewegliches  Reibglied  (33)  aufweist. 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   K i p p s t a n g e ,   i n s b e s o n d e r e   e i n e  

S l a l o m k i p p s t a n g e ,   m i t   e i n e m   e r s t e n   S t a n g e n t e i l ,   e i n e m  

z w e i t e n   S t a n g e n t e i l   und  e i n e r   am  e r s t e n   S t a n g e n t e i l   u n d  

am  z w e i t e n   S t a n g e n t e i l   b e f e s t i g t e n   S c h r a u b e n f e d e r ,   d e r e n  

n i c h t   d e r   B e f e s t i g u n g   d i e n e n d e . T e i l   e i n   F e d e r g e l e n k  

b i l d e t .   Be i   d e r   V e r w e n d u n g   a l s   S l a l o m k i p p s t a n g e   d i e n t  

d e r   e r s t e   S t a n g e n t e i l   a l s   B o d e n v e r a n k e r u n g s t e i l ,   w ä h r e n d -  

dem  d e r   z w e i t e   S t a n g e n t e i l   den   S c h w e n k s t a b   b i l d e t .  

E i n e   S l a l o m k i p p s t a n g e   d i e s e r   A r t  i s t   b e r e i t s   b e k a n n t .   D a s  

b e i   d i e s e r   v o r g e s e h e n e   F e d e r g e l e n k   h a t   zur   F o l g e ,   d a s s   d i e  

S t a n g e   b e i   e i n e r   B e r ü h r u n g   n i c h t   u m g e w o r f e n   o d e r   s c h r ä g  

g e s t e l l t   w i r d ,   s o n d e r n   b l o s s   f e d e r n d   n a c h g i b t   und   d a n n  

w i e d e r   i n   d i e   u r s p r ü n g l i c h e   Lage   z u r ü c k k e h r t .   N a c h t e i l i g  

i s t   j e d o c h ,   d a s s   d i e   S l a l o m k i p p s t a n g e   n a c h   dem  A b b i e g e n  

n o c h   w ä h r e n d   l ä n g e r e r   Z e i t   S c h w i n g u n g e n   a u s f ü h r t .   D i e s e  

S c h w i n d u n g e n   k ö n n e n   d a z u   f ü h r e n ,   d a s s   s i c h   d e r   im  S c h n e e  

e i n g e s t e c k t e   B o d e n v e r a k e r u n g s t e i l   l o c k e r t .   Es  b e s t e h t  

dann   d i e   G e f a h r ,   d a s s   d i e   S l a l o m k i p p s t a n g e   b e i   e i n e r   w e i -  

t e r e n   A b b i e g u n g   aus   dem  S c h n e e   h e r a u s g e r i s s e n   w i r d .   N a c h -  

t e i l i g   i s t   a u c h ,   d a s s   n a c h   e i n e m   s t a r k e n   F e s t s i t z e n ,   z . B .  

d u r c h   E i n f r i e r e n ,   des   B o d e n v e r a r i k e r u n g s t e i l s d i e   F e d e r   d e s  

F e d e r g e l e n k e s   a u s e i n a n d e r   g e z o g e n   w e r d e n   k a n n ,   wenn  v e r -  

s u c h t   w i r d ,   den  S t a b   aus   dem  S c h n e e   h e r a u s z u z i e h e n .  

Um  d i e s e n   N a c h t e i l e n   a b z u h e l f e n ,   i s t   b e r e i t s   e i n e   S l a l o m -  

k i p p s t a n g e   b e k a n n t   g e w o r d e n ,   b e i   d e r   das   u n t e r e   Ende  d e s  

S c h w e n k s t a b e s   in   A x i a l r i c h t u n g   d u r c h   e i n e   au f   e i n   Z u g -  



e l e m e n t   w i r k e n d e   D r u c k f e d e r   g e g e n   den   B o d e n v e r a n k e r u n g s t e i l  

g e p r e s s t   w i r d .   W i r k t   s e i t l i c h   e i n e   K r a f t   a u f   den  S c h w e n k -  

s t a b ,   so  k a n n   d i e s e r   e n t g e g e n   d e r   K r a f t   d e r   D r u c k f e d e r  

v e r s c h w e n k t   w e r d e n ,   w o b e i   d a n n   d i e   D r u c k f e d e r   d a f ü r   s o r g t ,  

d a s s   e r   s i c h   w i e d e r   in   d i e   u r s p r ü n g l i c h e   s e n k r e c h t e   S t e l l u n g  

b e g i b t .   N a c h t e i l i g   i s t   d a b e i ,   d a s s   b e r e i t s   b e i   e i n e r   V e r -  

s c h w e n k u n g   von  n a h e z u   900  k e i n   a u t o m a t i s c h e s   A u f r i c h t e n  

mehr   e r f o l g t ,   s o n d e r n   d e r   S c h w e n k s t a b   von  Hand  in  d i e  

A u f r i c h t s t e l l u n g   g e b r a c h t   w e r d e n   m u s s .  

Um  d i e s e n   N a c h t e i l   zu  v e r m e i d e n ,   i s t   b e r e i t s   v o r g e s c h l a g e n  

w o r d e n ,   e i n   G e l e n k   m i t   m e h r e r e n   S c h e i b e n   zu  b i l d e n ,   d i e   w i e  

d i e   W i r b e l k ö r p e r   d e r   W i r b e l s ä u l e   ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t  

s i n d ,   w o b e i   w i e d e r u m   e i n e   D r u c k f e d e r   und  e i n   Z u g e l e m e n t  

v o r g e s e h e n   s i n d ,   um  d i e   S c h w e n k s t a n g e   in   R i c h t u n g   zum 

B o d e n v e r a n k e r u n g s t e i l   zu  z i e h e n .   In   d e r   P r a x i s   h a t   s i c h   j e -  

d o c h   g e z e i g t ,   d a s s   s i c h   b e i m   V e r s c h w e n k e n   l e d i g l i c h   e i n  

S p a l t   z w i s c h e n   zwei   S c h e i b e n   ö f f n e t   und   d i e   ü b r i g e n   S c h e i -  

ben   in   i h r e r   S t e l l u n g   v e r b l e i b e n .   L e d i g l i c h   b e i   e i n e r  

b e s o n d e r s   s t a r k e n   A b b i e g u n g   ö f f n e n   s i c h   n o c h   w e i t e r e   S p a l t e .  

Wegen  d i e s e m   u n g l e i c h m ä s s i g e n   O e f f n e n   w e r d e n   e i n z e l n e  S c h e i -  

ben   d u r c h   das   Z u g g l i e d   ü b e r m ä s s i g   b e a n s p r u c h t ,   was  zu  e i n e m  

r a s c h e n   V e r s c h l e i s s   f ü h r t   und  d i e   F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   d e s  

G e l e n k e s   r a s c h   b e e i n t r ä c h t i g t .   Auch  i s t   d e r   A u s s c h w i n g v o r -  

g a n g   immer  n o c h   r e l a t i v   l a n g ,   so  d a s s   a u c h   h i e r   e i n e   g e -  

w i s s e   G e f a h r   b e s t e h t ,   d a s s   s i c h   d e r   B o d e n v e r a n k e r u n g s t e i l  

im  S c h n e e   l ö s t .  

Die  b e i d e n   l e t z t g e n a n n t e n   S l a l o m k i p p s t a n g e n   h a b e n   w e i t e r  

den   N a c h t e i l ,   d a s s   s i e   r e l a t i v   t e u e r   in   d e r   H e r s t e l l u n g   s i n d .  

Es  i s t   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e   K i p p s t a n g e  

zu  s c h a f f e n ,   d i e   n a c h   e i n e r   A b b i e g u n g   e i n e   r e l a t i v   k l e i n e  



S c h w i n g d a u e r   a u f w e i s t .   S i e   s o l l t e  a u c h   A b b i e g u n g e n   in  e i n e m  

W i n k e l   von  ü b e r   120°  e r m ö g l i c h e n ,   p r a k t i s c h   k e i n e m   V e r -  

s c h l e i s s   u n t e r w o r f e n   und  b i l l i g   in   d e r   H e r s t e l l u n g   s e i n .  

Gemäss   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s   b e i   e i n e r   K i p p s t a n g e   d e r   e i n -  

g a n g s   e r w ä h n t e n   A r t   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   m i n d e s t e n s   e i n  

a k t i v e s   G l i e d   v o r g e s e h e n   i s t ,   w e l c h e s   d i e   S c h r a u b e n f e d e r -  

w i n d u n g e n   d e s   F e d e r g e l e n k s   a u f   D r u c k   b e a n s p r u c h t .   D u r c h  

d i e s e   A u s b i l d u n g   w e r d e n   d i e   N a c h t e i l e   d e r   V e r w e n d u n g   e i n e r  

S c h r a u b e n f e d e r   a l s   F e d e r g e l e n k   v e r m i e d e n .   Wi rd   d i e   K i p p s t a n g e  

g e k i p p t ,   so  k e h r t   s i e   n a c h   w e n i g e n   k u r z e n   S c h w i n g u n g e n   in  d i e  

u r s p r ü n g l i c h e   Lage   z u r ü c k .   Es  b e s t e h t   k e i n e   G e f a h r   e i n e s  

B l o c k i e r e n s ,   wenn  d i e   K i p p s t e l l u n g   mehr   a l s   90°  b e t r ä g t .   E s  

i s t   s o g a r   e i n e   w e s e n t l i c h   g r ö s s e r e   A b b i e g u n g   m ö g l i c h .   B e i  

j e d e r   A b b i e g u n g   ö f f n e n   s i c h   d i e   W i n d u n g e n   g l e i c h m ä s s i g ,   d a  

s i e   im  G e g e n s a t z   zu  den   e i n z e l n e n   S c h e i b e n   d e r   v o r h e r   b e -  

s c h r i e b e n e n   b e k a n n t e n   S l a l o m k i p p s t a n g e   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n  

s i n d .  

Z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   i s t   das   a k t i v e   G l i e d   am  Ende   o d e r   in  d e r  

Nähe   e i n e s   E n d e s   des   F e d e r g e l e n k e s   a n g e o r d n e t   und  i s t   a u f  

d a s   a n d e r e   Ende  d e r   das   F e d e r g e l e n k   b i l d e n d e n   S c h r a u b e n -  

f e d e r   ü b e r   e i n   Z u g g l i e d   w i r k s a m .   D i e s   e r g i b t   e i n e   b e s o n d e r s  

e i n f a c h e   K o n s t r u k t i o n .   Das  g l e i c h e   g i l t   a u c h   f ü r   e i n e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m ,   b e i   d e r   aus   S y m m e t r i e g r ü n d e n   je   e i n   a k t i v e s  

G l i e d   an  den  Enden   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   a n g e o r d n e t   i s t   u n d  

d i e s e   G l i e d e r   m i t e i n a n d e r   ü b e r   e i n   Z u g g l i e d   v e r b u n d e n   s i n d .  

Z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   w i r d   das   a k t i v e   G l i e d   d u r c h   e i n e   D r u c k -  

f e d e r   g e b i l d e t .   D r u c k f e d e r n   s i n d   r e l a t i v   b i l l i g   h e r s t e l l b a r .  

Die  D r u c k f e d e r   w e i s t   v o r t e i l h a f t   e i n e n   g r ö s s e r e n   D r a h t q u e r -  

s c h n i t t   a u f   a l s   d i e   das   F e d e r g e l e n k   b i l d e n d e   S c h r a u b e n f e d e r .  

D i e s   e r m ö g l i c h t   es ,   den  D u r c h m e s s e r   des   F e d e r g e l e n k e s   k l e i n  

zu  h a l t e n   und  au f   d i e s e s   F e d e r g e l e n k   e i n e   s o l c h e   K r a f t   a u s -  

z u ü b e n ,   d a s s   d e r   S c h w e n k s t a b   nach   e i n e r   A u s l e n k u n g   r a s c h   u n d  



o h n e   l a n g e   S c h w i n g u n g e n   in   d i e   u r s p r ü n g l i c h e   Lage   z u r ü c k g e -  

f ü h r t   w i r d .   Die   D r u c k f e d e r n   h a b e n   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   e i n e n  

k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   das   F e d e r g e l e n k   o d e r   d i e   B e f e s t i -  

g u n g s a n s ä t z e ,   d a m i t   s i e   s i c h   i m p l a s t i k r d h r d e r   K i p p s t a n g e  

u n g e h i n d e r t   b e w e g e n   k ö n n e n .   D a m i t   d i e   D r u c k f e d e r   und  d i e  

d a s   F e d e r g e l e n k   b i l d e n d e   S c h r a u b e n f e d e r   e i n e   E i n h e i t   b i l d e n ,  

d i e   s i c h   b e q u e m   z u r   V e r b i n d u n g   d e r   S t a n g e n t e i l e   e i g n e t ,   i s t  

es   v o r t e i l h a f t ,   d a s s   m i n d e s t e n s   e i n e   W i n d u n g   d e r   D r u c k f e d e r  

z w i s c h e n   W i n d u n g e n   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   e i n g e k l e m m t   i s t .   D i e  

j e w e i l i g e   D r u c k f e d e r   k a n n   a b e r   a u c h   a u s   e i n e m   S t ü c k   m i t  

d e r   d a s   F e d e r g e l e n k   b i l d e n d e n   S c h r a u b e n f e d e r   b e s t e h e n .   I n  

d i e s e m   F a l l e   g e n ü g t   e s ,   e i n e   e i n z i g e   F e d e r   zu  w i c k e l n ,   d i e  

d a n n   in   d e r   Lage   i s t ,   m e h r e r e   F u n k t i o n e n   zu  ü b e r n e h m e n .  

D ie   S c h r a u b e n f e d e r   k a n n   z u - b e i d e n   S e i t e n   d e s   a l s   F e d e r g e l e n k  

d i e n e n d e n   T e i l s   e i n e n   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   a u f w e i s e n .   D i e s e r  

B e f e s t i g u n g s a n s a t z   k a n n   b e i   d e r   F e r t i g u n g   i n   den   e r s t e n  

S t a n g e n t e i l   bzw.  i n   den   z w e i t e n   S t a n g e n t e i l ,   w e l c h e   n o r m a -  

l e r w e i s e   je   aus   e i n e m   S t ü c k   K u n s t s t o f f r o h r   b e s t e h e n ,   e i n g e -  

p r e s s t   o d e r   e i n g e s c h r a u b t   w e r d e n .   D i e s   e r m ö g l i c h t   e i n e  

b i l l i g e   H e r s t e l l u n g   d e r   K i p p s t a n g e .   Z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   i s t  

d e r   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   e i n   T e i l   d e r   S c h r a u b e n f e d e r .   D i e s  

v e r b i l l i g t   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   S l a l o m k i p p s t a n g e .   Es  i s t  

d a b e i   von  V o r t e i l ,   wenn  d e r   j e w e i l i g e   B e f e s t i g u n g s a n s a t z  

e i n e n   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   b e s i t z t ,   a l s   d e r   das   F e d e r g e -  

l e n k   b i l d e n d e   T e i l   d e r   S c h r a u b e n f e d e r .   Der   g r ö s s e r e   D u r c h -  

m e s s e r   d e s   a l s   F e d e r g e l e n k   d i e n e n d e n   T e i l s   t r ä g t   zu r   S t a b i -  

l i t ä t   d e r   K i p p s t a n g e   b e i .   Es  g e n ü g t   d a n n   e i n e   r e l a t i v   k l e i n e  

K r a f t   d e r   D r u c k f e d e r ,   d i e   d a n n   e b e n f a l l s   a l s   T e i l   d e r   a l s  

F e d e r g e l e n k   b i l d e n d e n   S c h r a u b e n f e d e r   a u s g e b i l d e t   s e i n   k a n n .  

Wenn  a b e r   g e f o r d e r t   w i r d ,   d a s s   d i e   K i p p s t a n g e   a u f   i h r e r  

g a n z e n   L ä n g e   den  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   a u f w e i s t ,   so  i s t   e s  

z w e c k m ä s s i g ,   wenn  d e r   j e w e i l i g e   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   d e n  

g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r   b e s i t z t ,   wie   d e r   das   F e d e r g e l e n k   b i l -  

d e n d e   T e i l .   In  d i e s e m   F a l l   i s t   es  a u c h   m ö g l i c h ,   das   F e d e r -  

g e l e n k   a b z u d e c k e n ,   o h n e   d a s s   d e r   D u r c h m e s s e r   in   d i e s e m   B e -  

r e i c h   g r ö s s e r   w i r d   a l s   b e i   d e r   ü b r i g e n   S t a n g e .  



Wenn  d e r   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   d u r c h   E i n p r e s s e n   in  e i n e n   S t a n -  

g e n t e i l   b e f e s t i g t   w i r d ,   so  w e i s t   er   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e  

m i n d e s t e n s   e i n e   W i n d u n g   a u f ,   d i e   e i n e n   e t w a s   g r ö s s e r e n  

D u r c h m e s s e r   b e s i t z t   a l s   d e r   ü b r i g e   A n s a t z .   D i e s   e r m ö g l i c h t  

e i n e   b e s s e r e   V e r a n k e r u n g   im  K u n s t s t o f f r o h r .   E i n e   g u t e   V e r -  

a n k e r u n g   i s t   n o t w e n d i g ,   d a m i t   z . B .   b e i m   H e r a u s z i e h e n   d e r  

K i p p s t a n g e   aus   dem  S c h n e e   o d e r   aus   dem  B o d e n   d i e   S c h r a u b e n -  

f e d e r   n i c h t   aus   e i n e m   d e r   S t a n g e n t e i l e   g e r i s s e n   w i r d .   Wenn  

d e r   D u r c h m e s s e r   des   F e d e r g e l e n k s   a b e r   g r ö s s e r   g e w ä h l t   w i r d  

a l s   d e r j e n i g e   d e r   B e f e s t i g u n g s a n s ä t z e ,   so  b e s i t z t   d e r   F e d e r -  

g e l e n k t e i l   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   an  b e i d e n   E n d e n   e i n e n   p r a k -  

t i s c h   k o n i s c h e n   E n d a b s c h n i t t .   D a d u r c h   e r f o l g t   e i n   g r a d u e l l e r  

U e b e r g a n g   vom  F e d e r g e l e n k t e i l   zum  B e f e s t i g u n g s t e i l ,   was  d i e  

F u n k t i o n s f ä h i g k e i t   des   F e d e r g e l e n k t e i l s   v e r b e s s e r t .   D e r  

F e d e r g e l e n k t e i l   w e i s t   a b e r   z w e c k m ä s s i g e r w e i s e   z w i s c h e n   d e n  

k o n i s c h e n   E n d a b s c h n i t t e n   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   a u f .  

Es  i s t   in   e r s t e r   L i n i e   d e r   z y l i n d r i s c h e   A b s c h n i t t ,   d e r   s i c h  

b e i m   K i p p e n   d e r   S t a n g e   v e r f o r m t   und  d a f ü r   s o r g t ,   d a s s   d i e  

S t a n g e   n a c h h e r   w i e d e r   in   d i e   p r a k t i s c h   g e n a u   g l e i c h e  

S t e l l u n g   z u r ü c k k e h r t .  

Die   S c h r a u b e n f e d e r   o d e r   d i e   D r u c k f e d e r   k ö n n e n   a u s   R u n d d r a h t  

b e s t e h e n .   D i e s   e r g i b t   d i e   n i e d r i g s t e n   F a b r i k a t i o n s k o s t e n   u n d  

e r m ö g l i c h t   e i n   E i n s c h r a u b e n   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   in   e i n   G e -  

w i n d e   des   j e w e i l i g e n   S t a n g e n t e i l s .   Es  i s t   a b e r   m ö g l i c h ,   d i e  

S c h r a u b e n f e d e r   u n d / o d e r   d i e   D r u c k f e d e r   a u c h   aus   V i e r k a n t -  

d r a h t   h e r z u s t e l l e n .   D i e s   e r m ö g l i c h t   e i n e   n o c h   b e s s e r e   A u s -  

n ü t z u n g   des   zu r   V e r f ü g u n g   s t e h e n d e n   k n a p p e n   Raumes   und  b e w i r k t  

e i n e   g r ö s s e r e   L a g e s t a b i l i t ä t .  I n   Bezug   a u f   d i e   L a g e s t a b i l i -  -  

t ä t   i s t   zu  b e m e r k e n ,   d a s s   nach   e i n e m   K i p p e n   d e r   S t a b   n i e  

g a n z   g e n a u   in  d i e   g l e i c h e   Lage   wie  v o r h e r   z u r ü c k k e h r t ,   w e i l  

d i e   e i n z e l n e n   W i n d u n g e n   des   F e d e r g e l e n k s   a n e i n a n d e r   r e i b e n  

und  s o m i t   j e d e s m a l   l e i c h t   u n t e r s c h i e d l i c h e   S t e l l u n g e n   z u -  

e i n a n d e r   e i n n e h m e n .   Zur  E r z i e l u n g   e i n e r   b e s s e r e n   L a g e -  



s t a b i l i t ä t   w i r d   v o r t e i l h a f t   k o a x i a l   zu r   S c h r a u b e n f e d e r   e i n e  

S c h r a u b e n f e d e r   v o r g e s e h e n ,   d e r e n   W i n d u n g e n   e i n e n   W i c k l u n g s -  

s i n n   a u f w e i s e n ,   w e l c h e r   j e n e m   d e r   W i n d u n g e n   d e r   e r s t g e -  

n a n n t e n   S c h r a u b e n f e d e r   e n t g e g e n g e s e t z t   i s t u n d   an  d e n  

W i n d u n g e n   d e r   e r s t g e n a n n t e n   S c h r a u b e n f e d e r   m i n d e s t e n s   i m  

B e r e i c h   d e s   F e d e r g e l e n k s   p a s s e n d   a n l i e g e n .   D a b e i   i s t   e s  

z w e c k m ä s s i g ,   wenn  d i e   z w e i t e   S c h r a u b e n f e d e r   i n n e r h a l b   d e r  

e r s t g e n a n n t e n   S c h r a u b e n f e d e r   a n g e o r d n e t   i s t   und  n i c h t   a n -  

e i n a n d e r   a n l i e g e n d e   W i n d u n g e n   a u f w e i s t .   D u r c h   d i e   b e s c h r i e -  

b e n e   A u s b i l d u n g   e r h ä l t   d i e   K i p p s t a n g e   e i n e   hohe   L a g e s t a b i l i -  

t ä t .   W e i l   d i e   z w e i t e   S c h r a u b e n f e d e r   m i t   i h r e n   W i n d u n g e n   a n  

den   W i n d u n g e n   d e s   F e d e r g e l e n k s   a n l i e g t ,   b e w i r k t   s i e   e i n e  

F ü h r u n g   d e r   W i n d u n g e n   d e s   F e d e r g e l e n k s ,   so  d a s s   d i e s e  

n a c h   e i n e r   B i e g u n g   d e s   F e d e r g e l e n k s   p r a k t i s c h   w i e d e r   in   d i e  

g l e i c h e   S t e l l u n g   z u r ü c k g e f ü h r t   w e r d e n ,   d i e   s i e   v o r h e r   i n n e -  

h i e l t e n .  

Die   F o r m s t a b i l i t ä t   e i n e r   K i p p s t a n g e   k a n n   u n t e r   U m s t ä n d e n  

d u r c h   d i e   D r u c k f e d e r   b e e i n t r ä c h t i g t   w e r d e n ,   d e n n   d i e s e   h a t  

wegen   d e r   d u r c h   d a s   Z u g g l i e d   a u s g e ü b t e n   K r a f t   d i e   T e n d e n z  

s i c h   zu  k r ü m m e n .   D i e s e   Krümmung  k a n n   s i c h   d a n n   a u f   d a s  

r e l a t i v   w e i c h e   P l a s t i k r o h r   ü b e r t r a g e n   und  so  a u c h   e i n e  

Krümmung  d e r   K i p p s t a n g e   b e w i r k e n .   Um  d i e s   zu  v e r h i n d e r n ,   k a n n  

b e i   d e r   D r u c k f e d e r   e i n   G e r a d e h a l t e r   v o r g e s e h e n   w e r d e n .   D i e s e r  

b e s t e h t   v o r t e i l h a f t   aus   e i n e m   v e r w u n d e n e n   B l e c h s t r e i f e n   v o n  

p r a k t i s c h   g l e i c h e r   B r e i t e   wie   d e r   I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   D r u c k -  

f e d e r .   Er  v e r h i n d e r t   so  e i n e   A u s b i e g u n g   d e r s e l b e n   n a c h   i r g e n d -  

e i n e r   S e i t e   und  k a n n ,   w e i l   e r   in   d e r   Z u g f e d e r   b e w e g l i c h   i s t ,  

z u g l e i c h   einen Teil  d e s   Z u g g l i e d s   b i l d e n ,   w e l c h e s   von  d e r   D r u c k -  

f e d e r   u n t e r   S p a n n u n g   g e h a l t e n   w i r d .   Das  Z u g g l i e d   k a n n   e i n e  

K e t t e   s e i n   o d e r   e i n e   s o l c h e   a u f w e i s e n .   Die  V e r w e n d u n g   e i n e r  

K e t t e   h a t   den   V o r t e i l ,   d a s s   es  g e n ü g t ,   vom  K e t t e n m a t e r i a l  

e i n   S t ü c k   a b z u l ä n g e n ,   w o b e i   d a n n   d i e   E n d g l i e d e r   d e r   K e t t e  

a l s   B e f e s t i g u n g s e l e m e n t   d i e n e n .   Es  i s t  a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,  

a l s   Z u g g l i e d   e i n   K a b e l   zu  v e r w e n d e n ,   z . B .   e i n   S t a h l k a b e l ,  

o d e r   e i n   e n t s p r e c h e n d e s   E l e m e n t   aus   K u n s t s t o f f .  



Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t   w u r d e ,   k ö n n e n   d i e   B e f e s t i g u n g s a n s ä t z e  

in  e i n   G e w i n d e   des   j e w e i l i g e n   S t a n g e n t e i l s   e i n g e s c h r a u b t  

s e i n .   D a d u r c h   w i r d   d i e   M o n t a g e   d e r   K i p p s t a n g e   v e r e i n f a c h t .  

Bei   B e d a r f   kann   d i e   G e l e n k e i n h e i t   auch   l e i c h t   a u s g e w e c h s e l t  

w e r d e n .  

Von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l  i s t   e s ,   wenn  e i n e   S c h w i n g u n g s d ä m p f -  

v o r r i c h t u n g   v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   z . B .   au f   das   F e d e r g e l e n k  

e i n w i r k t .   D i e s   e r m ö g l i c h t   e s ,   d i e   S c h w i n g u n g e n   d e r   K i p p -  

s t a n g e   w i r k s a m   zu  d ä m p f e n   und  g i b t   dem  K o n s t r u k t e u r   g r ö s s e r e  

F r e i h e i t   b e i   d e r   A u s g e s t a l t u n g   des   F e d e r g e l e n k e s .   So  k a n n  

b e i s p i e l s w e i s e   b e i   d e r   A n w e n d u n g   e i n e s   S c h w i n g u n g s d ä m p f e r s  

d e r   D u r c h m e s s e r   des   F e d e r g e l e n k s   r e l a t i v   k l e i n   g e h a l t e n  

w e r d e n ,   ohne   d a s s   d i e s   a u f   K o s t e n   e i n e r   u n v e r h ä l t n i s m ä s s i g  

l a n g e n   A u s s c h w i n g z e i t   e r k a u f t   w i r d .  

Wenn  a u c h   v e r s c h i e d e n e   A r t e n   von  S c h w i n g u n g s d ä m p f e r n   a n -  

w e n d b a r   s i n d ,   so  e m p f i e h l t   s i c h   aus   K o s t e n g r ü n d e n   b e s o n d e r s  

e i n e   S c h w i n g u n g s d ä m p f e r v o r r i c h t u n g ,   d i e   d u r c h   e i n   im  I n n e r n  

d e r   S l a l o m k i p p s t a n g e   h i n -   und  h e r b e w e g l i c h e s   R e i b g l i e d   g e -  

b i l d e t  w i r d .   E i n   s o l c h e s   R e i b g l i e d   kann   b i l l i g   h e r g e s t e l l t  

w e r d e n   und  b e n ü t z t   z . B .   d i e   P l a s t i k r o h r - I n n e n w a n d u n g   a l s  

R e i b f l ä c h e .   V o r t e i l h a f t   b e s t e h t   das   R e i b g l i e d   aus   e i n e m  

z y l i n d e r m a n t e l f ö r m i g e n   f e d e r n d e n   B l e c h s t ü c k ,   d a s   m i t   d e m  

f r e i e n   Ende  d e r   D r u c k f e d e r   g e k o p p e l t   i s t   und  b e i   s e i n e r  

B e w e g u n g   an  d e r   I n n e n w a n d u n g   d e r   S l a l o m k i p p s t a n g e   r e i b t .  

E in   s o l c h e s   R e i b g l i e d   i s t   s e h r   b i l l i g   in  d e r   H e r s t e l l u n g  

und  kann   l e i c h t   m i t   den   g l e i c h e n   M i t t e l n   m o n t i e r t   w e r d e n  

wie   das   Z u g g l i e d .  

S e h r   z w e c k m ä s s i g   i s t   a b e r   a u c h   e i n   R e i b g l i e d ,   d a s   aus   e i n e m  

r ö h r e n f ö r m i g e n   f e d e r n d e n   B l e c h s t ü c k   b e s t e h t ,   d a s   m i t   d e m  

f r e i e n   Ende  d e r   D r u c k f e d e r   g e k o p p e l t   i s t   und  an  den   W i n -  

d u n g e n   d i e s e r   D r u c k f e d e r   m i t   V o r s p a n n u n g   a n l i e g t   und  b e i  

s e i n e r   Bewegung   an  d i e s e n   r e i b t .   Bei   d i e s e r   A u s b i l d u n g   b e -  



s t e h t   G e w ä h r ,   d a s s   p r a k t i s c h   d i e   g l e i c h e n   R e i b u n g s v e r -  

h ä l t n i s s e   ü b e r   d i e   g a n z e   L e b e n d a u e r   d e r   K i p p s t a n g e   a u f -  

r e c h t   e r h a l t e n   b l e i b e n   und  n i c h t   e t w a   d u r c h   e i n e   F l i e s s -  

b e w e g u n g ,   wie   s i e   b e i   t h e r m o p l a s t i s c h e m   M a t e r i a l   a u f -  

t r e t e n   k a n n ,   b e e i n f l u s s t   w e r d e n .   Zudem  w i r k t   d i e   H ü l s e ,  

d i e   d u r c h   d a s   f e d e r n d e   B l e c h s t ü c k   g e b i l d e t   w i r d ,   s t a b i -  

l i s i e r e n d   a u f   d i e   D r u c k f e d e r   e i n ,   w e l c h e   u n t e r   d e r  

S p a n n u n g   d u r c h   das   Z u g g l i e d   d i e   T e n d e n z   b e s i t z t ,   s e i t -  

l i c h   a u s z u b i e g e n   und  d i e s e   A u s b i e g u n g   au f   d a s   K u n s t s t o f f -  

r o h r   d e s   S t a b e s   zu  ü b e r t r a g e n .   Es  k ö n n e n   d a h e r   w e i t e r e  

M a s s n a h m e n   z u r   S t a b i l i s i e r u n g   d e r   D r u c k f e d e r   e n t f a l l e n .  

Die   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   S c h w i n g u n g s d ä m p f v o r r i c h t u n g   k a n n  

a u c h   f ü r   K i p p s t a n g e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   d i e   e i n e   a n d e r e  

G e l e n k a u s b i l d u n g   a u f w e i s e n   a l s   e i n   F e d e r g e l e n k .  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e   d e r   E r f i n d u n g   w e r d e n   nun  u n t e r   B e z u g -  

nahme  a u f   d i e   Z e i c h n u n g   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g t :  

F i g u r   1  e i n   e r s t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r  

K i p p s t a n g e   g e m ä s s   d e r   E r f i n d u n g ,   b e -  

s t e h e n d   aus   e i n e m   e r s t e n   und  e i n e m  

z w e i t e n   S t a n g e n t e i l ,   d i e   ü b e r   e i n  

F e d e r g e l e n k   m i t e i n a n d e r   v e r b u n d e n   s i n d ,  

F i g u r   2  d i e   v e r g r ö s s e r t e   D a r s t e l l u n g   des   F e d e r -  

g e l e n k s   von  F i g u r   1 ,  



F i g u r   3  e i n   z w e i t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r  

K i p p s t a n g e   m i t   e i n e m   e i n g e b a u t e n   S c h w i n -  

g u n g s d ä m p f e r ,  

F i g u r   4  den   S c h w i n g u n g s d ä m p f e r   n a c h   F i g u r   3  i n  

e i n e r   A n s i c h t   von  o b e n ,  

F i g u r   5  e i n   d r i t t e s ,   b e s o n d e r s   b e v o r z u g t e s   A u s -  

f ü h r u n g s b e i s p i e l   e i n e r   K i p p s t a n g e   m i t   e i n e m  

e i n g e b a u t e n   S c h w i n g u n g s d ä m p f e r   u n d  

F i g u r   6  den   S c h w i n g u n g s d ä m p f e r   n a c h   F i g u r   5  i m  

S c h n i t t .  

Das  in   den   F i g u r e n   1  und  2  g e z e i g t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i n e r   zu r   V e r w e n d u n g   a l s   S l a l o m k i p p s t a n g e   v o r g e s e h e n e n  

K i p p s t a n g e   10  w e i s t   e i n e n   e r s t e n   a l s   B o d e n v e r a n k e r u n g s -  

t e i l   a u s g e b i l d e t e n   S t a n g e n t e i l   11  a u f ,   d e r   ü b e r   e i n   F e d e r -  

g e l e n k   13  m i t   e i n e m   z w e i t e n   a l s   S c h w e n k s t a b   a u s g e b i l d e t e n  

S t a n g e n t e i l   15  v e r b u n d e n   i s t .   D i e s e   V e r b i n d u n g   e r m ö g l i c h t  

e i n e   V e r s c h w e n k u n g   des   S c h w e n k s t a b e s   15  in  b e l i e b i g e r  

R i c h t u n g .   Sowoh l   d e r   B o d e n v e r a n k e r u n g s t e i l   11  a l s   a u c h  

d e r   S c h w e n k s t a b   15  b e s t e h e n   aus   e i n e m   l e i c h t e n   K u n s t s t o f f -  

r o h r ,   w o b e i   d i e   f r e i e n   Enden   d u r c h   j e   e i n e n   Z a p f e n   17  

a b g e s c h l o s s e n   s i n d .   S t a t t   K u n s t s t o f f r o h r   k ö n n e n   a u c h  

a n d e r e   R o h r -   o d e r   S t a b m a t e r i a l i e n ,   z . B .   Holz   o d e r   A l u -  

m i n i u m ,   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Die  V e r w e n d u n g   von  K u n s t s t o f f  

w i r d   j e d o c h   v o r g e z o g e n .  



Beim  g e z e i g t e n   A u f ü h r u n g s b e i s p i e l   w i r d   das   F e d e r g e l e n k   1 3  

d u r c h   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   19  g e b i l d e t ,   d i e   a u s s e r   d e m  

F e d e r g e l e n k a b s c h n i t t   13  n o c h   w e i t e r e   A b s c h n i t t e   21,  2 3  ( F i g . 2 )  

m i t   b e s o n d e r e n   F u n k t i o n e n   a u f w e i s e n .   Die   A b s c h n i t t e   21  

d i e n e n   a l s   B e f e s t i g u n g s a n s ä t z e ,   m i t   w e l c h e r   d i e   S c h r a u b e n -  

f e d e r   19  im  B o d e n v e r a n k e r u n g s t e i l   11  und  im  S c h w e n k s t a b   1 5  

v e r a n k e r t   i s t .   Zur  b e s s e r e n   V e r a n k e r u n g   i s t   d a b e i   d e r   B e -  

f e s t i g u n g s a n s a t z   21  m i t   e i n e r   W i n d u n g   22  v e r s e h e n ,   d i e  

e i n e n   e t w a s   g r ö s s e r e n   D u r c h m e s s e r   b e s i t z t   a l s   d e r   D u r c h -  

m e s s e r   d e s   ü b r i g e n   B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s .   D i e s   i s t   b e s o n d e r s  

v o r t e i l h a f t   zu r   V e r a n k e r u n g   in   e i n e m   K u n s t s t o f f r o h r .   W i r d  

e i n   s o l c h e s   zu r   H e r s t e l l u n g   d e r   S l a l o m k i p p s t a n g e   v e r w e n d e t ,  

so  k a n n   d a s   R o h r e n d e   z . B .   d u r c h   E i n t a u c h e n   in   h e i s s e s   W a s s e r  

e t w a s   e r w e i c h t   w e r d e n ,   b e v o r   d e r   A n s a t z   21  in   das   R o h r e n d e  

e i n g e s c h o b e n   w i r d .   Das  w e i t e   R o h r e n d e   p a s s t   s i c h   d a n n   d e n  

K o n t u r e n   d e s   B e f e s t i g u n g s a n s a t z e s   21  an ,   w o b e i   n a c h   d e r  

A b k ü h l u n g   das   K u n s t s t o f f r o h r   den   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   2 l  

f e s t   u m s c h l i e s s t .  

Die   A b s c h n i t t e   23  d e r   S c h r a u b e n f e d e r   19  b e s i t z e n   e i n e n   e t w a s  

k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r   a l s   d i e   B e f e s t i g u n g s a b s c h n i t t e   21  u n d  

d i e n e n   a l s   a k t i v e   G l i e d e r ,   w e l c h e   den   F e d e r g e l e n k t e i l   13  

d e r   S c h r a u b e n f e d e r   19  a u f   D r u c k   b e a n s p r u c h e n .   Die   A b s c h n i t t e  

23  s t e l l e n   a l s o   D r u c k f e d e r n   d a r ,   w e l c h e   zu r   E r f ü l l u n g   i h r e s  

Z w e c k e s   ü b e r   e i n   Z u g g l i e d   2 5 . u n t e r  V o r s p a n n u n g   m i t e i n a n d e r  

v e r b u n d e n   s i n d .   D a d u r c h   w e r d e n   d i e   W i n d u n g e n   des   F e d e r g e l e n k s  

13  f e s t   a u f e i n a n d e r   g e p r e s s t .  

Wie  b e r e i t s   e r w ä h n t ,   i s t   d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   a l s   D r u c k f e d e r n  

d i e n e n d e n   A b s c h n i t t e   23  k l e i n e r   a l s   j e n e r   d e r   B e f e s t i g u n g s -  

a n s ä t z e   21.  I n f o l g e d e s s e n   k ö n n e n   s i c h   d i e   W i n d u n g e n   i m  

K u n s t s t o f f r o h r   11,  15  f r e i   b e w e g e n ,   o h n e   d a s s   R e i b u n g s v e r -  

l u s t e   d u r c h   R e i b u n g e n   d e r   W i n d u n g e n   an  d e r   I n n e n w a n d u n g   d e s  

K u n s t s t o f f r o h r s   e n t s t e h e n .  



Bei  d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   19  k a n n   d e r   A b s c h n i t t  

13,  d e r   den  F e d e r g e l e n k t e i l   b i l d e t ,   so  g e w u n d e n   w e r d e n ,   d a s s  

d i e   W i n d u n g e n   m i t   e i n e r   V o r s p a n n u n g   a n e i n a n d e r   l i e g e n .   D e r  

G r ö s s e   d i e s e r   V o r s p a n n u n g   s i n d   j e d o c h   aus   k o n s t r u k t i v e n   u n d  

f a b r i k a t o r i s c h e n   G r ü n d e n   G r e n z e n   g e s e t z t .   Die  V o r s p a n n u n g  

kann   a l s o   b e i   e i n e r   g e g e b e n e n   F e d e r a b m e s s u n g   e i n e   g e w i s s e  

G r ö s s e   n i c h t   ü b e r s c h r e i t e n .   Bei   dem  ü b l i c h e n   R o h r d u r c h m e s s e r  

und  d e r   ü b l i c h e n   L ä n g e   e i n e r   S l a l o m k i p p s t a n g e   w ü r d e   s o m i t  

das   F e d e r g e l e n k   so  w e i c h ,   d a s s   n a c h   e i n e r   B e r ü h r u n g   d e r  

S l a l o m k i p p s t a n g e   d i e   b e r e i t s   e i n g a n g s   e r w ä h n t e n   S c h w i n g u n g e n  

von  l a n g e r   D a u e r   a u f t r e t e n   w ü r d e n .   D i e s e r   N a c h t e i l   h a t   d e n n  

a u c h   d i e   F a c h w e l t   v e r a n l a s s t ,   b e i   S l a l o m k i p p s t a n g e n   von  d e n  

ü b l i c h e n   F e d e r g e l e n k e n   a b z u s e h e n .   D a d u r c h   a b e r ,   d a s s   e r f i n -  

d u n g s g e m ä s s   von  e i n e m   a k t i v e n   G l i e d   23  d a s   a u s  e i n e r   S c h r a u -  

b e n f e d e r   19  g e b i l d e t e   F e d e r g e l e n k   13  z u s ä t z l i c h   zu  e i n e r  

e v e n t u e l l   v o r h a n d e n e n   V o r s p a n n u n g   a u f   D r u c k   b e a n s p r u c h t  

w i r d ,   w i r d   d i e s e s   F e d e r g e l e n k   b e i   den  g e g e b e n e n ,   d u r c h   d e n  

D u r c h m e s s e r   des   S l a l o m s t a b s   b e d i n g t e n   k l e i n e n   A b m e s s u n g e n  

t r o t z d e m   s t e i f   g e n u g ,   um  b e i   e i n e r   B e r ü h r u n g   und  A u s l e n k u n g  

d e r   S l a l o m k i p p s t a n g e   d i e s e   r a s c h   und  ohne   g r o s s e   und  l a n g  

a n d a u e r n d e   S c h w i n g u n g e n   w i e d e r   in  d i e   u r s p r ü n g l i c h e   L a g e  

zu  b r i n g e n .  

Beim  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e i s t   d e r   F e d e r g e l e n k -  

t e i l   13  an  b e i d e n   E n d e n   e i n e n   k o n i s c h e n   E n d a b s c h n i t t   1 4  

a u f .   Z w i s c h e n   d i e s e n   E n d a b s c h n i t t e n   14  l i e g t   e i n   z y l i n d r i -  

s c h e r   A b s c h n i t t   16,  d e s s e n   D u r c h m e s s e r   u n g e f ä h r   dem  A u s s e n -  

d u r c h m e s s e r   d e r   S l a l o m k i p p s t a n g e   e n t s p r i c h t   o d e r   noch   e t w a s  

g r ö s s e r   i s t .   Bei   e i n e r   s o l c h e n   A u s g e s t a l t u n g   ö f f n e n   s i c h  

be im  A b b i e g e n   in   e r s t e r   L i n i e   d i e   W i n d u n g e n   im  z y l i n d r i s c h e n  

A b s c h n i t t   m i t   dem  g r o s s e n   D u r c h m e s s e r .   Wenn  d a n n   d e r   S t a b  

n a c h   dem  A b b i e g e n   w i e d e r   in   d i e   u r s p r ü n g l i c h e   Lage   z u r ü c k -  

k e h r t   und  d i e   W i n d u n g e n   g e r i n g f ü g i g   a n d e r s   a u f e i n a n d e r   z u  

l i e g e n   kommen,  so  b r i n g t   d e r   r e l a t i v   g r o s s e   D u r c h m e s s e r   d e s  

F e d e r g e l e n k s   den  V o r t e i l ,   d a s s   d i e   S l a l o m k i p p s t a n g e   w i e d e r  



in   e i n e   Lage   z u r ü c k k e h r t ,   d i e   nu r   u n m e r k b a r   v e r s c h i e d e n  

von  d e r   u r s p r ü n g l i c h e n   L a g e   i s t .   E i n e   g r ö s s e r e   L a g e s t a b i -  

l i t ä t   w i r d   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   von  V i e r k a n t d r a h t   zu r   H e r -  

s t e l l u n g   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   19  e r z i e l t .   In   d e r   R e g e l  

r e i c h t   a b e r   a u c h   d i e   L a g e s t a b i l i t ä t   e i n e r   aus   R u n d d r a h t  

g e f e r t i g t e n   F e d e r ,   d i e   b i l l i g e r   i s t   a l s   e i n e   F e d e r   m i t  

e i n e m   a n d e r e n   D r a h t p r o f i l .  

Die   b e s c h r i e b e n e   A u s g e s t a l t u n g   d e r   d a s   F e d e r g e l e n k   l 3  

b i l d e n d e n   S c h r a u b e n f e d e r   i s t   ä u s s e r s t   e i n f a c h   und  b i l l i g .  

Es  w ä r e   a b e r   a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   D r u c k f e d e r n   23  s e p a r a t  

a u s z u b i l d e n .   G r u n d s ä t z l i c h   w ü r d e   a u c h   e i n e   e i n z i g e   D r u c k -  

f e d e r   23  g e n ü g e n .   Die   V e r w e n d u n g   von  zwei   D r u c k f e d e r n   h a t  

j e d o c h   den   V o r t e i l ,   d a s s   d i e   e i n z e l n e n   D r u c k f e d e r   23  r e -  

l a t i v   k u r z   a u s g e b i l d e t   w e r d e n   k ö n n e n ,   so  d a s s   s i e   b e i m  

Z u s a m m e n p r e s s e n   n i c h t   a u s k n i c k e n   und  p r a k t i s c h   k a u m  j e  

m i t   d e r   R o h r w a n d u n g   in   B e r ü h r u n g   kommen.   S t a t t   e i n e   D r u c k -  

f e d e r   23  k ö n n t e   a l s   a k t i v e s   E l e m e n t   a u c h   z . B .   e i n e   G a s -  

f e d e r   o d e r   e i n   a n d e r e s   e l a s t i s c h   v e r f o r m b a r e s   G l i e d   v e r -  

w e n d e t   w e r d e n ,   d a s   g e e i g n e t   i s t ,   das   F e d e r g e l e n k   13  a u f  

D r u c k   zu  b e a n s p r u c h e n .  

Beim  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   das   Z u g g l i e d   25  

aus   e i n e r   K e t t e ,   d i e   an  j e d e m   Ende  d e r   F e d e r   m i t   e i n e m   R i n g  

29  b e f e s t i g t   i s t .   D a b e i   w e r d e n   d i e   D r u c k f e d e r n   23  g e s p a n n t ,  

so  d a s s   d i e   W i n d u n g e n   in   d e r   R e g i o n   13  z u s a m m e n g e p r e s s t  

w e r d e n .   Die   zu r   B e f e s t i g u n g   v e r w e n d e t e n   R i n g e   29  b e s t e h e n  

v o r t e i l h a f t   aus   e t w a   1  V2  W i n d u n g e n   e i n e r   S c h r a u b e n f e d e r .  

Be i   g e e i g n e t e r   B e m e s s u n g   v e r h i n d e r n   d i e   E n d e n   d i e s e r   R i n g e  

e i n e   D r e h u n g   des   R i n g e s ,   w e i l   s i e   b e i   e i n e r   D r e h u n g   an  d e r  

F e d e r   23  a n s t o s s e n   w ü r d e n .  



Aus  F i g u r   2  i s t   a u c h   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   19 

z u s a m m e n   m i t   dem  Z u g g l i e d   25  und  den  R i n g e n   29  e i n e   e i n z i g e  

E i n h e i t   30  b i l d e n .   D i e s e   G e l e n k e i n h e i t   30  e r l e i c h t e r t   d i e  

M o n t a g e   des   S l a l o m s t a b e s .   Um  d i e s e n   zu  b i l d e n ,   g e n ü g t   e s ,  

d i e   G e l e n k e i n h e i t   in   d i e   T e i l e   11  und  15  zu  s t e c k e n .  

Das  in   den  F i g u r e n   3  und  4  d a r g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

e i n e r   S l a l o m k i p p s t a n g e   lO  i s t   g r u n d s ä t z l i c h   ä h n l i c h   a u f g e -  

b a u t   wie   d i e   S l a l o m k i p p s t a n g e   g e m ä s s   den  F i g u r e n   1  und  2 .  

Es  k ö n n e n   d a h e r   d i e   g l e i c h e n   B e z u g s z i f f e r n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Wie  a b e r   e i n   V e r g l e i c h   d e r   F i g u r   3  m i t   F i g u r   2  z e i g t ,   b e -  

s i t z t   d i e   G e l e n k e i n h e i t   30  e i n e n   e t w a s   u n t e r s c h i e d l i c h e n  

A u f b a u .  

Das  F e d e r g e l e n k   13  w i r d   w i e d e r u m   d u r c h   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r  

19  g e b i l d e t ,   d i e   a u s s e r   dem  F e d e r g e l e n k a b s c h n i t t   13  n o c h  

je   e i n e n   B e f e s t i g u n g s a b s c h n i t t   21  a u f w e i s t ,   m i t   w e l c h e n  

d i e   S c h r a u b e n f e d e r   19  im  B o d e n v e r a n k e r u n g s t e i l   11  und  i m  

S c h w e n k s t a b   15  v e r a n k e r t   i s t .   Bei   d i e s e m   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   i s t   im  j e w e i l i g e n   K u n s t s t o f f r o h r   11,  15  e i n   G e w i n d e -  

a b s c h n i t t   8,  12  v o r g e s e h e n ,   in  w e l c h e n   d e r   A b s c h n i t t   21  

d e r   S c h r a u b e n f e d e r   19  e i n g e s c h r a u b t   i s t .   Die  B e f e s t i g u n g  

k ö n n t e   a b e r   a u c h   in   g l e i c h e r   A r t   e r f o l g e n ,   wie   d i e s   b e i m  

e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l . b e s c h r i e b e n   w u r d e .  

Im  G e g e n s a t z   zum  e r s t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s i t z t   d i e  

S c h r a u b e n f e d e r   19  v o r t e i l h a f t   ü b e r   d i e   g a n z e   L ä n g e   d e n  

g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r ,   was  d i e   H e r s t e l l u n g   d e r   F e d e r   v e r -  

e i n f a c h t .   D i e s   e r m ö g l i c h t   es  a u c h ,   d a s s   d i e   S l a l o m k i p p -  

s t a n g e   10  ü b e r   i h r e   g a n z e   L ä n g e   den  g l e i c h e n   D u r c h m e s s e r  

a u f w e i s t ,   w o b e i   zudem  noch   e i n e   A b d e c k u n g   des   F e d e r g e l e n k s  

m ö g l i c h   i s t .   Beim  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   s i n d   z u  

d i e s e m   Zwecke   e i n e   A n z a h l   von  R i n g e n   31  v o r g e s e h e n ,   w e l c h e  



das   F e d e r g e l e n k   13  u m g e b e n .   D i e s e   R i n g e   b e s t e h e n   v o r t e i l -  

h a f t   aus   K u n s t s t o f f .   W e r d e n   s i e   von  e i n e r   S k i k a n t e   b e r ü h r t ,  

so  k ö n n e n   s i e   s i c h   d r e h e n .   D a d u r c h   w i r d   s o w o h l   e i n e   B e -  

s c h ä d i g u n g   d e s   F e d e r g e l e n k s   13  a l s   a u c h   d e r   S k i s   v e r h i n d e r t .  

Es  k a n n   k e i n e   m e t a l l i s c h e   B e r ü h r u n g   z w i s c h e n   S k i s   u n d  

S l a l o m k i p p s t a n g e   e r f o l g e n .   Das  a k t i v e   E l e m e n t   w i r d   d u r c h  

e i n e   D r u c k f e d e r   23  g e b i l d e t .   D i e s e   k ö n n t e   e i n e n   T e i l   d e r  

S c h r a u b e n f e d e r   19  d a r s t e l l e n ,   b e s t e h t   a b e r   be im  g e z e i g t e n  

A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   aus   e i n e r   s e p a r a t e n   F e d e r ,   d i e   e i n e n  

g r ö s s e r e n   D r a h t q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t ,   a l s   d i e   das   F e d e r -  

g e l e n k   b i l d e n d e   S c h r a u b e n f e d e r   19.   D i e s   e r m ö g l i c h t   e i n e  

g r ö s s e r e   D r u c k b e a n s p r u c h u n g   des   F e d e r g e l e n k t e i l s   13.   D i e  

S c h r a u b e n f e d e r   19  i s t   m i t   d e r   D r u c k f e d e r   23  d a d u r c h   v e r -  

b u n d e n ,   d a s s   m i n d e s t e n s   e i n e   W i n d u n g   d e r   D r u c k f e d e r   23 

z w i s c h e n   W i n d u n g e n   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   19  e i n g e k l e m m t   i s t .  

Das  Z u g g l i e d   2 5 ,  w e l c h e s   d i e   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n  

Enden   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   19  und  d e r   D r u c k f e d e r   23  m i t e i n a n -  

d e r   v e r b i n d e t ,   b e s t e h t   aus   e i n e m   S t a h l k a b e l ,   das   an  j e d e m  

Ende  e i n e   Oese   26  a u f w e i s t ,   in   d i e   je   e i n   F e d e r r i n g   2 9  

e i n g e s c h l a u f t   i s t .   Die  F e d e r r i n g e   29  b e s t e h e n   v o r t e i l h a f t  

aus   e t w a   1  V2  W i n d u n g e n   e i n e r   S c h r a u b e n f e d e r ,   w o b e i   b e i  

g e e i g n e t e r   B e m e s s u n g   d i e   Enden   d i e s e r   R i n g e   e i n e   D r e h u n g  

des   R i n g e s   v e r h i n d e r n ,   wie   d i e s   b e r e i t s   v o r h e r   in   B e z u g  

a u f   das   e r s t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   b e s c h r i e b e n  

w u r d e .   S t a t t   e i n   S t a h l k a b e l   25  k ö n n t e   a u c h   z . B .   e i n   K u n s t -  

s t o f f k a b e l ,   z . B .   a u s   N y l o n ,   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   o d e r   e i n e  

K e t t e ,   w ie   d i e s   i n   F i g u r   2  d a r g e s t e l l t   i s t .  

Beim  g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   i s t   an  d e r   F e d e r g e l e n k -  

e i n h e i t   30  n o c h   e i n e   S c h w i n g u n g s d ä m p f v o r r i c h t u n g   33  v o r g e -  

s e h e n .   D i e s e   h a t   d i e   A u f g a b e ,   d i e   B e w e g u n g e n   des   S c h w e n k -  

s t a b e s   15  n a c h   e i n e r   A u s l e n k u n g   zu  d ä m p f e n ,   so  d a s s   er   i n  

K ü r z e   w i e d e r   in   d i e   u r s p r ü n g l i c h e   Lage   z u r ü c k k e h r t   und  i n  



d i e s e r   v e r b l e i b t .   Die   S c h w i n g u n g s d ä m p f v o r r i c h t u n g   w i r d   d u r c h  

e i n   im  I n n e r n   d e r   S l a l o m k i p p s t a n g e ,   z . B .   im  B o d e n v e r a n k e r u n g s -  

t e i l   h i n -   und  h e r b e w e g l i c h e s   R e i b g l i e d   g e b i l d e t .   Beim  g e z e i g -  

t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   b e s t e h t   das   R e i b g l i e d   aus   e i n e m  

z y l i n d e r m a n t e l f ö r m i g e n   f e d e r n d e n   B l e c h s t ü c k   ( F i g u r   4 ) ,   d a s  

m i t   dem  f r e i e n   Ende   d e r   D r u c k f e d e r   23  m i t   dem  R i n g   29  g e -  

k o p p e l t   i s t   und  b e i   s e i n e r   B e w e g u n g   an  d e r   I n n e n w a n d u n g  

d e r   S l a l o m k i p p s t a n g e   r e i b t .   Fü r   d i e s e n   Zweck  i s t   es  b e -  

s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   wenn  d i e   S l a l o m k i p p s t a n g e   aus   K u n s t s t o f f  

b e s t e h t .  

Wie  F i g u r   3  z e i g t ,   s i n d   d i e   D r u c k f e d e r   23  und  das   R e i b g l i e d  

33  im  B o d e n v e r a n k e r u n g s t e i l   11  a n g e o r d n e t .   Es  w ä r e   a b e r  

a u c h   m ö g l i c h ,   d i e   A n o r d n u n g   u m g e k e h r t   v o r z u n e h m e n ,   so  d a s s  

s i c h   d i e   D r u c k f e d e r r u n d   das   R e i b g l i e d   33  im  S c h w e n k s t a b   15  

b e f i n d e n .   Die   g e z e i g t e   A n o r d n u n g   h a t   j e d o c h   den  V o r t e i l ,  

d a s s   d e r   S c h w e r p u n k t   d e r   S l a l o m k i p p s t a n g e   s e h r   t i e f   zu  l i e g e n  

kommt  und  d i e   b e i   e i n e m   A u s l e n k e n   des   S c h w e n k s t a b e s   b e w e g t e n  

M a s s e n   m ö g l i c h s t   k l e i n   g e h a l t e n   w e r d e n .  

E i n   b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   K i p p s t a n g e   10  i s t  

in   den   F i g u r e n   5  und  6  d a r g e s t e l l t .   Der  A u f b a u   d e r   G e l e n k -  

e i n h e i t   30  g l e i c h t   j e n e m   von  F i g u r   3.  So  w i r d   das   F e d e r -  

g e l e n k   13  w i e d e r u m   d u r c h   e i n e   S c h r a u b e n f e d e r   19  g e b i l d e t ,  

d i e   a u s s e r   dem  F e d e r g e l e n k a b s c h n i t t   13  noch   je   e i n e n   B e -  

f e s t i g u n g s a b s c h n i t t   21  a u f w e i s t ,   m i t   w e l c h e m   d i e   S c h r a u b e n -  

f e d e r   19  im  e r s t e n   S t a n g e n t e i l   11  und  im  z w e i t e n   S t a n g e n -  

t e i l   15  v e r a n k e r t   i s t .   Der  j e w e i l i g e   S t a n g e n t e i l   11,  15  

w i r d   v o r t e i l h a f t   d u r c h   e i n   K u n s t s t o f f r o h r   g e b i l d e t ,   i n  

w e l c h e m   e i n   G e w i n d e a b s c h n i t t   8,  12  v o r g e s e h e n   i s t .   I m  

G e g e n s a t z   zum  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   von  F i g u r   3  i s t   k e i n e  



s e p a r a t e   D r u c k f e d e r   23  v o r h a n d e n ,   s o n d e r n   d i e   S c h r a u b e n -  

f e d e r   19  b e s i t z t   e i n e n   A b s c h n i t t   23  von  k l e i n e r e m   D u r c h -  

m e s s e r   a l s   d i e   ü b r i g e   F e d e r .   D i e s e r   A b s c h n i t t   23  i s t   a l s  

D r u c k f e d e r   a u s g e b i l d e t .   In  F i g u r   5  i s t   l e d i g l i c h   e i n   A b -  

s c h n i t t   23  v o r g e s e h e n .   Es  w ä r e   a b e r   m ö g l i c h ,   w ie   in   F i g u r  

1,  z w e i   s o l c h e   A b s c h n i t t e   23  v o r z u s e h e n .  

Die   A b d e c k u n g   des   F e d e r g e l e n k s   13  w i r d   wie   b e i m   A u s f ü h r u n g s -  

b e i s p i e l   von  F i g u r   3  d u r c h   e i n e   A n z a h l   von  R i n g e n   31  b e -  

w i r k t ,   w e l c h e   das   F e d e r g e l e n k   13  u m g e b e n .   Das  Z u g g l i e d   2 5 ,  

w e l c h e s   d i e   e i n a n d e r   e n t g e g e n g e s e t z t e n   E n d e n   d e r   S c h r a u b e n -  

f e d e r   m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t ,   b e s t e h t   aus   e i n e r   K e t t e   25'   u n d  

e i n e m   s t r e i f e n f ö r m i g e n   T e i l   2 5 " ,  d e r   wie   in   F i g u r   5  g e z e i g t ,  

v e r w u n d e n   i s t .   Es  h a t   a l s o   b e i m   S t r e i f e n   2 5 "   e i n e   V e r w i n d u n g  

s t a t t g e f u n d e n ,   wie   s i e   e n t s t e h t ,   wenn  d a s   e i n e   Ende  f e s t g e -  

s p a n n t   und  das   a n d e r e   Ende   um  d i e   L ä n g s a c h s e   d e s   S t r e i f e n s  

v e r d r e h t   w i r d .   Im  S t r e i f e n   25"  s i n d   an  den   E n d e n   O e s e n   2 6 ,  

26'   v o r g e s e h e n ,   w o b e i   d i e   e i n e   Oese   26'  d e r   V e r b i n d u n g   m i t  

d e r   K e t t e   25'   d i e n t ,   w ä h r e n d d e m   d i e   a n d e r e   Oese 26 einen  F e d e r -  

r i n g   29  a u f n i m m t .   Die  F e d e r r i n g e   29  h a b e n   a l s o   d i e   g l e i c h e  

A u f g a b e   wie   b e i   den   a n d e r e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n ,   n ä m l i c h   d a s  

Z u g g l i e d   25  i n n e r h a l b   d e r   F e d e r   19  zu  b e f e s t i g e n ,   w o b e i   d i e  

D r u c k f e d e r   23  d i e   W i n d u n g e n   im  B e r e i c h   des   F e d e r g e l e n k s   13  

n o c h   m i t   z u s ä t z l i c h e r   K r a f t   z u s a m m e n p r e s s t .  

2 5 " ,  
Der  v e r w u n d e n e   S t r e i f e n ;  d e s s e n   B r e i t e   g r u n d s ä t z l i c h   d e m  

I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   F e d e r   im  B e r e i c h   des   D r u c k f e d e r a b -  

s c h n i t t e s   23  e n t s p r i c h t ,   h a t   e i n e   b e s o n d e r e   F u n k t i o n .   Da  

n ä m l i c h   d e r   A b s c h n i t t   23  r e l a t i v   l a n g   i s t ,   h a t   e r   b e i   d e r  

K o n s t r u k t i o n   von  F i g u r   3  d i e   T e n d e n z ,   s i c h   s e i t l i c h   a u s z u -  

b i e g e n .   D i e s   kann   zu  e i n e r   V e r f o r m u n g   des   r e l a t i v   w e i c h e n  

R o h r a b s c h n i t t s   f ü h r e n ,   in   w e l c h e m   er  u n t e r g e b r a c h t   i s t .  

D i e s   w i r d   a b e r   d u r c h   den   S t r e i f e n   25"  v e r h i n d e r t .   D i e s e r  



S t r e i f e n   2 5 ' '  b e s t e h t   v o r t e i l h a f t   au f   B l e c h ,   d a m i t   er   e i n e  

g e n ü g e n d e   F o r m s t a b i l i t ä t   a u f w e i s t .   Es  w ä r e   a b e r   a u c h   m ö g -  

l i c h ,   zu r   V e r s t e i f u n g   e i n   a n d e r e s   E l e m e n t ,   z . B .   e i n   R o h r  

o d e r   e i n   s t e r n f ö r m i g e s   P r o f i l ,   zu  v e r w e n d e n . .  D i e   V e r s t e i f u n g  

25"  i s t   v o r   a l l e m   f ü r   A u s f ü h r u n g e n   d e r   K i p p s t a n g e   von  B e d e u -  

t u n g ,   wo  a u f   e i n e   S c h w i n g u n g s d ä m p f v o r r i c h t u n g   33  v e r z i c h t e t  

w e r d e n   k a n n   o d e r   wo  e i n e   S c h w i n g u n g s d ä m p f v o r r i c h t u n g   von  d e r  

A r t   g e m ä s s   den  F i g u r e n   3  und  4  v e r w e n d e t   w i r d .  

Beim  A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   g e m ä s s   den  F i g u r e n   5  und  6  i s t  

d i e   S c h w i n g u n g s d ä m p f v o r r i c h t u n g   33  ü b e r   dem  D r u c k f e d e r a b -  

s c h n i t t   23  a n g e o r d n e t .   Die  S c h w i n g u n g s d ä m p f v o r r i c h t u n g   b e -  

s t e h t   aus   e i n e r   H ü l s e   33,  d i e   e i n e n   s i c h   p r a k t i s c h   in   L ä n g s -  

r i c h t u n g   e r s t r e c k e n d e n   S c h l i t z   34  a u f w e i s t .   D i e s e   B ü c h s e  

l i e g t   m i t   e i n e r   g e w i s s e n   V o r s p a n n u n g   a u f   dem  A b s c h n i t t   23 

a u f   und  i s t   m i t   e i n e r   in   e i n e n   G e w i n d e g a n g   e i n g r e i f e n d e n  

P r ä g u n g   35  m i t   dem  f r e i e n   Ende   des   D r u c k f e d e r a b s c h n i t t s   23 

v e r b u n d e n .   Wird   s o m i t   d e r   A b s c h n i t t   23  z u s a m m e n g e p r e s s t ,   s o  

r e i b t   d i e   H ü l s e   33  an  den   W i n d u n g e n   des   D r u c k f e d e r a b s c h n i t t s  

23.  D i e s e   A u s g e s t a l t u n g   h a t   den  V o r t e i l ,   d a s s   p r a k t i s c h  

g l e i c h   b l e i b e n d e   R e i b u n g s v e r h ä l t n i s s e   ü b e r   d i e   g a n z e   L e b e n s -  

d a u e r   d e r   K i p p s t a n g e   e r z i e l t   w e r d e n .  

Es  i s t   dem  F a c h m a n n   e r s i c h t l i c h ,   d a s s   s o w o h l   das   V e r s t e i -  

f u n g s g l i e d   25"  a l s   auch   d i e   S c h w i n g u n g s d ä m p f v o r r i c h t u n g   33 

b e i   den  F e d e r g e l e n k e i n h e i t e n   d e r   ü b r i g e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n  

v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n t e .  

Aus  F i g u r   5  i s t   f e r n e r   noch   e i n e   F e d e r   36  e r s i c h t l i c h ,   w e l c h e  

e i n e n   dem  W i c k l u n g s s i n n   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   19  e n t g e g e n g e s e t z t e n  

W i c k l u n g s s i n n   a u f w e i s t .   D i e s e   F e d e r   36,  d i e   a l s   S t a b i l i s i e r u n g s -  



f e d e r   b e z e i c h n e t   w e r d e n   k a n n ,   e r s t r e c k t   s i c h   ü b e r   den   B e -  

r e i c h   des   F e d e r g e l e n k s   13.   Der  A u s s e n d u r c h m e s s e r   d e r  

F e d e r   36  e n t s p r i c h t   dem  I n n e n d u r c h m e s s e r   d e r   F e d e r   19,  s o  

d a s s   d i e   W i n d u n g e n   d e r   F e d e r   36  an  den   W i n d u n g e n   d e r   S c h r a u -  

b e n f e d e r   19  a n l i e g e n .   Auf  d i e s e   W e i s e   w i r d   b e w i r k t ,   d a s s  

n a c h   e i n e r   D u r c h b i e g u n g   des   F e d e r g e l e n k s   13  d i e   e i n z e l n e n  

W i n d u n g e n   d e r   F e d e r   19  immer  p r a k t i s c h   g e n a u   a u f e i n a n d e r  

zu  l i e g e n   kommen,   so  d a s s   n a c h   e i n e r   A u s s c h w e n k u n g   d e r  

K i p p s t a b   p r a k t i s c h   immer  w i e d e r   in   d i e   u r s p r ü n g l i c h e   L a g e  

z u r ü c k k e h r t .   Es  i s t   dem  F a c h m a n n   k l a r ,   d a s s   e i n e   s o l c h e  

S t a b i l i s i e r u n g s f e d e r   36  a u c h   b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   v o n  

F i g u r   3  A n w e n d u n g   f i n d e n   k ö n n t e .  

In   d e r   v o r a n g e h e n d e n   B e s c h r e i b u n g   s i n d   d r e i   v e r s c h i e d e n e  

A u s f ü h r u n g s f o r m e n   e i n e r   K i p p s t a n g e   b e s c h r i e b e n   w o r d e n .   D i e  

E r f i n d u n g   i s t   a b e r   n i c h t   a u f   d i e s e   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   b e -  

s c h r ä n k t ,   s o n d e r n   es  i s t   dem  F a c h m a n n   ohne   w e i t e r e s   m ö g l i c h ,  

g e w i s s e   D e t a i l s   e i n e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   a u f   e i n e   a n d e r e   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m   zu  ü b e r t r a g e n ,   wie   d i e s   b e r e i t s   zum  T e i l   a u s -  

d r ü c k l i c h   d a r g e l e g t   w u r d e .   Des  w e i t e r e n   i s t   es  dem  F a c h -  

mann  m ö g l i c h ,   d i e   K i p p s t a n g e   e n t s p r e c h e n d   den   A n f o r d e r u n g e n  

d e r   v e r s c h i e d e n e n   A n w e n d u n g s g e b i e t e   a b z u ä n d e r n ,   o h n e   v o m  

G e d a n k e n   d e r   E r f i n d u n g   a b z u w e i c h e n .   Die  E r f i n d u n g   i s t   a l s o  

n i c h t   a u f   d i e   V e r w e n d u n g   d e r   K i p p s t a n g e   a l s   S l a l o m k i p p -  

s t a n g e   b e s c h r ä n k t .  



1.  K i p p s t a n g e   m i t   e i n e m   e r s t e n   S t a n g e n t e i l   ( 1 1 ) ,   e i n e m  

z w e i t e n   S t a n g e n t e i l   (15)  und  e i n e r   am  e r s t e n   S t a n g e n -  

t e i l   (11)  und  am  z w e i t e n   S t a n g e n t e i l   (15)  b e f e s t i g t e n  

S c h r a u b e n f e d e r   ( 1 9 ) ,   d e r e n   n i c h t   d e r   B e f e s t i g u n g   d i e n e n d e  

T e i l   e i n   F e d e r g e l e n k   (13)  b i l d e t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   m i n d e s t e n s   e i n   a k t i v e s   G l i e d   (23)  v o r g e s e h e n   i s t ,  

w e l c h e s   d i e   S c h r a u b e n f e d e r w i n d u n g e n   d e s   F e d e r g e l e n k e s  

(13)  a u f   D r u c k   b e a n s p r u c h t .  

2.  K i p p s t a n g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s  d a s   a k t i v e   G l i e d   (23)  an  o d e r   in   d e r   Nähe  e i n e s  

E n d e s   des   F e d e r g e l e n k s   a n g e o r d n e t   und  a u f   das   a n d e r e  

Ende  d e r   d a s   F e d e r g e l e n k   (13)  b i l d e n d e n   S c h r a u b e n f e d e r  

(19)  ü b e r   e i n  Z u g g l i e d   (25)  w i r k s a m   i s t .  

3.  K i p p s t a n g e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s  j e   e i n   a k t i v e s   G l i e d   (23)  an  e i n e m   Ende  d e r   S c h r a u -  

b e n f e d e r   (19)  a n g e o r d n e t   i s t   und  d a s s   d i e s e   a k t i v e n  

G l i e d e r   .(23)  m i t e i n a n d e r   ü b e r   e i n   Z u g g l i e d   (25)  v e r b u n d e n  

s i n d .  

4.  K i p p s t a n g e   n a c h   A n s p r u c h   2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   das   a k t i v e   G l i e d   (23)  d u r c h   e i n e   D r u c k -  

f e d e r   g e b i l d e t   w i r d .  

5.  K i p p s t a n g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   D r u c k f e d e r   (23)  e i n e n   g r ö s s e r e n  

D r a h t q u e r s c h n i t t   a u f w e i s t   a l s   d i e   d a s   F e d e r g e l e n k   ( 1 3 )  

b i l d e n d e   S c h r a u b e n f e d e r   ( 1 9 ) .  



6.  K i p p s t a n g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   D r u c k f e d e r   (23)  e i n e n   k l e i n e r e n  

D u r c h m e s s e r   h a t   a l s   das   F e d e r g e l e n k   ( 1 3 ) .  

7.  K i p p s t a n g e   n a c h   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   m i n d e s t e n s   e i n e   W i n d u n g   d e r   D r u c k f e d e r   (23)  z w i s c h e n  

W i n d u n g e n   d e r   d a s   F e d e r g e l e n k   (13)  b i l d e n d e n   S c h r a u b e n -  

f e d e r   e i n g e k l e m m t   i s t .  

8.  K i p p s t a n g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   j e w e i l i g e   D r u c k f e d e r   (23)  a u s  

e i n e m   S t ü c k   m i t   d e r   das   F e d e r g e l e n k   (13)  b i l d e n d e n   S c h r a u -  

b e n f e d e r   b e s t e h t .  

9.  K i p p s t a n g e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   (19)  zu  b e i d e n   S e i t e n   des   a l s  

F e d e r g e l e n k   (13)  d i e n e n d e n   T e i l s   e i n e n   B e f e s t i g u n g s a n -  

s a t z   (21)  a u f w e i s t .  

lO.  K i p p s t a n g e   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   j e w e i l i g e   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   (21)  e i n e n   T e i l  

d e r   S c h r a u b e n f e d e r   (19)  d a r s t e l l t .  

l l .   K i p p s t a n g e   n a c h   A n s p r u c h   10,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   j e w e i l i g e   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   (21)  e i n e n   k l e i n e r e n  

D u r c h m e s s e r   b e s i t z t   a l s   d e r   das   F e d e r g e l e n k   (13)  b i l d e n d e  

T e i l   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   ( 1 9 ) .  

12.   K i p p s t a n g e   n a c h   A n s p r u c h   11,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   j e w e i l i g e   B e f e s t i g u n g s a n s a t z   (21)  den   g l e i c h e n  

D u r c h m e s s e r   b e s i t z t   wie   d e r   a l s   F e d e r g e l e n k   (13)  d i e n e n d e  

T e i l   d e r   S c h r a u b e n f e d e r   ( 1 9 ) .  



13.   K i p p s t a n g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e  1   b i s   11,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d e r   F e d e r g e l e n k t e i l   (13)  an  b e i d e n  

E n d e n   e i n e n   p r a k t i s c h   k o n i s c h e n   E n d a b s c h n i t t   b e s i t z t .  

14.   K i p p s t a n g e   n a c h   A n s p r u c h   13,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   F e d e r g e l e n k t e i l   (13)  z w i s c h e n   den   k o n i s c h e n   E n d -  

a b s c h n i t t e n   e i n e n   z y l i n d r i s c h e n   A b s c h n i t t   (16)  a u f w e i s t .  

15.   K i p p s t a n g e   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   (19)  u n d / o d e r   d i e  

D r u c k f e d e r   (23)  a u s   R u n d d r a h t   b e s t e h t .  

16.   K i p p s t a n g e   n a c h   e i n e m   d e r  A n s p r ü c h e   1  b i s   13,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S c h r a u b e n f e d e r   (19)  u n d / o d e r   d i e  

D r u c k f e d e r   (23)  aus   V i e r k a n t d r a h t   b e s t e h t .  

17.   K i p p s t a n g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   16,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   k o a x i a l   zur   S c h r a u b e n f e d e r   (19)  e i n e  

w e i t e r e   S c h r a u b e n f e d e r   (36)  v o r g e s e h e n   i s t ,  d e r e n   W i n -  

d u n g e n   e i n e n  W i c k l u n g s s i n n   a u f w e i s e n ,   w e l c h e r   j e n e m   d e r  

W i n d u n g e n   d e r   e r s t g e n a n n t e n   S c h r a u b e n f e d e r   (19)  e n t g e g e n -  

g e s e t z t   i s t ,   und  an  den  W i n d u n g e n   d e r   e r s t g e n a n n t e n  

S c h r a u b e n f e d e r   m i n d e s t e n s   im  B e r e i c h   d e s   F e d e r g e l e n k s   13  

p a s s e n d   a n l i e g e n .  

18.   K i p p s t a n g e   n a c h   e i n e m  d e r   A n s p r ü c h e   3  b i s   17,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   b e i   d e r   D r u c k f e d e r   (23)  e i n   G e r a d e -  

h a l t e r   v o r g e s e h e n   i s t ,   um  e i n   Krümmen  d e r   D r u c k f e d e r   w e g e n  

d e r   d u r c h   das   Z u g g l i e d   (25)  a u s g e ü b t e n   K r a f t   zu  v e r h i n d e r n .  

19.   K i p p s t a n g e   n a c h   A n s p r u c h   18,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d e r   G e r a d h a l t e r   aus   e i n e m   v e r w u n d e n e n   B l e c h s t r e i f e n  

(25" )   von  p r a k t i s c h   g l e i c h e r   B r e i t e   wie   d e r   I n n e n d u r c h -  

m e s s e r   d e r   D r u c k f e d e r   (23)  b e s t e h t   und  T e i l   d e s   Z u g g l i e d s  

(25)  b i l d e t .  



20.  K i p p s t a n g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   9  b i s   19,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   B e f e s t i g u n g s a n s ä t z e   (21)  in  e i n  

G e w i n d e   (12)  d e s   j e w e i l i g e n   S t a n g e n t e i l s   (11,   15)  e i n g e -  

s c h r a u b t   s i n d .  

21.   K i p p s t a n g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   19,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   S c h w i n g u n g s d ä m p f v o r r i c h t u n g   ( 3 3 )  

v o r g e s e h e n   i s t .  

22.   K i p p s t a n g e   m i t   e i n e m   B o d e n v e r a n k e r u n g s t e i l   ( 1 1 ) ,  

e i n e m   S c h w e n k s t a b   (15)  und  e i n e m   z w i s c h e n   B o d e n v e r a n k e r u n g s -  

t e i l   (11)  und  S c h w e n k s t a b   (15)  a n g e o r d n e t e n   G e l e n k   (13)  u n d  

e i n e r   F e d e r   ( 2 3 ) ,   w e l c h e   d e r a r t   a u f   d a s   G e l e n k   e i n w i r k t ,  

d a s s   d i e   S t a n g e   n o r m a l e r w e i s e   in   a u f r e c h t e r   S t e l l u n g   g e -  

h a l t e n   w i r d ,   d a d u r c h . g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   e i n e   S c h w i n g u n g s -  

d ä m p f v o r r i c h t u n g   (33)  v o r g e s e h e n   i s t .  

23.   K i p p s t a n g e   n a c h   A n s p r u c h   21  o d e r   22,   d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   d a s s   d i e   S c h w i n g u n g s d ä m p f v o r r i c h t u n g   (33)  d u r c h  

e i n   im  I n n e r n   d e r   K i p p s t a n g e   h i n -   und  h e r b e w e g l i c h e s   R e i b -  

g l i e d   g e b i l d e t   w i r d .  

24.   K i p p s t a n g e   n a c h   A n s p r u c h   23,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   R e i b g l i e d   (33)  aus   e i n e m   z y l i n d e r m a n t e l f ö r m i g e n ,  

f e d e r n d e n   B l e c h s t ü c k   b e s t e h t ,   d a s   m i t   dem  f r e i e n   Ende  d e r  

D r u c k f e d e r   (23)  g e k o p p e l t   i s t   und  b e i   s e i n e r   Bewegung   a n  

d e r   I n n e n w a n d u n g   d e r   S l a l o m k i p p s t a n g e   r e i b t .  

25.   K i p p s t a n g e   n a c h   A n s p r u c h   23,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d a s   R e i b g l i e d   (33)  aus   e i n e m   r ö h r e n f ö r m i g e n   f e d e r n -  

den   B l e c h s t ü c k   b e s t e h t ,   das   m i t   dem  f r e i e n   Ende  d e r  

D r u c k f e d e r   (23)  g e k o p p e l t   i s t   und  an  W i n d u n g e n   d i e s e r  

D r u c k f e d e r   (23)  m i t   V o r s p a n n u n g   a n l i e g t   und  b e i   s e i n e r  

B e w e g u n g   an  d i e s e n   r e i b t .  



26.  K i p p s t a n g e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   25,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   das   F e d e r g e l e n k   (13)  von  e i n e r   A n z a h l  

von  ü b e r e i n a n d e r   a n g e o r d n e t e n   R i n g e n   (31)  aus   r e l a t i v  

w e i c h e m   M a t e r i a l ,   z . B .   K u n s t s t o f f ,   u m g e b e n   i s t ,   w e l c h e   d a s  

F e d e r g e l e n k   (13)  a b d e c k e n .  
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