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D i e  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  s c h n e l l e n  

A u f l ö s e n   v o n  w a s s e r l ö s l i c h e n   P o l y m e r e n .  

W a s s e r l ö s l i c h e   s y n t h e t i s c h e   o d e r   n a t ü r l i c h e   P o l y m e r e  

w e r d e n   f ü r   d i e   v e r s c h i e d e n s t e n   t e c h n i s c h e n   Zwecke  v e r -  

w e n d e t .   B e s o n d e r s   b e k a n n t   i s t   i h r e   Anwendung  in   Form  v o n  

s e h r   v e r d ü n n t e n   w ä s s r i g e n   L ö s u n g e n   a l s   F l o c k u n g s -   u n d  

S e d i m e n t a t i o n s h i l f s m i t t e l   s o w i e   a l s   R e t e n t i o n s h i l f s -  

m i t t e l   in   d e r   P a p i e r i n d u s t r i e .  

Die  H e r s t e l l u n g   von  w ä s s r i g e n   L ö s u n g e n   d i e s e r   P o l y m e r e n ,  

a u s g e h e n d - v o n   den  h a n d e l s ü b l i c h e n   P u l v e r p r o d u k t e n ,  

e r w e i s t   s i c h   a l s   s c h w i e r i g .   Bei  de r   B e r ü h r u n g   d e r   f e i n -  

t e i l i g e n   P u l v e r   m i t   W a s s e r   e n t s t e h e n   g e q u o l l e n e   P a r t i k e l ,  

d i e   den  w e i t e r e n   A u f l ö s u n g s v o r g a n g   v e r h i n d e r n   o d e r   s e h r  



s t a r k   e r s c h w e r e n .   Obwohl   a l s o   an  s i c h   w a s s e r l ö s l i c h ,  

l a s s e n   s i c h   d i e   f e s t e n   P o l y m e r e n   in  W a s s e r   nur   s c h l e c h t  

d i s p e r g i e r e n  u n d   n e i g e n   zu r  K lumpen   bzw.  A g g l o m e r a t b i l -  

d u n g .   Um  d i e   K l u m p e n -   bzw.  A g g l o m e r a t b i l d u n g   zu  v e r -  

h i n d e r n   o d e r   g e b i l d e t e   A g g l o m e r a t e   s c h l i e ß l i c h   a u f z u -  

l ö s e n ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,   i n t e n s i v   zu  r ü h r e n ,   wozu  

h o h e   S c h e r k r ä f t e   e r f o r d e r l i c h   s i n d .   S o l c h e   hohen   S c h e r -  

k r ä f t e   s c h ä d i g e n   j e d o c h   d i e   P o l y m e r e n ,   indem  s i e   e i n e n  

K e t t e n a b b a u   b e w i r k e n ,   w o d u r c h   das   P o l y m e r e   s e i n e   a n -  

w e n d u n g s t e c h n i s c h e   W i r k s a m k e i t ,   zum  B e i s p i e l   a l s  

F l o c k u n g s m i t t e l   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   e i n b ü ß t . .  

Man  h a t   d a h e r   b e r e i t s   v e r s u c h t ,   s o l c h e   p u l v e r f ö r m i g e n  

P o l y m e r e   a u f   Umwegen  in   L ö s u n g  z u   b r i n g e n .   So  w i r d   i n  

d e r   US-PS  32  82  874  das   p u l v e r f ö r m i g e   P o l y m e r e   z u n ä c h s t  

in  e i n e r   m i t   W a s s e r   n i c h t   m i s c h b a r e n   o r g a n i s c h e n   P h a s e  

( ö l p h a s e )   d i s p e r g i e r t   und  d i e s e   D i s p e r s i o n   mi t   W a s s e r  

zu  e i n e r   W a s s e r - i n - ö l - E m u l s i o n   v e r a r b e i t e t .   D i e s e   E m u l -  

s i o n   t r e n n t   s i c h   in   e i n e   o r g a n i s c h e   P h a s e   und  e i n e  

w ä s s r i g e   P h a s e ,   d i e   e i n   w ä s s r i g e s   P o l y m e r g e l   e n t h ä l t .  

Auch  d i e s e s   Gel  k a n n   n u r   u n t e r   i n t e n s i v e m   R ü h r e n ,   d . h .  

u n t e r   Anwendung   h o h e r ,   das   P o l y m e r e   g e g e b e n e n f a l l s   s c h ä -  

d i g e n d e r   S c h e r k r ä f t e   zu  e i n e r   v e r d ü n n t e n   P o l y m e r l ö s u n g  
v e r a r b e i t e t   w e r d e n .   Die   V e r f a h r e n s w e i s e  z u r   H e r s t e l l u n g  

d e r   v e r d ü n n t e n   P o l y m e r l ö s u n g   i s t   a u ß e r d e m   k o m p l i z i e r t .  

In  de r   DE-PS  21  54  081  w i r d   e i n e   r a s c h e   A u f l ö s u n g   d e s  

P o l y m e r e n   u n t e r   V e r m e i d u n g   von  i n t e n s i v e m   u n d / o d e r   l a n -  

g e m   R ü h r e n   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   d a s s   man  e i n e   W a s s e r - i n - ö l -  

E m u l s i o n   des   P o l y m e r e n   e i n e s   b e s t i m m t e n   M o l e k u l a r g e -  

w i c h t s   von  ü b e r   e i n e r   M i l l i o n   und  e i n e r   b e s t i m m t e n   G r ö ß e  

z w i s c h e n  5   nm  und  5  µm,  d i e   d u r c h   E m u l s i o n s p o l y m e r i s a -  

t i o n  d e r   e n t s p r e c h e n d e n   Monomeren   h e r g e s t e l l t   w o r d e n  

i s t ,   in  G e g e n w a r t   e i n e s   h y d r o p h i l e n   N e t z m i t t e l s   so  i n  

W a s s e r   e i n g i e ß t ,   d a s s   d i e   W a s s e r - i n - ö l - E m u l s i o n   in  e i n e  

ö l - i n - W a s s e r - E m u l s i o n   u m g e k e h r t   w i r d .  



Nach  dem  E i n r ü h r e n   d e r   W a s s e r - i n - ö I - E m u l s i o n   d e s   P o l y -  

m e r e n   in   das   v o r g e l e g t e   W a s s e r   b e n ö t i g e n   d i e   e r h a l t e n e n  

w ä s s r i g e n   P o l y m e r l ö s u n g e n   noch   e i n e   b e s t i m m t e   R e i f u n g s -  

z e i t ,   um  i h r e n  o p t i m a l e n   a n w e n d u n g s t e c h n i s c h e n   W i r k u n g s -  

g r a d   zu  e r r e i c h e n .   Das  V e r f a h r e n   d e r   DE-PS  21  54  081  

b e r u h t   a u f   d e r   A n w e n d u n g   d e r   an  s i c h   b e k a n n t e n   P h a s e n -  

u m k e h r   in   G e g e n w a r t   e i n e s   N e t z m i t t e l s   au f   an  s i c h   b e -  

k a n n t e   W a s s e r - i n - ö l - P o l y m e r e m u l s i o n e n ,   d i e   z . B .   n a c h  

dem  E m u l s i o n s - P o l y m e r i s a t i o n s v e r f a h r e n   d e r   U S - P S  

32  84  393  e r h ä l t l i c h   s i n d .   Für   das   A u f l ö s u n g s v e r f a h r e n  

n a c h   DE-PS  21  54  081  i s t   s o w o h l   e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h ,  

daß  d i e   P o l y m e r e m u l s i o n   zum  v o r g e l e g t e n   W a s s e r   z u g e g e -  
ben  w i r d   (und  n i c h t   u m g e k e h r t ) ,   a l s   auch   d i e   A n w e s e n -  

h e i t   e i n e s   N e t z m i t t e l s   b e i m   Z u s a m m e n b r i n g e n   von  P o l y -  

m e r e m u l s i o n   m i t   v o r g e l e g t e m   W a s s e r .   Nur  wenn  d i e s e   b e i -  

den  B e d i n g u n g e n   e r f ü l l t   s i n d ,   w i r d   d i e   a n g e s t r e b t e   r a -  

s c h e   A u f l ö s u n g   e r h a l t e n .   V e r f ä h r t   man  u m g e k e h r t ,   d o s i e r t  

man  a l s o   W a s s e r   zu r   v o r g e l e g t e n   W a s s e r - i n - ö l - E m u l s i o n  

des   P o l y m e r e n ,   so  e r h ä l t   man  k e i n e   r a s c h e   A u f l ö s u n g .   E s  

muß  v i e l m e h r   zu r   A u f l ö s u n g   i n t e n s i v   g e r ü h r t   w e r d e n .  

E b e n s o w e n i g   e r h ä l t   man  e i n e   r a s c h e   A u f l ö s u n g ,   wenn  m a n  

d i e   P o l y m e r e m u l s i o n   dem  W a s s e r   in  A b w e s e n h e i t   e i n e s  

N e t z m i t t e l s   z u s e t z t .  

Es  w u r d e   nun  g e f u n d e n ,   daß  man  e i n e   r a s c h e   A u f l ö s u n g  

de r   P o l y m e r e n   e r r e i c h e n   k a n n ,   i ndem  man  das   zu r   A u f -  

l ö s u n g   e r f o r d e r l i c h e   W a s s e r   in  das   v o r g e l e g t e   f e i n -  

v e r t e i l t e   P o l y m e r e   u n t e r   Druck   e i n b r i n g t .  

Daß  d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A r b e i t s w e i s e   e r f o l g r e i c h   i s t ,  

muß  a n g e s i c h t s   d e r   f o l g e n d e n   P r o b l e m a t i k   ü b e r r a s c h e n :  

In  de r   e r s t e n   P h a s e   des   Z u d o s i e r e n s   von  W a s s e r   zum  v o r -  

g e l e g t e n   P o l y m e r e n   e n t s t e h t   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   p u l v e r -  



f ö r m i g e n   P r o d u k t s   e i n   o b e r f l ä c h l i c h   a n g e f e u c h t e t e r  

K u c h e n   o d e r   K l u m p e n ,   d e r   im  I n n e r e n   noch   t r o c k e n e s  

P u l v e r   e n t h ä l t ,   w ä h r e n d   d i e   O b e r f l ä c h e   aus   g e q u o l l e n e n ,  
d . h .   w a s s e r h a l t i g e n   P o l y m e r t e i l c h e n   b e s t e h t .   E in   s o l c h e s  

A g g l o m e r a t   l ö s t   s i c h   nu r   s c h w e r   ohne   Anwendung   von  z u -  

s ä t z l i c h e n   H i l f s m i t t e l n   wie  i n t e n s i v e m   R ü h r e n   w e i t e r   a u f .  

Be i   V e r w e n d u n g   e i n e r   W a s s e r - i n - ö l - E m u l s i o n   des   P o l y m e r e n  

o d e r   e i n e r   S u s p e n s i o n   des   P u l v e r p r o d u k t s   in  e i n e r   ö l -  

p h a s e   t r i t t ,   wenn  d i e   E m u l s i o n   o d e r   S u s p e n s i o n   o d e r   d a s  

z u g e g e b e n e   W a s s e r   das   z u r   Umkehr  e r f o r d e r l i c h e   h y d r o -  

p h i l e   N e t z m i t t e l   e n t h ä l t ,   e b e n f a l l s   u n m i t t e l b a r   n a c h  

B e g i n n   d e r   W a s s e r z u g a b e   d i e   S i t u a t i o n   e i n ,   d a s s   w e n i g  

W a s s e r   m i t   v i e l   P o l y m e r e m   z u s a m m e n k o m m t .   Die  A n w e s e n -  

h e i t   d e s   h y d r o p h i l e n   N e t z m i t t e l s   a k t i v i e r t   bzw.  b e w i r k t  

d i e   P h a s e n u m k e h r .   Es  t r i t t ,   b e d i n g t   d u r c h   P h a s e n u m k e h r  

und  r a s c h e s   in   L ö s u n g g e h e n   des   P o l y m e r e n   e i n   s c h l a g a r t i -  

g e r   V i s k o s i t ä t s a n s t i e g   e i n .   Die  V i s k o s i t ä t   d e r   L ö s u n g  

s t e i g t   von  d e r   V i s k o s i t ä t   e i n e s   d ü n n f l ü s s i g e n   H o n i g s  

o d e r   von  e i n e r   noch   g e r i n g e r e n   V i s k o s i t ä t   i n n e r h a l b  

k ü r z e s t e r   Z e i t   zu r   V i s k o s i t ä t   e i n e s   s t e i f e n ,   g u m m i a r t i -  

gen  G e l s ,   das   s i c h   p r a k t i s c h   n i c h t   mehr   h a n d h a b e n   l ä s s t .  

Das  v o r g e l e g t e  P o l y m e r e   v e r d i c k t   s i c h   zu  e i n e m   s o l c h e n  

G e l ,   das   s i c h   n u r   m i t   h o h e n   S c h e r k r ä f t e n ,   d i e   das   P o l y -  

m e r e   d u r c h   K e t t e n a b b a u   s c h ä d i g e n ,   ü b e r h a u p t   im  G e f ä ß  

b e w e g e n   und  n a c h   Zugabe   von  v i e l   w e i t e r e m   W a s s e r   u n d  

i n t e n s i v e r   B e a u f s c h l a g u n g   m i t   S c h e r k r ä f t e n   in   L ö s u n g  

b r i n g e n   l ä s s t .   Es  i s t   nun  ü b e r r a s c h e n d ,   d a s s   b e i   E i n -  

b r i n g e n   des   W a s s e s  i n   f e i n   v e r t e i l t e r   Form  u n t e r   h o h e m  

D r u c k   d i e s e r   r a s c h e   V i s k o s i t ä t s a n s t i e g   zu  e i n e m   p r a k t i s c h  

n i c h t   mehr   h a n d h a b b a r e n   Gel  n i c h t   e i n t r i t t .  

G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   V e r f a h r e n   zum  r a s c h e n  

A u f l ö s e n   in   W a s s e r ,   das  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t   i s t ,  

daß  man  in   das   v o r g e l e g t e   f e i n   v e r t e i l t e   P o l y m e r e  



u n t e r   Druck   W a s s e r   in   f e i n   v e r t e i l t e m   Z u s t a n d   e i n -  

b r i n g t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A r b e i t s w e i s e   i s t   auch   a n g e s i c h t s  

d e r   US-PS  4  217  145  ü b e r r a s c h e n d ,   aus   d e r   es  b e -  

k a n n t   i s t ,   e i n e   P o l y m e r e m u l s i o n   u n t e r   r a s c h e r   B i l d u n g  

e i n e r   h o c h v i s k o s e n   F l ü s s i g k e i t   m i t   W a s s e r   zu  v e r m i s c h e n .  

D i e s   g e s c h i e h t ,   i n d e m   W a s s e r   und  P o l y m e r e m u l s i o n   m i t -  

e i n a n d e r  v e r m i s c h t   w e r d e n ,   w o r a u f   d i e   M i s c h u n g   u n t e r   e i -  

nem  D r u c k  v o n   ca .   1  b i s   20  a tm.   d u r c h   e i n e   Düse ,   d . h .  

e i n e   Zone  v e r r i n g e r t e n   S t r o m u h g s q u e r s c h n i t t s   g e p r e s s t  

w i r d ,   w o r a u f   d i e   M i s c h u n g   in   e i n e r   Zone,   in  d e r   t u r b u -  

l e n t e   S t r ö m u n g   h e r r s c h t ,   e n t s p a n n t   w i r d ,   wobe i   in  d i e s e r  

t u r b u l e n t e n   Zone  k r ä f t i g   g e r ü h r t   w i r d ,   wonach   s c h l i e ß l i c h  

das   G e m i s c h   aus  d e r   t u r b u l e n t e n   Zone  in  e i n e   B e r u h i g u n g s -  

zone  a b g e z o g e n   w i r d .   Das  V e r f a h r e n   gemäß  US-PS  4  217  1 4 5  

i s t   v e r g l e i c h s w e i s e   k o m p l i z i e r t   und  e r f o r d e r t   m e h r e r e  

V e r f a h r e n s s c h r i t t e .  

Es  i s t  ü b e r r a s c h e n d ,   d a s s   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

A r b e i t s w e i s e ,   i n s b e s o n d e r e   b e i   V e r w e n d u n g   e i n e r   W a s s e r -  

i n - ö l - E m u l s i o n   des   P o l y m e r e n   w ä h r e n d   de r   W a s s e r z u g a b e  

k e i n e r l e i  B r e c h u n g s -   bzw.  A u f r a h m e r s c h e i n u n g e n   a u f -  

t r e t e n ,   s o n d e r n   s i c h   o f f e n b a r   d i e   W a s s e r - i n - ö l - E m u l s i o n  

r a s c h   in  e i n e   W a s s e r - i n - ö l - i n - W a s s e r - E m u l s i o n   ü b e r f ü h r e n  

l ä s s t .  

Das  W a s s e r   w i r d   v o r t e i l h a f t   m i t   e i n e m   Druck  von  m i n d e -  

s t e n s   20,  v o r z u g s w e i s e  >   25,  i n s b .   50  b i s   80  b a r   e i n g e d s t .  
Dabe i   h a t   es  s i c h   a l s   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   e r w i e s e n ,  

das   W a s s e r   t a n g e n t i a l   zu r   O b e r f l ä c h e   des  v o r g e l e g t e n  

P o l y m e r e n   z u z u g e b e n ,   w o d u r c h   e i n e   s e h r   g u t e   D u r c h m i s c h -  

ung  e r z i e l t   w i r d .  



Als   P o l y m e r e   s i n d   f ü r   d i e   Zwecke   d e r   E r f i n d u n g   d i e   b e -  

k a n n t e n   w a s s e r l ö s l i c h e n   s y n t h e t i s c h e n   o d e r   n a t ü r l i c h e n  

P r o d u k t e   g e e i g n e t ,   zum  B e i s p i e l   P o l y m e r e   und  C o p o l y m e r e  

d e r   A c r y l s ä u r e ,   des   A c r y l a m i d s ,   d e r   M e t h a c r y l s ä u r e ,   d e s  

M e t h a c r y l a m i d s ,   des   V i n y l p y r r o l i d o n s ,   des   A c r o l e i n s ,   d e r  

V i n y l g r u p p e n   e n t h a l t e n d e n   q u a r t ä r e n   A m m o n i u m s a l z e   s o w i e  

n a t ü r l i c h e   Gummen.  

Als   h y d r o p h i l e   N e t z m i t t e l ,   d i e   d i e   W a s s e r - i n - ö l - E m u l -  

s i o n   o d e r   d i e   S u s p e n s i o n   des   p u l v e r f ö r m i g e n   P o l y m e r e n  

in   öl   zu  e i n e r   ö l - i n - W a s s e r - E m u l s i o n   u m k e h r e n ,   s i n d  

e b e n f a l l s   b e k a n n t e   P r o d u k t e   g e e i g n e t .   Das  v e r w e n d e t e  

N e t z m i t t e l   i s t   h y d r o p h i l   und  w a s s e r l ö s l i c h .   Es  w i r d   i n  

Mengen  von  0 ,01   b i s   20  %,  b e z o g e n   a u f   das   P o l y m e r e ,   e i n -  

g e s e t z t ,   w o b e i   f ü r   p r a k t i s c h e   Zwecke  N e t z m i t t e l m e n g e n  

von  1 ,0   b i s   10 %  a u s r e i c h e n .  

Als   N e t z m i t t e l   k ö n n e n   v e r w e n d e t   w e r d e n :   o x e t h y l i e r t e  

A l k y l p h e n o l e ,   z . B .   N o n y l p h e n o l - 9 - E O ,   Na-  o d e r   K a - S e i f e n  

h ö h e r e r   F e t t s ä u r e n ,   F e t t a l k o h o l s u l f a t e ,   A l k y l s u l f o n a t e ,  

A l k y l a r y l s u l f o n a t e ,   s u l f a t i e r t e   und  s u l f o n i e r t e   ö l e ,   z .  

B.  s u l f a t i e r t e s   R i z i n u s ö l   e t c .  

Das  N e t z m i t t e l   kann   e n t w e d e r   n a c h   B e e n d i g u n g   d e r   W a s s e r -  

z u g a b e   o d e r   a u c h   k u r z   d a v o r   e n t w e d e r   g e t r e n n t   o d e r   z u -  

sammen  m i t   den  e i n g e d ü s t e n   W a s s e r   z u g e s e t z t   w e r d e n .  

Die  E r f i n d u n g   w i r d   d u r c h   d i e   f o l g e n d e n  B e i s p i e l e   e r l ä u -  

t e r t :  

B e i s p i e l   1 :  

1 ,2   kg  e i n e s   a n i o n i s c h e n ,   25  %igen   E - P o l y m e r i s a t s   ( a u s  

65  Mol-%  A c r y l a m i d   und  35  Mol-%  N a - A c r y l a t )   w e r d e n   i n  

e i n e n   120  1  P o l y e t h y l e n - L ö s e b e h ä l t e r   g e g e b e n .   Das  E m u l -  

s i o n s p o l y m e r i s a t   e n t h ä l t   b e r e i t s   das   N e t z m i t t e l   z u r  

P h a s e n u m k e h r .   Das  P r o d u k t   w i r d   d u r c h   W a s s e r z u g a b e   r a s c h  

a u f g e l ö s t ,   i ndem  9 8 , 8   1  W a s s e r   m i t t e l s   de r   W a s s e r l a n z e  



e i n e s   H o c h d r u c k s p r ü h g e r ä t s   ( K ä r c h e r ,   Type  HDS  8 0 0 ) ,   d i e  

das   W a s s e r   u n t e r   e i n e m   Druck   von  80  b a r   a b g i b t ,   f o r t -  

l a u f e n d   zum  f l ü s s i g e n   E - P o l y m e r i s a t   g e g e b e n   w e r d e n .   D a s  

u n t e r   D r u c k   z u d o s i e r t e   W a s s e r   v e r m i s c h t   s i c h   m i t   dem 

E - P o l y m e r i s a t ,   es  t r i t t   P h a s e n u m k e h r   de r   E m u l s i o n   e i n  

und  das   P o l y m e r i s a t   g e h t  i n   L ö s u n g ,   w o b e i   d i e   V i s k o s i -  

t ä t   s t a r k   a n s t e i g t .   Durch   d i e   w e i t e r e   W a s s e r z u g a b e   u n -  

t e r   D r u c k   w i r d   d i e   v i s k o s e   L ö s u n g   zu  e i n e r   h o m o g e n e n  

0 , 3   %igen  L ö s u n g   m i t   e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  800  m P a . s  

(nach   B r o o k f i e l d ,   b e i   20°C)  v e r d ü n n t .   Der  V o r g a n g   d a u -  

e r t   ca .   5  M i n u t e n .  

Der  a n s c h l i e ß e n d   d u r c h g e f ü h r t e   F l o c k u n g s t e s t   an  e i n e r  

w ä s s r i g e n   T o n s u s p e n s i o n   (18  g  B l a u t o n   W i t t e r s c h l i c k / 1 )  

e r g i b t   b e i   e i n e m   Z u s a t z   von  1  ppm  P o l y m e r i s a t   e i n e n  

F l o c k u n g s w e r t   von  4  s e c .  

B e i s p i e l   2 :  

1,2  kg  e i n e s   a n i o n i s c h e n   25  %igen  E - P o l y m e r i s a t s   v o n  

B e i s p i e l   1  w e r d e n   n a c h   dem  V e r f a h r e n   von  B e i s p i e l   1 

g e l ö s t ,   j e d o c h   w i r d   das   v o r g e l e g t e   P r o d u k t   z u n ä c h s t  

m i t   10  1  W a s s e r   v e r s e t z t   und  s o f o r t   d a n a c h   d u r c h  

Zugabe   von  8 8 , 8   1  W a s s e r   d u r c h   d i e   W a s s e r l a n z e   m i t  

e i n e m   Druck   von  80  b a r   g e l ö s t .   Nach  ca .   4  Min.  w i r d  

e i n e   h o m o g e n e   0 , 3   %ige  Lösung   des  P o l y m e r i s a t s   m i t   e i n e r  

V i s k o s i t ä t   von  800  m P a . s   e r h a l t e n .  

Der  a n s c h l i e ß e n d   d u r c h g e f ü h r t e   F l o c k u n g s t e s t   an  e i n e r  

W ä s s r i g e n   T o n s u s p e n s i o n   (18  g  B l a u t o n   W i t t e r s c h l i c k / l )  

e r g i b t   b e i   e i n e m   Z u s a t z   von  1  ppm  P o l y m e r i s a t   e i n e n  

F l o c k u n g s w e r t   von  4  s e c .  

B e i s p i e l   3 :  

2 , 4 0 6   kg  e i n e s   k a t i o n i s c h   w i r k s a m e n ,   37 ,4   %igen  E - P o l y -  

m e r i s a t s   ( A n t e i l   d e r   k a t i o n i s c h e n   G r u p p e n   70  G e w . - % ) ,  

das  den  A k t i v a t o r   z u r   P h a s e n u m k e h r   e n t h ä l t ,   w e r d e n   i n  



e i n e n   0 , 5   m 3  -   L ö s e t a n k   g e g e b e n .   Zur  H e r s t e l l u n g   e i n e r  

0 , 3   %igen  L ö s u n g   w e r d e n   2 9 7 , 3   1  W a s s e r   u n t e r   e i n e m   D r u c k  

von  18  b a r   d u r c h   4  r i n g f ö r m i g   a u f   e i n e r   W a s s e r l e i t u n g  

c a . 2 5   cm  ü b e r   dem  G e f ä ß b o d e n   t a n g e n t i a l   zur   F l ü s s i g k e i t s -  

o b e r f l ä c h e   a n g e o r d n e t e   D ü s e n   g e g e b e n ,  g l e i c h z e i t i g   w i r d  

von  o b e n   e i n e   T e i l m e n g e   des   W a s s e r s   d u r c h   e i n   F a l l r o h r  

z u g e f ü g t .   Es  b i l d e t   s i c h   e i n e   0 , 3   %ige  L ö s u n g   des   P o l y -  

m e r i s a t s   in   W a s s e r   m i t   e i n e r   V i s k o s i t ä t   von  440  m P a . s .  

Der  a n s c h l i e ß e n d   d u r c h g e f ü h r t e   F l o c k u n g s t e s t   an  e i n e r  

w ä s s r i g e n   T o n s u s p e n s i o n   (18 -g  B l a u t o n   W i t t e r s c h l i c k / l )  

e r g i b t   b e i   e i n e m   Z u s a t z   von  2  ppm  e i n e n   F l o c k u n g s w e r t  

von  5  s e c .  



1.  V e r f a h r e n   zum  r a s c h e n   A u f l ö s e n   von  w a s s e r l ö s l i c h e n  

P o l y m e r e n   in  W a s s e r ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  i n  

das   v o r g e l e g t e   f e i n   v e r t e i l t e   P o l y m e r e   u n t e r   Druck   W a s s e r  

in  f e i n   v e r t e i l t e m   Z u s t a n d   e i n b r i n g t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

man  W a s s e r   u n t e r   e i n e m   Druck   von  w e n i g s t e n s   20,  v o r z u g s -  
w e i s e   50  b i s   80  b a r   a u f   das   P o l y m e r e   e i n w i r k e n   l ä s s t .  

3.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das   W a s s e r   e i n d ü s t .  

4.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  das   W a s s e r   t a n g e n t i a l   a u f   d i e  

O b e r f l ä c h e   d e r   v o r g e l e g t e n   P o l y m e r e n   e i n w i r k e n   l ä s s t .  

5.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   w a s s e r l ö s l i c h e   P o l y m e r   in  F o r m  

e i n e r   W / O - E m u l s i o n   v o r l i e g t .  

6.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   P o l y m e r   in  Form  e i n e r   P u l v e r -  

i n - Ö l - S u s p e n s i o n   v o r l i e g t .  

7.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  W / O - E m u l s i o n   o d e r   P u l v e r - i n - ö l - S u s -  

p e n s i o n   des  P o l y m e r e n   u n d / o d e r   das   e i n g e d ü s t e   W a s s e r   e i n  

h y d r o p h i l e s   N e t z m i t t e l   e n t h a l t e n .  



8.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  man  W a s s e r   in  e i n e r   zur   H e r s t e l l u n g  

e i n e r   v e r d ü n n t e n   w ä s s r i g e n   L ö s u n g   e i n e r   K o n z e n t r a t i o n  

von  0 ,01   b i s   1  Gew.-%  e r f o r d e r l i c h e n   Menge  z u g i b t .  
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