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@ Vorrichtung zum Entfernen einer Banderole von einem Blattbindel.

@ Vorrichtung zum Entfernen einer um ein Blattbndel (1)
gewickelten Banderole (2} mit Hilfe einer Schneideinrichtung
(11). Das Messer (7) der Schneideinrichtung ist in der Ebene,
in der das Bindel transportiert wird, derart angeordnet, dal
es, in eine StoRkante des Bandeis eintauchend, Gber die
gesamte Linge des Biindels schneidet und dabei die quer zur
StoBkante veriaufende Banderole durchtrennt. Die aufge-
schnittene Banderole (2) wird mit einer gegeniber der
Schneideinrichtung (11) vorgesehenen Abzieheinrichtung
{12) an der dem Schnitt gegeniiberiiegenden Seite von
einem Haken (13) erfaft und quer zur Transportrichtung des
Blindels (1) entfernt.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ent-
fernen einer Banderole von einem Blattbiindel mit
einer Transporteinrichtung, welche das Blattbiindel
zu einer Entbanderolierstation transportiert, in der
die Banderole mittels einer Schneideinrichtung auf-
getrennt und mittels einer Abzieheinrichtung vom Biin-
del entfernt wird. ' .-
Die maschinelle Entbanderolierung von Banknotenbiin-
deln, wie sie beispielsweise bei vollautomatischen
Banknoten-Sortiermaschinen Anwendung findet, ist
beispielsweise aus der DE-OS 31 18 113 bekannt.

Bei dem hier beschriebenen Verfahren zﬁm Entfernen
einer um ein Papierblattbiindel herumgewickelten
Banderole wird ein Endabschnitt des Papierblatt-
biindels in einer Banderolen-Abnahmevorrichtung der-
art mechanisch verspannt, daB das Blattbiindel ge-
wdlbt wird. Durch diese Wolbung hebt.sich der iber
dem konkaven Abschnitt des gewdlbten Blattbiindels
liegende Teil der Banderole vom Blattbiindel ab. Der
freiliegende Banderolenabschnitt kann daraufhin von
einem entsprechend ausgebildeten Haken erfaBt und von
dem Blattbiindel abgezogen werden. In einer weiteren
Ausfiihrungsform des bekannten Verfahrens wird die
Banderole an dem durch die W6lbung freigelegten Teil
geschnitten und anschlieBend mit Hilfe eines Saug-
arms vom Biindel entfernt. |

Bei dem in der DE-0S 31 18 113 beschriebenen Verfahren
ist zur Entbanderolierung in jedem Fall eine W&lbung
des Blattbiindels notwendig. Dazu sind zus&dtzliche Vor-
richtungselemente bzw. Verfahrensschritte vorzusehen,
die beziiglich der Konstruktion bzw. Fertigung und

auch der Steuerung den Aufwand erhdhen. Das beschrie-
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bene Verfahren setzt weiterhin voraus, daB die Ban-
derocle innerhalb eines bestimmten Bereichs des Blatt-
biindels angeordnet ist. Es ist zumindest dafilir zu
sorgen, daB die Banderole sich nicht im Bereich der
zur Wolbung vorgesehenen Elemente befindet. Der Be-
diener der Sortiermaschine hat aufgrund Eessen ent-
sprechende Vorarbeit zu leisten. Ein kritischer Ver-
fahrensschritt der beschriebenen- Entbanderolierungs-
Vorrichtung ‘'ist in der'Freilegung eines Banderolenab-
schnitts durch die Biindelwdlbung zu sehen. Dieser Vor-
gang ist schon dann problématisch, wenn beispielsweise
aufgrund elektrostatischer Aufladﬁngen die Banderole
am Blattbiindel haftet. Ebenso kritisch erscheint bei
dem vorgeschlagenenVVerfahren der einseitige Abzug
der geschlossenen Banderole vom Biindel zu sein. Die
Banderole kann dabei leicht verkanten bzw. sich ein-

schniiren.

Die Aufgabe der Erfindung besteht nun darin, eine Vor-
richtung zur Entbanderolierung von Blattbiindeln vor-
zuschlagen, die unabhd&ngig von der Lage der Banderole
auf dem Blattbiindel eine 'sichere Entfernung der Ban-
derole gewéghrleistet.

Die Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des
Hauptanspruchs angegebenen Merkmale geldst.

Die erfindungsgemdBe Vo:richtung'zeiéhnet sich unter
anderem dadurch aus, daB die Bandéerole unabhingig

von ihrer Lage zum Biindel sicher aufgetrennt wird.
Eine Ausrichtung der Banderole durch den Bediener
einer Sortiermaschine vor der Entbanderolierung ist
nicht notwendigqg.

Um die Banderole zu schneiden, wird beispielsweise das
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Biindel oder P&dckchen in der Klemmung eines Transport-
systems derart an einer stationdr in der Ebene des
Transportsystems angeordneten Schneideinrichtung vor-
beigefiihrt, dad deren Schneide in die StoBkante, dije
an der Einrichtung anliegt, eintaucht. Wdhrend des
Pdckchentransports durchlduft die Schneide die gesamte
Lidnge der StoBkante und durchtrennt dabei die an
irgénd einer Stelle quer zur StoBkante laufende Ban-
derole. Das Verfahren 1Bt sich mit vergleichsweise
einfachen konstruktiven Elementen realisieren, unter
anderem auch deshalb, weil keine vorbereitenden MaB-
nahmen, wie beispielsweise eine P&ckchenwdlbung, not-
wendig sind.

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung
ist auf der der Schneideinrichtung gegeniiberliegenden
Seite eine Abziehvorrichtung zur Entfernung der Ban-
derole vorgesehen. Ein Haken dieser Vorrichtung taucht |
thnlich wie die Schneide in die der Schneideinrich-
tung gegeniiberliegende StoBkante des Pickchens ein
Sobald der quer zur StoBkante verlaufende Teil der
Banderole im Bereich des Hakens ist, was ein geeigneter
Sensor ermittelt, wird die bereits geschnittene Bande-
role erfaBt und quer zur Transportrichtung vom Pick-
chen abgezogen. .

Weitere Vorteile sow;e'Weiterbildﬁngen der Erfindung

'_werden aus der nachfolgend beschriebenen Ausfiihrungs- -

form ersichtlich.
Dazu zeigen:
Fig. 1 - eine Seitenansicht einer Entbande-

roliervorrichtung mit Schneid- und
Abzieheinrichtung
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Fig. 2, 3, 4 die Entbanderoliervorrichtung der
Fig. 1 in der Aufsicht in drei Ablauf-
phasen

Fig. 5 die Abzieheinrichtung

Fig. 6 den Haken der Abzieheinrichtung im

Beiegpéckchen und

Fig. 7a, 7b die Schneideinrichtung.

-

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Entbanderoliervorrich-

tung in einer Seitenansicht sowie in der Aufsicht.
Das mit einer Banderole 2 verséhene Belegpdckchen 1
wird mit Hilfe eines Transportsystems, bestehend aus
den in einer Montagewand 5 gelagerten Transportrollen
4a, 4b und den Transportriemen 3a, 3b, durch die
Vorrichtung beftrdert. In der Fig. 2 sind die Trans-
portrollen 4a mit den Transportriemen 3a der besseren
bersicht wegen nicht eingezeichnet.

In einer Aussparung 6 der Montagewand 5 ist die
Banderolen-Schneideinrichtung 11 angeordnet. Sie be-~
steht aus einem Kreiselmesser 7 mit der Schneide 7a,
das auf einer Achse 8 eines Motors 9 befestigt ist.
Die Aussparung 6 kann mit einer Staubschutzblende,

‘die lediglich eine Durchfiihrung fiir das Messer auf-

weist, verschlossen werden. Die vertikale Lage der
Achse 8 bzw. des Motors zur Montagewand 5, die éuch
die Fihrungskante fiir das Pdckchen darstellt und die
horizontale Lage sowie der Radius des Kreiselmessers 7
sind so gewdhlt, daB das Messer etwa 2 bis 6 mm mittig
in die StoBkante des an der Montagewand entlang- '
gleitenden P&ckchens eintraucht. Der Anstellwinkel, in

dem die Banderole vom Messer durchtrennt wird, ist vom
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Radius des Messers wowie von der Eintauchtiefe des
Messers abhéngig. Der Winkel wird etwa zwischen
30 und 50° gewdhlt. Die Funktionsweise der Schneid-
einrichtung und damit verbundene konstruktive Merk-

male werden weiter unten noch beschrieben.

Das zweite in den Figuren gezeigte Element der Ent-
banderolierstation ist die Abzieheinrichtung 12. éie
ist, bezogen auf die Transportrichtung des Packchens,
(Pfeil 28) hinter der Schneideinrichtung 11 und wie
diese etwa in HBhe der Pé&ckchentransportebene ange-
ordnet. Ein Greifelement 40 der Abzieheinrichtung 12
ist mit einer Fiihrungsstange 18 in einer Halterung 10
senkrecht zur Transportrichtung des P&ckchens be- -
weglich gelagert. Die Halterung 10 ist an der Montage-
wand 5 befestigt. Das Greifelement 40 kann beispiels-
weise mit Hilfe eines an der Halterung 10 befestigten
Pneumatikzylinders 21 senkrecht zur Transportrichtung
des Pickchens bewegt werden (Pfeil 22). Das Greif-
element 40 ist nochmals in den Fig. 5 und 6 detailliert
dargestellt. Es besteht aus einem an der Fihrungsstange
18 befestigten'Haken 13, der an seinem freien Ende 13a
eine keilfdrmige Spitze aufweist. Die Spitze des Hakens
soll einerseits problemlos in das Pdckchen entlang einer

. StoBkante eindringen, andererseits aber in einem mdg-

lichst stumpfen-Winkel auslaufen, damit die Spitze des
Hakens im Packchen mit dort gegebenenfalls vorhande-
nen Knickstellen einzelner Belege nicht in Beriihrung
kommt. Wie die Fig. 6 zeigt, - -erzeugt die in einem
stumpfen Winkel auslaufende Spitze des Hakens 13 im
Pickchen 1 eine vergleichsweise lange, keilfdrmige
Offnung, wodurch Beriihrungen der Spitze mit einzelnen
Belégen vermieden werden. Gegeniiber dem freien Ende 13a
des Hakens ist eine Klemmplatte 14 mit Stiften 16 in
dem Greifelement 40 beweglich gelagert. Gegen die Kraft
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. zweier Federn 17 kann die Klemmplatte 14 von einem

Elektromagneten 19 angezogen werden. In der in Fig. 5
gezeigten Darstellung ist die Klemmplatte 14, ange-
zogen durch den Elektromagneten, vom Haken 13 entfernt
angeordnet, so daB sich zwischen dem Haken und der
Klemmplatte ein Spalt ergibt, in den die Banderole 2
einl3uft, wdhrend der Hakén zwischen zwei Belegen ent-
lang der StoBkante durch das P&ckchen gleitet. Wi;E
die Erregung des Magneten 19 abgeschaltet, driickt die
Klemmplatte 14 aufgrund der Federkraft gegen den

Haken 13 und fixiert dabéirdie.zwischen der Klemmplatte
und dem Haken befindliche Banderole. Der Einlauf der
Banderole in den Haken wird mit einer Reflexionslicht-
schranke 15 ermittelt. Die Lichtschranke ist derart -
auf der Klemmplatte 14 montiert, daB deren Licht von
der metallisch gld@nzenden Oberfléche 20 des Hakens 13
gut reflektiert wird (siehe Fig. 6). Die in den Haken
eingelaufene Banderole iiberdeckt die Oberfliche 20 und
reduziert damit die reflektierte Liéhtmenge.

Schneideinrichtung 11 und Abzieheinrichtung 12 bzw.
Greifelement 40 sind derart zum P&dckchentransport

positioniert, daB sowohl das Messer 7 als auch das
freie Ende 13a des Hakens 13 etwa mittig in die je-

- weiligen StoBkanten eines Packchens 1 eintauchen.

Damit diese Bedingung auch bei Pdckchen unterschied-
licher Dicke erfiillt ist, sind die Transportrollen

4a, 4b senkrecht zur Rolienachse in der Montagewand 5
federnd.- gelagert. Die symmetrisch gefederte Klemmung
gewédhrleistet die mittige Fiihrung unterschiedlich
dicker Packchen relativ zu den Vorrichtungselementen, .
wie Mésser 7 und Haken 13. Sie gewdhrleisten auBerdem,
daB die P&ckchen sicher gehalten werden, wenn die Ban-
derole abgezogen wird. Die Abzieheinrichtung kann auch
gegeniiber der Schneideinrichtung vorgesehen werden,
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wenn letztere nicht stationé&r, sondern entlang der
StoBkante des Pickchens beweglich angeordnet ist.

Die Funktionsweise der Entbanderoliervorrichtupg
soll anhand der Fig. 1, 2, 3 und 4, die drei Phasen
im Ablauf der Entbanderolierung zeigen, erlé&utert
werden.

Das in der Klemmung der Riemen 3a, 3b gehaltene
Péckchen 1 wird in Richtung des Pfeils 28 derart ent-
lang der Montagewand 5 transportiert, daB das der
Transportrichtung entgegengesetzt drehende Kreisel-
messer 7 (Pfeil 29) in die an. der Montagewand ent-
langgleitende StoBkante des Pickchens eintaucht

(Fig. 1 und 2). Sobald die Banderole 2 in den Wirkungs-
bereich der Schneide 7a des Kreiselmessers 7 kommt,

wird sie zwangsl&ufig durchtrennt. Da das Messer zwi-

~schen zwel Belegen das P&ckchen rotierend durchléuft,

ist grunds&@tzlich die M&glichkeit gegeben, daB Belege,
die Knickstellen, Falten oder Wellungen aufweisen,

vom Messer beschiddigt werden. Um dem zu begegnen, ist
das Messer axial beweglich gelagert. Wie die Fig. 7a
zeigt, wird das Messer zwischen -zwei Federn 25 auf

der Achse 8 mit Hilfe von Klemmringen 27 so gehalten,
daB es axial angreifenden Kr#ften, vor allem im Be-
reich der Schneide 7a, abhd&ngig von der Federkraft
nachgibt. Das Messer kann durch entsprechende Aus-
wahl der Federn schwimmend gelagert werden, so daB es
im P&ckchen gegebenenfalls vorhandenen Falten oder
ghnlichen Unebenheiten ausweicht. Beschiddigungen ein-
zelner Belege werden vermieden. Beziiglich radial an-
greifender Kr&fte ist das Messer natiirlich fixiert,
was, wie in Fig. 7b gezeigt, beispielsweiSe.durch die
unrunde Formgebung der Achse 8 einfach realisierbar
ist.
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Wie erwidhnt, ist dafiir gesorgt, daB das Messer nur
etwa 2 bis 6 mm in die StoBkante eines Pickchens
eintaucht. Damit wird der Wirkungsbereich des Messers
zwischen den Belegen im Pickchen so gering wie mdg-
lich gehalten, falls bei extremer Deformation eines
Belegs eine Beschddigung nicht ausgeschlossen werden
kann. Damit das Messer die Banderole trotzdem sicher
durchtrennt, dreht das Messer entgegengesetzt zur.Be—
wequngsrichtung der Banderole mit einem m&glichst
groBen Anstellwinkel zur Banderole.

Es hat sich gezeigt; daB ein Anstellwinkel zwischen
30 und 50° ausreichend ist. Bei den gewZhlten Bedin-

- gungen wird die Banderole zundchst mit der Schneide

von der P&ckchenkante nach auBen gedriickt und schlief-
lich sicher durchtrennt. Bei umgekehrter Drehrichtung
des Messers und zu geringem Anstellwinkel bestiinde

bei der geringen Eintauchtiefe die Gefahr, daf das

Messer die Banderole in die StoBkante des P&ckchens

hineindriickt und iiberliuft, ohne sie zu trennen.

‘Bei einer aus Papier bestehenden Banderole werden mit

einem Kreiselmesser, wie es in den Figuren gezeigt
ist, gute Ergebnisse erzielt. Im allgemeinen -ist die
Schneideinrichtung vor allem vom jeweils zu bearbei-
tenden Banderolenmaterial abhingig 2zu machen. So kann
beispielsweise auch eine feststehende Klinge, ein ent-

' sprechend gezahntes oder profiliertes Kreiselmesser

oder ein erhitzter Draht, beispielsweise filir Kunst-

stoffbanderolen, verwendet werden.

Die Fig. 3 zeigt die Ablaufphase, in der die Bande-
role 2 geschnitten und bereits auf der dem Messer 7
gegeniiberliegenden Seite in den Haken 13 des Greif-
elements 40 eingelaufen ist. Die Reflexionslicht-
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schranke 15 auf der Klemmplatte 14 erkennt den Einlauf
der Banderole, woraufhin i#lber eine geeignete, in der
Figur nicht gezeigte Steuerung, die Erregung des Elek-
tromagneten abgeschaltet wird. Die Klemmplatte 14 wird
aufgrund der Wirkung der Federn 17 gegen das freie

Ende 13a des Hakens 13 gedriickt, so daB die Banderole 2
im Greifelement 40 fixiert ist. Da die Banderole be-
zogen auf die durchtrennte Stelle symmetrisch erf;Bt
wird, kann sie in der nachfolgenden Ablaufphase sicher
von dem durch die Transportriemen 3a, 3b eingeklemmten

Packchen 1 abgezogen werden.

Die Fig. 4 zeigt schlieBlich die Ablaufphase der Ent-
baﬂderolierung, in der die Banderole 2 bereits vom
Packchen 1 entfernt, einem weiterfiihrenden, lediglich
schmematisch dargestellten Transportsystem zugefiihrt
worden ist. Das Banderolen-Transportsystem besteht aus
zwei in Deckung liegenden und {iber die Rollen 30, 31
gefiihrten Flachriemen 32, 33..Die Flachriemen 32, 33
kénnen im Bereich der Abziehvorrichtung 12 senkrecht
zur Zeichenebene voneinander wegbewegt werden, so daB
die Banderole 2 durch das Greifelement 40 der Ab-
zieheinrichtung 12 zwischen die Flachriemen 32, 33
gezogen werden kann. Sobald sich die Banderole zwischen
den Flachriemen befindet, wird sie .durch die Zusammen-
filhrung der Flachriemen eingeklemmt und kann, nachdem
die Klemmung im Greifelement 40 durch die Erregung

des Elektrbmagneten 19 wieder aufgehoben worden ist,
in Richtung des Pfeils 34 zu weiterverarbeitenden

Stationen transportiert werden.

. Das Banderolen-Transpbrtsystem ist parailel zum Pack-

chen-Transportsystem und in dessen Ebene angeordnet.
Dies ermdglicht es, daB die vom Pickchen abgezogene

Banderole in definierter lLage zu weiterverarbeitenden
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Stationen transportiert werden kann. Die Banderole
wird so erfaBt, daB deren Rénder beidseitig des Ban-
derolen-Transportsystems frei zugéngig bleiben, um
den Transport der Banderole beispielsweise mit ent-

sprechenden Sensoren iiberwachen zu ko&nnen.

Der nicht geschnittene und aus dem freien Ende 13a.des
Hakens 13 auslaufende Teil der Banderole kann je nach
Material der Banderole und Dicke des Pdckchens mehr
oder wéniger stark in Form einer Schlaufe aufgew®lbt
sein, Um die daraus sich gegebenenfalls ergebenden
Stérungen bei der Entfernung der Banderocle auszu-
schalten, wird der aufgewdlbte Teil der Banderolen, ]
unmittelbar nachdem er den Haken verlassen hat, glatt-
gestrichen. Dazu ist, wie in der Fig. 4 strichliert
angedeutet, die Walze 31 entsprechend verldngert

und mit einem elastischen Belag 35 versehen.

*
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Patentanspriliche

1. Vorrichtung zum Entfernen einer Banderole von
einem Blattbiindel mit einer Transporteinrichtung,
welche das Blattbiindel zu einer Entbanderolierstation
transportiert, in der die Banderole mittels einer
Schneideinrichtung aufgetrennt und mittels einer Ab-
zieheinrichtung vom Biindel entfernt wird, dadurch
gekennzeichnet, da8 die Schneidein-

richtung (11) ein Schneidelement (7) aufweist, das

. parallel zur Ebene angeordnet ist, in welcher die

Blattbiindel (1) transportiert werden und daB das
Schneidelement, in eine StoBkante des Biindels ein-

- tauchend, {iber die gesamte Linge des Biindels schneidet

und dabei die guer zur StoBkante verlaufende Banderole
(2) durchtrennt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e -

k ennzeichnet, daB das Schneidelement (7)

ein Kreiselmesser ist, dessen Drehsinn der Relativ-

bewegung zwischen Schneideinrichtung (11) und Biindel
(1) entgegengerichtet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch g e -
kennzeichnet, daB das Kreiselmesser axial
verschiebbar gelagert ist, so daB es gegebenenfalls
im Blindel vorhandenen Unebenheiten ausweichen kann.

4. vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch g e -

kennozeichnet, daB das Kreiselmesser etwa

2 bis 6 mm in die StoBkante eintaucht und der Anstell-

winkel zur Banderole etwa 30 bis 50° betrigt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e -

kenn=zeichnett, daB das Schneidelement eine
feststehende Klinge oder ein Hitzdraht ist und das

Biindel am Schneidelement vorbeitransportiert wird.



10

15

20

25

30

35

0100990

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzedichne t, daB die Abzieheinrichtung
(12) ein Greifelement aufweist, das die Banderole (2)
an der StoBkante des Biindels erfaBt, welche der
StoBkante, in die das Schneidelement (7) eintaucht,
gegeniiberliegt und daB das Greifelement die Banderole
guer zur Transportrichtung des Biindels von diesem
abzieht. '

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch g e -

k e n'n zeichne t, daB das Greifelement einen
Haken (13) aufweist, dessen freies, spitz zulaufendes
Ende in die StoBkante des Biindels (1) eintaucht und
die Banderole (2) hintergreift.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch g e -
kennzeichnet, daB die Spitze des Hakens
(13) stumpf keilfdrmig ausgebildet ist, so daB sie
mit im Blattbiindel vorhandenen Unebenheiten nicht in
Beriihrung kommt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch g e -
kennzeichnett, daB der Haken (13) zwischen
einer Stellung, in welcher er in die StoBkante des
Biindels eintaucht und einer Stellung, in welcher er
sich auBerhalb des Biindels befindet, bewegbar ist.
10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch g e -
kennzeichnet, daB dem Haken (13) gegen-
iberliegend eine Klemmplatte (14) angeordnet ist,
die zwischen einer Stellung, in welcher sie einen
Abstand vom freien Ende des Hakens aufweist und
einer Stellung, in welcher sie sich an den Haken
anlegt, bewegbar ist und daB die-Klemmplatte
zusammen mit dem Hakten von dem Biindel abziehbar ist.

11. Vorrichtung nach Anspruch 6, gekenn -

zeichnet durch einen Sensor, der die Lage

1]



10

15

20

25

30

35

0100990

3

der Banderole am Biindel feststellt und dessen

Signal die Bet#dtigung des Greifelements ausldst.

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, ge X e nn -

2 eichnet durch eine Lichtschranke zwischen
dem in das Biindel eintauchenden freien Hakenende
und einem auBerhalb des Bilindels angeordneten Sender-

Empf&ngerelement (15).

13. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch g e -

kennzeichnet, daf die Abzieheinrichtung

bezogen auf die Transportrichtung des Biindels nach
der Schneideinrichtung angeordnet ist.

14. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e -
kennzeichnet, daB das Blindel-Transport-
system quer zur Transportrichtung einander gegen-
iberliegende Rollen (4a, 4b) aufweist, die senkrecht

zur Transportrichtung federnd gelagert sind.

15. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge -
kennzeichnet, daB parallel zur Transport-
richtung des Blindels und in dessen Ebene ein Bande-
rolen-Transportsystem (30, 31, 32, 33) vorgesehen
ist, in das die vom Biindel abgezogene Bandrole

- ibergeben und vor ihrem Weitertransport glattge-

strichen wird.
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