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©  A  device  for  rotatively  driving  an  awning  control  rod. 

  The  invention  relates  to  the  technical  field  of  the 
sunshade  awning  control,  and  in  particular  to  a  device  for 
rotatively  driving  an  awning  control  rod. 

The  technical  problem  on  which  the  present  invention  is 
based  is  to  provide  such  a  device  with  fully  automatic 
operation  features  in  order  to  avoid  the  need  for  any  manual 
effort,  as  well  as  with  a  simple  low  cost  construction,  so  that 
additionally  to  being  convenient  to  use  it  can  find  wide- 
spread  application  potentials. 

The  problem  is  solved  by  the  provision  of  a  device 
comprising  a  substantially  closed  body  (7,7a)  rotatably 
engageable  with  one  end  of  an  awning  (1)  control  rod  (2)  and 
at  least  one  handgrip  (8,23a)  enabling  an  operator  to  handle 
said  body  (7,7a),  as  well  as  an  internally  mounted  electric 
motor  (16,16a),  a  reduction  gear  (14,14a)  connecting  said 
electric  motor  (16,16a)  to  said  rod  (2)  and  including  a  number 
of  gear  pairs  defining  a  high  step-down  ratio,  members 
(17,17a)  for  supplying  an  electric  current  to  said  electric 
motor,  and  control  elements  (19,19a)  for  said  electric  motor 
(16,16a)  enabling  an  operator  to  selectively  control  the  motor 
direction  of  rotation. 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   a  d e v i c e   f o r   r o t a t i v e l y  

d r i v i n g   an  a w n i n g   c o n t r o l   r o d ,   i n   p a r t i c u l a r   t h e  

c o n t r o l   r o d   o f   s u n s h a d e   a w n i n g s   w i t h   r o l l i n g / u n r o l l i n g  

c a p a b i l i t i e s .  

W e l l   k n o w n   i s   t h e   u s e   o f   r o d s   o r   s t i c k s   f o r  

r e m o t e l y   d r i v i n g   t h e   r o l l i n g / u n r o l l i n g   m e m b e r s   o f  

a w n i n g s   and   t h e   l i k e   more   e a s i l y   and  c o n v e n i e n t l y .  

S u c h   r o d s   h a v e   a  h o o k e d   end  f o r   o p e r a t i v e   c o n n e c t i o n  

to   t h e   m e m b e r   to   be  r e m o t e   o p e r a t e d ,   w h i l e   t h e   o t h e r  

end   f o r m s   a  s i m p l e   d e v i c e   f o r   r o t a t i v e l y   d r i v i n g   t h e  

r o d s ,   w h i c h   i s   p r a c t i c a l l y  a   c r o s s   arm  c a r r y i n g   a  

h a n d   h o l d   e l e m e n t   f o r   t h e   o p e r a t o r   a t   i t s   f r e e   e n d .  

T h a t   h a n d   h o l d   e l e m e n t ,   w h i c h   e x t e n d s   t r a n s v e r s e l y   t o  

s a i d   a r m ,   e n a b l e s   t h e   r o d   r o t a t i o n a l   m o v e m e n t   to   b e  

c o n t r o l l e d   m a n u a l l y   w i t h   t h e   o p e r a t o r   s t e a d y i n g   t h e  

r o d   w i t h   h i s / h e r   o t h e r   h a n d .  

The  c o n f i g u r a t i o n   and  s i z e   of   s u c h   v e r y   s i m p l e  

m a n u a l   c o n t r o l   d e v i c e s   d e p e n d   on  t h e   p e c u l i a r i t i e s  

o f   t h e   m e m b e r   to   be  d r i v e n   and  h e n c e   o f   t h e   s u n s h a d e  

a w n i n g   t o   be  r o l l e d / u n r o l l e d .  

The  d i s a d v a n t a g e s   and   i n c o n v e n i e n c e   o f   s u c h   r o d  

o r   s t i c k   m a n u a l   r o t a t i o n   d e v i c e s   a r e   w e l l   k n o w n   b e c a u s e  

e x p e r i e n c e d   d a y l y .   I n   f a c t ,   t h e y   r e q u i r e   a p p l i c a t i o n  

o f   a  c e r t a i n   m a n u a l   e f f o r t   w h i c h   may  be  i n c o n v e n i e n t  

to   some ,   and  i n   a l l   c a s e s   r e l a t i v e l y   s t r o n g   w h e r e   t h e  

a w n i n g s   to   h a n d l e   a r e   many  o r   of   l a r g e   s i z e .   F u r t h e r ,  

s u c h   m a n u a l   o p e r a t i o n   d e v i c e s   a r e   s l o w   a c t i n g ,   w h i c h  

may  r e s u l t   i n   u n c o m f o r t a b l e   s i t u a t i o n s ,   o w i n g   t o   t h e  

o u t d o o r   l o c a t i o n   t h e r e o f .  



I n   s p i t e   o f   t h e   a b o v e   s i t u a t i o n ,   t h e   A p p l i c a n t s  

a r e   a w a r e   o f   no  d e v i c e s   h a v i n g   b e e n   p r o v i d e d   h e r e t o -  

f o r e   w h i c h   c o u l d   r e p l a c e   t h e   m a n u a l l y   o p e r a t e d   o n e s .  

T h i s   b e c a u s e   s u c h   d e v i c e s   a r e   to   m e e t   c o n f l i c t i n g  

r e q u i r e m e n t s :   on  t h e   one   s i d e ,   t h e y   m u s t   be  q u i t e  

e c o n o m i c a l ,   l i g h t w e i g h t ,   and   s i m p l e   to   o p e r a t e   i n  

o r d e r   to   be  p r a c t i c a l   and   c o n v e n i e n t   t o   u s e ,   and   a n  

t h e   o t h e r   s i d e ,   t h e s e   same  d e v i c e s   a r e   r e q u i r e d   t o  

h a n d l e   r e l a t i v e l y   h e a v y   l o a d s   w i t h o u t   r e s o r t i n g   t o  

o u t s i d e   p o w e r   s o u r c e s   w h i c h   w o u l d   n o t   be  g e n e r a l l y  

a v a i l a b l e   o u t d o o r s .   F u r t h e r ,   s u c h   d e v i c e s   a r e   r e q u i r e d  

t o   p r o v i d e   i m m e d i a t e   a n d   a c c u r a t e   r e v e r s a l   o f   t h e  

a w n i n g   d i r e c t i o n   o f   m o v e m e n t ,   and  to  be  u s a b l e   w i t h  

a  m a n u a l   t y p e   o f   c o n t r o l .  

I t   i s   an  o b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n   to   s u b s t a n t i a l l y  

o b v i a t e   s u c h   p r i o r   d e f i c i e n c i e s   i n   t h e   f i e l d   o f  

d e v i c e s  f o r   o p e r a t i n g   a w n i n g s ,   by  p r o v i d i n g   a  d e v i c e  

f o r   r o t a t i v e l y   d r i v i n g   s a i d   r o d s   o r   s t i c k s ,   w h i c h  

r e q u i r e s   no  m a n u a l   e f f o r t s ,   i s   f u l l y   s a t i s f a c t o r y  

as   t o   f u n c t i o n a l i t y   a n d   a u t o n o m y ,   and  o f   s i m p l e  

c o n s t r u c t i o n ,   l o w   c o s t   a n d   c o n v e n i e n t   t o   u s e .  

T h i s   o b j e c t   i s   s u b s t a n t i a l l y   a c h i e v e d   by  a  d e v i c e  

f o r   r o t a t i v e l y   d r i v i n g   an   a w n i n g   c o n t r o l   r o d ,   w h i c h  

i s   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  s u b s t a n t i a l l y  

c l o s e d   b o d y   r o t a t a b l y   e n g a g e a b l e   w i t h   one   end  o f   s a i d  

r o d   a n d   h a v i n g   a t   l e a s t   one   h a n d g r i p   a d a p t e d   t o  

a l l o w   an  o p e r a t o r   t o   h a n d l e   s a i d   body   and  an  i n t e r n a l -  

l y   m o u n t e d   e l e c t r i c   m o t o r ,   a  r e d u c t i o n   g e a r   i n t e r -  

c o n n e c t i n g   s a i d   e l e c t r i c   m o t o r   to  s a i d   r o d   a n d  



i n c l u d i n g   a  n u m b e r   o f   g e a r   p a i r s   d e f i n i n g   a  h i g h  

s t e p - d o w n   d r i v e   r a t i o ,   m e m b e r s   f o r   s u p p l y i n g   s a i d  

e l e c t r i c   m o t o r   w i t h   an  e l e c t r i c   c u r r e n t ,   and   c o n t r o l  

e l e m e n t s   e x t e n d i n g   to   t h e   o u t s i d e   o f   s a i d   b o d y   a n d  

a d a p t e d   to   e n a b l e   an  o p e r a t o r   to   s e l e c t   t h e   d i r e c t i o n  

o f   r o t a t i o n   of   s a i d   e l e c t r i c   m o t o r .  

F u r t h e r   f e a t u r e s   w i l l   b e  m o r e   a p p a r e n t   f r o m   t h e  

f o l l o w i n g   d e s c r i p t i o n   o f   two  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s   o f  

t h e   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   t h i s   i n v e n t i o n ,   w i t h   r e f e r e n c e  

t o   t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   w h e r e :  

F i g u r e   1  s h o w s   s c h e m a t i c a l l y   a  r o d   r o t a r y   d r i v e  

d e v i c e   a t   a  p o s i t i o n   f o r   h o o k i n g   o n t o   a  s u n s h a d e  

a w n i n g   r o l l i n g / u n r o l l i n g   m e m b e r ,   o n l y   s c h e m a t i c a l l y  

o u t l i n e d ;  

F i g u r e   2  i s   a  p a r t l y   c u t - a w a y   f r o n t   v i e w   o f   a  

p r e f e r r e d  e m b o d i m e n t   o f   t h e   d e v i c e   o f   t h i s   i n v e n t i o n ;  

F i g u r e   3  i s   a  s i d e   v i e w   o f   t h e   d e v i c e   o f   F i g u r e   2 ;  

F i g u r e   4  s h o w s ,   i n   a  q u i t e   s c h e m a t i c a l   a n d  

i l l u s t r a t i v e   way,   a  f u r t h e r   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i v e  

d e v i c e   p a r t l y   i n   f u l l   v i e w   and  i n   s e c t i o n ;   a n d  

F i g u r e s   5  and   6  a r e   d e t a i l   v i e w s   o f   an  a r r a n g e m e n t  

a c c o r d i n g   to   F i g u r e   4  i n   two  d i f f e r e n t   o p e r a t i n g  

p o s i t i o n s   t h e r e o f .  

M a k i n g   now  r e f e r e n c e   to   t h e   d r a w i n g s ,   a n d  

e s p e c i a l l y   to   F i g u r e   1,  shown  t h e r e i n   i s   a  s c h e m a t i c a l  

r e p r e s e n t a t i o n   o f   an  a w n i n g   1  i n   an  o p e r a t i v e   p o s i t i o n  

and  a d a p t e d   f o r   o p e r a t i o n   t h r o u g h   a  c o n t r o l   r o d   2  w h i c h  

i s   d r i v e n   by  m e a n s  o f   a  d e v i c e   a c c o r d i n g   to   t h e  



i n v e n t i o n .   I t   s h o u l d   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h i s   d e v i c e  

i s   a p p l i e d   to   t h e   same  end  o f   t h e   r o d   2  w h i c h   i s  

u s u a l l y   e n g a g e d   by  c o n v e n t i o n a l   m a n u a l l y   o p e r a t e d  

r o l l i n g / u n r o l l i n g   m e a n s ,   w h i l e   t h e   o p p o s e d   end   o f   t h e  

r o d   2  h a s   a  h o o k   3  f o r m e d   t h e r e o n   f o r   c o n n e c t i o n   t o  

an  a w n i n g   r o l l i n g / u n r o l l i n g   m e m b e r   4.  T h i s   r o l l i n g /  

u n r o l l i n g   m e m b e r   4  i s   a  p a r t   o f   t h e   t e n t   1  s y s t e m   a n d  

k n o w n   p e r   s e .   In   p r a c t i c e ,   i t   i s   d e f i n e d   by  a  s m a l l  

c a p s t a n   w h e n c e   a  r i n g   5  p r o t r u d e s   w h i c h   i s   a d a p t e d  

f o r   h o o k i n g   by  t h e   h o o k   3  o f   t h e   r o d   2.  R o t a t i o n   o f  

t h e   r i n g   5  d r i v e s   t h e   r o l l i n g / u n r o l l i n g   m e m b e r   4 ,  

w i t h   c o n s e q u e n t   t a k i n g   up  o r   p a y i n g   o u t   o f   t h e   t e n t   1 ,  

d e p e n d i n g   o n  t h e   d i r e c t i o n   i n   w h i c h   t h e   r i n g   5  i s  

r o t a t e d .  

The  r o d   2  d r i v e   d e v i c e ,   w h i c h   r e p r e s e n t s   t h e  

s p e c i f i c   s u b j e c t   o f   t h i s   i n v e n t i o n ,   i s   g e n e r a l l y  

d e s i g n a t e d   w i t h   t h e   r e f e r e n c e   n u m e r a l   6  i n   F i g u r e s   1 

t o   3,  w h i c h   show  a  f i r s t   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   t h e r e o f .  

W i t h   t h i s   e m b o d i m e n t ,   t h e   d e v i c e   6  c o m p r i s e s   o n  

t h e   o u t s i d e   t h e r e o f   a  b o d y   o r   e n c l o s u r e   7,   w h i c h   i s  

s u b s t a n t i a l l y   c l o s e d   and   h a s   two  h a n d g r i p s  ' 8   f o r m e d  

i n t e g r a l l y   w i t h   t h e   body   7.  The  h a n d g r i p s   8  a r e  

l o c a t e d   on  o p p o s i t e   s i d e s   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   a x i s   o f  

t h e   r o d   2  i n t e r s e c t i n g   t h e   b o d y   7  s u b s t a n t i a l l y   a t   t h e  

m i d d l e   t h e r e o f .  

F o r   e n g a g e m e n t   w i t h   t h e   d e v i c e   6,  t h e   r o d   2  i s  

d i v i d e d   i n   two  s e c t i o n s :   a  f i r s t   s e c t i o n   9  o f   g r e a t e r  

l e n g t h   w h i c h   c a r r i e s   t h e   h o o k   3,  and  a  s e c o n d   s e c t i o n  

10  o f   s h o r t e r   l e n g t h   w h i c h   i s   p a r t l y   e m b e d d e d   i n   t h e  

b o d y   7.  The  two  s e c t i o n s   a r e   made   m u t u a l l y   r i g i d  



t h r o u g h   a  s l e e v e   11  e n g a g i n g   b o t h   s e c t i o n s   w i t h  

k e y i n g   e l e m e n t s   o f   t h e   t h r o u g h g o i n g   v a r i e t y ,   m o r e  

s p e c i f i c a l l y   a  s e t   s c r e w   and   l o c k i n g   p i n   a r r a n g e m e n t .  

The  s e c o n d   s e c t i o n   10  i s   s u p p o r t e d   i n   a  p a i r   o f  

b u s h i n g s   12  e n g a g i n g   w i t h   t h e   b o d y   7,  and   a  b e a r i n g  

13 ,   a l s o   e n g a g i n g   w i t h   t h e   b o d y   7  on  t h e   i n t e r i o r  

t h e r e o f .  

K e y e d   o n t o   t h e   s e c o n d   s e c t i o n   10,   w h i c h   f o r m s   t h e  

end  o f   t h e   r o d   2  e n t e r i n g   t h e   b o d y   7,  i s   a  g e a r   m a k i n g  

a  p a r t   o f   a  r e d u c t i o n   g e a r   14  w h i c h   i n c l u d e s   a  n u m b e r  

o f   g e a r   p a i r s   and  i s   e x t e n d e d   to   a  p i n i o n   g e a r   15  o f  

an  e l e c t r i c   m o t o r   16.  The  r e d u c t i o n   g e a r   14  i s  

a d v a n t a g e o u s l y   s i z e d   to   p r o v i d e   a  h i g h   s t e p - d o w n   d r i v e  

r a t i o  f r o m   t h e   p i n i o n   g e a r   14  of  t h e   e l e c t r i c   m o t o r   1 6 .  

F u r t h e r ,   t he .   l a t t e r   i s   p r e f e r a b l y   o f   t h e   DC  t y p e   a n d  

c a n   r o t a t e   t h e   p i n i o n   15,   i n   no  l o a d   c o n d i t i o n ,   a t   a  

h i g h   r p m . ,  

A  n u m b e r   o f   t e s t s   c a r r i e d   o u t   h a v e   s h o w n   t h a t  

o p t i m u m   c o n d i t i o n s   a r e   a c h i e v e d   w i t h   a  r e l a t i v e l y  

s m a l l   n u m b e r   o f   g e a r   p a i r s ,   s u c h   t h a t   t h e   rpm  o f   t h e  

p i n i o n  g e a r   15  a r e   r e d u c e d   f r o m   50  t o   100  t i m e s ,   a n d  

by  u s i n g   a  DC  e l e c t r i c   m o t o r   h a v i n g   a  p o w e r   o f  

s u b s t a n t i a l l y   50  W a t t s   and  c a p a b l e   o f   d r i v i n g   t h e   p i n i o n  

g e a r   15,   w i t h   t h e   l a t t e r   u n d e r   no  l o a d ,   a t   an  a n g u l a r  

v e l o c i t y   o f   n e a r l y   1 5 , 0 0 0   r p m .  

I t   h a s   b e e n   a s c e r t a i n e d   e x p e r i m e n t a l l y   t h a t   i n  

t h i s   c o n d i t i o n ,   an  a w n i n g   o f   s i z a b l e   p r o p o r t i o n s  

j u t t i n g   o u t   f o r   a b o u t   2 . 5 0   m e t e r s   can   a l w a y s   be  r o l l e d  

up  w i t h i n   a  t i m e   p e r i o d   s l i g h t l y   e x c e e d i n g   a  h a l f  

m i n u t e .   U n d e r   l o a d ,  t h e   e l e c t r i c   m o t o r   16  p r o v i d e s   a  



c o n s i d e r a b l e   r e d u c t i o n   i n   t h e   rpm  of   t h e   p i n i o n   g e a r  

15  a n d   t h e   rpm  o f   t h e   r o d   2  a r e   f u r t h e r   d e c r e a s e d   a t  

t h e   r o l l i n g / u n r o l l i n g   m e m b e r   4,  w h i c h   i s   p r o v i d e d  

w i t h   g e a r   p a i r s   o f   i t s   o w n .  

P r o v i d e d   i n   t h e   b o d y   7  a r e   m e m b e r s   a d a p t e d   t o  

s u p p l y   an  e l e c t r i c   c u r r e n t   to   t h e   e l e c t r i c   m o t o r   1 6 ,  

w h i c h   c o m p r i s e   l ow  v o l t a g e   c u r r e n t   g e n e r a t o r s .   T h e s e  

l o w   v o l t a g e   c u r r e n t   g e n e r a t i n g   m e m b e r s   i n c l u d e  

p r e f e r a b l y   a t   l e a s t   one  r e c h a r g e a b l e   b a t t e r y   1 7 .  

I t   i s   a d v a n t a g e o u s l y   p r o v i d e d   t h a t   t h e   b o d y  7  

i n c l u d e s   a  c o n n e c t i o n   18  e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t e d   t o  

t h e   r e c h a r g e a b l e   b a t t e r y   17  and  s u c h   as   to   b e  

e n g a g e a b l e   by  a  s u i t a b l e   b a t t e r y   c h a r g e r ,   k n o w n   p e r   s e  

a n d   n o t   i l l u s t r a t e d   i n   t h e   d r a w i n g s .   T h i s   b a t t e r y  

c h a r g e r   m a y .  b e   l o c a t e d   e n t i r e l y   o n  t h e   o u t s i d e   o f   a n d  

s e p a r a t e d   f r o m   t h e   b o d y   7 .  

T h e  d e v i c e   6  f u r t h e r   c o m p r i s e s   c o n t r o l   e l e m e n t s  

19  f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   e l e c t r i c   m o t o r   16 ,   w h i c h   a r e  

c o n n e c t e d   t o   c o n t r o l s   l o c a t e d   a d j a c e n t   s a i d   h a n d g r i p  

8  a n d   a l l o w   an  o p e r a t o r   to   s e l e c t   t h e   d i r e c t i o n   o f  

r o t a t i o n   o f   t h e   m o t o r   16.   As  shown  i n   F i g u r e s   2  and  3 ,  

s a i d   c o n t r o l s   c o m p r i s e   two  p u s h b u t t o n s   20  w h i c h   a r e  

b i a s e d   t o   t h e i r   home  p o s i t i o n s ;   e a c h   p u s h b u t t o n   2 0  

c o n t r o l s   t h e   m o t o r   16  f o r   a  r e s p e c t i v e   d i r e c t i o n   o f  

r o t a t i o n   w h e n   h e l d   d e p r e s s e d   by  an  o p e r a t o r .  

I t   s h o u l d   be  a l s o   n o t e d   t h a t   t h e   b o d y   7  may  b e  

f o r m e d   f r o m   a  s y n t h e t i c   r e s i n ,   e . g .   p o l y a m i d e   r e s i n .  

The  b o d y   7  may ,   a c c o r d i n g l y ,   be  f o r m e d   by  an  i n j e c t i o n  

m o l d i n g   p r o c e s s   and  be  d i r e c t l y   m o l d e d   t o   p r o v i d e  

s u i t a b l e   h o u s i n g s   f o r   a l l   of   t h e   c i t e d   e l e m e n t s  



m o u n t e d   t h e r e i n .   As  s h o w n   i n   F i g u r e   3,  t w o  

s u b s t a n t i a l l y   i d e n t i c a l   h a l f - s h e l l s   may  be  p r o v i d e d ,  

w h i c h   when   j o i n e d   t o g e t h e r   w i l l   s t a b l y   e n g a g e   w i t h  

t h e   e l e m e n t s   d e s c r i b e d   h e r e i n a b o v e .  

F i g u r e s   4  t o   6  i l l u s t r a t e ,   i n   a  v e r y   s c h e m a t i c  

f a s h i o n ,   a  s e c o n d   e m b o d i m e n t   o f   t h e   i n v e n t i v e   d e v i c e .  

A c c o r d i n g   t o   t h e   l a t t e r   e m b o d i m e n t ,   a  d e v i c e   6 a  

i s  p r o v i d e d ,   i n   a  q u i t e   s i m i l a r   f a s h i o n   to   t h e   f i r s t  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   j u s t   d e s c r i b e d ,   w i t h   a  b o d y   o r  

e n c l o s u r e   7 a ,   b u s h i n g s   1 2 a ,   and  b e a r i n g   13  f o r  

s u p p o r t i n g   one   end   o f   t h e   r o d   2,  as  w e l l   as   w i t h   a  

DC  e l e c t r i c   m o t o r   16a   o p e r a t i v e   to  r o t a t i v e l y   d r i v e ,  

a t   a  h i g h   rpm  n u m b e r ,   a  p i n i o n   g e a r   15a   c o n n e c t e d   t o  

t h e   r o d  2   t h r o u g h   a  r e d u c t i o n   g e a r   14a  p r o v i d i n g   a  

h i g h   s t e p - d o w n   r a t i o ,   a  b a t t e r y   17a ,   and  c o n t r o l  

e l e m e n t s   1 9 a   f o r   c o n t r o l l i n g   t h e   m o t o r   1 6 a .   I t   s h o u l d  

be  n o t e d - t h a t   t h e   c o n t r o l   e l e m e n t s   19a   i n c l u d e  

c o n t r o l s   i n   t h e   f o r m   o f   a  r e v e r s i n g   s w i t c h   h a v i n g   a  

t o g g l e   21 a  a d a p t e d   t o   c h a n g e   t h e   p o l a r i t y   to   t h e  

e l e c t r i c   m o t o r   1 6 a .  

A  p e c u l i a r   f e a t u r e   o f   t h e   c o n t r o l   d e v i c e   6 a  

r e s i d e s ,   i n   t h i s   e m b o d i m e n t ,   i n   a  s e r i e s   o f   t e c h n i c a l  

s o l u t i o n s   t e n d i n g   to   f a c i l i t a t e   in   a  s p e c i a l   way  a  

p o s s i b l e   m a n u a l   t y p e   o f   e m e r g e n c y   o p e r a t i o n   o f   t h e  

r o d   2  d r i v e .  

I t   i s   i n   f a c t   c o n t e m p l a t e d   t h a t   t h e   b o d y   o r  

e n c l o s u r e   7a  be  d i v i d e d   i n t o   a  f i r s t   p o r t i o n   22a   o f  

s u b s t a n t i a l l y   t u b u l a r   c o n f i g u r a t i o n   and   a d a p t e d   t o  

a c c o m m o d a t e   t h e   m o t o r   16a   and  r e d u c t i o n   g e a r   1 4 a ,   a n d  

s e c o n d   p o r t i o n   23a   l a y i n g   a c r o s s   t h e   f o r m e r   a n d  



d e f i n i n g   a  h a n d g r i p   w h i c h   c o n t a i n s   a t   l e a s t   o n e  

b a t t e r y   17a ,   as  w e l l   as   a t   l e a s t   a  p a r t   o f   t h e   c i t e d  

r e v e r s i n g   s w i t c h .   The  s e c o n d   p o r t i o n   23a   e n g a g e s ,  

t h r o u g h   a  s w i v e l   j o i n t   2 4 a ,   an  a u x i l i a r y   h a n d g r i p   2 5 a  

d e f i n i n g   a  c r a n k   a rm.   The  l a t t e r   i s   m o v a b l e   f r o m   a  

p o s i t i o n   t r a n s v e r s e   to   t h e   s e c o n d   p o r t i o n   23a  s h o w n  

i n   f u l l   l i n e s ,   a n d   a  p o s i t i o n   of   c l o s e   c o n t a c t   w i t h  

t h e   s e c o n d   p o r t i o n   2 3 a ,   as   s h o w n  i n   d a s h   l i n e s .   T o  

f a c i l i t a t e   a c c o m m o d a t i o n   o f   t h e   a u x i l i a r y   g r i p   2 5 a ,  

t h e   s e c o n d   p o r t i o n   23a   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  g r o o v e   2 6 a  

w h e r e i n   t h e   a u x i l i a r y   h a n d g r i p   25a  may  be  p a r t l y  

e m b e d d e d .  

A l s o   a d v a n t a g e o u s l y   p r o v i d e d   i s   a  s e c o n d  

a u x i l i a r y   h a n d g r i p   2 7 a ,   w h i c h   can   be  u s e d   j o i n t l y   w i t h  

t h e   a u x i l i a r y   h a n d g r i p   2 5 a .   T h i s   s e c o n d   a u x i l i a r y  

h a n d g r i p   27a   i s   s u b s t a n t i a l l y   d e f i n e d   by  a  c y l i n d r i c a l  

b a n d   m o u n t e d   r o t a t a b l y   on  t h e   r o d   2  and  b e i n g   a n  

e x t e n s i o n   o f   t h e   f i r s t   p o r t i o n   22a  o f   t h e   b o d y   o r  

e n c l o s u r e   7a .   T h i s   c y l i n d r i c a l   b a n d   e x t e n d s   a l o n g   t h e  

r o d   2  f o r   a  s u f f i c i e n t   d i s t a n c e   to   p r o v i d e   f u l l  

s u p p o r t   o f   an  o p e r a t o r ' s   h a n d .  

L a s t l y ,   a  l o c k i n g  m e m b e r   28a ,   shown  s e p a r a t e l y  

i n   F i g u r e s   5  and  6,  i s   p r o v i d e d   to  i n h i b i t  b a c k l a s h  

o r   p a r t i a l   r o t a t i o n   o f   t h e   r o d   2  r e l a t i v e l y   to   t h e  

b o d y   o r   e n c l o s u r e   7a   w h i l e   t h e   r o d   2  i s   b e i n g   r o t a t e d  

m a n u a l l y .  

More   s p e c i f i c a l l y ,   t h e   l o c k i n g   m e m b e r   2 8 a  

c o m p r i s e s   a  c l a m p   e f f e c t i v e   to   c l a m p   one  end  o f   t h e  

r o d   2  b e t w e e n   two  j a w s :   a  b a s e   jaw  29a   f i x e d l y  

l o c a t e d   a d j a c e n t   t h e   r o d   2,  and  a  m o v a b l e  j a w   3 0 a ,  



l o c a t e d   o p p o s i t e l y   t o   t h e   b a s e   j aw  29a .   The  m o v e m e n t s  

o f   t h e   m o v a b l e   j aw  30a   a r e   c o n t r o l l e d   by  b r a c e   3 1 a ,  

i n   t u r n   d r i v e n   by  a  s l i d e r   3 2 a   a r r a n g e d   to   s l i d e  

a l o n g   t h e   f i r s t   p o r t i o n   22a   o f   t h e   body   o r   e n c l o s u r e  

7a .   The  s l i d e r   32a   h a s ,   a t   i t s   a r e a   f a c i n g   t h e   b r a c e  

3 1 a ,   an  i n c l i n e   33a   e n d i n g   i n   a  r e c e p t a c l e   34a   a d a p t e d  

to   r e c e i v e   one   end   o f   t h e   b r a c e   3 1 a .   The  l a t t e r   i s  

g u i d e d   by  a  s m a l l   p l a t e   3 5 a ,   w h i c h   i s   a r r a n g e d   to   b e  

s t a t i o n a r y   and   p e r f o r a t e d ,   i n   e n g a g e m e n t   w i t h   one  e n d  

o f   a  t e n s i o n   s p r i n g   36a   t h e   o t h e r   end  w h e r e o f   e n g a g e s  

w i t h   t h e   m o v a b l e   j aw  3 0 a .   The  t e n s i o n   s p r i n g   3 6 a  

p r a c t i c a l l y   h o l d s   t h e   m o v a b l e   jaw  30a   away  f r o m   t h e  

r o d   2  w i t h   t h e   b r a c e   31a   d i s e n g a g e d   in  t he   r e c e p t a c l e  

3 4 a .  

The  d r i v e   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   t h e   i n v e n t i o n  

o p e r a t e s   as  f o l l o w s .  

A n . o p e r a t o r   i s ,   f i r s t   o f   a l l ,   t o   make  t h e   b o d y  

7 , 7 a   r i g i d   w i t h   t h e   r o d   2.  T h i s   i s   a c c o m p l i s h e d   b y  

f a s t e n i n g   t h e   s l e e v e   11 ,   s u p p l i e d   w i t h   t h e   body   7 , 7 a ,  

a l r e a d y   a t t a c h e d   to   t h e   s e c o n d   s e c t i o n   10  p r o j e c t i n g  

f r o m   t h e   b o d y .   T h e r e a f t e r ,   t h e   o p e r a t o r   i n s e r t s   t h e  

h o o k   3  of   t h e   r o d   2  i n t o   t h e   r i n g   5  o f   t h e   r o l l i n g /  

u n r o l l i n g   member   4,  to   t h e n   t u r n   t h e   r o d   2  i n  e i t h e r  

d i r e c t i o n   d e p e n d i n g   on  w h e t h e r   t h e   a w n i n g   1  i s   to   b e  

r o l l e d   up  o r   u n r o l l e d .  

The  r o t a t i o n a l   d r i v e   i s   i m p a r t e d   by  h a n d l i n g   t h e  

d e v i c e   6 , 6 a   and  a c t i n g   on  t h e   p u s h b u t t o n   c o n t r o l s   2 0  

w i t h   t h e   f i r s t   e m b o d i m e n t   shown  i n   F i g u r e s   1  to   3 ,  

and  on  t h e   o p e r a t i n g   t o g g l e   2 1 a   w i t h   t h e   s e c o n d  

e m b o d i m e n t   shown  i n   F i g u r e s   4  to   6 .  



I n   t h i s   w a y ,   t h e   e l e c t r i c   m o t o r   1 6 a   i s  o p e r a t e d  

t o   r o t a t i v e l y   d r i v e   t h e   r o d   2  t h r o u g h   t h e   r e d u c t i o n  

g e a r   1 4 .  

T h a n k s   t o   t h e   p r o v i s i o n   o f   an  e l e c t r i c   m o t o r   1 6  

f e a t u r i n g   a  h i g h   r o t a t i o n a l   s p e e d   and   o f   a  r e d u c t i o n  

g e a r   14  p r o v i d i n g   a  h i g h   s t e p - d o w n   r a t i o ,   t h e  

i n v e n t i v e   d e v i c e   c a n   p r o v i d e   t h e   i n i t i a l   p i c k - u p   t o  

c o m p l e t e   t h e   o p e r a t i o n .   I t   s h o u l d   be  c o n s i d e r e d ,   i n  

f a c t ,   t h a t   t h e   d e v i c e   o p e r a t e s   u n d e r   l o a d   f r o m   t h e  

v e r y   s t a r t ,   a n d   t h a t   no  n o - l o a d   r e v o l u t i o n s   c a n   t a k e  

p l a c e   p r i o r   t o   t h e   r o d   b e i n g   r o t a t e d ,   t h e   i n c l u s i o n  

o f   a  c l u t c h   d e v i c e   b e i n g   i m p o s s i b l e   o r   a t   l e a s t  

i n c o n v e n i e n t .   A  c l u t c h   d e v i c e   w o u l d   i n   f a c t   i n c r e a s e  

s i g n i f i c a n t l y   t h e   c o s t   and  c o m p l e x i t y   o f   t h e   d e v i c e ,  

as   w e l l   as  t h e   w e a r - a b i l i t y   and  w e i g h t   t h e r e o f .  

I n   p r a c t i c e ,   t h e   d e l i b e r a t e l y   o m i t t e d   c l u t c h ,  

s u c h   as   i s   u s u a l l y   p r o v i d e d   w i t h   any   e l e c t r i c   d e v i c e s  

o f   some  i m p o r t a n c e   t o   e n s u r e   p r o g r e s s i v e   s t a r t i n g  

and   p r e v e n t   e x c e s s i v e   s t a r t i n g   l o a d s   on  e l e c t r i c  

m o t o r s ,   i s   r e p l a c e d   h e r e i n   by  t h e   c i t e d   h i g h   s t e p - d o w n  

r a t i o   o f   t h e   m o t o r   16  rpm,   w h i c h   s t e p p i n g   down  on  t h e  

one   s i d e   r e l i e v e s   t h e   m o t o r ,   and  on  t h e   o t h e r   s i d e   t a k e s  

f u l l   a d v a n t a g e   o f   any   b a c k l a s h   e x i s t i n g ,   as   an  e x a m p l e ,  

i n   t h e   c o n n e c t i o n   b e t w e e n   t h e   h o o k   3  and   r i n g   5 .  

The  a r r a n g e m e n t   o f   c o n t r o l s   i n   t h e   f o r m   o f   p u s h -  

b u t t o n s   20  w h i c h   a r e   b i a s e d   to   t h e i r   home  p o s i t i o n s  

e n a b l e s   t h e   d e v i c e   t o   be  s t o p p e d   a t   o n c e   as   t h e   t r a v e l  

end   p o s i t i o n s   a r e   r e a c h e d :   as  s o o n   as  t h e   o p e r a t o r  

p e r c e i v e s   t h a t   t h e   r o d   2  h a s   s t o p p e d   b e c a u s e   i t   h a s  

r e a c h e d   t h e   end   o f   i t s   r o t a t i o n ,   and  t h a t  t e n d s   to   t u r n  



t h e   b o d y   7,  u n d e r   t h e   a c t i o n   o f   t h e   e l e c t r i c   m o t o r  

16 ,   he  i s   t o   o n l y   r e l e a s e   t h e   p r e s s u r e   on  t h e   p u s h -  

b u t t o n s   20  to   s t o p   t h e   d e v i c e .   I n   any   c a s e ,   a  s u d d e n  

p r o p e n s i t y   o f   t h e   b o d y  7   to   r o t a t e   w o u l d   r e s u l t   i n  

t h e   p u s h b u t t o n s   20  b e i n g   d i r e c t l y   r e l e a s e d .   T h i s ,  

h o w e v e r ,   d o e s   n o t   r e s u l t   i n   t h e   d e v i c e   b e i n g   d r o p p e d  

o u t   o f   h a n d ,   s i n c e   i t   c an   be  f i r m l y   h e l d   t h r o u g h   t h e  

p a i r   o f   h a n d g r i p s   8,  w h i c h   a r e   p r e s e t   t o   e n a b l e   a n  

o p e r a t o r   to   s p o n t a n e o u s l y   o p p o s e   t h e   r o t a t i o n   o f   t h e  

b o d y   o r   e n c l o s u r e   7 .  

Upon  e x h a u s t i n g   t h e   c h a r g e   o f   t h e   b a t t e r y   1 7 , 1 7 a ,  

t h e   same  may  be  r e c h a r g e d   q u i t e   s i m p l y   by  m e a n s   o f  

a  s u i t a b l e   d e v i c e   c o n n e c t e d   to   t h e   c o n n e c t o r   18.  T h i s  

e x p e d i e n t   a l l o w s   on  t h e   one  s i d e   t h e   u t m o s t   e f f i c i e n c y  

and   e c o n o m y   of   u t i l i z a t i o n ,   and   on  t h e   o t h e r ,   a  

s u b s t a n t i a l   l i g h t e n i n g   o f   t h e   c o n t r o l   d e v i c e   6 , 6 a ,  

g i v e n   t h a t   t h e   same  i s   n o t   l o a d e d   w i t h   t h e   v a r i o u s  

e l e m e n t s   w h i c h   make  up   t h e   b a t t e r y   c h a r g e r .  

I n   t h e   e m b o d i m e n t   shown   i n   F i g u r e s   4  t o   6 ,  

p r o v i s i o n   i s   made  f o r   m a n u a l   c o n t r o l   i n   t h e   e v e n t   o f  

t h e   d r i v e   d e v i c e   b e i n g   o u t   o f   o p e r a t i o n   f o r   a  r e a s o n  

w h a t e v e r ;   i n   t h i s   c o n d i t i o n ,   i t   w i l l   b e  s u f f i c i e n t  

t o   h a n d l e   t he   a u x i l i a r y   h a n d g r i p   25a  and  t h e   s e c o n d  

a u x i l i a r y   h a n d g r i p   2 7 a ,   w h i c h   i s   f r e e   to   t u r n   on  t h e  

r o d   2,  t h u s   p r o v i d i n g   a  s t r u c t u r e   w h i c h   i s   q u i t e  

s i m i l a r   to  t h e   c o n v e n t i o n a l   m e a n s   u s e d   f o r   m a n u a l l y  

r o t a t i n g   t h e   r o d   2.  A c c u r a t e   c o n t r o l   o f   t h i s   m a n u a l  

r o t a t i o n ,   t h a t   i s   s u c h   as  to   p e r m i t   no  b a c k l a s h   o r  

o s c i l l a t i o n   of   t h e   d e v i c e   6a  r e l a t i v e l y   t o   t h e   r o d   2 ,  

i s   a c c o m p l i s h e d   by.  a c t u a t i n g   t h e   l o c k i n g  m e m b e r   2 8 a ,  



w h i c h   c l a m p s   o n t o   t h e   r o d   2  u n d e r   c o n t r o l   by  a  s i m p l e  

s l i d e r   3 2 a .  

The  i n v e n t i o n   i s   s u s c e p t i b l e   to   many   m o d i f i c a t i o n s  

a n d   v a r i a t i o n s   w i t h o u t   d e p a r t i n g   f r o m   t h e   s c o p e   o f  

t h e   i n s t a n t   i n v e n t i v e   c o n c e p t .   As  an  e x a m p l e ,   t h e  

s p e c i f i c   t e a c h i n g s   o f   t h e   two  e m b o d i m e n t s   h e r e i n  

d e s c r i b e d   and   i l l u s t r a t e d   may  be  v a r i o u s l y   c o m b i n e d  

t o g e t h e r .  

M o r e o v e r ,   a l l   o f   t h e   d e t a i l s   may  be  r e p l a c e d   w i t h  

o t h e r   t e c h n i c a l l y   e q u i v a l e n t   e l e m e n t s ,   a n d   t h e  

m a t e r i a l s   and   d i m e n s i o n s   may  be  any   s e l e c t e d   o n e s   t o  

m e e t   i n d i v i d u a l   r e q u i r e m e n t s .  



1.  A  d e v i c e   f o r   r o t a t i v e l y   d r i v i n g   an  a w n i n g  

c o n t r o l   r o d ,   c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i t   c o m p r i s e s   a  

s u b s t a n t i a l l y   c l o s e d   b o d y   ( 7 , 7 a )   r o t a t a b l y   e n g a g e a b l e  

w i t h   one  end  of   s a i d   r o d   (2)   and  h a v i n g   a t   l e a s t   o n e  

h a n d g r i p   ( 8 , 1 9 a )   a d a p t e d   to   a l l o w   an  o p e r a t o r   t o   h a n d l e  

s a i d   b o d y   ( 7 , 7 a ) ,   and   an  i n t e r n a l l y   m o u n t e d   e l e c t r i c  

m o t o r   ( 1 6 , 1 6 a ) ,   a  r e d u c t i o n   g e a r   ( 1 4 , 1 4 a )   i n t e r -  

c o n n e c t i n g   s a i d  e l e c t r i c   m o t o r   ( 1 6 , 1 6 a )   to   s a i d   r o d  

(2)   and   i n c l u d i n g   a  n u m b e r   o f   g e a r   p a i r s   d e f i n i n g   a  

h i g h   s t e p - d o w n   d r i v e   r a t i o ,   m e m b e r s   ( 1 7 , 1 7 a )   f o r  

s u p p l y i n g   s a i d   e l e c t r i c   m o t o r   ( 1 6 , 1 6 a )   w i t h   an  e l e c t r i c  

c u r r e n t ,   a n d  c o n t r o l   e l e m e n t s   ( 1 9 , 1 9 a )   e x t e n d i n g   t o .  

t h e   o u t s i d e   o f   s a i d   b o d y  ( 7 , 7 a )   and  a d a p t e d   t o   e n a b l e  

an  o p e r a t o r  t o   s e l e c t   t h e   d i r e c t i o n   o f   r o t a t i o n   o f  

s a i d   e l e c t r i c   m o t o r   ( 1 6 , 1 6 a ) .  

2.  A  d r i v e   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   e l e c t r i c   m o t o r   ( 1 6 , 1 6 a )   i s  

o f   t h e   DC  t y p e ,   and   i n   t h a t   s a i d   m e m b e r s  ( 1 7 , 1 7 a )  

a d a p t e d   to   s u p p l y  i t   w i t h   an  e l e c t r i c   c u r r e n t   a r e  

e l e m e n t s   g e n e r a t i n g   a   l o w   v o l t a g e   c u r r e n t .  

3.  A  d r i v e   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   2 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   l o w   v o l t a g e   g e n e r a t i n g  

e l e m e n t s   a r e   r e c h a r g e a b l e   b a t t e r i e s   ( 1 7 ) ,   and   i n   t h a t  

s a i d   b o d y   (7)  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  c o n n e c t o r   ( 1 8 )   f o r  

c o n n e c t i n g   s a i d   r e c h a r g e a b l e   b a t t e r i e s   ( 1 7 )   to   a  d e v i c e  

f o r   r e c h a r g i n g   t h e m   l o c a t e d   e x t e r n a l l y   to   and   s e p a r a t e d  

f r o m   s a i d   body  ( 7 ) .  

4.  A  d r i v e   d e v i c e   a c c o r d i n g   to  C l a i m   1., 

c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   s a i d   c o n t r o l   e l e m e n t s   ( 1 9 )  



c o m p r i s e   a  p a i r   o f   p u s h b u t t o n s   (20)   b i a s e d   t o w a r d  

t h e i r   home  p o s i t i o n s ,   e a c h   p u s h b u t t o n   c o n t r o l l i n g  

s a i d   e l e c t r i c   m o t o r   ( 1 6 )   to   r o t a t e   i n   one   d i r e c t i o n  

u p o n   d e p r e s s i o n   t h e r e o f .  

. 5 .   A  d r i v e   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   c o n t r o l   e l e m e n t s   ( 1 9 a )  

c o m p r i s e   a  r e v e r s i n g   s w i t c h   h a v i n g   an  o p e r a t i n g  .  

t o g g l e   ( 2 1 a )   and   b e i n g   e f f e c t i v e   to   c h a n g e   t h e  

p o l a r i t y   to   s a i d   e l e c t r i c   m o t o r   ( 1 6 a ) .  

6.  A  d r i v e   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   b o d y   (7)   h a s   a  p a i r   o f  

h a n d g r i p s   (8 )   l o c a t e d   on  o p p o s e d   s i d e s   w i t h   r e s p e c t   t o  

t h e   a x i s   o f  s a i d   r o d   ( 2 ) .  

7.  A  d r i v e   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   b o d y   ( 7 a )   c o m p r i s e s   a  f i r s t  

p o r t i o n   ( 2 2 a )   o f   s u b s t a n t i a l l y   t u b u l a r   c o n f i g u r a t i o n  

a n d   b e i n g   a d a p t e d   to   a c c o m m o d a t e   s a i d   e l e c t r i c   m o t o r  

( 1 6 a )   a n d   s a i d   r e d u c t i o n   g e a r   ( 1 4 a ) ,   a n d   a  s e c o n d  

p o r t i o n   ( 2 3 a )   e x t e n d i n g   c r o s s w i s e   t o   t h e   f i r s t   a n d  

d e f i n i n g   a  h a n d g r i p   c o n t a i n i n g   s a i d   m e m b e r s   ( 1 7 a )  

s u p p l y i n g   e l e c t r i c   c u r r e n t ,   a n d   i n   t h a t   a r t i c u l a t e d  

to   s a i d   s e c o n d   p o r t i o n   ( 2 3 a )   i s   an  a u x i l i a r y   h a n d g r i p  

( 2 5 a )   d e f i n e d   s u b s t a n t i a l l y   by  a  c r a n k   arm  m o v a b l e  

f r o m   a  t r a n s v e r s e  p o s i t i o n   to   a  p o s i t i o n   c l o s e  a g a i n s t  

s a i d   s e c o n d   p o r t i o n   ( 2 3 a ) .  

8.  A  d r i v e   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   7 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   a  s e c o n d   a u x i l i a r y   h a n d g r i p   ( 2 7 a )  

m o u n t e d   r o t a t a b l y   on  s a i d   r o d   (2)   c o a x i a l l y   t h e r e w i t h  

as   an   e x t e n s i o n   o f   s a i d   f i r s t   p o r t i o n   ( 2 2 a )   o f   s a i d  

b o d y   ( 7 a ) .  



9.  A  d r i v e   d e v i c e   a c c o r d i n g   t o   C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   i n s e r t e d   i n   s a i d   b o d y   ( 7 a )  

i s   p r o v i d e d   a  l o c k i n g   m e m b e r   ( 2 8 a )   p r e v e n t i n g   s a i d  

r o d   (2)   f r o m   r o t a t i n g   and   b e i n g   d e f i n e d   by  a  c l a m p  

( 2 9 a , 3 0 a )   a d a p t e d   f o r   c l a m p i n g   s a i d   r o d   (2)  a n d  

c o n t r o l l e d   by  a  m o v a b l e   b r a c e   ( 3 1 a )   a g a i n s t   a n  

i n c l i n e   ( 3 3 a )   d e f i n e d   by  a  s l i d e r   ( 3 2 a )   e n g a g i n g   w i t h  

s a i d   b o d y   ( 7 a ) .  

10 .   A  d r i v e   d e v i c e   a c c o r d i n g   to   C l a i m   1 ,  

c h a r a c t e r i z e d   i n   t h a t   s a i d   r o d   (2)   i s   d i v i d e d   i n   a t  

l e a s t   two  s e c t i o n s ,   a  f i r s t   s e c t i o n   (9)   b e i n g '  

l o c a t e d   w h o l l y   on  t h e   o u t s i d e   o f   s a i d   b o d y   ( 7 , 7 a )  

and   a  s e c o n d   s e c t i o n   ( 1 0 )   b e i n g   p a r t l y   and   r o t a t a b l y  

e m b e d d e d   i n   s a i d   b o d y   ( 7 , 7 a )   and   e n g a g e d  w i t h   t h e  

f i r s t   t h r o u g h   a  s l e e v e   ( 1 1 ) .  
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