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  Bei  einer  Kathode  für  eine  Hochleistungs-Elektronen- 
röhre  haben  die  auf  der  Mantelfläche  (11)  eines  Zylinders 
zwischen  zwei  starr  ausgeführten  Anschlussringen  (7,  8) 
liegenden  Kathodendrähte  (5)  die  Gestalt  einer  Mantellinie 
mit  wechselnder  Steigung.  Die  Kathodendrähte  sind  durch 
einen  Haltering  (6)  verbunden.  Die  thermische  Ausdehnung 
der  Kathodendrähte  beim  Betrieb  führt  nur  zu  einer  Verschie- 
bung  auf  der  Mantelfläche  (11).  Auf  diese  Weise  bleibt  die 
zylindrische  Form  der  Kathode  und  damit  der  Abstand  zum 
Steuergitter  ohne  die  aufwendige  Federungsvorrichtung  der 
Reusenkathode  erhalten. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   E l e k t r o n e n r ö h r e ,   i n s b e s o n d e r e  

S e n d e r ö h r e ,   mit   e inem  k o a x i a l e n   E l e k t r o d e n a u f b a u   und  e i n e r  

d i r e k t g e h e i z t e n   K a t h o d e ,   b e s t e h e n d   aus  e i n z e l n e n ,   p a r a l l e l  
v e r l a u f e n d e n   K a t h o d e n d r ä h t e n ,   d i e   in  der   Form  e i n e s   Z y l i n d e r -  

m a n t e l s   z w i s c h e n   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   A n s c h l u s s r i n g e n  

a n g e o r d n e t   und  übe r   A n s c h l u s s t e l l e r   mit   k o n z e n t r i s c h e n  

S t r o m z u f ü h r u n g e n   s t a r r   v e r b u n d e n   s i n d .  

Eine   s o l c h e   K a t h o d e   i s t   a l s   M a s c h e n k a t h o d e   aus  de r   P r a x i s  

b e k a n n t .   Sie  w e i s t   k r e u z w e i s e   a n g e o r d n e t e   K a t h o d e n d r ä h t e  

a u f ,   d i e   z w i s c h e n   s t a r r   a u s g e f ü h r t e n ,   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n -  

den  A n s c h l u s s r i n g e n   f ü r   d i e   H e i z s t r o m z u f u h r   e in   M a s c h e n -  

n e t z   in  der   Form  e i n e s   Z y l i n d e r m a n t e l s   b i l d e n .   Die  z y l i n -  

d r i s c h e   Form  der   K a t h o d e   i s t   j e d o c h   nur  im  k a l t e n   Z u s t a n d  

g e g e b e n .   Werden  d a g e g e n   w ä h r e n d   des  B e t r i e b s   der   R ö h r e  

d ie   K a t h o d e n d r ä h t e   d u r c h   den  H e i z s t r o m   auf   d ie   ü b l i c h e n ,  

hohen   E m i s s i o n s t e m p e r a t u r e n   a u f g e h e i z t ,   v e r g r ö s s e r t   s i c h  

d ie   Länge  der   D r ä h t e   a u f g r u n d   der   t h e r m i s c h e n   A u s d e h n u n g  

des  D r a h t m a t e r i a l s .   Da  d i e   D r ä h t e   an  i h r e n   Enden  mit   d e n  

s t a r r e n   A n s c h l u s s r i n g e n   f e s t   v e r b u n d e n   s i n d ,   mach t   s i c h  

d ie   L ä n g e n ä n d e r u n g   a l s   t o n n e n f ö r m i g e   A u s b e u l u n g   im  m i t t l e -  

ren   T e i l   des  M a s c h e n n e t z z y l i n d e r s   b e m e r k b a r .  



Bei   e i n e m   A b s t a n d   des  n ä c h s t l i e g e n d e n   S t e u e r g i t t e r s   z u r  

K a t h o d e   von  nur   w e n i g e n   M i l l i m e t e r n   v e r ä n d e r t   s i c h   i n f o l g e  

de r   A u s b e u l u n g   das  B e t r i e b s v e r h a l t e n   der   Röhre   e r h e b l i c h .  

Um  den  E i n f l u s s   de r   t h e r m i s c h e n   A u s d e h n u n g   der   K a t h o d e  

a u f   das  B e t r i e b s v e r h a l t e n   zu  v e r r i n g e r n ,   wurde  e i n e   w e i t e r e  

K a t h o d e n a r t   e n t w i c k e l t ,   d i e   a l s   R e u s e n k a t h o d e   b e k a n n t   i s t .  

S ie   z e i c h n e t   s i c h   d u r c h   p a r a l l e l   zur   R ö h r e n a c h s e   v e r l a u f e n -  

de  K a t h o d e n d r ä h t e   a u s ,   d i e   e i n e r s e i t s   an  e i n e m   s t a r r e n ,  
u n t e r e n   A n s c h l u s s r i n g   b e f e s t i g t   und  a n d e r e r s e i t s   mi t   e i n e m  

o b e r e n ,   d u r c h   e i n e   Z e n t r a l f e d e r   v o r g e s p a n n t e n   A n s c h l u s s r i n g  

v e r b u n d e n   s i n d .   Die  D r ä h t e   w e r d e n   d u r c h   d i e   F e d e r   ü b e r  

den  A n s c h l u s s r i n g   u n t e r   S p a n n u n g   g e h a l t e n ,   so  da s s   i h r e  

L ä n g e n ä n d e r u n g   in  R i c h t u n g   der   R ö h r e n a c h s e   a u f g e f a n g e n  

und  a u s g e g l i c h e n   w i r d .   Die  o b e r e   S t r o m z u f ü h r u n g   e r f o l g t  

ü b e r   e i n e   f l e x i b l e   Z u l e i t u n g   in  Form  e i n e s   M e t a l l b a l g e s .  

Die  b e w e g l i c h e   und  g e f e d e r t e   A u s f ü h r u n g   des  o b e r e n   A n s c h l u s s -  

r i n g e s   e r f o r d e r t   e i n e n   e r h e b l i c h e n   M e h r a u f w a n d   be i   d e r  

H e r s t e l l u n g   de r   R ö h r e .  

Die  A u f g a b e   de r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n e  

K a t h o d e   zu  s c h a f f e n ,   be i   der   der   E i n f l u s s   der   t h e r m i s c h e n  

A u s d e h n u n g   der   K a t h o d e n d r ä h t e   in  e i n f a c h e r   Weise   und  o h n e  

f l e x i b l e   V e r b i n d u n g   e l i m i n i e r t   w i r d .  

Die  A u f g a b e   w i r d   e r f i n d u n g s g e m ä s s   d a d u r c h   g e l ö s t ,   d a s s  

d i e   K a t h o d e n d r ä h t e   au f   z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l l i n i e n   l i e g e n ,  
d e r e n   S t e i g u n g   z w i s c h e n   den  A n s c h l u s s r i n g e n   das  V o r z e i c h e n  

w e c h s e l t   und  d i e   K a t h o d e n d r ä h t e   u n t e r e i n a n d e r   d u r c h   w e n i g -  

s t e n s   e i n e n ,   z w i s c h e n   den  A n s c h l u s s r i n g e n   a n g e o r d n e t e n  

H a l t e r i n g   v e r b u n d e n   s i n d .  

Gemäss  e inem  b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   haben   d i e  

K a t h o d e n d r ä h t e   d i e   Form  e i n e s   l i e g e n d e n ,   s y m m e t r i s c h e n   V 

und  s i n d   an  g e n a u   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   P u n k t e n   mit   d e n  

A n s c h l u s s r i n g e n   v e r b u n d e n .  



Die  E r f i n d u n g   w i rd   n a c h f o l g e n d   a n h a n d   de r   Z e i c h n u n g   e r -  

l ä u t e r t .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  Ein  b e v o r z u g t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   der   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   K a t h o d e   mit   V - f ö r m i g e n   K a t h o d e n d r ä h t e n .  

F i g .   2  Das  V e r h a l t e n   der   K a t h o d e n d r ä h t e   e i n e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä s s e n   K a t h o d e   beim  A u f h e i z e n .  

Die  in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e ,   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   K a t h o d e   i s t  

m e c h a n i s c h   aus  e i n e r   o b e r e n   S t r o m z u f ü h r u n g   2  und  e i n e r  

u n t e r e n   S t r o m z u f ü h r u n g   1  a u f g e b a u t ,   d i e   a l s   k o n z e n t r i s c h e  

Rohre   im  I n n e r e n   d e r . K a t h o d e   a n g e o r d n e t   s i n d .   An  den  o b e r e n  

Enden  der   Rohre   s i n d   j e w e i l s   e in   o b e r e r   A n s c h l u s s t e l l e r   4 

und  e in   u n t e r e r   A n s c h l u s s t e l l e r   3  a n g e b r a c h t ,   d ie   an  i h r e m  

A u s s e n r a n d   in  A n s c h l u s s r i n g e   7  und  8  ü b e r g e h e n .   Z w i s c h e n  

dem  o b e r e n   A n s c h l u s s r i n g   8  und  dem  u n t e r e n   A n s c h l u s s r i n g   7 

l i e g e n   auf   der   von  den  A n s c h l u s s r i n g e n   b e g r e n z t e n ,   z y l i n -  

d r i s c h e n   M a n t e l f l ä c h e   K a t h o d e n d r ä h t e   5,  d e r e n   Enden  i n  

V e r b i n d u n g s p u n k t e n   9  mit   den  e n t s p r e c h e n d e n   A n s c h l u s s r i n g e n  

m e c h a n i s c h   s t a r r   und  e l e k t r i s c h   l e i t e n d   v e r b u n d e n   s i n d .  

Die  K a t h o d e n d r ä h t e   5,  von  denen   der   U e b e r s i c h t l i c h k e i t  

wegen  in  F i g .   1  nur  e i n i g e   w e n i g e   d a r g e s t e l l t   s i n d ,   b i l d e n  

M a n t e l l i n i e n   auf  der  Z y l i n d e r f l ä c h e ,   d i e ,   am  u n t e r e n   An-  

s c h l u s s r i n g   7  b e g i n n e n d ,   mit  e i n e r   k o n s t a n t e n ,   p o s i t i v e n  

S t e i g u n g   b i s   zur  M i t t e l e b e n e   12  z w i s c h e n   den  A n s c h l u s s -  

r i n g e n   7  und  8,  und  von  d o r t   mit   e i n e r   k o n s t a n t e n   n e g a t i v e n  

S t e i g u n g   b i s   zum  o b e r e n   A n s c h l u s s r i n g   8  v e r l a u f e n .   S i e  

haben   demnach   bei   d i e s e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l  

d i e   Form  e i n e s   s y m m e t r i s c h e n ,   l i e g e n d e n   V.  Die  K a t h o d e n -  

d r ä h t e   5  s i n d   u n t e r e i n a n d e r   in  der   S p i t z e   des  V  du rch   e i n e n  

H a l t e r i n g   6  s t a r r   v e r b u n d e n ,   d e s s e n   D u r c h m e s s e r   den  D u r c h -  

m e s s e r n   der  A n s c h l u s s r i n g e   7  und  8  so  a n g e p a s s t   i s t ,   d a s s  

d i e   v e r b u n d e n e n   K a t h o d e n d r ä h t e   5  e i n e n   Z y l i n d e r m a n t e l   m i t  



k o n s t a n t e m   D u r c h m e s s e r   b i l d e n .  

Der  H e i z s t r o m   f ü r   d i e   K a t h o d e n d r ä h t e   w i r d   ü b e r   d ie   S t r o m -  

z u f ü h r u n g e n   1  und  2  und  d i e   A n s c h l u s s t e l l e r   3  und  4  i n  

d i e   A n s c h l u s s r i n g e   7  und  8  e i n g e s p e i s t .   Es  v e r s t e h t   s i c h  

d a h e r   von  s e l b s t ,   d a s s   d i e s e   T e i l e   aus  e i n e m   e l e k t r i s c h  

gu t   l e i t e n d e n   M a t e r i a l   b e s t e h e n ,   das  z u g l e i c h   e i n e   a u s -  

r e i c h e n d e   m e c h a n i s c h e   F e s t i g k e i t   b e s i t z t ,   um  d ie   w ä h r e n d  

des  B e t r i e b e s   a u f t r e t e n d e n ,   t h e r m i s c h   b e d i n g t e n   K r ä f t e  

a u f z u n e h m e n .   D a r ü b e r   h i n a u s   w e r d e n   d i e   A n s c h l u s s t e l l e r  

7  und  8,  d i e   z u m i n d e s t   in  den  ä u s s e r e n   B e r e i c h e n   d u r c h  

d i e   g l ü h e n d e n   K a t h o d e n d r ä h t e   s t a r k   e r h i t z t   w e r d e n ,   v o r -  

t e i l h a f t e r w e i s e   aus  e i n e m   h o c h s c h m e l z e n d e n   M e t a l l ,   w i e  

z . B .   M o l y b d ä n ,   g e f e r t i g t .  

B e s o n d e r e   B e a c h t u n g   muss  auch   den  t h e r m i s c h   und  m e c h a n i s c h  

b e l a s t e t e n   V e r b i n d u n g e n   z w i s c h e n   den  K a t h o d e n d r ä h t e n   u n d  

den  A n s c h l u s s r i n g e n   e i n e r s e i t s ,   s o w i e   den  K a t h o d e n d r ä h t e n  

und  dem  H a l t e r i n g   a n c e r e r s e i t s   g e s c h e n k t   w e r d e n .   G e m ä s s  

e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   w e r d e n   d i e s e   V e r b i n -  

d u n g e n   d u r c h   e i n   g e e i g n e t e s   S c h w e i s s v e r f a h r e n   h e r g e s t e l l t ,  

a l s o   b e s p i e l s w e i s e   p u n k t g e s c h w e i s s t .   Dazu  i s t   e r f o r d e r l i c h ,  

d a s s   d ie   M a t e r i a l i e n .   aus  denen   d ie   zu  v e r b i n d e n d e n   T e i l e  

b e s t e h e n ,   u n t e r   dem  G e s i c h t s p u n k t   der   S c h w e i s s b a r k e i t   a u s -  

g e w ä h l t   s i n d .   Da  d i e   K a t h o d e n d r ä h t e   5  v o r z u g s w e i s e   a u s  

t h o r i e r t e m   W o l f r a m   g e f e r t i g t   s i n d ,   i s t   es  von  V o r t e i l ,  

e i n e n   H a l t e r i n g   6  aus  W o l f r a m   v o r z u s e h e n .  

Das  V e r h a l t e n   de r   K a t h o d e n d r ä h t e   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n  

K a t h o d e   beim  A u f h e i z e n   i s t   am  B e i s p i e l   z w e i e r   D r ä h t e   i n  

F i g .   2  d a r g e s t e l l t .   Im  k a l t e n   Z u s t a n d   l i e g e n   die   K a t h o d e n -  

d r ä h t e   5  auf   de r   b e r e i t s   b e s c h r i e b e n e n   z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l -  

f l ä c h e   11  z w i s c h e n   den  A n s c h l u s s r i n g e n   7  und  8.  W e r d e n  

d ie   K a t h o d e n d r ä h t e   w ä h r e n d   des  B e t r i e b e s   auf   E m i s s i o n s t e m p e -  

r a t u r   g e b r a c h t ,   v e r g r ö s s e r t   s i c h   i h r e   Länge  a u f g r u n d   d e r  

t h e r m i s c h e n   A u s d e h n u n g .   Da  d ie   E n d p u n k t e   der   D r ä h t e   a u f  

den  s t a r r e n   A n s c h l u s s r i n g e n   in  i h r e r   Lage  f i x i e r t   s i n d ,  



w i r d   d ie   L ä n g e n ä n d e r u n g   d u r c h   e i n e   V e r s c h i e b u n g   de r   D r ä h t e  

im  B e r e i c h   z w i s c h e n   den  A n s c h l u s s r i n g e n   a u f g e f a n g e n .   D u r c h  

d i e   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   F o r m g e b u n g   der   K a t h o d e n d r ä h t e   w i r d  

e r r e i c h t ,   d a s s   d i e s e   V e r s c h i e b u n g   in  e i n e r   V o r z u g s r i c h t u n g  

v e r l ä u f t ,   d ie   be i   den  V - f ö r m i g e n   D r ä h t e n   des  in  F i g .   1 

g e z e i g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l s   d u r c h   d ie   S p i t z e   des  V  v o r -  

g e g e b e n   i s t ,   d . h . ,   d i e   S p i t z e   des  V  v e r s c h i e b t   s i c h   a u s  

S y m m e t r i e g r ü n d e n   in  de r   M i t t e l e b e n e   1 2 .  

Der  H a l t e r i n g   6,  der   e i n e   s t a r r e   K o p p l u n g   z w i s c h e n   d e n  

K a t h o d e n d r ä h t e n   h e r s t e l l t ,   g e g e n ü b e r   den  A n s c h l u s s r i n g e n  

7  und  8  d a g e g e n   f r e i   b e w e g l i c h   i s t ,   b e w i r k t ,   d a s s   d i e   V e r -  

s c h i e b u n g   auf   der   z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l f l ä c h e   11  e r f o l g t .  

Die  K a t h o d e n d r ä h t e   5  nehmen  dann  die   g e s t r i c h e l t   e i n g e -  

z e i c h n e t e   Lage  e i n ,   wobe i   d e r .  H a l t e r i n g   g e g e n ü b e r   dem  k a l -  

t en   Z u s t a n d   l e d i g l i c h   e i n e   V e r d r e h u n g   um  d ie   K a t h o d e n a c h s e  

e r f ä h r t .  

Um  d ie   S t a b i l i t ä t   des  von  den  K a t h o d e n d r ä h t e n   5  g e b i l d e -  

t en   Z y l i n d e r m a n t e l s   zu  e r h ö h e n ,   i s t   es  w e i t e r h i n   v o r t e i l -  

h a f t ,   ü b e r   den  in  der   M i t t e l e b e n e   12  l i e g e n d e n   H a l t e r i n g   6 

h i n a u s   w e i t e r e   H a l t e r i n g e   v o r z u s e h e n ,   d ie   in  g l e i c h m ä s s i g e n  

A b s t ä n d e n   v o n e i n a n d e r   z w i s c h e n   den  A n s c h l u s s r i n g e n   7  und  8 

a n g e o r d n e t   und  mit   den  K a t h o d e n d r ä h t e n   5  v e r b u n d e n   s i n d .  

I n s b e s o n d e r e   kann  d ie   S t a b i l i t ä t   des  K a t h o d e n - Z y l i n d e r m a n t e l s  

w e i t e r   v e r b e s s e r t   w e r d e n ,   wenn  der  Z y l i n d e r m a n t e l   w e n i g s t e n s  

in  der   M i t t e l e b e n e   12  mit   e i n e r   d r e h b a r e n   Z e n t r i e r u n g   v e r -  

b u n d e n   i s t ,   d ie   b e i s p i e l s w e i s e   an  der  u n t e r e n   S t r o m z u f ü h r u n g  

2  b e f e s t i g t   s e i n   kann  und  mit   S i c h e r h e i t   s e i t l i c h e   V e r s c h i e -  

bungen   des  Z y l i n d e r m a n t e l s   in  der   M i t t e l e b e n e   v e r h i n d e r t ,  

d a g e g e n   r o t i e r e n d e   V e r s c h i e b u n g e n   um  die   R ö h r e n a c h s e ,   w i e  

s i e   be i   der   Erwärmung   der   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   K a t h o d e   a u f -  

t r e t e n ,   z u l ä s s t .  

I n s g e s a m t   wird   bei   der   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   K a t h o d e   auf   e i n -  

f a c h e   Weise  e r r e i c h t ,   d a s s   der   von  den  K a t h o d e n d r ä h t e n  



g e b i l d e t e   Z y l i n d e r m a n t e l   s o w o h l   s e i n e   L ä n g e ,   a l s   auch  s e i -  

nen  k o n s t a n t e n   D u r c h m e s s e r   b e i b e h ä l t ,   u n a b h ä n g i g   d a v o n ,  

ob  d i e   K a t h o d e n d r ä h t e   k a l t   ode r   auf   E m i s s i o n s t e m p e r a t u r  

s i n d .  

A u f g r u n d   de r   s p e z i e l l e n   F o r m g e b u n g   de r   K a t h o d e n d r ä h t e   b e i  

de r   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   K a t h o d e   i s t   es  von  V o r t e i l ,   in  d e r  

E l e k t r o n e n r ö h r e   v o r k o m m e n d e   S t e u e r -   o d e r   A b s c h i r m g i t t e r  

in  e i n e r   an  d i e   K a t h o d e   a n g e p a s s t e n   Weise   a u s z u f ü h r e n .  

D i e s   w i r d   am  B e i s p i e l   e i n e s   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   G i t t e r s  

13  d e u t l i c h ,   das  z w i s c h e n   e inem  u n t e r e n ,   k o n z e n t r i s c h   z u r  

K a t h o d e   a n g e o r d n e t e n   Z u f ü h r u n g s r o h r   und  e i n e m   o b e r e n   A b -  

s c h l u s s   15  p a r a l l e l   l a u f e n d e   G i t t e r d r ä h t e   14  a u f w e i s t ,  

d i e   au f   e i n e r   z y l i n d r i s c h e n   M a n t e l f l ä c h e   um  d ie   K a t h o d e  

l i e g e n   und  e i n e   den  K a t h o d e n d r ä h t e n   5  e n t s p r e c h e n d e   Fo rm 

b e s i t z e n .   Die  G i t t e r -   und  K a t h o d e n d r ä h t e   s i n d   a l t e r n i e r e n d  

a n g e b r a c h t ,   d . h .   d i e   G i t t e r d r ä h t e   14  l i e g e n   z w i s c h e n   d e n  

K a t h o d e n d r ä h t e n   5  und  u m g e k e h r t .   Der  o b e r e   A b s c h l u s s   15 

i s t   ü b e r   e i n   V e r b i n d u n g s e l e m e n t   16  b e i s p i e l s w e i s e   mit   dem 

o b e r e n   A n s c h l u s s t e l l e r   4  der   K a t h o d e   s t a r r   v e r b u n d e n ,   s o  

d a s s   d i e   Lage  de r   G i t t e r -   und  K a t h o d e n d r ä h t e   r e l a t i v   z u e i -  

n a n d e r   f i x i e r t   i s t .   D a d u r c h   e n t f ä l l t   d i e   b e i   den  R ö h r e n  

nach   dem  S t a n d   de r   T e c h n i k   n o t w e n d i g e   F ü h r u n g   f ü r   das  e i n e ,  
f r e i   b e w e g l i c h e   G i t t e r e n d e ,   die  a u f g r u n d   des  e r f o r d e r l i c h e n ,  

m e c h a n i s c h e n   S p i e l s   A b s t a n d s u n t e r s c h i e d e   z w i s c h e n   den  E l e k t r o -  

den  in  der   G r ö s s e n o r d n u n g   von  10%  v e r u r s a c h e n   k a n n .  

Durch   d i e s e n   e r f i n d u n g s g e m ä s s e n   Aufbau  des  G i t t e r s   w i r d  

e i n e r s e i t s   e i n e   w e i t g e h e n d   g l e i c h m ä s s i g e   F e l d v e r t e i l u n g  

in  der   Röhre   s o w i e   a n d e r e r s e i t s   e i n e   e r h ö h t e   G e n a u i g k e i t  

be i   den  E l e k t r o d e n a b s t ä n d e n   e r r e i c h t .  

D a r ü b e r   h i n a u s   i s t   es  von  b e s o n d e r e m   V o r t e i l ,   d i e   S t e i g u n g s -  

ä n d e r u n g   der   K a t h o d e n d r ä h t e ,   wie  s i e   nach   F i g .   2  beim  E r -  

wärmen  auf   B e t r i e b s t e m p e r a t u r   a u f t r i t t ,   g e g e n ü b e r   den  G i t -  

t e r d r ä h t e n   d a d u r c h   zu  k o m p e n s i e r e n ,   d a s s   man  f ü r   d ie   K a t h o -  

d e n d r ä h t e   im  k a l t e n   Z u s t a n d   e i n e   e n t s p r e c h e n d   h ö h e r e   S t e i -  



gung  so  w ä h l t ,   d a s s   d i e s e   S t e i g u n g s d i f f e r e n z   d u r c h   d i e  

t h e r m i s c h e   A u s d e h n u n g   der   K a t h o d e n d r ä h t e   im  B e t r i e b   a u f g e -  

hoben   w i r d .  

D a d u r c h   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a s s   d ie   G i t t e r -   und  K a t h o d e n -  

d r ä h t e   w ä h r e n d   des  B e t r i e b e s   der   Röhre   p a r a l l e l   v e r l a u f e n  

und  K r e u z u n g e n   der   D r ä h t e   s i c h e r   v e r m i e d e n   w e r d e n .  

Eine   e r f i n d u n g s g e m ä s s e   E l e k t r o n e n r ö h r e   w e i s t   g e s a m t h a f t  

e i n e   s t a b i l e   und  mit   g u t e r   G e n a u i g k e i t   h e r s t e l l b a r e   E l e k -  

t r o d e n k o n f i g u r a t i o n   und  d a m i t   auch  e in   s t a b i l e s   B e t r i e b s -  

v e r h a l t e n   a u f .   D ies   w i r d   e r r e i c h t   d u r c h   s e h r   e i n f a c h e   u n d  

w i r k u n g s v o l l e   k o n s t r u k t i v e   M a s s n a h m e n ,   d i e   s i c h   g e g e n ü b e r  

a n d e r e n   t e c h n i s c h e n   L ö s u n g e n   d u r c h   e i n e   e r h ö h t e   W i r t s c h a f t -  

l i c h k e i t   in  der   H e r s t e l l u n g   a u s z e i c h n e n .  



1.  E l e k t r o n e n r ö h r e ,   i n s b e s o n d e r e   S e n d e r ö h r e ,   mi t   e i n e m  

k o a x i a l e n   E l e k t r o d e n a u f b a u   und  e i n e r   d i r e k t   g e h e i z t e n  

K a t h o d e ,   b e s t e h e n d   aus  e i n z e l n e n ,   p a r a l l e l   v e r l a u f e n d e n  

K a t h o d e n d r ä h t e n   ( 5 ) ,   d i e   in  der   Form  e i n e s   Z y l i n d e r m a n -  

t e l s   (11)  z w i s c h e n   ü b e r e i n a n d e r l i e g e n d e n   A n s c h l u s s r i n g e n  

(7,  8)  a n g e o r d n e t   und  ü b e r   A n s c h l u s s t e l l e r   (3,  4)  m i t  

k o n z e n t r i s c h e n   S t r o m z u f ü h r u n g e n   (1,  2)  s t a r r   v e r b u n d e n  

s i n d ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a s s   d ie   K a t h o d e n d r ä h t e  

(5)  au f   M a n t e l l i n i e n   l i e g e n ,   d e r e n   S t e i g u n g   z w i s c h e n  

den  A n s c h l u s s r i n g e n   (7,  8)  das  V o r z e i c h e n   w e c h s e l t   u n d  

d i e   K a t h o d e n d r ä h t e   (5)  u n t e r e i n a n d e r   d u r c h   w e n i g s t e n s  

e i n e n ,   z w i s c h e n   den  A n s c h l u s s r i n g e n   (7,  8)  a n g e o r d n e t e n  

H a l t e r i n g   (6)  v e r b u n d e n   s i n d .  

2.  E l e k t r o n e n r ö h r e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d ie   K a t h o d e n d r ä h t e   (5)  mit   den  A n s c h l u s s r i n g e n  

(7,  8)  v e r s c h w e i s s t   s i n d .  

3.  E l e k t r o n e n r ö h r e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d ie   K a t h o d e n d r ä h t e   (5)  mit  dem  H a l t e r i n g   (6)  v e r -  

s c h w e i s s t   s i n d .  

4.  E l e k t r o n e n r ö h r e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d ie   K a t h o d e n d r ä h t e   (5)  s y m m e t r i s c h   zur   M i t t e l e b e n e  

(12)  z w i s c h e n   den  A n s c h l u s s r i n g e n   (7,  8)  v e r l a u f e n .  

5.  E l e k t r o n e n r ö h r e   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d ie   K a t h o d e n d r ä h t e   (5)  vom  u n t e r e n   A n s c h l u s s r i n g  

(7)  b i s   zur   M i t t e l e b e n e   (12)  mit  e i n e r   e r s t e n   S t e i g u n g  

und  von  der   M i t t e l e b e n e   (12)  b is   zum  o b e r e n   A n s c h l u s s -  

r i n g   (8)  mit   e i n e r   z w e i t e n   S t e i g u n g   v e r l a u f e n ,   d ie   aem 



B e t r a g e   nach   g l e i c h   der   e r s t e n   S t e i g u n g   i s t ,   j e d o c h  

e in   e n t g e g e n g e s e t z t e s   V o r z e i c h e n   h a t .  

6.  E l e k t r o n e n r ö h r e   nach   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
d a s s   de r   H a l t e r i n g   (6)  d i e   K a t h o d e n d r ä h t e   (5)  in  d e r  

M i t t e l e b e n e   (12)  v e r b i n d e t .  

7.  E l e k t r o n e n r ö h r e   nach   A n s p r u c h   6,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K a t h o d e   w e n i g s t e n s   in  de r   M i t t e l e b e n e ( 1 2 ) m i t  

e i n e r   d r e h b a r e n   Z e n t r i e r u n g   v e r b u n d e n   i s t .  

8.  E l e k t r o n e n r ö h r e   nach   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   K a t h o d e   von  e inem  z y l i n d r i s c h e n   G i t t e r   ( 1 3 )  

aus   G i t t e r d r ä h t e n   (14)  k o n z e n t r i s c h   umgeben   i s t ,   d i e  

e i n e   den  K a t h o d e n d r ä h t e n   (5)  e n t s p r e c h e n d e   Form  a u f -  

w e i s e n ,   und  da s s   e in   o b e r e r   A b s c h l u s s   (15)   des  G i t t e r s  

(13)   mi t   der   K a t h o d e   s t a r r   v e r b u n d e n   i s t .  

9.  E l e k t r o n e n r ö h r e   nach   A n s p r u c h   7,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

d a s s   d i e   G i t t e r d r ä h t e   (14)  und  d i e   K a t h o d e n d r ä h t e   ( 5 )  

p a r a l l e l   v e r l a u f e n ,   wenn  d ie   K a t h o d e   auf   B e t r i e b s t e m -  

p e r a t u r   i s t ,   und  j e d e r   der   G i t t e r d r ä h t e   (14)   z w i s c h e n  

zwei   b e n a c h b a r t e n   K a t h o d e n d r ä h t e n   (5)  a n g e o r d n e t   i s t .  
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