
J E u r o p a i s c h e s   

Pa ten tamt  

European  Patent  Office 

Office  europeen  des  brevets 

©   Publication  number: 0  1 0 1   2 0 8  

A 2  

©  EUROPEAN  PATENT  APPLICATION 

®  Application  number:  83304210.4  ©  Int.  CI.3:  B  41  J  5 / 0 8  

@  Date  of  filing:  20.07.83 

©  Priority:  22.07.82  GB  8221206 

@)  Date  of  publication  of  application: 
22.02.84  Bulletin  84/8 

©  Designated  Contracting  States: 
BE  CH  DE  FR  GB  IT  LI  LU 

©  Applicant:  Spiralux  Limited 
The  Old  Vicarage  128  High  Street 
GB-Edenbridge,  Kent  TN8  5AY(GB) 

@  Inventor:  Wright,  Raymond  Grenville  Whitehead 
14  Willow  Way 
Hauxton  Cambridge(GB) 

©  Representative:  Pratt,  David  Martin  et  el, 
Brookes  &  Martin  High  Hotborn  House  52/54  High 
Holborn 
London.  WC1V6SE(GB) 

©  Keyboards. 

  A  keyboard  sub-assembly  for  a  typewriter  has  a  base- 
board  (1)  formed  with  a  plurality  of  upstanding  projections 
(3)  which  receive  keys  (4)  with  a  snap  action.  Each  key  (4)  is  a 
push-fit  onto  the  corresponding  projection  (3),  and  each  key 
(4)  is  retained  on  the  baseboard  (1)  by  means  of  a  lug  (15) 
having  a  lip  (17)  which  snap-engages  within  a  recess  (12)  on 
the  underside  of  the  baseboard  (1).  A  coil  compression 
spring  (18)  is  interposed  between  each  key  (4)  and  the 
corresponding  projection  (3).  The  sub-assembly  of  the 
baseboard  (1)  and  the  keys  (4)  can  be  assembled  into  a  deck 
(29)  with  a  push-fit,  as  a  result  of  the  baseboard  having 

projecting  lugs  (27)  which  snap-engage  within  slots  (32) 
formed  in  the  deck  (29).  The  keys  (4)  shroud  the  projections 
(3)  so  as  to  prevent  foreign  matter  reaching  the  underside  of 
the  baseboard  (1). 



T h i s   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   k e y b o a r d s   f o r   t y p e w r i t e r s ,  

word  p r o c e s s o r s ,   c o m p u t e r s   or  s i m i l a r   p i e c e s   of  a p p a r a t u s .  

C o n v e n t i o n a l   k e y b o a r d s   have   k e y s   m o u n t e d   on  t h e   e n d s  

of  i n d i v i d u a l   l e v e r s .   The  m o v e m e n t   of  e a c h   of  t h e   l e v e r s  

is   s e n s e d   or   d e t e c t e d   in  o r d e r   to   move  a  r e s p e c t i v e   t y p e  

b a r ,   a  t y p i n g   h e a d   or  a  t y p i n g   w h e e l .   Such  k e y b o a r d s   a r e ,  

t h e r e f o r e ,   e s s e n t i a l l y   m e c h a n i c a l   in  o p e r a t i o n ,   and  so  a r e  

e x p e n s i v e   by  v i r t u e   of  t h e   m e c h a n i c a l   l i n k a g e s   u s e d   i n  

t r a n s m i t t i n g   m o t i o n   f rom  e a c h   key  to   t h e   l o c a t i o n   w h e r e  

l e v e r   m o v e m e n t   i s   s e n s e d .   M o r e o v e r ,   t h e   k e y s   a r e   n o r m a l l y  

p o s i t i o n e d   in  a  l a r g e   a p e r t u r e   in  a  d e c k ,   so  t h a t   t h e r e   i s  

n o t h i n g   to   p r e v e n t   f o r e i g n   m a t t e r   f a l l i n g   down  b e t w e e n   t h e  

keys   and  b e t w e e n   t h e   k e y s   and  t h e   deck   a p e r t u r e .   I n  

c o n s e q u e n c e ,   f o r e i g n   m a t t e r   can  e a s i l y   e n t e r   t h e   i n s i d e   o f  

t he   k e y b o a r d   w i t h   v i r t u a l l y   no  f a c i l i t y   f o r   c l e a n i n g .   S u c h  

c o n s i d e r a t i o n s   a r e   by  i m p o r a n t   i f   t h e   k e y b o a r d   i s   to   b e  

u s e d   by  c h i l d r e n .  

The  aim  of  t h e   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a  k e y b o a r d  

w h i c h   i s   s i m p l e   and  c h e a p   to  a s s e m b l e ,   and  w h i c h   i s  

p a r t i c u l a r l y   s u i t a b l e   f o r  h o m e   or  l e i s u r e   u s e ,   w h e r e   i t   i s  

d e s i r a b l e   to   p r o t e c t   t he   u n d e r s i d e   of  t h e   k e y b o a r d   f r o m  

c o n t a m i n a t i o n   as  a  r e s u l t ,   f o r   e x a m p l e ,   of  l i q u i d   b e i n g  

s p i l t   on  t h e   k e y b o a r d .  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   p r o v i d e s   a  k e y b o a r d   s u b -  



a s s e m b l y   c o m p r i s i n g   a  b a s e   m e m b e r   and  a  p l u r a l i t y   of  k e y s ,  

t h e   b a s e   member   b e i n g   c o n s t i t u t e d   by  a  p a n e l   w h o s e   u p p e r  

s u r f a c e   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  p l u r a l i t y   of  s p a c e d   u p s t a n d i n g  

p r o j e c t i o n s ,   e a c h   of   t h e   k e y s   b e i n g   a s s o c i a t e d   w i t h   a  

r e s p e c t i v e   u p s t a n d i n g   p r o j e c t i o n ,   w h e r e i n   t h e   k e y s   and  t h e  

p a n e l   h a v e   c o o p e r a t i n g   r e t a i n i n g   m e a n s   w h i c h   r e t a i n   t h e  

k e y s   on  t h e   p r o j e c t i o n s ,   b u t   w h i c h   a l l o w   t h e   k e y s   t o   b e  

moved  b e t w e e n   r a i s e d   and  d e p r e s s e d   p o s i t i o n s   w i t h   r e s p e c t  

t o   t h e   b a s e   m e m b e r ,   and   w h e r e i n   e a c h   of   t h e   k e y s   s h r o u d s  

t h e   a s s o c i a t e d   p r o j e c t i o n .  

B e c a u s e   t h e   p r o j e c t i o n s   a r e   s h r o u d e d   by  t h e   k e y s ,   a n d  

b e c a u s e   t h e   b a s e   m e m b e r   b l a n k s   o f f   t h e   s p a c e s   b e t w e e n   t h e  

p r o j e c t i o n s ,   i t   i s   h a r d l y   p o s s i b l e   f o r   f o r e i g n   m a t t e r  

s p i l t   on  or   a r o u n d   t h e   k e y s   t o   r e a c h   t h e   u n d e r s i d e   of   t h e  

b a s e   m e m b e r .   T h i s   i s   p a r t i c u l a r l y   i m p o r t a n t   w h e r e  

e l e c t r i c a l  c i r c u i t r y   f o r   d e t e c t i n g   m o v e m e n t   of  t h e   keys   i s  

l o c a t e d   b e n e a t h   t h e   b a s e   m e m b e r .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   p a n e l   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  p e r i p h e r a l  

u p s t a n d i n g   l i p .   T h u s ,   i f   l i q u i d   i s   s p i l t   on  or  a r o u n d   t h e  

k e y s ,   i t   w i l l   be  p r e v e n t e d   f r o m   r e a c h i n g   t h e   u n d e r s i d e   o f  

t h e   b a s e   m e m b e r ,   a n d   w i l l   c o l l e c t   w i t h i n   t h e   t r a y - l i k e  

b a s e   m e m b e r .   The  s p a c e s   b e t w e e n   t h e   p r o j e c t i o n s   d e f i n e   a  

l a b y r i n t h - l i k e   c o l l e c t i n g   a r e a   f o r   s p i l t   l i q u i d .  

In  a  p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   e a c h   of  t h e   k e y s   i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  d o w n w a r d l y - p r o j e c t i n g   l u g   w h i c h   p a s s e s  

t h r o u g h   an  a p e r t u r e   f o r m e d   in  t h e   a s s o c i a t e d   p r o j e c t i o n ,  

and   t h e   u n d e r n e a t h   s u r f a c e   of  t h e   p a n e l   i s   f o r m e d   w i t h   a  

r e s p e c t i v e   r e c e s s   a d j a c e n t   to   e a c h   of  t h e   a p e r t u r e s ,   e a c h  



of  t h e   l u g s   b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   a  r e t a i n i n g   l i p   w h i c h  

s n a p s   i n t o   t h e   a s s o c i a t e d   r e c e s s   on  a s s e m b l y   of  t h e  

r e s p e c t i v e   key  o n t o   t h e   b a s e   m e m b e r ,   t h e   l u g s   and   r e c e s s e s  

c o n s t i t u t i n g   t h e   r e t a i n i n g   m e a n s .   The   k e y s   c a n ,  

t h e r e f o r e ,   be  l o c a t e d   on  t h e   b a s e   m e m b e r   s i m p l y   by  p u s h i n g  

t h e   keys   u n t i l   t h e y   s n a p   i n t o   p o s i t i o n   and  a r e   r e t a i n e d   b y  

t h e   r e t a i n i n g   m e a n s .  

A d v a n t a g e o u s l y ,   e a c h   key  has   a  d o w n w a r d l y - p r o j e c t i n g  

s p i g o t   a d j a c e n t   t o   i t s   l u g ,   e a c h   of  t h e   s p i g o t s   p a s s i n g  

t h r o u g h   a  h o l e   f o r m e d   in  t h e   a s s o c i a t e d   p r o j e c t i o n .  

P r e f e r a b l y ,   t h e   l u g s ,   s p i g o t s ,   a p e r t u r e s   a n d   h o l e s   a r e  

s u c h   t h a t   t h e   k e y s   a r e   p r e v e n t e d   f r o m  r o t a t i n g   w i t h  

r e s p e c t   to   t h e   p r o j e c t i o n s .   Each   of   t h e   s p i g o t s   may  b e  

l o n g e r   t h a n   t h e   l u g   of  t h e   a s s o c i a t e d   k e y ,   w h e r e b y   t h e  

f r e e   end  of  e a c h   s p i g o t   c o n s t i t u t e s   an  a c t u a t o r   f o r  

e n g a g e m e n t   w i t h   a  r e s p e c t i v e   s e n s o r   f o r   s e n s i n g   m o v e m e n t  

of  t h a t   k e y .   C o n v e n i e n t l y ,   e a c h   of   t h e   s p i g o t s   i s  

g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l ,   and   i s   an  e a s y   s l i d i n g   f i t   w i t h i n  

t h e   a s s o c i a t e d   h o l e ,   and   e a c h   of  t h e   l u g s   i s   g e n e r a l l y  

r e c t a n g u l a r   in  c r o s s - s e c t i o n .  

Each   of  t h e   p r o j e c t i o n s   may  be  c o n s t i t u t e d   by  a  b o s s -  

l i k e   ba se   and  a  c e n t r a l   f o r m a t i o n   e x t e n d i n g   u p w a r d l y   f r o m  

t h e   b a s e ,   t h e   c e n t r a l   f o r m a t i o n   h a v i n g   a  s m a l l e r   c r o s s -  

s e c t i o n   t h a n   t h e   b a s e .   A d v a n t a g e o u s l y ,   t h e   a p e r t u r e s   a n d  

h o l e s   a r e   f o r m e d   in   t h e   c e n t r a l   f o r m a t i o n s   of   t h e  

p r o j e c t i o n s .   P r e f e r a b l y ,   e a c h   of  t h e  k e y s   i s   p r o v i d e d  

w i t h   a  d o w n w a r d l y - d e p e n d i n g   s k i r t   w h i c h   s h r o u d s   t h e  



a s s o c i a t e d   p r o j e c t i o n ,   t h e   s k i r t   of  e ach   key  b e i n g   of  s u c h  

a  l e n g t h   t h a t   i t   e x t e n d s   d o w n   t o   t h e   b a s e   o f   t h e  

a s s o c i a t e d   p r o j e c t i o n   w h e n   t h e   k e y   i s   in  i t s   r a i s e d   a n d  

d e p r e s s e d   p o s i t i o n s .  

P r e f e r a b l y ,   r e s i l i e n t   m e a n s   a r e   i n c o r p o r a t e d   b e t w e e n  

e a c h   key  and  t h e   b a s e   m e m b e r   to   u r g e   e a c h   key  t o w a r d s   i t s  

r a i s e d   p o s i t i o n ,   and  to   p r o v i d e   a  s p r i n g   r e t u r n   a f t e r   e a c h  

key  has   b e e n   d e p r e s s e d   and  t h e n   r e l e a s e d .   A d v a n t a g e o u s l y ,  

e a c h   of   t h e   r e s i l i e n t   m e a n s   i s   c o n s t i t u t e d   by  a  c o i l  

c o m p r e s s i o n   s p r i n g   w h i c h   r e s t s   on  t h e   u p p e r   s u r f a c e   of  t h e  

b a s e   of  t h e   a s s o c i a t e d   p r o j e c t i o n   and   s u r r o u n d s   t h e  

c e n t r a l   f o r m a t i o n   of  t h a t   p r o j e c t i o n .   C o n v e n i e n t l y ,   t h e  

b a s e   m e m b e r   i s   a  m o u l d e d   m e m b e r   made   of  ABS  p l a s t i c s  

m a t e r i a l .  

The  i n v e n t i o n   a l s o   p r o v i d e s   a  k e y b o a r d   c o m p r i s i n g   a  

k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   as   d e f i n e d   a b o v e ,   and  a  d e c k   f o r  

s u p p o r t i n g   and   s u r r o u n d i n g   t h e   k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y .  

A d v a n t a g e o u s l y ,   t h e   k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   i s   p u s h - f i t t e d  

in  p o s i t i o n   on  t h e   d e c k .   T h i s   m e a n s   t h a t   t he   b a s e   m e m b e r ,  

k e y s   and   s p r i n g s   may  be  a s s e m b l e d   t o g e t h e r   t o   f o r m   t h e  

k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y ,   w h i c h   c an   t h e n   r e a d i l y   b e  

i n c o r p o r a t e d   in  any  s o r t   of  a p p a r a t u s   or  a p p l i a n c e .   In  a  

p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t   t h e   b a s e   m e m b e r   i s   p r o v i d e d   w i t h  

r e t a i n i n g   l u g s ,   e a c h   of  w h i c h   i s   a  s n a p - f i t   w i t h i n   a  

r e s p e c t i v e   a p e r t u r e   f o r m e d   in   t h e   d e c k .   A l t e r n a t i v e l y ,  

t h e   b a s e   m e m b e r   c an   be  d e t a c h a b l y   f i x e d   to   t h e   d e c k   in  a n y  

o t h e r   s u i t a b l e   w a y .  

The  k e y s   and   t h e   d e c k   a r e   p r e f e r a b l y   made   f r o m   a  



s y n t h e t i c   p l a s t i c s   m a t e r i a l   s u c h   a s   h i g h - i m p a c t  

p o l y s t y r e n e .  

As  m e n t i o n e d   a b o v e ,   t h e   l o w e r   e n d s   of   t h e   key   s p i g o t s  

a r e   p r e f e r a b l y   u s e d   to   d e t e c t   key   m o v e m e n t .   A  p r e f e r r e d  

a r r a n g e m e n t   i s   f o r   d e p r e s s i o n   of   a  k e y   to   be  d e t e c t e d  

e l e c t r i c a l l y   i m m e d i a t e l y   u n d e r n e a t h   t h a t   k e y ,   t h e r e b y  

a v o i d i n g   t h e   m e c h a n i c a l   l i n k a g e s   of  t h e   p r i o r   a r t .   A 

p r e f e r r e d   way  of  d o i n g   t h i s   i s   f o r   key   d e p r e s s i o n   t o   c a u s e  

t h e   key   s p i g o t   to   p r e s s   t o g e t h e r   t w o   p l a s t i c s   s h e e t s  

c a r r y i n g   p r i n t e d   c i r c u i t s .   T h u s ,   t h e   k e y b o a r d   may  f u r t h e r  

c o m p r i s e   p l a s t i c s   s h e e t   m e a n s   c a r r y i n g   t w o   p r i n t e d  

e l e c t r i c a l   c i r c u i t s ,   e a c h   o f   t h e   c i r c u i t s   h a v i n g   a  

r e s p e c t i v e   n o d e   in  a l i g n m e n t   w i t h   e a c h   of   t h e   k e y s ,   a n d  

w h e r e i n   t h e   a r r a n g e m e n t   i s   such   t h a t   t h e   two   n o d e s   a l i g n e d  

w i t h   e a c h   of  t h e   keys   a r e   n o r m a l l y   s p a c e d   a p a r t ,   and  s u c h  

t h a t   s a i d  t w o   n o d e s   can  be  b r o u g h t   i n t o   e l e c t r i c a l   c o n t a c t  

by  t h e   d o w n w a r d   m o v e m e n t   of  t h e   s p i g o t   of  t h e   a s s o c i a t e d  

key  as  t h a t   key   m o v e s   f r o m   i t s   r a i s e d   p o s i t i o n   t o   i t s  

d e p r e s s e d   p o s i t i o n .   P r e f e r a b l y ,   t h e   t w o   e l e c t r i c a l  

c i r c u i t s   a r e   p r i n t e d   on  a  p a i r   o f   o v e r l a p p i n g   s y n t h e t i c  

p l a s t i c s   s h e e t s ,   and  a  p e r f o r a t e d   i n s u l a t i n g   s p a c e r   s h e e t  

i s   p o s i t i o n e d   b e t w e e n   t h e   p a i r   of  s y n t h e t i c   p l a s t i c s  

s h e e t s ,   t h e   p e r f o r a t i o n s   in  t h e   s p a c e r   s h e e t   b e i n g   l o c a t e d  

at   t h e   o v e r l a p p i n g   nodes   and  u n d e r n e a t h   t h e   s p i g o t s   of  t h e  

k e y s .   The  p l a s t i c s   s h e e t s   may  be  m y l a r   s h e e t s .  

A s s e m b l y   of  t h e   k e y b o a r d   i s   t h e n   e x t r e m e l y  

s t r a i g h t f o r w a r d .   The  p l a s t i c s   s h e e t s   and  i n s u l a t i n g  



s p a c e r   a r e   l a i d   in   p o s i t i o n   in  a  s h a p e d   r e c e s s   in   t h e  

d e c k ,   a f t e r   w h i c h   t h e   k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   i s   s i m p l y  

s n a p p e d   i n t o   p o s i t i o n   in   t h e   d e c k ,   e a c h   s p i g o t   b e i n g  

a u t o m a t i c a l l y   p o s i t i o n e d   o v e r   a  c o r r e s p o n d i n g   p a i r   o f  

a l i g n e d   n o d e s ,   so  t h a t   d e p r e s s i o n   of  a  s e l e c t e d   key  c a u s e s  

t h e   p r i n t e d   c i r c u i t   on  t h e   two   o v e r l a p p i n g   m y l a r   s h e e t s   t o  

m a k e   c o n t a c t   a t   t h e   a p p r o p r i a t e   n o d e s .   T h i s   s i g n a l   i s  

t h e n   f e d   to   d r i v e   m e a n s ,   s u c h   as  a  s o l e n o i d ,   w h i c h   i s   u s e d  

to   move  a  p r i n t i n g   h e a d ,   p r e f e r a b l y   a  d a i s y   w h e e l   p r i n t i n g  

h e a d .  

A  t y p e w r i t e r   k e y b o a r d   c o n s t r u c t e d  i n   a c c o r d a n c e   w i t h  

t h e   i n v e n t i o n   w i l l   now  be  d e s c r i b e d ,   by  way  of  e x a m p l e ,  

w i t h   r e f e r e n c e   to  t h e   a c c o m p a n y i n g   d r a w i n g s ,   in  w h i c h : -  

F i g .   1  i s   a  p l a n   v i e w   of   t h e   b a s e   m e m b e r   of  t h e  

k e y b o a r d ;  

F i g .  - 2   i s   an  e n d   v i e w   of   t h e   b a s e   m e m b e r ,   l o o k i n g   i n  

t h e   d i r e c t i o n   of  t h e   a r r o w   A  shown  in  F i g .   1 ;  

F i g s .   3,  4  a n d   5  a r e   r e s p e c t i v e l y   s i d e ,   p l a n   and  e n d  

v i e w s   of  one  o f  t h e   k e y s   of  t h e   k e y b o a r d ;  

F i g .   6  i s   an  e n l a r g e d   c r o s s - s e c t i o n   t a k e n   on  t he   l i n e  

V I - V I   of   F i g .   1,  b u t   s h o w s   a  key   in   p o s i t i o n   on  t h e   b a s e  

m e m b e r ;  

F i g s .   7  a n d   8  a r e   s i d e   a n d   u n d e r n e a t h   v i e w s   of  a  b a r  

s p a c e   k e y ;  

F i g .   9  i s   a  c r o s s - s e c t i o n   t a k e n   on  t h e   l i n e   I X - I X   o f  

F i g .   8 ;  

F i g .   10  i s   a  p l a n   v i e w   of  a  d e c k   i n t o   w h i c h   t h e   b a s e  

member  f i t s ;  



F i g .   11  is   a  c r o s s - s e c t i o n   t a k e n   on  the   l i n e   X I - X I   o f  

Fig.   1 0 ;  

F i g .   12  i s   a  p l a n   v i e w   of  a  p l a s t i c s   s h e e t   ( s h o w n  

u n f o l d e d )   w h i c h   b e a r s   a  p r i n t e d   c i r c u i t ;   a n d  

F i g .   13  is   a  p l a n   v i e w   of  a  p e r f o r a t e d   p l a s t i c s   s h e e t  

w h i c h   f o r m s   an  i n s u l a t i n g   s p a c e r   b e t w e e n   t he   two  h a l v e s   o f  

t he   p l a s t i c s   s h e e t   shown  in  F i g .   12  when  t h e s e   a r e   f o l d e d  

t o g e t h e r .  

R e f e r r i n g   to   t h e   d r a w i n g s ,   F i g s .   1  and  2  s h o w   a  

k e y b o a r d   b a s e   m e m b e r   in   t h e   f o r m   of  a  b a s e b o a r d   1  m a d e  

f r o m   ABS  p l a s t i c s   m a t e r i a l .   At  e a c h   of  a  p l u r a l i t y   o f  

l o c a t i o n s ,   t he   b a s e b o a r d   1  has   a  c o r r e s p o n d i n g   u p s t a n d i n g  

p r o j e c t i o n   3  ( s e v e n   of  w h i c h   a r e   i n d i c a t e d   in  F i g .   1 ) .  

F u r t h e r   s i m i l a r   p r o j e c t i o n s   3  a r e   c e n t r e d   a t   t he   p o i n t s   B 

in  F i g .   1 , - t h e r e   b e i n g   f i v e   r o w s   of  p r o j e c t i o n s .   T h e r e  

a r e   e l e v e n   p r o j e c t i o n s   3  in   e a c h   of  t h e   t h r e e   u p p e r m o s t  

r o w s ,   t e n   p r o j e c t i o n s   3  in  t h e   f o u r t h   row  and  two  w i d e l y -  

s p a c e d   p r o j e c t i o n s   3  in  t h e   f i f t h   row,  wh ich   is  p o s i t i o n e d  

a l o n g   the   l o w e r m o s t   edge   of  t h e   b a s e b o a r d   1 .  

The  f o r t y - t h r e e   p r o j e c t i o n s   3  in  t h e   f o u r   u p p e r m o s t  

r o w s   d e f i n e   t h e   p o s i t i o n s   f o r   k e y s   4  (one   of  w h i c h   i s  

shown  in  F i g s .   3  to   6).  The  two  w i d e l y - s p a c e d   p r o j e c t i o n s  

3  a d j a c e n t   to   t h e   l o w e r m o s t   e d g e   of  t h e   b a s e b o r a d   1  a r e  

p r o v i d e d   to  r e c e i v e   a  s p a c e   bar   key  5  ( see   F i g s .   7  to   9 ) .  

R e f e r r i n g   to   F i g s .   1  to   6,  i t   can  be  s e e n   t h a t   e a c h  

p r o j e c t i o n   3  has   a  b o s s - l i k e   b a s e   6,  f r o m   w h i c h   p r o j e c t s   a  



c e n t r a l   f o r m a t i o n   7.  The  c e n t r a l   f o r m a t i o n   7  of  e a c h  

p r o j e c t i o n   3  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  c y l i n d r i c a l   h o l e   8,  and  a 

s u b s t a n t i a l l y   r e c t a n g u l a r - s e c t i o n   h o l e   9  a d j a c e n t   to   t h e  

c y l i n d r i c a l   h o l e .   T h e   r e c t a n g u l a r   h o l e   9  t a p e r s  

d o w n w a r d l y   a l o n g   one  e d g e   19,   f r o m   i t s   m o u t h   t o w a r d s   t h e  

b a s e   6.  The   c e n t r a l   f o r m a t i o n  7   o f   e a c h   p r o j e c t i o n   3  i s  

s t r e n g t h e n e d   by  t h r e e   r i b s   10 .   The   b a s e   of  t h e   h o l e   9  o f  

e a c h   p r o j e c t i o n   3  h a s   an  a n g l e d   r e c e s s   1 2 .  

As  shown  in  F i g u r e s   3  to   6,  e a c h   key  4  has   a  s l i g h t l y  

r e c e s s e d   t o p   s u r f a c e   13 ,   f r o m   t h e   u n d e r s i d e   of  w h i c h  

p r o j e c t s   a  c y l i n d r i c a l   s p i g o t   14  and   a  l ug   15  of  g e n e r a l l y  

r e c t a n g u l a r   c r o s s - s e c t i o n .   The   s p i g o t   14  and   t h e   l u g   1 5  

of  e a c h   key   4  a r e   s u r r o u n d e d   by  a  p e r i p h e r a l   w a l l   16  o f  

t h a t   k e y .   The  e x t r e m i t y   o f   e a c h   l u g   15  i s   f o r m e d   w i t h   a  

l i p   17  ( s e e   F i g .   6 ) .  

E a c h   k e y   4  i s   p u s h e d   i n t o   p o s i t i o n   on  i t s  

c o r r e s p o n d i n g   p r o j e c t i o n   3,  w i t h   t h e   i n t e r p o s i t i o n   of   a  

c o i l   c o m p r e s s i o n   s p r i n g   1 8  - ( s e e   F i g .   6)  w h i c h   a c t s   to  u r g e  

t h a t   k e y   t o w a r d s   i t s   r a i s e d   p o s i t i o n ,   and   to   p r o v i d e   a  

s p r i n g   r e t u r n   a c t i o n   f o r   t h a t   k e y .   To  a s s e m b l e   a  g i v e n  

key   4  on  t h e   b a s e b o a r d   1,  i t s   s p r i n g   18  i s   p l a c e d   i n  

p o s i t i o n   so  t h a t   i t   r e s t s   on  t h e   b a s e   6  of   t h e   r e s p e c t i v e  

p r o j e c t i o n   3,  and  s u r r o u n d s   t h e   c e n t r a l   p r o j e c t i o n  7   o f  

t h a t   p r o j e c t i o n .   The  key   4  i s   t h e n   s i m p l y   p u s h e d   i n t o  

p o s i t i o n   so  t h a t   i t s   s p i g o t   14  p a s s e s   down  t he   h o l e   8,  a n d  

i t s   l u g   15  p a s s e s   down   t h e   h o l e   9.  As  t h e   l u g   m o v e s   i n t o  

t h e   h o l e   9,  i t s   l i p   17  r i d e s   d o w n   t h e   t a p e r e d   e d g e   19  o f  

t h a t   h o l e   u n t i l   i t s   l i p   17  s p r i n g s   w i t h   a  s n a p   a c t i o n  



w i t h i n   t h e   r e c e s s   12.   The  key   4  i s   t h e n   l o c a t e d   i n  

p o s i t i o n   on  i t s   c o r r e s p o n d i n g   p r o j e c t i o n   3  in  t h e   m a n n e r  

i l l u s t r a t e d   in   F i g .   6.  A l l   f o r t y - t h r e e   k e y s   4  a r e   p u s h e d  

i n t o   p o s i t i o n   on  t h e   f o r t y - t h r e e   p r o j e c t i o n s   3  in  a  

s i m i l a r   m a n n e r .  

The  s p a c e   b a r   key   5  ( s e e   F i g s   7  to   9)  i s   s y m m e t r i c a l  

a b o u t   t h e   c e n t r e   l i n e   C-C.  T o w a r d s   e a c h   e n d ,   t h e   b a r   5 

h a s   a  r e s p e c t i v e   s p i g o t   22  a n d   a  r e s p e c t i v e   l u g   23 ,   t h e  

p a i r   of  s p i g o t s   22  and   l u g s   23  l o c a t i n g   in   t w o   p a i r s   o f  

h o l e s   24  and   25  in   t h e   two   p r o j e c t i o n s   3  a d j a c e n t   t o   t h e  

l o w e r   edge   of  t h e   b a s e b o a r d   1.  A  c o i l   c o m p r e s s i o n   s p r i n g  

( n o t   s h o w n ,   b u t   s i m i l a r   to   t h e   s p r i n g s   18)  i s   p o s i t i o n e d  

b e t w e e n   each   of  t h e s e   two  p r o j e c t i o n s   3  and  t h e   s p a c e   b a r  

k e y   5,  in   a  s i m i l a r   m a n n e r   t o   t h a t   d e s c r i b e d   a n d  

i l l u s t r a t e d   w i t h   r e s p e c t   to  F i g .   6  f o r   t h e   k e y s   4 .  

The  k e y s   4  and   5,  w h i c h   a r e   m a d e   of  h i g h - i m p a c t  

p o l y s t y r e n e ,   c a n   s i m p l y   be  p u s h e d   i n t o   p o s i t i o n   a t   t h e i r  

d e s i r e d   l o c a t i o n s   on  t h e   b a s e b o a r d   1.  T h i s   r e s u l t s   in   a  

c o m p a c t ,   e a s i l y - h a n d l e d   s u b - a s s e m b l y   in  w h i c h   t h e   k e y s   4 

and   5  a r e   f i r m l y   h e l d   w i t h   r e s p e c t   t o   t h e   b a s e b o a r d   1,  b u t  

w h i c h   may  be  d e t a c h e d   t h e r e f r o m   by  s p r i n g i n g   back   t he   l u g s  

15  and  23,  i f   r e q u i r e d .  

The  b a s e b o a r d   1  a l s o   h a s   s l o t s   11  f o r   t h e   p a s s a g e   o f  

o t h e r   keys   such   as  t a b u l a t i o n   k e y s   and  s h i f t   k e y s .  

The  two  p r o j e c t i o n s   3  w h i c h   l o c a t e   t h e   s p a c e   b a r   k e y  

5  a r e   s i m i l a r   t o   t h e   p r o j e c t i o n s   3  w h i c h   l o c a t e   t h e   k e y s  

4,  bu t   have   h o l e s   24  and  25  w h i c h   a r e   a  l i t t l e   l a r g e r   t h a n  



the  h o l e s   8  a n d   9 .  

The  b a s e b o a r d   1  h a s   a  p e r i p h e r a l ,   u p s t a n d i n g   l i p   2 6  

which  g i v e s   t h e   b a s e b o a r d   a  t r a y - l i k e   a p p e a r a n c e .   A r o u n d  

i t s   p e r i p h e r y ,   t h e   b a s e b o a r d   1  h a s   e l e v e n ,   i n t e g r a l l y -  

m o u l d e d ,   d o w n w a r d l y - p r o j e c t i n g   l u g s   27.  Each  l u g   27  h a s  

an  end  l e d g e   o r   l i p   28  ( s e e   F i g .   2 ) .   The  l u g s   27  a r e  

p r o v i d e d   t o   e n a b l e   t h e   s u b - a s s e m b l y   of  t h e   b a s e b o a r d   1 ,  

t h e   k e y s   4  and   5  and   t h e   s p r i n g s   18  to   be  s n a p p e d   i n t o  

p o s i t i o n   in   a  t y p e w r i t e r   d e c k   29  ( s e e   F i g s .   10  a n d   1 1 ) .  

The   d e c k   2 9 ,   w h i c h   i s   m o u l d e d   f r o m   h i g h - i m p a c t  

p o l y s t y r e n e ,  h a s   a  s h a l l o w   r e c e s s   30  ( s e e   F i g .  1 0 )   s h a p e d  

to   r e c e i v e   t h e   b a s e b o a r d   1.  The  d e c k   29  a l s o   h a s   e l e v e n  

r e c t a n g u l a r   n o t c h e s   32,  w h i c h   r e c e i v e   t h e   r e s p e c t i v e   l u g s  

2 7 .  

The  d e c k   29  a l s o   h a s   a  c h a n n e l   33  f o r   a  t y p e w r i t e r  

r i b b o n   c a s s e t t e   ( n o t   s h o w n ) ,   and  a  p o r t i o n   ( c u t - a w a y   f r o m  

F i g s .   10  and   11)   f o r   c o v e r i n g   a  s o l e n o i d   w h i c h   d r i v e s   a  

d a i s y   w h e e l   p r i n t   h e a d   ( n o t   shown) .   The  u n d e r s i d e   of  t h e  

d e c k   29  h a s   s l o t t e d   p r o j e c t i o n s   34  f o r   t h e   p a s s a g e   of  k e y s  

such   as  t a b u l a t i o n   k e y s   and  s h i f t   k e y s   (or  t h e i r   o p e r a t i n g  

l e v e r s ) .  

F i g .   12  s h o w s   a  p l a s t i c s   s h e e t   35  c a r r y i n g   t w o  

p r i n t e d   c i r c u i t s   h a v i n g   n o d e s   ( s u c h   as  31  and   31a )   a t   t h e  

l o c a t i o n s   of  t h e   s h o r t   t r a n s v e r s e   l i n e s   p r i n t e d   on  t h e  

c i r c u i t r y .   In  u s e ,   t h e   s h e e t   35  i s   f o l d e d   a b o u t   t h e   l i n e  

D-D,  so  t h a t   t h e   t w o   p r i n t e d   c i r c u i t s   o v e r l a p ,   and   a  

p e r f o r a t e d   i n s u l a t i n g   s h e e t   36  ( s ee   F i g .   13)  is  i n t e r p o s e d  

b e t w e e n   t h e   two  p r i n t e d   c i r c u i t s .   Wi th   t h e   s h e f t   35  f o l d e d  



a r o u n d   t h e   s h e e t   36  in   t h i s   m a n n e r ,   t h e   f o l d e d   s h e e t  

L o c a t e s   a c c u r a t e l y   in   t h e   r e c e s s   30  in  t h e   d e c k   29 ,   t h e  

p o r t i o n s   37  of  t h e   s h e e t   35  b e i n g   p a s s e d   t h r o u g h   a  s l o t   38 

( s e e   F i g .   11 )   in   t h e   d e c k   29  t o   e n a b l e   t h e   p r i n t e d  

c i r c u i t s   t o   be  e l e c t r i c a l l y   c o n n e c t e d   t o   c i r c u i t r y   f o r  

d e t e c t i n g   w h i c h   k e y s   of  t h e   k e y b o a r d   a r e   d e p r e s s e d .  

H e n c e ,   t h e   k e y b o a r d   i s   a s s e m b l e d   by  f o l d i n g   t h e   s h e e t  

35  a r o u n d   t h e   p e r f o r a t e d   s h e e t   36,  and  by  l a y i n g   t h e  

s h e e t s   in  t h e   r e c e s s   30.  T h i s   a u t o m a t i c a l l y   p o s i t i o n s  

e a c h   of  t h e   p e r f o r a t i o n s   in   t h e   i n s u l a t i n g   s h e e t   36  

b e t w e e n   a  r e s p e c t i v e   p a i r   of  o v e r l a p p i n g   n o d e s   s u c h   as  31  

and   31a .   The   s u b - a s s e m b l y   of  t h e   b a s e b o a r d   1,  t h e   k e y s   4 

and  5  and   t h e   s p r i n g s   18  a r e   t h e n   s n a p p e d   i n t o   p o s i t i o n ,  

t h e   l i p s   28  e n g a g i n g   w i t h   a  s n a p   a c t i o n   b e h i n d   t h e   n o t c h e s  

32.  T h i s   a u t o m a t i c a l l y   a l i g n s   t h e   l o w e r   end   of  e a c h   k e y  

s p i g o t   1 4  w i t h   a  c o r r e s p o n d i n g   p a i r   of  n o d e s   s u c h   as   3 1  

a n d   3 1 a ,   w i t h   t h e   r e s u l t   t h a t   d e p r e s s i o n   o f   t h e  

c o r r e s p o n d i n g   key   4  c a u s e s   t h e   n o d e s   31  a n d   31a   t o   m a k e  

c o n t a c t   t h r o u g h   t h e   c o r r e s p o n d i n g   p e r f o r a t i o n   in   t h e  

i n s u l a t i n g   s h e e t   36.   The  e l e c t r i c a l   c o n n e c t i o n   of   t h e  

n o d e s   31  a n d   31a   i s   s e n s e d ,   and   t h e   s o l e n o i d   m o v e s   t h e .  

d a i s y   w h e e l   p r i n t   h e a d   t o   t h e   a p p r o p r i a t e   l o c a t i o n .   I t  

w i l l   be  a p p r e c i a t e d   t h a t   t h e   i n s u l a t i n g   s h e e t   36  h o l d s  

a p a r t   a l l   p a i r s   of  o v e r l a p p i n g   n o d e s   o t h e r   t h a n   t h e   p a i r  

of  n o d e s   p r e s s e d   t o g e t h e r   by  t he   d e p r e s s i o n   of  a  g i v e n   k e y  

4 .  

I t   w i l l   be  a p p a r e n t   t h a t   t h e   k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y  



d e s c r i b e d   a b o v e   h a s   a  n u m b e r   of  i m p o r t a n t   a d v a n t a g e s ,  

p a r t i c u l a r l y   when  u s e d   as  p a r t   of  a  toy   t y p e w r i t e r .   T h u s ,  

t h e   b a s e b o a r d   a n d   t h e   k e y s   a r e   e a s y   and   c h e a p   t o   m a k e ,   a s  

t h e y   c a n   be  m o u l d e d   f r o m   c h e a p   p l a s t i c s   m a t e r i a l s .  

M o r e o v e r ,   t h e   k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   can   be  a s s e m b l e d  

e a s i l y   and   q u i c k l y   by  s n a p p i n g   t h e   k e y s   i n t o   p o s i t i o n   o n  

t h e   b a s e b o a r d ,   and  t h e   s u b - a s s e m b l y   can  e a s i l y   be  s n a p p e d  

i n t o   p o s i t i o n   on  t h e   d e c k   of  a  t o y   t y p e w r i t e r .   O n c e  

a s s e m b l e d ,   t h e   k e y s   s h r o u n d   t h e   p r o j e c t i o n s   p r o v i d e d   o n  

t h e   b a s e b o a r d ,   a n d   t h u s   p r e v e n t   f o r e i g n   m a t t e r   r e a c h i n g  

t h e   u n d e r s i d e   of   t h e   b a s e b o a r d ,   w h e r e   t h e   e l e c t r i c a l  

c i r c u i t r y   i s   p o s i t i o n e d .   The  k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   i s  

p a r t i c u l a r l y   e f f i c i e n t   a t   p r e v e n t i n g   l i q u i d s   s p i l l e d   on  o r  

a r o u n d   t h e   k e y s   f r o m   r e a c h i n g   t h e   u n d e r s i d e   o f   t h e  

b a s e b o a r d .   T h i s   i s   b e c a u s e   o f   t h e   l a b y r i n t h - l i k e  

i n t e r c o n n e c t e d   s p a c e s   b e t w e e n   t h e   p r o j e c t i o n s ,   and   t h e  

t r a y - l i k e   f o r m a t i o n   of  t h e   b a s e b o a r d .   T h u s ,   any   s p i l l e d  

l i q u i d   i s   d i r e c t e d   by  t h e   s k i r t s   of  t h e   k e y s   o n t o   t h e  

u p p e r   s u r f a c e   of   t h e   b a s e b o a r d ,   t h e   e n t i r e   a r e a   of  w h i c h  

is   a v a i l a b l e   f o r   c o l l e c t i n g   t h e   l i q u i d .  

A n o t h e r   a d v a n t a g e   of  t h e   a r r a n g e m e n t   d e s c r i b e d   a b o v e ,  

i s   t h e   p a r t i c u l a r   f o r m a t i o n   of   l u g s   and   s p i g o t s   b e n e a t h  

t h e   k e y s .   The  c y l i n d r i c a l   f o r m a t i o n   of  t h e   s p i g o t s   p e r m i t  

t h e   keys   to   be  f r e e l y   m o u n t e d   f o r   m o v e m e n t   b e t w e e n   t h e i r  

r a i s e d   and   d e p r e s s e d   p o s i t i o n s   w i t h i n   t h e   c o r r e s p o n d i n g  

h o l e s   in   t h e   u p s t a n d i n g   p r o j e c t i o n s .   T h i s   p e r m i t s   t h e  

keys   to  be  r a i s e d   and  d e p r e s s e d   w i t h o u t   s u b s t a n t i a l   r i s k  

of  j a m m i n g .   M o r e o v e r ,   t h e   g e n e r a l l y   r e c t a n g u l a r   f o r m a t i o n  



of  t h e   l u g s   ( a n d   t h e   a s s o c i a t e d   l i p s )   c o n s t i t u t e s   a  v e r y  

s i m p l e   a r r a n g e m e n t   f o r   s n a p p i n g   t he   k e y s   i n t o   p o s i t i o n   o n  

t h e   b a s e b o a r d .   F u r t h e r m o r e ,   t he   p a r t i c u l a r   f o r m a t i o n   o f  

t h e   l u g s   a n d   s p i g o t   e n a b l e s   t h e   k e y s   t o   be  f o r m e d   in   a  

s i n g l e ,   s i m p l e   m o u l d i n g   o p e r a t i o n .   T h i s   i s   t o   b e  

c o n t r a s t e d   w i t h   t h e   k e y s   of  k n o w n   a s s e m b l i e s ,   w h i c h  

r e q u i r e   c o m p l i c a t e d   and  m u l t i p l e   m o u l d i n g   o p e r a t i o n s .  



L.  A  k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   c o m p r i s i n g   a  b a s e   m e m b e r   ( 1 )  

and  a  p l u r a l i t y   of  k e y s   ( 4 ) ,   t h e   b a s e   m e m b e r   (1)  b e i n g  

c o n s t i t u t e d   by  a  p a n e l   w h o s e   u p p e r   s u r f a c e   i s   p r o v i d e d  

w i t h   a  p l u r a l i t y   of   s p a c e d   u p s t a n d i n g   p r o j e c t i o n s   ( 3 ) ,  

e a c h   of  t h e   k e y s   (4)  b e i n g   a s s o c i a t e d   w i t h   a  r e s p e c t i v e  

u p s t a n d i n g   p r o j e c t i o n   ( 3 ) ,   w h e r e i n   t h e   k e y s   (4)  and   t h e  

p a n e l   h a v e   c o o p e r a t i n g   r e t a i n i n g   m e a n s   ( 1 5 , 1 2 )   w h i c h  

r e t a i n   t h e   k e y s   (4)  on  t h e   p r o j e c t i o n s   ( 3 ) ,   b u t   w h i c h  

a l l o w   t h e   k e y s   (4 )   t o   be  m o v e d   b e t w e e n   r a i s e d   a n d  

d e p r e s s e d   p o s i t i o n s   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   b a s e   m e m b e r   ( 1 ) ,  

and   w h e r e i n   e a c h   o f   t h e   k e y s   (4)  s h r o u d s   t h e   a s s o c i a t e d  

p r o j e c t i o n   ( 3 ) .  

2.  A  k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1 ,  

w h e r e i n   t h e   p a n e l   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  p e r i p h e r a l   u p s t a n d i n g  

l i p   ( 2 6 ) .  

3.  A  k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   c l a i m   1  o r  

c l a i m   2,  w h e r e i n   e a c h   of  t h e   k e y s   (4)  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  

d o w n w a r d l y - p r o j e c t i n g   l u g   (15)   w h i c h   p a s s e s   t h r o u g h   a n  

a p e r t u r e   (9)  f o r m e d   in  t h e   a s s o c i a t e d   p r o j e c t i o n   (3) ,   a n d  

w h e r e i n   t h e   u n d e r n e a t h   s u r f a c e   of  t he   p a n e l   i s   f o r m e d   w i t h  

a  r e s p e c t i v e   r e c e s s   (12)  a d j a c e n t   to  each   of  t he   a p e r t u r e s  

(9) ,   e a c h   of  t h e   l u g s   (15)  b e i n g   p r o v i d e d   w i t h   a  r e t a i n i n g  

l i p   (17)   w h i c h   s n a p s   i n t o   t h e   a s s o c i a t e d   r e c e s s   (12)   o n  

a s s e m b l y   of   t h e   r e s p e c t i v e   key  o n t o   t h e   b a s e   m e m b e r ,   t h e  

l u g s   and  r e c e s s e s   c o n s t i t u t i n g   t h e   r e t a i n i n g   m e a n s .  

4.  A  k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   c l a i m   3 ,  



w h e r e i n   e a c h   key  (4)  h a s   a  d o w n w a r d l y - p r o j e c t i n g   s p i g o t  

(14)   a d j a c e n t   to   i t s   l u g   ( 1 5 ) ,   e a c h   of   t h e   s p i g o t s   ( 1 4 )  

p a s s i n g   t h r o u g h   a  h o l e   (8)  f o r m e d   in   t h e   a s s o c i a t e d  

p r o j e c t i o n .  

5.  A  k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in  c l a i m   4 ,  

w h e r e i n   t h e   l u g s   ( 1 5 ) ,   s p i g o t s   ( 1 4 ) ,   a p e r t u r e s   (9)  a n d  

h o l e s   (8)  a r e   s u c h   t h a t   t h e   k e y s   (4)  a r e   p r e v e n t e d   f r o m  

r o t a t i n g   w i t h   r e s p e c t   to   t h e   p r o j e c t i o n s   ( 3 ) .  

6.  A  k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   c l a i m   4  o r  

c l a i m   5,  w h e r e i n   e a c h   of   t h e   s p i g o t s   (14 )   i s   l o n g e r   t h a n  

t h e   l u g   (15)   of  t h e   a s s o c i a t e d   key   ( 4 ) ,   w h e r e b y   t h e   f r e e  

end  of  e a c h   s p i g o t   (14)   c o n s t i t u t e s   an  a c t u a t o r   f o r  

e n g a g e m e n t   w i t h   a  r e s p e c t i v e   s e n s o r   f o r   s e n s i n g   m o v e m e n t  

of  t h a t   key  ( 4 ) .  

7.  A  k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   o f  

c l a i m s   4 , t o   6,  w h e r e i n   e a c h   of  t h e   s p i g o t s   (14)   i s  

g e n e r a l l y   c y l i n d r i c a l ,   and  i s   an  e a s y   s l i d i n g   f i t   w i t h i n  

t he   a s s o c i a t e d   h o l e   ( 8 ) .  

8.  A  k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   o f  

c l a i m s   3  t o   7,  w h e r e i n   e a c h   of  t h e   l u g s   (15)   i s   g e n e r a l l y  

r e c t a n g u l a r   in  c r o s s - s e c t i o n .  

9.  A  k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   o f  

c l a i m s   1  t o   8,  w h e r e i n   e a c h   of  t h e   p r o j e c t i o n s   (3)  i s  

c o n s t i t u t e d   by  a  b o s s - l i k e   b a s e   (6)   a n d   a  c e n t r a l  

f o r m a t i o n   (7)  e x t e n d i n g   u p w a r d l y   f r o m   t h e   b a s e   ( 6 ) ,   t h e  

c e n t r a l   f o r m a t i o n   (7)  h a v i n g   a  s m a l l e r   c r o s s - s e c t i o n   t h a n  

t h e   b a s e   ( 6 ) .  

10.   A  k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   c l a i m   9  w h e n  



a p p e n d a n t   to   c l a i m   4,  w h e r e i n   t h e   a p e r t u r e s   (9)  and  h o l e s  

(8)  a r e   f o r m e d   in  t h e   c e n t r a l   f o r m a t i o n s   (7)  of  t h e  

p r o j e c t i o n s   ( 3 ) .  

11 .   A  k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in   c l a i m   9  o r  

c l a i m   10,   w h e r e i n   e a c h   of  t h e   k e y s   (4)  i s   p r o v i d e d   w i t h   a  

d o w n w a r d l y - d e p e n d i n g   s k i r t   ( 1 6 )   w h i c h  s h r o u d s   t h e  

a s s o c i a t e d   p r o j e c t i o n   ( 3 ) ,   t h e   s k i r t   (16)   of   e a c h   key   ( 4 )  

b e i n g   of   s u c h   a  l e n g t h   t h a t   i t   e x t e n d s   down   t o   t h e   b a s e  

(6)  of   t h e   a s s o c i a t e d   p r o j e c t i o n   (3)  w h e n   t h e   key   (4)  i s  

in  i t s   r a i s e d   and  d e p r e s s e d   p o s i t i o n s .  

12.  A  k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   as  c l a i m e d   in  c l a i m   3,  or  i n  

a n y  o n e   of  c l a i m s   4  t o   11  w h e n   a p p e n d a n t   t o   c l a i m   3 ,  

w h e r e i n   r e s i l i e n t   m e a n s   (18)  a r e   i n c o r p o r a t e d   b e t w e e n   e a c h  

k e y   (4)   a n d   t h e   b a s e   m e m b e r   (1)   t o   u r g e   t h e   k e y   ( 4 )  

t o w a r d s   i t s   r a i s e d   p o s i t i o n .  

1 3 .   A  k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   as   c l a i m e d   in   c l a i m   12  w h e n  

a p p e n d a n t   to   c l a i m   9,  w h e r e i n   e a c h   of  t h e   r e s i l i e n t   m e a n s  

i s   c o n s t i t u t e d   by  a  c o i l   c o m p r e s s i o n   s p r i n g   (18 )   w h i c h  

r e s t s   on  t h e   u p p e r   s u r f a c e   of   t h e   b a s e   (6)   of   t h e  

a s s o c i a t e d   p r o j e c t i o n   (3)  and   s u r r o u n d s   t h e   c e n t r a l  

f o r m a t i o n   (7)  of  t h a t   p r o j e c t i o n   ( 3 ) .  

14 .   A  k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   as   c l a i m e d   in  a n y  o n e   o f  

c l a i m s   1  t o   13 ,   w h e r e i n   t h e   b a s e   m e m b e r   (1)  i s   a  m o u l d e d  

m e m b e r   made  of  ABS  p l a s t i c s   m a t e r i a l .  

15.   A  k e y b o a r d   c o m p r i s i n g   a  k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   a s  

c l a i m e d   in   a n y  o n e   of  c l a i m s   1  to   14 ,   and   a  d e c k   (29)   f o r  

s u p p o r t i n g   and  s u r r o u n d i n g   t h e   k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y .  



16.  R  k e y b o a r d   as  c l a i m e d   in  c l a i m   1 5 ,   w h e r e i n   t h e  

k e y b o a r d   s u b - a s s e m b l y   i s   p u s h   f i t t e d   in  p o s i t i o n   on  t h e  

d e c k   ( 2 9 ) .  

17.   A  k e y b o a r d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   16,   w h e r e i n   t h e   b a s e  

m e m b e r   (1)  i s   p r o v i d e d   w i t h   r e t a i n i n g   l u g s   ( 2 7 ) ,   e a c h   o f  

w h i c h   i s   a  s n a p   f i t   w i t h i n  a   r e s p e c t i v e   a p e r t u r e   ( 3 2 )  

f o r m e d   in  t h e   deck   ( 2 9 ) .  

18.  A  k e y b o a r d   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   of  c l a i m s   15  t o   1 7 ,  

w h e r e i n   t h e   k e y s   (4)  and   t h e   d e c k   (29)   a r e   m a d e   of  h i g h -  

i m p a c t   p o l y s t y r e n e .  

19 .   A  k e y b o a r d   as  c l a i m e d   in   a n y  o n e   of  c l a i m s   15  t o   1 8 ,  

f u r t h e r   c o m p r i s i n g   p l a s t i c s   s h e e t   means   (35)  c a r r y i n g   t w o  

p r i n t e d   e l e c t r i c a l   c i r c u i t s ,   e a c h   of  t h e   c i r c u i t s   h a v i n g   a  

r e s p e c t i v e   n o d e   ( 3 1 , 3 1 a )   in  a l i g n m e n t   w i t h   e a c h   of   t h e  

keys   (4) ,   and  w h e r e i n   t he   a r r a n g e m e n t   is   s u c h   t h a t   t h e   t w o  

n o d e s   ( 3 1 1 , 3 1 a )   a l i g n e d   w i t h   e a c h   of  t h e   k e y s   (4)  a r e  

n o r m a l l y   s p a c e d   a p a r t ,   and   s u c h   t h a t   s a i d   t w o   n o d e s  

( 3 1 , 3 1 a )   can   be  b r o u g h t   i n t o   e l e c t r i c a l   c o n t a c t   by  t h e  

d o w n w a r d   m o v e m e n t   of  t he   s p i g o t   (14)  of  t h e   a s s o c i a t e d   k e y  

(4)  as  t h a t   key   (4)  m o v e s   f r o m   i t s   r a i s e d   p o s i t i o n   t o   i t s  

d e p r e s s e d   p o s i t i o n .  

20.  A  k e y b o a r d   as  c l a i m e d   in   c l a i m   19,   w h e r e i n   t h e   t w o  

e l e c t r i c a l   c i r c u i t s   a r e   p r i n t e d   on  a  p a i r   of  o v e r l a p p i n g  

s y n t h e t i c   p l a s t i c s   s h e e t s   ( 3 5 ) ,   and   w h e r e i n   a  p e r f o r a t e d  

i n s u l a t i n g   s p a c e r   s h e e t   (36)   i s   p o s i t i o n e d   b e t w e e n   t h e  

p a i r   of  s y n t h e t i c   p l a s t i c s   s h e e t s   ( 3 5 ) ,   t h e   p e r f o r a t i o n s  

in  t he   s p a c e r   s h e e t   (36)  b e i n g   l o c a t e d   a t   t he   o v e r l a p p i n g  

n o d e s   ( 3 1 , 3 1 a )   and  u n d e r n e a t h   t he   s p i g o t s   (14)  of  t h e   k e y s  



( 4 ) .  
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