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©  An  electric  connector  device. 

(57)  An  electric  connector  device  comprising  a  contact  pin 
(10)  and  a  cable  clip  for  connection  thereto. 

The  pin  is  provided  with  a  protective  sleeve  (15) 
arranged  to  cover  an  electric  connection  region  (11)  of  the 
pin.  Preferably,  the  pin  is  conical  at  least  within  the  area  of 
said  connection  region  thereof. 

The  cable  clip  is  mounted  with  press  fit  onto  the  pin. 
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F i e l d   of  t h e   i n v e n t i o n  

The  p r e s e n t   i n v e n t i o n   r e l a t e s   to   an  e l e c t r i c   c o n n e c t o r  

d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  c o n t a c t   p i n   and  a  c a b l e   c l i p .  

B a c k g r o u n d   of   t h e   i n v e n t i o n  

The  p r o b l e m   b e h i n d   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   p r o v i d e   a  c o n -  

n e c t o r   d e v i c e   h a v i n g   a  c o n t a c t   p i n / c a b l e   c l i p   w h i c h   g u a r a n -  

t e e s   a  good  e l e c t r i c   c o n t a c t   b e t w e e n   t h e   c a b l e   c l i p   and  t h e  

c o n t a c t   p i n   as  w e l l   as  s u f f i c i e n t   s t r e n g t h   in   t h e   c o n n e c -  

t i o n   r e g i o n   b e t w e e n   t h e   c l i p   and  t h e   p i n .  

A d d i t i o n a l l y ,   t h e   p i n   s h o u l d   be  m o u n t a b l e   in   s t r u c t u r a l  

m e m b e r s ,   f o r   i n s t a n c e   t h i n   p l a t e   s h e e t s ,   w h i c h   a r e   to   b e  

s u r f a c e   t r e a t e d ,   f o r   i n s t a n c e   b y - a g g r e s s i v e   s u r f a c e   t r e a -  

t i n g   a g e n t s   a n d / o r   l a c q u e r ,   a f t e r   t h e   p i n   h a s   b e e n   m o u n t e d .  

F u r t h e r   on,  t h e   c o n n e c t o r   d e v i c e   s h o u l d   be  s u c h   t h a t  

m a n u a l   h a n d l i n g   m o u n t i n g   f a i l u r e   s o u r c e s   a r e   e l i m i n a t e d .  

The  m o u n t i n g   s h o u l d   be  s i m p l e   and  i t   s h o u l d   be  p o s s i b l e  

t o   d e t e r m i n e   by  a  s i m p l e   i n s p e c t i o n   w h e t h e r   t h e   c o n n e c t i o n  

b e t w e e n   t h e   c a b l e   c l i p   and  t h e   p i n   i s   c o r r e c t   or   n o t .  

In  o t h e r   w o r d s ,   t h e   c o n n e c t o r   d e v i c e   h a s   t o   m e e t   h i g h  

s t a n d a r d s   of   f u n c t i o n   as  w e l l   as  mass   p r o d u c i o n   u t i l i t y .  

The  c o n n e c t o r   d e v i c e   s h o u l d   be  u s e f u l  -   w i t h   a d v a n t a g e  

-  as  an  e a r t h i n g   a r r a n g e m e n t   of   t h i n   p l a t e   s h e e t   s t r u c -  

t u r a l   m e m b e r s   of   f o r   i n s t a n c e   m o t o r   v e h i c l e s ,   h o u s e h o l d  

m a c h i n e s ,   e l e c t r i c   h e a t e r s ,   e t c .  

P r i o r   a r t   w i t h i n   t h e   a c t u a l   f i e l d  

A  g r e a t   v a r i e t y   of   c o n n e c t o r   d e v i c e s   c o m p r i s i n g   a  

c o n t a c t   p i n   and  a  c a b l e   c l i p   a r e   o f   c o u r s e   k n o w n .   B r i t i s h  

p a t e n t   No.  121  442  330,   f o r   i n s t a n c e ,   d i s c l o s e s   an  a r r a n g e -  

m e n t   of   b e n d a b l e   p i n s   i n s e r t a b l e   i n t o   a  c a b l e   c l i p .   P r o -  

v i d e d   t h e   t e r m   c o n t a c t   p i n   i s   b r o a d e n e d   to   i n c l u d e   a l s o  

a c c u m u l a t o r   t e r m i n a l s ,   f o r   i n s t a n c e   B r i t i s h   p a t e n t   N o .  

1  288  001  d i s c l o s e s   a  c a b l e   c l i p   a r r a n g e d   t o   be  t i g h t e n e d  

by  a  l o c k i n g   s c r e w   on  a  c o n i c a l   a c c u m u l a t o r   t e r m i n a l .  

As  f a r   as  c o n n e c t o r   d e v i c e s   f o r   e a r t h i n g   p u r p o s e s   a r e  

c o n c e r n e d ,   t h e r e   a r e   known  s e v e r a l   a r r a n g e m e n t s   of   p i n s  

t h a t   a r e   w e l d a b l e   to   s h e e t   m e m b e r s .  



H o w e v e r ,   s u c h   p i n s   r e q u i r e   t h a t   s p e c i f i c   m e a s u r e s   a r e  

t a k e n ,   f o r   i n s t a n c e   c l e a n i n g   by  a  s t e e l   b r u s h ,   a f t e r   t h e  

s h e e t   h a v i n g   t h e   p i n   m o u n t e d   t h e r e o n   h a s   b e e n   s u r f a c e  

t r e a t e d .   Such   a  c l e a n i n g   i s   n o t   r e l i a b l e   e n o u g h   t o  

g u a r a n t e e   a  l o n g - t e r m   w e l l   o p e r a t i n g   e a r t h   c o n n e c t i o n .   I t  

i s   n o t   p o s s i b l e   t o   m o u n t   t h e   known  p i n s   a f t e r   a  s u r f a c e  

t r e a t i n g   of   t h e   l a c q u e r i n g   t y p e ,   b e c a u s e   t h e   l a c q u e r   i s  

d e s t r o y e d   a n d / o r   t h e   m o u n t i n g   c a u s e s   r e g i o n s   of   c o r r o s i o n .  

The  l a c k   o f   b e t t e r   a l t e r n a t i v e s   h a s   c a u s e d   t h a t   t o - d a y ,  

f o r   e a r t h i n g   m e t a l   s h e e t s ,   t h e r e   i s   u s e d   t h e   c o n v e n t i o n a l  

m e t h o d   of   a p p l y i n g   a  c a b l e   c l i p ,   a  w a s h e r   and  a  s e l f -  

t a p p i n g   s c r e w ,   in   s p i t e   of   a  n u m b e r   o f   d r a w b a c k s ,   a s :   -  
The  s c r e w   c r a c k s   t h e   l a c q u e r ,   w h i c h   c a u s e s   c o r r o s i o n   a n d  

p o o r   e l e c t r i c   c o n t a c t .  

The  c l a m p i n g   f o r c e   of   t h e   s c r e w   u n i o n   i s   s m a l l   i m p l y i n g  

t h a t   t h e   s c r e w   g e t s   u n t i g h t e n e d .  

L a c q u e r  o f   t h e   s c r e w   u n i o n   " s e t s "   and  c o n t r i b u t e s   to   t h e  

u n t i g h t e n i n g   o f   t h e   s c r e w   u n i o n .  

A  b a r b e d   w a s h e r   t e a r s   t h e   l a c q u e r .  

W a s h e r s   a r e   e x p e n s i v e   to   m o u n t .  

I t   i s   d i f f i c u l t   t o   c o n t r o l   t h e   t i g h t e n i n g   t o r q u e .  

C a r e l e s s   t i g h t e n i n g   m i s t a k e s   a r e   d i f f i c u l t   to  r e v e a l .  

I t   i s   e x p e n s i v e   t o   make  h o l e s   in  c a r   b o d y   s h e e t s .  

T h e r e f o r e ,   t h e   o b j e c t   of   t h e   i n v e n t i o n   i s   to   o b v i a t e  

s a i d   d r a w b a c k ( s )   and   o f f e r   a  more   a d v a n t a g e o u s   a l t e r n a t i v e .  

Summary   of   t h e   i n v e n t i o n  

In  t h e   b r o a d e s t   s e n s e   t h e r e o f ,   t h e   i n v e n t i o n   p r o v i d e s  

an  e l e c t r i c   c o n n e c t o r   d e v i c e   c o m p r i s i n g   a  c o n t a c t   p i n   and   a  

c a b l e   c l i p   f o r   c o n n e c t i o n   t h e r e t o .  

The  d e v i c e   i s   c h a r a c t e r i z e d   in   t h a t   t h e   c o n t a c t   p i n   i s  

p r o v i d e d   w i t h   a  p r o t e c t i v e   s l e e v e   a r r a n g e d   f o r   b e i n g   r e m o -  

ved  a f t e r   t h e   p i n   h a s   b e e n   m o u n t e d   t o   a  s u r r o u n d i n g   s t r u c -  

t u r a l   member ,   and   in   t h a t   t h e   p r o t e c t i v e   s l e e v e   i s   a r r a n g e d  

to   c o v e r   a t   l e a s t   an  e l e c t r i c   c o n n e c t i o n   r e g i o n   of   t h e   p i n .  

P r e f e r a b l y ,   s a i d   c o n n e c t i o n   r e g i o n   c o m p r i s e s   a  c o n i c a l  

r e g i o n .  

In  an  e s c p e c i a l l y   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   t h e   c o n i c a l  

r e g i o n   i s   a r r a n g e d   to   fo rm  a  p r e s s   u n i o n   w i t h   t h e   c a b l e  



c l i p   a r r a n g e d   f o r   c o - o p e r a t i o n   w i t h   t h e   c o n t a c t   p i n .  

From  a  s t r e n g t h   p o i n t   of   v i e w ,   t h e   d i m e n s i o n   r e l a t i o n s  

p r e f e r a b l y   a r e   s u c h   t h a t   t h e   y i e l d   l i m i t   of  t h e   m a t e r i a l   o f  

t h e   c o l l a r e d   p a r t   i s   p a s s e d   when  s a i d  p r e s s   u n i o n   i s  

o b t a i n e d .  

In  o r d e r   t o   a r r a n g e   f o r   a  r a t i o n a l   f a s t e n i n g   o f   t h e  

c o n t a c t   p i n ,   t h e   p i n   p r e f e r a b l y   h a s   a  p o r t i o n   to   be  w e l d e d  

to   t h e   s t r u c t u r a l   m e m b e r ,   c o n s i s t i n g   f o r   i n s t a n c e   of   t h i n  

p l a t e .   O t h e r   f a s t e n i n g   m e t h o d s   a r e   n o t   e x c l u d e d .  

P r i m a r i l y ,   t h e   c o n t a c t   p i n   i s   a r r a n g e d   to  f o rm  a n  

e a r t h i n g   p i n .  

A d v a n t a g e o u s l y ,   t h e   p r o t e c t i v e   s l e e v e   c o n s i s t s   o f   m e t a l  

m e e t i n g   t h e   r e q u i r e d   p r o t e c t i o n   s t a n d a r d s   b u t   a l s o   a l l o w i n g  

a  r a t i o n a l   d e m o u n t i n g .   P l a s t i c s   m a t e r i a l   w i t h s t a n d i n g   f o r  

i n s t a n c e   h e a t   may  a l s o   be  u s e d   as  m a t e r i a l   o f   t h e   p r o t e c -  

t i v e   s l e e v e .  

In  t h e   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t ,   t h e   p r o t e c t i v e   s l e e v e   i s  

a r r a n g e d   s u c h   t h a t   i t   p r e v e n t s   f o r   i n s t a n c e   s u r f a c e  

t r e a t i n g   a g e n t s ,   i n c l u d i n g   l a c q u e r   f o r   s a i d   s t r u c t u r a l  

m e m b e r ,   f rom  a f f e c t i n g   t h e   e l e c t r i c   c o n n e c t i o n   r e g i o n   o f  

t h e   c o n t a c t   p i n .  

B r i e f   d e s c r i p t i o n   of  t h e   d r a w i n g s  

F i g u r e   1  p a r t i a l l y   in  s e c t i o n   shows   a  f i r s t   t y p e   o f   a  c o n -  

t a c t   p i n   p r o v i d e d   w i t h   a  p r o t e c t i v e   s l e e v e ,  

F i g u r e   2  shows  t h e   c o n t a c t   p i n   m o u n t e d   to   a  s t r u c t u r a l  

member   and  w i t h   t h e   p r o t e c t i v e   s l e e v e   r e m o v e d ,  

F i g u r e   3  shows  a  m o d i f i e d   v e r s i o n   of   a  c o n t a c t   p i n ,   a n d  

F i g u r e   4  in  a  p a r t i a l   s e c t i o n   v i e w   shows  a  c a b l e   c l i p ,  

more   p r e c i s e l y   t h e   c o l l a r e d   p o r t i o n   t h e r e o f .  

D e s c r i p t i o n   of   p r e f e r r e d   e m b o d i m e n t s  

The  c o n t a c t   p i n   d e n o t e d   by  10  in  F i g u r e   1  c o n s i s t s   o f  

m e t a l ,   f o r   i n s t a n c e   s t a i n l e s s   s t e e l ,   and  h a s   an  u p p e r   t r u n -  

c a t e d   c o n i c a l   e n v e l o p e   s u r f a c e   11.   The  e n v e l o p e   s u r f a c e  

r e g i o n   of   t h e   c o n t a c t   p i n   c o n t i n u e s   in  a  g e n e r a l l y   c y l i n d -  

r i c   a t t a c h m e n t   p o r t i o n   v i a   a  d o w n w a r d s   c o n i c a l   p o r t i o n   1 2 .  

The  c y l i n d r i c a l   p o r t i o n   i s   a r r a n g e d   f o r   b e i n g   w e l d e d   to   a  

t h i n   p l a t e   s t r u c t u r a l   member   14  and  t h e r e f o r e   s a i d   p o r t i o n  

is   p r o v i d e d   w i t h   a  t i p   16  f o r   i n i t i a t i n g   t h e   w e l d i n g   a r c .  



A l o n g   t h e   c o n i c a l   e n v e l o p e   s u r f a c e   11  of   t h e   c o n t a c t  

p i n   10  t h e r e   i s   a  p r o t e c t i v e   s l e e v e   15,  c o n s i s t i n g   of   a  

r e l a t i v e l y   s o f t   m e t a l ,   f o r   e x a m p l e   c o p p e r ,   in   t h e   e m b o d i -  

m e n t   s h o w n .   The  f i t   b e t w e e n   t h e   s l e e v e   15  and  t h e   e n v e l o p e  

s u r f a c e   11  i s   made  s u f f i c i e n t   f rom  a  p r o t e c t i v e   p o i n t   o f  

v i e w   w i t h   r e g a r d   to   a g g r e s s i v e ,   f rom  an  e l e c t r i c   p o i n t   o f  

v i e w   d e t r i m e n t a l   s u r f a c e   t r e a t i n g   a g e n t s ,   b u t   s u c h   t h a t  

s i m p l e   d e m o u n t i n g   by  a x i a l   r e m o v a l   i s   p o s s i b l e .  

In   F i g u r e   2  t h e   e n v e l o p e   s u r f a c e   11  i s   shown  u n c o v e r e d ,  

b a s i c a l l y   a f t e r   two  c o n s e c u t i v e   s t e p s ,   n a m e l y   w e l d i n g   o f  

t h e   c o n t a c t   p i n   10  to   t h e   s h e e t   14  and  l a c q u e r i n g   o f   t h e  

s t r u c t u r a l   member   ( g e n e r a l l y   i n v o l v i n g   a  p r e c e d i n g   f u r t h e r   -  

s u r f a c e   t r e a t m e n t )   by  a  l a c q u e r   l a y e r   17.   A  p o r t i o n   18  o f  

t h e   l a c q u e r   l a y e r   r e m a i n s   on  t h e   t i p   of   t h e   p i n   10  a f t e r  

t h e   p r o t e c t i v e   s l e e v e   h a s   b e e n   d r a w n   o f f .   A  r a t i o n a l  

d r a w i n g   o f f   i s   c a r r i e d   o u t   by  a  p u l l e r .  

The  w e l d i n g   i s   made  f o r   i n s t a n c e   by  an  a u t o m a t i c a l l y  

l o a d e d   w e l d i n g   gun ,   w h e r e   any   c o n t a c t   p i n s   f o r  s o m e   r e a s o n  

l a c k i n g   p r o t e c t i v e   s l e e v e s   a r e   d i s c a r d e d   w i t h o u t   a c t i o n  

f rom  t h e   o p e r a t o r ,   i m p l y i n g   t h a t   an  o t h e r w i s e   d o u b t f u l  

s o u r c e   o f   f a i l u r e   i s   e l i m i n a t e d .  

The  l a c q u e r   f r e e   p o r t i o n   11  of   t h e   c o n t a c t   p i n   i n  

F i g u r e   2  f o r m s   t h e   e l e c t r i c   c o n n e c t i o n   r e g i o n .   A  c o l l a r e d  

c a b l e   c l i p   19  h a v i n g   a  c o l l a r   20  d i m e n s i o n e d   f o r   p r e s s   f i t  

r e l a t i v e   t h e   p i n   s u r f a c e   11  i s   shown  in  F i g u r e   4.  T h e  

m a t e r i a l   o f   t h e   c a b l e   c l i p   p r e f e r a b l y   i s   s o f t ,   f o r   i n s t a n c e  

c o p p e r ,   b r a s s ,   and  t h e   d i m e n s i o n   of  t h e   c o l l a r   and   t h e   p i n  

s u r f a c e   11  a r e   s u c h   t h a t   t h e   y i e l d   l i m i t   of   t h e   m a t e r i a l   o f  

t h e   c o l l a r   i s   p a s s e d ,   a t   l e a s t   p a r t i a l l y ,   when  t h e   c o l l a r  

i s   m o u n t e d   o n t o   t h e   p i n .  

As  an  e x a m p l e   of   d i m e n s i o n s   t h e   f o l l o w i n g   may  be  m e n -  

t i o n e d .   S u r f a c e   11:  h i g h t   3 ,5   mm,  t o p   d i m e n s i o n   3 , 0   mm, 

b o t t o m   d i m e n s i o n   3 ,5   mm;  c o l l a r   19:  h i g h t   3 , 5   mm  ( t h e  

c o n i c a l   p o r t i o n   t h e r e o f ) ,   t o p   d i m e n s i o n   3 ,0   mm,  b o t t o m  

d i m e n s i o n   3 ,5   mm. 

The  h i g h t   r e l a t i o n s   g i v e n   a l s o   i m p l y   t h a t   t h e   c o l l a r   2 0  

w i l l   be  a t   t h e   same  l e v e l   as  t h e   t op   s u r f a c e   18  o f   t h e   p i n  

11  a f t e r   t h e   c a b l e   c l i p   h a s   b e e n   m o u n t e d .   T h i s   g i v e s   a  



s i m p l e ,   q u i c k   and  r e l i a b l e   i n s p e c t i o n   p o s s i b i l i t y   a f t e r  

m o u n t i n g .  

In   F i g u r e   3  t h e r e   i s   shown  a  m o d i f i e d   c o n t a c t   p i n   1 0  

p r o v i d e d   w i t h   a  p r o t e c t i v e   s l e e v e   15.   The  t r a n s i t i o n   r e g i o n  

12  is   h e r e   e x t e n d e d   and  c y l i n d r i c .  

F u r t h e r   a l t e r n a t i v e s   a r e   of   c o u r s e   p o s s i b l e   w i t h i n   t h e  

s c o p e   of   t h e   c l a i m s .   I f   d e s i r e d ,   t h e   e l e c t r i c   c o n t a c t   s u r -  

f a c e   may  c o m p r i s e   a l s o   t h e   t o p   s u r f a c e   of  t h e   c o n t a c t   p i n ,  

w h i c h   r e q u i r e s   a  " c u p " - s h a p e d   p r o t e c t i v e   s l e e v e .  



1.  An  e l e c t r i c   c o n n e c t o r   d e v i c e ,   c o m p r i s i n g   a  c o n t a c t  

p i n   (10)   and  a  c a b l e   c l i p   (19)   f o r   c o n n e c t i o n   t h e r e t o ,  

w h e r e i n   t h e   c o n t a c t   p i n   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  p r o t e c t i v e  

s l e e v e   (15)   a r r a n g e d   f o r   b e i n g   r e m o v e d   a f t e r   t h e   p i n   h a s  

b e e n   m o u n t e d   t o   a  s u r r o u n d i n g   s t r u c t u r a l   member   ( 1 4 ) ,   a n d  

t h e   p r o t e c t i v e   s l e e v e   (15 )   i s   a r r a n g e d   to   c o v e r   a t   l e a s t   a n  

e l e c t r i c   c o n n e c t i o n   r e g i o n   (11)   o f   t h e   p i n .  

2 .   A  d e v i c e   as  in   c l a i m   1,  c h  a  r  a c t  e  r  i  z e d  

in   t h a t   t h e   p i n   c o m p r i s e s   a  c o n i c a l   r e g i o n   f o r m i n g   s a i d  

c o n n e c t i o n   r e g i o n .  

3.  A  d e v i c e   as  in   c l a i m   2,  c h  a  r  a c t  e  r  i  z e d  

in   t h a t   t h e   c o n i c a l   r e g i o n   i s   a r r a n g e d   f o r   f o r m i n g   a  p r e s s  
f i t - w i t h   t h e   c a b l e   c l i p .  

.  4 .   A  d e v i c e   as  in  c l a i m   3,  c  h  a  r  a c t  e  r  i  z e d  

in  t h a t   t h e   c a b l e   c l i p   i s   p r o v i d e d   w i t h   a  c o l l a r e d   h o l e  

(20)   f o r   o b t a i n i n g   s a i d   p r e s s   f i t .  

5.  A  d e v i c e   as  in   c l a i m   4,  c  h  a  r  a c t  e  r  i  z e d  

in   t h a t   t h e   d i m e n s i o n   r e l a t i o n s   b e t w e e n   t h e   c o l l a r e d   h o l e  

(20)   and  t h e   c o n i c a l   c o n n e c t i o n   r e g i o n   (11)  a r e   s u c h   t h a t  

t h e   y i e l d   l i m i t   of   t h e   m a t e r i a l   o f   t h e   c o l l a r e d   p o r t i o n   i s  

p a s s e d  w h e n   s a i d   p r e s s   f i t   i s   f o r m e d .  

6.  A  d e v i c e   as  in   a n y o n e   o r   any   of  t h e   p r e c e e d i n g  

c l a i m s ,   c  h  a  r  a c t  e  r  i  z e d   in   t h a t   t h e   c o n t a c t   p i n  

h a s   a  p o r t i o n   (13)   t o   be  w e l d e d   t o   t h e   s t r u c t u r a l   m e m b e r  

( 1 4 ) ,   f o r   i n s t a n c e   c o n s i s t i n g   o f   t h i n   p l a t e .  

7.  A  d e v i c e   as  in  a n y o n e   o r   any  of   c l a i m s   1  t o   6 ,  

c  h  a  r  a c t  e  r  i  z e d   in  t h a t   t h e   c o n t a c t   p i n   (10)   i s  

a r r a n g e d   f o r   f o r m i n g   an  e a r t h i n g   p i n .  

8.  A  d e v i c e   as  in   a n y o n e   or   any  of   t h e   p r e c e e d i n g  

c l a i m s ,   c  h  a  r  a c t  e  r  i  z e d   in   t h a t   t h e   p r o t e c t i v e  

s l e e v e   (15)   c o n s i s t s   o f   m e t a l .  

9.  A  d e v i c e   as  in   a n y o n e   or   any   of   t h e   p r e c e e d i n g  

c l a i m s ,   c  h  a  r  a c t  e r  i  z e d   in  t h a t   t h e   p r o t e c t i v e  

s l e e v e   i s   a r r a n g e d   to   p r o t e c t   t h e   e l e c t r i c   c o n n e c t i o n  

r e g i o n   (11)   of   t h e   p i n ,   f o r   i n s t a n c e   f rom  a  s u r f a c e   t r e a t -  

i n g   a g e n t ,   i n c l u d i n g   l a c q u e r ,   f o r   s a i d   s t r u c t u r a l   m e m b e r  

( 1 4 ) .  
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