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  Bei  einer  Antriebseinrichtung  (11)  für  ein  einachsiges 
Handhabungsgerät  (1)  mit  einem  in  einem  Druckzylinder  (2) 
eingesetzten  Verstellkolben  (3)  sind  die  beiden  Druckräume 
(5,  6)  zum  Ausgleich  der  auf  den  Verstellkolben  (3)  einwir- 
kenden  Gewichtskraft  (Pfeil  8)  ständig  mit  Druckluft  unter- 
schiedlichen  Druckes  beaufschlagt,  des  weiteren  sind  die 
Druckräume  (5,  6)  wechselweise  entlüftbar  und  zum  be- 
schleunigten  Abströmen  der  Druckluft  aus  dem  beim  An- 
heben  des  Werkzeuges  (4)  entlüfteten  Druckraum  (6)  ist  an 
diesen  ein  Entlüftungsventil  (22)  angeschlossen,  das  für 
eine  einstellbare  Zeitdauer  geöffnet  ist. 

Durch  diese  Ausgestaltung  wird  erreicht,  daß  die  Ver- 
stellgeschwindigkeit des  Verstellkolbens  (3) in  beiden  Rich- 
tungen  einstellbar  und  daß  beim  Anheben  und  Absenken 
des  Werkzeuges  (4)  gleiche  Beschleunigungen  gegeben 
sind.  Die  Gewichtskraft  (Pfeil  8)  des  Werkzeuges  (4)  ist  somit 
ausgeglichen. 



Die   E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   a u f   e i n e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g  

f ü r   e i n   e i n a c h s i g e s   H a n d h a b u n g s g e r ä t   m i t   e i n e m   b e i d s e i t i g  

von  D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g b a r e n ,   in   e i n e m   D r u c k z y l i n d e r  

v e r s c h i e b b a r   e i n g e s e t z t e n   V e r s t e l l k o l b e n ,   m i t t e l s   d e m  

u n m i t t e l b a r   o d e r   ü b e r   Z w i s c h e n g l i e d e r   e i n   h ö h e n v e r s t e l l b a r  

a n g e o r d n e t e s   W e r k z e u g ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   S p r i t z p i s t o l e ,  

t r i e b l i c h   v e r b u n d e n   i s t .  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g e n   d i e s e r   A r t   s i n d   in   z a h l r e i c h e n  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   A u s g e s t a l t u n g e n   b e k a n n t   und  h a b e n   s i c h  

in   d e r   P r a x i s   a u c h   b e w ä h r t .   Den  b e i d e n   D r u c k r ä u m e n   d e s  

Z y l i n d e r s   w i r d   h i e r b e i   a b e r ,   um  e i n e   V e r s t e l l b e w e g u n g   v o r -  

z u n e h m e n ,   D r u c k l u f t   g l e i c h e n   D r u c k e s   w e c h s e l w e i s e   z u g e f ü h r t  

und  d u r c h   E n t l ü f t u n g   d e s   n i c h t   an  d i e   D r u c k m i t t e l l e i t u n g  

a n g e s c h l o s s e n e n   D r u c k r a u m e s   w i r d   d i e   V e r s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t  

des   V e r s t e l l k o l b e n s   g e r e g e l t .   Da  s o m i t   d i e   a u f   den   V e r -  

s t e l l k o l b e n   e i n w i r k e n d e   G e w i c h t s k r a f t   d e s   W e r k z e u g e s   n i c h t  

a u s g e g l i c h e n   w i r d ,  s i n d   d i e   V e r s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t e n  

b e i m   A b s e n k e n   m i t u n t e r   e r h e b l i c h  



h ö h e r   a l s   be im  A n h e b e n   d e s   W e r k s t ü c k e s .   Vor  a l l e m   i s t   v o n  

N a c h t e i l ,   daß  d e r   V e r s t e l l k o l b e n   im  u n t e r e n   U m k e h r p u n k t  
e i n e   v e r h ä l t n i s m ä ß i g   l a n g e   Z e i t s p a n n e   in   Ruhe  v e r h a r r t  

und  e i n e   w e s e n t l i c h   g r ö ß e r e   B e s c h l e u n i g u n g s s t r e c k e   z u  
d u r c h f a h r e n   i s t   a l s   im  o b e r e n   U m k e h r p u n k t .   Die  V e r z ö g e r u n g s -  
und  B e s c h l e u n i g u n g s c h a r a k t e r i s t i k e n   s i n d   d a h e r   in   den  Um- 

k e h r p u n k t e n   s e h r   u n t e r s c h i e d l i c h .   A u ß e r d e m   i s t   d i e   H u b g e -  

s c h w i n d i g k e i t   n i c h t   o d e r   nur   m i t   g r o ß e m   A u f w a n d   f ü r   e i n e n  

a n d e r e n   E i n s a t z z w e c k   v e r ä n d e r b a r .   In  a u t o m a t i s c h e n   F e r t i g u n g s -  

a n l a g e n   s i n d   d a h e r   d i e   b e k a n n t e n   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g e n   n i c h t  

o d e r   n u r   u n t e r   S c h w i e r i g k e i t e n   e i n z u s e t z e n .  

Es  i s t   d e m n a c h   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   d i e   A n t r i e b s e i n r i c h -  

t u n g   d e r   v o r g e n a n n t e n   G a t t u n g   in   d e r   W e i s e   zu  v e r b e s s e r n ,  

daß  n i c h t   n u r   d i e   V e r s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   V e r s t e l l k o l b e n s  

in   b e i d e n   V e r s t e l l r i c h t u n g e n   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   v e r ä n d e r b a r  

und  d a m i t   e i n s t e l l b a r   i s t ,   s o n d e r n   daß  a u c h   g l e i c h e   B e -  

s c h l e u n i g u n g e n   be im  A n h e b e n   und  A b s e n k e n   d e s   W e r k s t ü c k e s  

g e g e b e n   s i n d ,   so  daß  d i e   V e r s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t e n   i n  

b e i d e n   V e r s t e l l r i c h t u n g e n   in   den  B e r e i c h e n ,   in   d e n e n   das   W e r k -  

s t ü c k   in   F u n k t i o n   i s t ,   e b e n f a l l s   g l e i c h   s i n d .   Die   d u r c h   d i e  

M a s s e   d e s   W e r k z e u g e s   b e d i n g t e   l o t r e c h t   g e r i c h t e t e   K r a f t   s o l l  

o h n e   E i n f l u ß   a u f   d i e   V e r s t e l l b e w e g u n g e n   und  s o m i t   a u s g e -  

g l i c h e n   s e i n .  

Gemäß  d e r   E r f i n d u n g   w i r d   d i e s   d a d u r c h   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

b e i d e n   dem  V e r s t e l l k o l b e n   z u g e o r d n e t e n   D r u c k r ä u m e   zum  A u s -  

g l e i c h   d e r   a u f   d i e s e n   e i n w i r k e n d e n   G e w i c h t s k r a f t   s t ä n d i g  

m i t   D r u c k l u f t   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D r u c k e s   b e a u f s c h l a g t   s i n d ,  

daß  d i e   b e i d e n   D r u c k r ä u m e   ü b e r   m i t t e l s   S t e u e r v e n t i l e n  

a n s c h l i e ß b a r e   v o r z u g s w e i s e   v e r s t e l l b a r e   D r o s s e l n   w e c h s e l -  

w e i s e   e n t l ü f t b a r   s i n d   und  daß  zum  b e s c h l e u n i g t e n   A b s t r ö m e n  

d e r   D r u c k l u f t   aus   dem  be im  A n h e b e n   d e s   W e r k z e u g e s   e n t l ü f t e t e n  

D r u c k r a u m   an  d i e s e n   e i n   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   a n g e s c h l o s s e n   i s t ,  

das   f ü r   e i n e   e i n s t e l l b a r e   Z e i t d a u e r   g e ö f f n e t   i s t .  



Um  a u f   e i n f a c h e   W e i s e   d i e   a u f   den  V e r s t e l l k o l b e n   e i n w i r -  

k e n d e   G e w i c h t s k r a f t   des   W e r k z e u g e s   d u r c h   e i n e   D r u c k -  

r e d u z i e r u n g   a u s g l e i c h e n   zu  k ö n n e n ,   i s t   es  a n g e b r a c h t ,   z u -  
m i n d e s t   in   d i e   in  den  be im  A n h e b e n   des   W e r k z e u g e s   e n t -  

l ü f t e t e n   D r u c k r a u m   f ü h r e n d e   D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g s l e i t u n g  

e i n e n   D r u c k r e g l e r   e i n z u s e t z e n .   S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   k ö n n e n  

a b e r   a u c h   b e i d e   D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n   m i t   e i n e m  

D r u c k r e g l e r   v e r s e h e n   s e i n   bzw.  d i e   zu  dem  D r u c k r a u m   h ö h e r e n  

D r u c k e s   f ü h r e n d e   D r u c k l e i t u n g   k a n n   z w i s c h e n   zwei   D r u c k -  

r e g l e r n   a b g e z w e i g t   w e r d e n ,   d a m i t   d i e   j e w e i l s   e r f o r d e r l i c h e n  

D r ü c k e   e x a k t   e i n z u s t e l l e n   s i n d .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   es  f e r n e r ,   an  d i e   D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g s -  

l e i t u n g   n i e d e r e n   D r u c k e s   m i t t e l s   Z w e i g l e i t u n g e n   zwei   V e n t i l e  

a n z u s c h l i e ß e n ,   d i e   von  d u r c h   den  V e r s t e l l k o l b e n   u n m i t t e l b a r  

o d e r   ü b e r   Z w i s c h e n g l i e d e r   b e t ä t i g b a r e   E n d s c h a l t e r   v e r s t e l l -  

b a r   s i n d ,   d e r a r t ,   daß  ü b e r   d a s   m i t   dem  d e r   u n t e r e n   B e t r i e b s -  

s t e l l u n g   des   W e r k s t ü c k e s   z u g e o r d n e t e n   E n d s c h a l t e r   z u s a m m e n -  

w i r k e n d e   V e n t i l   das   dem  D r u c k r a u m   n i e d e r e n   D r u c k e s   z u g e o r d n e t e  

E n t l ü f t u n g s v e n t i l   und  ü b e r   d a s   m i t   dem  d e r   o b e r e n   B e t r i e b s -  

s t e l l u n g   des   W e r k s t ü c k e s   z u g e o r d n e t e n   E n d s c h a l t e r s   z u s a m m e n -  

w i r k e n d e   V e n t i l   e i n   U m s c h a l t v e n t i l   ü b e r   d i e   Z w e i g l e i t u n g e n  

an  d i e   D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g s l e i t u n g   n i e d e r e n   D r u c k e s   a n -  

s c h l i e ß b a r   bzw.  d u r c h   den  in   d i e s e r   h e r r s c h e n d e n   D r u c k   u m -  

s c h a l t b a r   s i n d .  

Des  w e i t e r e n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   an  d i e   D r u c k l e i t u n g   n i e d e r e n  

D r u c k e s   e i n   S c h a l t v e n t i l   a n z u s c h l i e ß e n ,   das   ü b e r   S t e u e r -  

l e i t u n g e n   m i t   dem  U m s c h a l t v e n t i l   und  e i n e m   O d e r - V e n t i l   v e r -  

b u n d e n   i s t ,   daß  das   U m s c h a l t v e n t i l   ü b e r   S t e u e r l e i t u n g e n   m i t  

den  den  D r u c k r ä u m e n   des   D r u c k z y l i n d e r s   z u g e o r d n e t e n   S t e u e r -  

v e n t i l e n   in  V e r b i n d u n g   s t e h t   und  d u r c h   ü b e r   d a s   O d e r - V e n t i l  

und  dem  dem  D r u c k r a u m   n i e d e r e n   D r u c k e s   z u g e o r d n e t e n   E n d -  

s c h a l t e r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   V e n t i l   z u g e f ü h r t e n   S t e u e r i m p u l s e n  



u m s c h a l t b a r   i s t .   Auf  d i e s e   W e i s e   i s t   g e w ä h r l e i s t e t ,   d a ß  

b e i   I n b e t r i e b n a h m e   d e r   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   s t e t s   e i n  

A u f w ä r t s h u b   a u s g e f ü h r t   w i r d .  

Die   ö f f n u n g s z e i t   d e s   E n t l ü f t u n g s v e n t i l s   k a n n   in   e i n f a c h e r  

W e i s e   m i t t e l s   e i n e s   m i t   dem  V e r s t e l l k o l b e n   z u s a m m e n w i r k e n -  

den  S t e u e r n o c k e n s ,   m i t t e l s   e i n e s   Z e i t s c h a l t r e l a i s   o d e r   d g l .  

e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   a u c h   i s t   es  a n g e b r a c h t ,   z u r   E i n -  

s t e l l u n g   des   V e r s t e l l w e g e s   des   V e r s t e l l k o l b e n s   d i e   E n d -  

s c h a l t e r   h ö h e n v e r s t e l l b a r   a n z u o r d n e n .  

Die   gemäß  d e r   E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g  

i s t   n i c h t   n u r   o h n e   g r o ß e n   B a u a u f w a n d   in   w i r t s c h a f t l i c h e r  

W e i s e ,   da  d a z u   w e i t g e h e n d   h a n d e l s ü b l i c h e   B a u t e i l e   v e r w e n d e t  

w e r d e n   k ö n n e n ,   h e r z u s t e l l e n ,   s o n d e r n   d i e s e   e r m ö g l i c h t   e s  

a u c h ,   d i e   F u n k t i o n   e i n e s   W e r k z e u g e s ,   d e s s e n   H ö h e n l a g e  

m i t t e l s   e i n e s   V e r s t e l l k o l b e n s   zu  v e r ä n d e r n   i s t ,   s e h r  

g ü n s t i g   zu  b e e i n f l u s s e n .   Werden   n ä m l i c h   d i e   b e i d e n   D r u c k -  

r ä u m e   des   D r u c k z y l i n d e r s   s t ä n d i g   m i t   D r u c k m i t t e l   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e n   D r u c k e s   b e a u f s c h l a g t ,   so  i s t   d i e   a u f   d e n  

V e r s t e l l k o l b e n   e i n w i r k e n d e   G e w i c h t s k r a f t   a u s g e g l i c h e n   u n d  

d i e   V e r s t e l l b e w e g u n g e n   w e r d e n   l e d i g l i c h   d u r c h   E n t l ü f t e n  

des   e i n e n   o d e r   a n d e r e n   D r u c k r a u m e s   a u s g e f ü h r t .   Und  i s t   a n  

den   b e i m   A n h e b e n   d e s   W e r k s t ü c k e s   e n t l ü f t e t e n   D r u c k r a u m   d e s  

w e i t e r e n   e i n   f ü r   e i n e   b e s t i m m t e   Z e i t d a u e r   zu  ö f f n e n d e s  

E n t l ü f t u n g s v e n t i l   a n g e s c h l o s s e n ,   so  k a n n   d a s   A b s t r ö m e n   d e r  

D r u c k l u f t   aus   d i e s e m   D r u c k r a u m   r a s c h   e r f o l g e n .   Der  V e r s t e l l -  

k o l b e n   kann   s o m i t ,   da  b e i   o f f e n e m   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   d i e  

G e g e n k r a f t   g e r i n g   i s t ,   in  k u r z e r   Z e i t   a u f   d i e   v o r g e w ä h l t e  

V e r s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t   b e s c h l e u n i g t   w e r d e n .   D u r c h   d a s   z u -  

s ä t z l i c h e   A b s t r ö m e n   d e r   L u f t   w i r d   s o m i t   e r r e i c h t ,   daß  d i e  

z u r   B e s c h l e u n i g u n g   d e r   M a s s e   und  z u r   Ü b e r w i n d u n g   d e r   E r d -  

a n z i e h u n g   e r f o r d e r l i c h e   K r a f t   a u f g r u n d   d e r   D r u c k d i f f e r e n z  

in   den  b e i d e n   D r u c k r ä u m e n   in   k u r z e r   Z e i t   e r r e i c h t   w i r d .   D i e  

V e r z ö g e r u n g s -   und  B e s c h l e u n g u n g s c h a r a k t e r i s t i k e n   s i n d   d a h e r  

f ü r   den   o b e r e n   und  den  u n t e r e n   U m k e h r p u n k t   n a h e z u   g l e i c h ,  



so  daß  das   W e r k z e u g   ü b e r   e i n e n   g r o ß e n   V e r s t e l l b e r e i c h   d e s  

V e r s t e l l k o l b e n s   u n t e r   g l e i c h b l e i b e n d e n   B e d i n g u n g e n   e i n g e -  

s e t z t   w e r d e n   k a n n .   Auch  s i n d   d i e   V e r s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t e n ,  

um  z.  B.  e i n e   L a c k s c h i c h t   u n t e r s c h i e d l i c h e r   S t ä r k e   a u f   e i n  

W e r k s t ü c k   a u f z u b r i n g e n ,   ohne   S c h w i e r i g k e i t e n   an  d i e   j e w e i l i g e n  

B e d i n g u n g e n   a n p a ß b a r .  

Des  w e i t e r e n   w i r d   m i t t e l s   des   S c h a l t v e n t i l s   und  des   O d e r -  

V e n t i l s   e r r e i c h t ,   daß  n a c h   e i n e m   A u s s c h a l t e n   d e r   A n t r i e b s -  

e i n r i c h t u n g   s t e t s   m i t   e i n e r   A u f w ä r t s b e w e g u n g   des   V e r s t e l l -  

k o l b e n s   b e g o n n e n   w i r d .   Über   das   d u r c h   d i e s e   b e e i n f l u ß b a r e  

U m s t e u e r v e n t i l   w i r d   n ä m l i c h   be im  A u s s c h a l t e n   d a s   dem  D r u c k -  

raum  h ö h e r e n   D r u c k e s   z u g e o r d n e t e   V e n t i l   b e t ä t i g t ,   so  d a ß  

d i e s e r   an  d i e   D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g s l e i t u n g   a n g e s c h l o s s e n  

i s t ,   d e r   D r u c k r a u m   n i e d e r e n   D r u c k e s   i s t   a b e r   ü b e r   d a s  

d i e s e m   z u g e o r d n e t e ,   von  e i n e m - S t e u e r s i g n a l   b e a u f s c h l a g t e n  

V e n t i l   e n t l ü f t e t .   D a d u r c h   i s t   z u v e r l ä s s i g   e i n   s e l b s t h a l t e n -  

d e r   S t e u e r i m p u l s   v e r m i e d e n ,   d i e   B e t r i e b s a u f n a h m e   i s t   s o m i t ,  

ohne   daß  d i e   G e f a h r   von  S t ö r u n g e n   o d e r   g a r   U n f ä l l e n   b e s t e h t ,  

o h n e   S c h w i e r i g k e i t e n   j e d e r z e i t   m ö g l i c h .  

In  d e r   Z e i c h n u n g   i s t   e i n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   gemäß  d e r  

E r f i n d u n g   a u s g e b i l d e t e n   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   f ü r   e i n   e i n -  

a c h s i g e s   H a n d h a b u n g s g e r ä t   d a r g e s t e l l t   und  n a c h f o l g e n d   i m  

e i n z e l n e n   e r l ä u t e r t .   H i e r b e i   z e i g e n :  

F i g .   1  d i e   e i n e m   m i t   e i n e m   D r u c k l u f t z y l i n d e r   a u s g e -  

s t a t t e t e n   H a n d h a b u n g s g e r ä t   z u g e o r d n e t e ,   a u s  

p n e u m a t i s c h e n   S c h a l t g l i e d e r n   g e b i l d e t e  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   in   e i n e m   s t a t i s c h e n  

B e t r i e b s z u s t a n d   u n d  

F i g .   2  d i e   A n t r i e b s e i n r i c h r u n g   n a c h   F i g .   1  zu  B e g i n n  

e i n e r   A u f w ä r t s b e w e g u n g   des   W e r k s t ü c k e s .  



Die  in   den   F i g .   1  und  2  d a r g e s t e l l t e   und  m i t   11  b e z e i c h n e t e  

A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   i s t   e i n e m   H a n d h a b u n g s g e r ä t   1  z u g e o r d n e t ,  

das   e i n e n   D r u c k z y l i n d e r   2,  e i n e n   in   d i e s e n   v e r s c h i e b b a r  

e i n g e s e t z t e n   V e r s t e l l k o l b e n   3  s o w i e   e i n   s c h e m a t i s c h   d a r -  

g e s t e l l t e s   W e r k s t ü c k   4,  z.  B.  e i n e   F a r b s p r i t z p i s t o l e , a u f -  
w e i s t .   Die   D r u c k r ä u m e   5  und  6  des   p n e u m a t i s c h e n   D r u c k -  

z y l i n d e r s   2  s i n d   h i e r b e i   ü b e r   D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n  

13  und  14  an  e i n e   D r u c k m i t t e l q u e l l e   12  a n g e s c h l o s s e n ,   so  d a ß  

in   d i e s e n   e i n   D r u c k m i t t e l d r u c k   a u f g e b a u t   w e r d e n   k a n n .  

Die   G e w i c h t s k r a f t   des   h o r i z o n t a l   v e r s t e l l b a r e n   W e r k s t ü c k e s  

4,  d i e   d u r c h   den  P f e i l   8  a n g e d e u t e t   i s t ,   i s t   b e i   d e r   A n -  

t r i e b s e i n r i c h t u n g   11  a u s g e g l i c h e n ,   d e r   V e r s t e l l k o l b e n   3 

i s t   s o m i t   d u r c h   u n t e r s c h i e d l i c h e   in   den   D r u c k r ä u m e n   5  und  6 

h e r r s c h e n d e   D r ü c k e   e i n g e s p a n n t   und  d e s s e n   V e r s t e l l b e w e g u n g  

w i r d   l e d i g l i c h   d u r c h   E n t l ü f t e n   d e r   D r u c k r ä u m e   5  o d e r   6 

b e w e r k s t e l l i g t .  

Um  den   dem  A n h e b e n   des   W e r k z e u g e s   4  z u g e o r d n e t e n   D r u c k r a u m   5 

m i t   D r u c k m i t t e l   h ö h e r e n   D r u c k e s   zu  b e a u f s c h l a g e n   a l s   d e n  

D r u c k r a u m   6  i s t   in   d i e   D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g s l e i t u n g   14  n a c h  

d e r   A b z w e i g u n g   d e r   D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g s l e i t u n g   13  e i n  

D r u c k r e g l e r   16  e i n g e s e t z t ,   m i t t e l s   dem  d e r   D r u c k   a b g e s e n k t  

w e r d e n   k a n n .   Der  v o r g e s c h a l t e t e   D r u c k r e g l e r   15  d i e n t   n u r  

d a z u ,   D r u c k s c h w a n k u n g e n   des   von  d e r   D r u c k q u e l l e   12  z u -  

s t r ö m e n d e n   D r u c k m i t t e l s   zu  e l i m i n i e r e n .  

In  d i e   D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g s l e i t u n g e n   13  und  14  s i n d   V e n t i l e  

18  bzw.  2o  e i n g e s e t z t ,   ü b e r   d i e   d i e   D r u c k r ä u m e   5  und  6  ü b e r  

v e r s t e l l b a r e   D r o s s e l n   19  bzw.  21  m i t   d e r   A t m o s p h ä r e   zu  v e r -  

b i n d e n   s i n d .   Des  w e i t e r e n   i s t   an  d i e   D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g s -  

l e i t u n g   14  e i n   S c h a l t v e n t i l   17  a n g e s c h l o s s e n ,   d a s   ü b e r  

S t e u e r l e i t u n g e n   29  und  3o  m i t   e i n e m   O d e r - V e n t i l   28  und  e i n e m  

a u c h   von  d i e s e m   b e e i n f l u ß b a r e n   U m s c h a l t v e n t i l   27  in   V e r b i n d u n g  

s t e h t .  



F e r n e r   s i n d   d u r c h   den  V e r s t e l l k o l b e n   3  ü b e r   e i n e n   a n  

d i e s e m   a n g e b r a c h t e n   S t e u e r n o c k e n   7  b e t ä t i g b a r e   in   d e r  

Höhe  e i n s t e l l b a r e   E n d s c h a l t e r   23  und  25  v o r h a n d e n ,  

d u r c h   d i e   V e n t i l e   24  bzw.  26  s o m i t   in   A b h ä n g i g k e i t   v o n  

d e r   B e t r i e b s s t e l l u n g   des   V e r s t e l l k o l b e n s   3  b e t ä t i g b a r  

s i n d .   Die  V e n t i l e   24  und  26  s t e h e n   ü b e r   Z w e i g l e i t u n g e n  

33  bzw.  34  m i t   d e r   D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g s l e i t u n g   14  u n d  

ü b e r   S t e u e r l e i t u n g e n   35  bzw.  36  m i t   dem  E n t l ü f t u n g s v e n t i l  

22  bzw.  dem  U m s c h a l t v e n t i l   27  in   V e r b i n d u n g ,   so  d a ß  

d i e s e n   in   e i n e r   b e s t i m m t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   d e r   V e n t i l e  

24  bzw.  26  S c h a l t i m p u l s e   z u g e l e i t e t   w e r d e n   k ö n n e n .   D a s  

E n t l ü f t u n g s v e n t i l   22  i s t   u n m i t t e l b a r   an  das   V e n t i l   2 o  

a n g e s c h l o s s e n ,   so  daß  d e r   D r u c k r a u m   6  in   e i n e r   d e r   b e i d e n  

B e t r i e b s s t e l l u n g e n   des   V e n t i l s   2o  a u ß e r   ü b e r   d i e   D r o s s e l  

21  z u s ä t z l i c h   a u c h   ü b e r   das   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   22  r a s c h   z u  

e n t l ü f t e n   i s t .  

Die  V e n t i l e   18  und  2o  e r h a l t e n   d i e   S c h a l t i m p u l s e   ü b e r  

S t e u e r l e i t u n g e n   31  b z w .  3 2   von  dem  U m s c h a l t v e n t i l   27,   d a s  

a u ß e r d e m   ü b e r   e i n e   S t e u e r l e i t u n g   37  m i t   dem  O d e r - V e n t i l   28  

in  V e r b i n d u n g   s t e h t .   Über   e i n e   w e i t e r e   S t e u e r l e i t u n g   38  

k a n n   d i e s e m   a u c h   e i n   S t e u e r i m p u l s   aus   d e r   S t e u e r l e i t u n g   35  

z u g e l e i t e t   w e r d e n .  

In  d e r   in  F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   d e s   H a n d -  

h a b u n g s g e r ä t e s   1  s t e h e n   b e i d e   D r u c k r ä u m e   5  und  6  u n t e r   D r u c k .  

Der  D r u c k   in   dem  D r u c k r a u m   6  i s t   j e d o c h   m i t t e l s   des   D r u c k -  

r e g l e r s   16  r e d u z i e r t   und  s o m i t   g e r i n g e r   b e m e s s e n   a l s   d e r   i n  

dem  D r u c k r a u m   5  h e r r s c h e n d e   D r u c k ,   und  zwar   d e r a r t ,   daß  d e r  

G e w i c h t s k r a f t   8  des   W e r k z e u g e s   4  a u f g r u n d   des   D i f f e r e n z -  

d r u c k e s   das   G l e i c h g e w i c h t   g e h a l t e n   w i r d .   In  d i e s e r   B e t r i e b s -  

s t e l l u n g   k a n n ,   da  d i e s e   A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   m i t   d e r   B e -  

d i n g u n g   a u s g e s t a t t e t   i s t ,   daß  b e i   I n b e t r i e b n a h m e   n u r   e i n e  

A u f w ä r t s b e w e g u n g   a u s g e f ü h r t   w e r d e n   k a n n ,   d e r   V e r s t e l l k o l b e n  

3  nur   n a c h   oben   v e r s t e l l t   w e r d e n .   Dazu  w i r d   d a s   S c h a l t v e n t i l   17  



in   d i e   in   F i g .   2  d a r g e s t e l l t e   Lage   g e b r a c h t .   Da  das   Um- 

s t e u e r v e n t i l   27,   das   O d e r - V e n t i l   28  und  a u c h   das   V e n t i l  

18  d i e   B e t r i e b s s t e l l u n g e n   b e i b e h a l t e n ,   das   V e n t i l   2 o  

a b e r   ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g e n   3o  und  32  e i n e n   S c h a l t -  

i m p u l s   e r h ä l t ,   w i r d   d u r c h   d i e s e s   d i e   D r u c k m i t t e l z u -  

f ü h r u n g s l e i t u n g   14  a b g e s p e r r t   und  es  w i r d   d e r   D r u c k r a u m  

6  ü b e r   e i n e n   T e i l   14'   d e r   D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g s l e i t u n g   14 

m i t   d e r   D r o s s e l   21  v e r b u n d e n .   Die   in   dem  D r u c k r a u m   6 

e i n g e s p e r r t e   D r u c k l u f t   kann   s o m i t   g e d r o s s e l t   a b s t r ö m e n ,  

so  daß  d e r   V e r s t e l l k o l b e n   3  m i t   e i n e r   e i n s t e l l b a r e n  

G e s c h w i n d i g k e i t   b i s   z u r   B e t ä t i g u n g   des   E n d s c h a l t e r s   2 5  

d u r c h   den  S c h a l t n o c k e n   7  v e r t i k a l   v e r s t e l l t   w i r d .  

S o b a l d   d e r   E n d s c h a l t e r   25  b e t ä t i g t   w i r d ,   w i r d   das   V e n t i l  

26  v e r s t e l l t ,   so  daß  ü b e r   d i e   Z w e i g l e i t u n g   34  und  d i e  

S t e u e r l e i t u n g   36  das   U m s t e u e r v e n t i l   27  e i n e n   S t e u e r i m p u l s  

e r h ä l t .   D a d u r c h   w i r d   d i e   S t e u e r l e i t u n g   31  m i t   d e r   an  d i e  

D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g s l e i t u n g   14  a n g e s c h l o s s e n e n   S t e u e r -  

l e i t u n g   3o  v e r b u n d e n ,   das   V e n t i l   18  w i r d   i n f o l g e   d a v o n  

e b e n f a l l s   v e r s t e l l t ,   so  daß  s o m i t   d e r   D r u c k r a u m   5  ü b e r   d i e  

D r o s s e l   19  e n t l ü f t e t   i s t .   Die  V e r s t e l l b e w e g u n g   des   V e r -  

s t e l l k o l b e n s   3  w i r d   a u f   d i e s e   W e i s e   s e l b s t t ä t i g   u m g e k e h r t .  

Die  A b s i n k g e s c h w i n d i g k e i t   i s t   m i t t e l s   d e r   D r o s s e l   19  e i n -  

s t e l l b a r .   Die  V e r s t e l l b e w e g u n g e n   des   V e r s t e l l k o l b e n s   k ö n n e n  

d u r c h   B e t ä t i g e n   des   S c h a l t v e n t i l s   17  j e d e r z e i t   u n t e r -  

b r o c h e n   w e r d e n ,   b e i   e r n e u t e r   I n b e t r i e b n a h m e   w i r d   a b e r   s t e t s  

w i e d e r u m   e i n e   A u f w ä r t s b e w e g u n g   a u s g e f ü h r t .  

S o b a l d   ü b e r   den   S t e u e r n o c k e n   7  d e r   E n d s c h a l t e r   23  b e t ä t i g t  

w i r d ,   i s t   d i e   an  d i e   D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g s l e i t u n g   14  a n g e -  
s c h l o s s e n e   Z w e i g l e i t u n g   33  ü b e r   d a s   V e n t i l   24  m i t   d e r  

S t e u e r l e i t u n g   35  v e r b u n d e n ,   das   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   23  e r h ä l t  

s o m i t   e i n e n   S t e u e r i m p u l s .   G l e i c h z e i t i g   w i r d   ü b e r   d i e  

S t e u e r l e i t u n g   38  a u c h   das   O d e r - V e n t i l   28  b e e i n f l u ß t   u n d  



u m g e s c h a l t e t ,   so  daß  ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g   37  a u c h   d a s  

U m s t e u e r v e n t i l   27  b e t ä t i g t   w i r d .   D a d u r c h  w i r d   d i e   S t e u e r -  

l e i t u n g   32  ü b e r   d i e   S t e u e r l e i t u n g   3o  an  d i e   D r u c k m i t t e l -  

z u f ü h r u n g s l e i t u n g   14  a n g e s c h l o s s e n ,   das   V e n t i l   2o  w i r d  

u m g e s c h a l t e t   und  s o m i t   d e r   D r u c k r a u m   6  z u s ä t z l i c h   e n t -  

l ü f t e t .  

Da  a b e r   an  das   V e n t i l   2o  n i c h t   nu r   d i e   D r o s s e l   2 1 , s o n d e r n  
a u c h   das   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   22  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   e r f o l g t  

d i e   E n t l ü f t u n g   s e h r   r a s c h ,   und  zwar   i s t   das   E n t l ü f t u n g s -  

v e n t i l   22  so  l a n g e   g e ö f f n e t ,   wie   das   V e n t i l   24  ü b e r   d e n  

E n d s c h a l t e r   23  und  d u r c h   den  S t e u e r n o c k e n   7  o d e r   e i n e m  

a e q u i v a l e n t e n   M i t t e l   b e t ä t i g t   b l e i b t . N i m m t   d e r   E n d s c h a l t e r  

23  d i e   in   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   S t e l l u n g   e i n ,   f ä l l t   d a s  

V e n t i l   24  und  a u c h   das   m i t   d i e s e m   v e r b u n d e n e   E n t l ü f t u n g s -  

v e n t i l   22  s o f o r t   ab ,   das   in   dem  D r u c k r a u m   6  b e f i n d l i c h e  

D r u c k m i t t e l   kann   d a n n   nur   noch   ü b e r   d i e   D r o s s e l   21  v e r -  

z ö g e r t   a b s t r ö m e n ,   w o b e i   m i t t e l s   d i e s e r   d i e   V e r s t e l l g e -  

s c h w i n d i g k e i t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n   k a n n .  

Mi t   H i l f e   des   E n t l ü f t u n g s v e n t i l s   22  k a n n   s o m i t   d e r   V e r -  

s t e l l k o l b e n   3  ü b e r   e i n e   k u r z e   W e g s t r e c k e   r a s c h   a u f   d i e  

v o r g e g e b e n e   V e r s t e l l g e s c h w i n d i g k e i t   b e s c h l e u n i g t   w e r d e n ,  

in   dem  d e r   in  dem  D r u c k r a u m   6  h e r r s c h e n d e   D r u c k   f ü r   e i n e  

e i n s t e l l b a r e   Z e i t s p a n n e   z u s ä t z l i c h   a b g e b a u t   w i r d .   D i e  

B e s c h l e u n i g u n g s -   und  V e r z ö g e r u n g s c h a r a k t e r i s t i k e n   k ö n n e n  

d e m n a c h   im  o b e r e n   und  u n t e r e n   U m k e h r p u n k t   g l e i c h   g e s t a l t e t  

w e r d e n ,   da  d u r c h   das   z u s ä t z l i c h e   A b s t r ö m e n   d e r   L u f t   aus   d e m  

D r u c k r a u m   6  d i e   zu r   B e s c h l e u n i g u n g   des   W e r k s t ü c k e s   4  u n d  

zu r   Ü b e r w i n d u n g   d e r   E r d a n z i e h u n g   n o t w e n d i g e   K r a f t   a u f g r u n d  

d e r   g r o ß e n   D r u c k d i f f e r e n z   in   k u r z e r   Z e i t   e r r e i c h t   w i r d .  

Und  da  m i t t e l s   des   O d e r - V e n t i l s   28  das   U m s t e u e r v e n t i l   27  

s t e t s   in   e i n e   d e r a r t i g e   S c h a l t s t e l l u n g   g e b r a c h t   w i r d ,   d a ß  

b e i   e i n e r   e r n e u t e n   I n b e t r i e b n a h m e   nur   e i n e   V e r t i k a l b e w e g u n g  

des   W e r k s t ü c k e s   4  a u s f ü h r b a r   i s t ,   i s t   a u c h   e i n e   h o h e  

B e t r i e b s s i c h e r h e i t   g e g e b e n .  



1.  A n t r i e b s e i n r i c h t u n g   f ü r  e i n   e i n a c h s i g e s   H a n d h a b u n g s -  

g e r ä t   m i t   e i n e m   b e i d s e i t i g   von  D r u c k l u f t   b e a u f s c h l a g -  

b a r e n ,   in   e i n e m   D r u c k z y l i n d e r   v e r s c h i e b b a r   e i n g e s e t z t e n  

V e r s t e l l k o l b e n ,   m i t t e l s   dem  u n m i t t e l b a r   o d e r   ü b e r  

Z w i s c h e n g l i e d e r   e i n   h ö h e n v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t e s  

W e r k z e u g ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   S p r i t z p i s t o l e   t r i e b l i c h  

v e r b u n d e n   i s t ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß   d i e   b e i d e n   dem  V e r s t e l l k o l b e n   (3)  z u g e o r d n e t e n  

D r u c k r ä u m e   (5,  6)  zum  A u s g l e i c h   d e r   a u f   d i e s e n   e i n -  

w i r k e n d e n   G e w i c h t s k r a f t   ( P f e i l   8)  s t ä n d i g   m i t   D r u c k l u f t  

u n t e r s c h i e d l i c h e n   D r u c k e s   b e a u f s c h l a g t   s i n d ,   daß   d i e  

b e i d e n   D r u c k r ä u m e   (5,  6)  ü b e r   m i t t e l s   S t e u e r v e n t i l e n  

(18 ,   2o)  a n s c h l i e ß b a r e   v o r z u g s w e i s e   v e r s t e l l b a r e  

D r o s s e l n   (19,   21)  w e c h s e l w e i s e   e n t l ü f t b a r   s i n d   und  d a ß  

zum  b e s c h l e u n i g t e n   A b s t r ö m e n   d e r   D r u c k l u f t   aus   dem  b e i m  

A n h e b e n   des   W e r k z e u g e s   (4)  e n t l ü f t e t e n   D r u c k r a u m   ( 6 )  

an  d i e s e n   e i n   E n t l ü f t u n g s v e n t i l   (22)  a n g e s c h l o s s e n   i s t , d a s  

f ü r   e i n e   e i n s t e l l b a r e   Z e i t d a u e r   g e ö f f n e t   i s t .  



2.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  z u m i n d e s t   in   d i e   in  den  be im  A n h e b e n   des   W e r k z e u g e s  

(4)  e n t l ü f t e t e n   D r u c k r a u m   (6)  f ü h r e n d e   D r u c k m i t t e l -  

z u f ü h r u n g s l e i t u n g   (14)  e i n   D r u c k r e g l e r   (15)  e i n g e s e t z t  

i s t .  

3.  E i n r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  an  d i e   D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g s l e i t u n g   (14)  n i e d e r e n  

D r u c k e s   m i t t e l s   Z w e i g l e i t u n g e n   (33,   34)  zwe i   V e n t i l e  

(24,   26)  a n g e s c h l o s s e n   s i n d ,   d i e   m i t   d u r c h   den  V e r s t e l l -  

k o l b e n   (3)  u n m i t t e l b a r   o d e r   ü b e r   Z w i s c h e n g l i e d e r  

( S t e u e r n o c k e n   7)  b e t ä t i g b a r e   E n d s c h a l t e r   (23 ,   25)  v e r -  

s t e l l b a r   s i n d ,   d e r a r t ,   daß  ü b e r   d a s   m i t   dem  d e r   u n t e r e n  

B e t r i e b s s t e l l u n g   d e s   W e r k s t ü c k e s   (4)  z u g e o r d n e t e n   E n d -  

s c h a l t e r   (23)  z u s a m m e n w i r k e n d e   V e n t i l   (24)  d a s   d e m  

D r u c k r a u m   n i e d e r e n   D r u c k e s   z u g e o r d n e t e   E n t l ü f t u n g s v e n t i l  

(22)  und  ü b e r   das   m i t   dem  d e r   o b e r e n   B e t r i e b s s t e l l u n g   d e s  

W e r k s t ü c k e s   (4)  z u g e o r d n e t e n   E n d s c h a l t e r s   (25)  z u s a m m e n -  

w i r k e n d e   V e n t i l   (26)  e i n   U m s c h a l t v e n t i l   (27)  ü b e r   d i e  

Z w e i g l e i t u n g e n   (33  bzw.  34)  an  d i e   D r u c k m i t t e l z u f ü h r u n g s -  

l e i t u n g   (14)  n i e d e r e n   D r u c k e s   a n s c h l i e ß b a r   bzw.  d u r c h  

den  in   d i e s e r   h e r r s c h e n d e n   D r u c k   u m s c h a l t b a r   s i n d .  

4.  E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g  e  k  e  n  n   z e i c h n e t ,  



daß  an  d i e   D r u c k l e i t u n g   (14)  n i e d e r e n   D r u c k e s   e i n   S c h a l t -  

v e n t i l   (17)  a n g e s c h l o s s e n   i s t ,   das   ü b e r  S t e u e r l e i t u n g e n  

(3o,   29)  m i t   dem  U m s c h a l t v e n t i l   (27)  und  e i n e m   O d e r v e n t i l  

(28)  v e r b u n d e n   i s t ,   daß  das   U m s c h a l t v e n t i l   (27)  ü b e r  

S t e u e r l e i t u n g e n   (31 ,   32)  m i t   den  den   D r u c k r ä u m e n   (5,  6 )  

des   D r u c k z y l i n d e r s   (2)  z u g e o r d n e t e n   S t e u e r v e n t i l e n   (18,   2 0 )  

in   V e r b i n d u n g   s t e h t   und  d u r c h   ü b e r   d a s   O d e r v e n t i l   ( 2 8 )  

und  dem  dem  D r u c k r a u m   (6)  n i e d e r e n   D r u c k e s   z u g e o r d n e t e n  
E n d s c h a l t e r   (25)  z u s a m m e n w i r k e n d e n   V e n t i l   (26)  z u g e f ü h r t e n  

S t e u e r i m p u l s e n   ( S t e u e r l e i t u n g e n   37,   36)  u m s c h a l t b a r   i s t .  

E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   4 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  d i e   ö f f n u n g s z e i t   des   E n t l ü f t u n g s v e n t i l s   (22)  m i t t e l s  

e i n e s   m i t   dem  V e r s t e l l k o l b e n   (3)  z u s a m m e n w i r k e n d e n   S t e u e r -  

n o c k e n   ( 7 ) , m i t t e l s   e i n e s   Z e i t s c h a l t r e l a i s   o d e r   d g l .  

e i n s t e l l b a r   i s t .  

E i n r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   o d e r   m e h r e r e n   d e r  

A n s p r ü c h e   1  b i s   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t  ,  

daß  z u r   E i n s t e l l u n g   des   V e r s t e l l w e g e s   des   V e r s t e l l k o l b e n s  

(3)  d i e   E n d s c h a l t e r   (23,   25)  h ö h e n v e r s t e l l b a r   a n g e o r d n e t  

s i n d .  
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