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€9 Spirale grosser Linge zur Herstellung eines Spiralbandes, Verfahren und Vorrichtung zum Einbringen von Fiilimaterial in
diese Spiralen, Vorrichtung zum Umwickeln zweier ineinandergefiigter Spiraien und Spiralband.

@ Die Spirale besitzt eine groBe L&nge und dient zur
Herstellung eines Spiralbandes aus einer Mehrzahl derar-
tiger Spiralen, die ineinandergefiigt und durch einen Steck-
draht verbunden sind, wobei die Spirale zur Verminderung
der Durchlassigkeit des Siebbandes mit Flillmaterial ausge-
fullt ist. Das Flllmaterial kann torsionsfrei sein und aus
mehreren Monofilen, aus einem flachen B&ndchen, einem
Kunststoffschiauch, einem geflochtenen oder gewebten
Schlauch oder einem Streifen bestehen.

Das Fiillmaterial wird dadurch in die Spirale einge-
bracht, daB die Spirale in Langsrichtung weitergefordert
wird, daB das Fillmaterial an einem Zusammenfithrungs-
punkt zwischen den Windungen der Spirale hindurch in
diese eingebracht wird, daB die Spirale und das Fiilimateri-
al stromauf des Zusammenfiihrungspunktes umeinander
rotieren und dabei die Spirale ihre Orientierung beibehalt
und daB die Vorwartsbewegung der Spirale und die Drehge-
schwindigkeit, mit der das Filillmaterial und die Spirale
umeinander rotieren, so aufeinander abgestimmt sind, daf
die Spirale je Umdrehung um eine Windung weitergefordert
wird. Nach dem Einbringen des Fllimaterials kdnnen zwei
derartige Spiralen in Eingriff gebracht werden, um das Fiill-
material in den Spiralen festzulegen.

Die Vorrichtung zum Einbringen des Fiillmaterials in
die Spirale (1) besteht aus einer drehbar gelagerten Schei-

be (4) mit zwei Offnungen, durch die die Spirale und das
Fullmaterial gefithrt sind, einer Antriebseinrichtung fir die
Scheibe (4) und einer Einrichtung, die die Spirale (1) je
Umdrehung der Scheibe um eine Windung weiterfordert.

Nach dem Ausfiilien kénnen zwei ineinandergefiigte
Spiralen umwickelt werden, so daB die Spiralen paarweise
zu einem Spiralband zusammengefiigt werden kénnen.

Als Fullmaterial eignet sich insbesondere ein gefloch-
tener Schiauch.
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Spirale grosser Lidnge zur Herstellung eines Spiral-
bandes, Verfahren und Vorrichtung zum Einbringen von
Fiillmaterial in diese Spiralen, Vorrichtung zum Umwickeln

zweier ineinandergefiigter Spiralen und Spiralband

Die Erfindung betrifft eine Spirale groSer Linge zur Her-
stellung eines Spiralbandes und ein Verfahren und eine
Vorrichtung zum Einbringen von Fiillmaterial in Spiralen
fiir ein Spiralband nach dem Oberbegriff der Patentansprii-
che 1, 5 bzw. 10, sowie ein aus derartigen Spiralen her-

gestelltes Spiralband.

Aus der DE-0S 30 39 873 ist es bekannt, Fiillmaterial in
Spiralen fiir ein Spiralband auf die Weise einzubringen,

dass die Spiralen bei ihrer Herstellung um das Fiill-

Amaterial herumgewickelt werden. Nachteilig ist hierbei,

dass das Fiillmaterial aufgestaucht wird. Eine aufge-
stauchte Fillung kann Schwierigkeiten verursachen, zum
Beispiel wenn das Siebband mittels eines Hochdruck-Luft-
strahles gereinigt werden soll, da dabei dann die Gefahr
besteht, dass die Fiillung zwischen den Spiralwindungen

herausgeblasen wird.

Es besteht auch die Mdglichkeit, das Fiillmaterial in das
fertige Spiralband zu schieben oder zu ziehen. Dieses
Verfahren ist jedoch sehr miihsam und bei sehr breiten
Siebbdndern kann die Durchlissigkeit des Siebes nicht
genliigend verringert werden, da bei zu starkem Fiillmate-
rial die Reibung zwischen diesem und der Innenseite der

Spiralen zu gross wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Spiralen groBSer
Ldnge zu schaffen, mit denen sich Spiralb&dnder gleich-
midssiger Durchldssigkeit herstellen lassen, sowie eine

Vorrichtung und ein Verfahren zum Fiillen derartiger
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Kunststoffspiralen zur Verfiigung zu stellen.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale der
Patentanspriiche 1, 5 bzw. 10 geldst. '

Gegenstand der Erfindung ist ferner eine Vorrichtung zum
Umwickeln zweier ineinandergefiigter Spiralen mit einem
Umwicklungsfaden, durch die sichergestellt wird, dass
eine ausreichende Linge von Fiillmaterial von der
weitergefdrderten Spirale nachgezogen wird.

Gegenstand der Erfindung ist schliesslich auch ein
Spiralband, das aus einer Vielzahl von Spiralen nach
einem der Anspriiche 1 bis 4 hergestellt ist.

Die Spiralen sind im allgemeinen aus einem Kunststoff-
Monofil gewickelt. Dient das daraus hergestellte Spiral-
band als Bespannung fiir eine Papiermaschine, so bestehen
die Spiralen im allgemeinen aus Polyester-Monofil.

Die erfindungsgemiiBe Spirale besitzt eine groBe Linge,
d.h. die Ldnge der Spirale kann beliebig grof sein. Beim
Herstellen eines Spiralbandes durch Zusammenfiigen von
Spiralen sind bei den iiblichen Verfahren die Spiralen

vor dem Zusammenfiigen beliebig lang und werden erst nach
dem Zusammenfiigen entsprechend der Breite des Spiralban-
des abgeschnitten. Vor dem Zusammenfiigen haben die Spira-
len daher z.B. eine Linge von 300 Metern. Beim Herstel-
len eines Spiralbandes aus gefiillten Spiralen miissen da-
her verniinftigerweise die Spiralen in dieser vollen Linge
gefiillt sein. Eine Spirale groBer Lidnge mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 war bisher nicht herstellbar, auch nicht
von Hand. Es ist ndmlich nicht m&glich, von Hand eine
Spirale von z.B. 300 Meter L3nge gleichmdgig zu fiillen
und dabei jede Torsion des Fiillmaterials zu vermeiden.
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In der DE-OS 30 39 873 werden endlose gefiillte Spi-
ralen beschrieben. Hierbei werden die Spiralen bei der
Herstellung um das Fiillmaterial gewickelt, wodurch dem
Volumen und der Hdrte des Fiillmaterials Grenzen gesetzt
sind, weil bei zu groBem Volumen oder zu groBer Hérte
des Fiillmaterials die Spirale beim Aufwickeln auf den
Dorn verformt wiirde und dadurch die Spirale unregelm&gig

und unbrauchbar wﬁréé.

badurch, dass nach der vorliegenden Erfindung das Fiill-
material endlos in die Spiralen eingebracht wird und
keine oder eine definierte gleichmissige Torsion auf-
weist, Wird das Innere der Spiraleﬁ gleichmdssig entlang
der Spiralachse zu einem bestimmten Prozentsatz ausge-
fiillt und weisen die daraus hergestellten Spiralbé&nder
daher eine gleichfarmige Durchlissigkeit auf. Die
gleichférmige Durchldssigkeit bleibt auch erhalten, wenn
in jede Spirale Fiillmaterial in Form mehrere Monofile
eingebracht wird, da diese Monofile parallel eingebracht

werden konnen.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der

nachfolgenden Zeichnungen ndher erl&dutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Gesamtdarstellung der Vorrichtung zum Ein-

bringen des Fiillmaterials in die Spiralen;

Fig. la einen Garnfiihrer der Vorrichtung nach Fig. 1 mit
drehbarem Auge;

Fig; 1b die Verbindung der Augen zweier Fadenfiihrer mit-

tels-eines Spiralschlauches;

Fig. 2 die Einrichtungen zur ZzZufiihrung der Spiralen
zu der in Fig. 1 dargestellten Vorrichtung;
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3 bis 6 alternative Einrichtungen zum Weiter-
transport der Spiralen;

7 die Art und Weise, auf die das Fiillmaterial
mittels einer Hilfsspirale mitgezogen wird;

8 und 9 eine Einrichtung zum Umwickeln zweier in-
einandergefiigter, mit Fiillmaterial versehener

Spiralen;

10 zwei ineinandergefiigte, mit Fiillmaterial ver-
sehene und mit einem Umwicklungsgarn umwickelte
Spiralen;

10a und 10b die ineinandergefiigten Spiralen im
Schnitt;

l1la, 11b, 1l1lc und 114 die Einrichtung zum Weiter-
fordern zweier ineinandergefiigter Spiralen;

12 im Querschnitt eine mit einem geflochtenen oder
gewebten Schlauch ausgefiillte Spirale;

13 die Verformung des Schlauches in einem zusammen-

gefiigten Spiralband;

14 1in Gegeniiberstellung ein mit einem Faden oder
flachen Folienb&ndchen ausgefiilltes Spiralband
und ein mittels eines Schlauches ausgefiilltes

Spiralband;

15 und 16 einen Fiillmaterial-Schlauch mit gerader

bzw. wellenfdrmiger Seele und

17 und 18 ein anderes Ausfiihrungsbeispiel der
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Vorrichtung zum Einbringen des Fiillmaterials

in die Spirale.

Bei der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung durchliuft die
Spirale 1 ein feststehendes Rohr 2, um das sich eine
Scheibe 4 dreht. Auf der Scheibe 4 ist im Abstand von
ihrem Mittelpunkt derx Vorrat fiir das Fiillmaterial dreh-
bar gegeniiber der Scheibe 4 angeordnet, und zwar so, dass
der Fiillmaterialvorrat bei jeder Umdrehung der Scheibe 4
eine Drehung in entgegengesetzter Richtung gegeniiber der
Scheibe 4 ausfiihrt, wodurch der Fiillmaterialvorrat seine
Orientierung insgesamt nicht ver&ndert. Dies kann in ein-
facher Weise dadurch erreicht werden, dass auf dem Rohr 2
ein Zahnrad 3 feststehend angeordnet ist und der Fiillma-
terialvorrat, der auf Spulen 6, 7 aufgewickelt ist, dreh-
bar auf einem weiteren Zahnrad 5 montiert ist, das dreh-
bar auf der Scheibe 4 und im Abstand von deren Mittel-
punkt montiert ist und iiber eine Antriebskette, einen
Zahnriemen oder dergleichen mit dem Zahnrad 3 verbunden

ist. Die Zahnr&dder 3 und 5 haben die gleiche Anzahl von

- Zdhnen. Das Zahnrad 5 dreht sich dadurch mit der Scheibe

4 um das Zahnrad 3 herum, behdlt jedoch seine Orientie-
rung bei. Damit behalten auch die Spulen 6 und 7 immer
die gleiche gegenseitige Orientierung, d.h. die Verbin-
dungsgerade A-A durch die beiden Spulenmittelpunkte

dndert ihre Orientierung wihrend des Umlaufs der Scheibe
4 nicht und das Fiillmaterial, das bei der in Figur 1

gezeigten Ausfiihrungsform aus zwei Fiillfdden 24 besteht,

"wird ohne Torsion in die Spirale 1 eingebracht, so dass

die beiden Fiillgarne parallel und ohne Verkreuzung -und

Torsion in dem Inneren der Spirale liegen.

Garnfiihrer 8a, 8b und 9 sind fest mit dem Zahnrad 5 ver-
bunden, widhrend ein weiterer Garnfithrer 10 auf der Schei-
be 4 befestigt ist. Das Fiillmaterial, das auf den Spulen



10

15

20

. 2b

30

35

6 0101575

6 und 7 aufgewickelt ist, wird zuerst durch die Garnfiih-
rer 8a bzw. 8b und 9 gefilhrt und dann durch den fest auf
der Scheibe 4 angeordneten Garnfithrer 10, dessen Fiihrungs-
Ose sich nahe dem Zentrum der Scheibe 4 und unmittelbar
oberhalb des oberen Endes des feststehenden Rohres 2 be-
findet. Die Umdrehungsgeschwindigkeit der Scheibe 4 und
die Geschwindigkeit, mit der die Spirale 1 durch das
feststehende Rohr Z-hach oben geférdert wird, sind so
aufeinander abgestimmt, dass die Scheibe 4 genau eine
Umdrehung innerhalb der Zeit macht, in der die Spirale 1
um einen Windungsabstand weiter gefdrdert wird. Bei einer
rechtssinnigen Spirale 1, die nach oben geférdert wird,
dreht sich die Scheibe 4 dabei rechts herum, wdhrend sich
die Scheibe 4 bei einer linkssinnigen Spirale, wie in
Fig. 1 dargestellt, linksherum dreht. Aufgrund dieser
Anordnung wird das Fiillmaterial gleichsam in die Spirale
1 hineingedreht.

Je nach Art des Fiillmaterials besteht die Gefahr, daB das
Fiillmaterial beim Durchlaufen des Auges des Fadenfiihrers
10 eine Torsion erh#lt. Dies kann verhindert werden,
indem das Auge des Fadenfilhrers 10 mittels eines Kugel-
lagers drehbar in einer Halterung ausgebildet wird, wie
dies in Fig. la dargestellt ist. Die Aussenschale des
Kugellagers ist dabei fest verbunden mit der Fadenfiihrer-
stange. Bei der Ausfiihrungsform von Fig. la dreht sich
das Auge des Fadenfiihrers dabei frei. Es ist auch mdg-
lich, die das Fadenfiihrerauge darstellende Innenscheibe
des Kugellagers mittels eines Schlauches z.B. der in

Fig. 1lb dargestellten Stahldrahtwendel mit dem Auge des
Fadenfiihrers 9 zu verbinden, das fest angeordnet ist.

Die Verdrehung, die der Fadenfiihrer 9 gegeniiber der
Scheibe 4 aufweist, wird dadurch zwangsldufig auf das
frei drehbare Auge des Fadenfiihrers 10 iibertragen. Das
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Fiillmaterial verlduft dabei durch das Innere der Stahl-
‘wendel und ist gegen Torsion gesichert. Bei Verwendung

von flach- oder schlauchfrmigem Fiillmaterial kann die
Offnung des Kugellagers, d.h. das Fadenfiihrerauge, zu
einem Schlitz verengt sein, damit sich das Fiillmaterial
diesem gegeniiber nicht verdrehen kann.

Statt der in Fig. 1 gezeigten zwei Spulen 6, 7 kdnnen
selbstverstidndlich auch mehrere Spulen oder nur eine ein-
zige Spule eingesetzt werden, je nach dem, aus wie vielen
Einzelfiden das Fiillmaterial bestehen soll. In jedem Fall
erhdlt man jedoch eine zwirnfreie und torsionsfreie Fiil~
lung. Diese Torsions— und zZwirnfreiheit ist notwendig,
damit das Spiralinnere iiber die gesamte Linge gleichblei-
bend ausgefiillt ist und damit die Fiillung geniigend weich

"ist, um spdter das Ineinanderfiigen der Spiralen zu ermdg-

lichen.

Ssoll das Fiillmaterial eine bestimmte, regelméssige Dre-
hung, zum Beispiel eine Drehung pro Meter aufweisen, so
kann dies dadurch erreicht werden, dass die Zahnr&dder 3
und 5 geringfiigig unterschiedliche Anzahlen von Z&dhnen

aufweisen.

Fiir die Weiterfdrderung der Spirale 1 bestehen verschie-
dene M8glichkeiten. Gemdss Fig. 2 sind unter der Scheibe
4 Zufiihrwalzen 12 angeordnet, die die Spirale 1 am unte-
ren Ende des Rohrs 2 in dieses hineinfiihren, und sind im
Abstand vom oberen Ende des Rohrs 2 Abzugswalzen 14°
montiert. Die Abzugswalzen 14 laufen dabei etwas schnel-
ler als die Zufihrwalzen 12, wodurch das Spiralstiick
zwischen den beiden Walzenpaaren etwas auseinandergezogen
wird. Dadurch wird die Anzahl der Spiralwindungen, die
von den Abzugswazen 14 pro Zeiteinheit erfasst werden, °

solange verringert, bis sich ein Gleichgewichtszustand
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einstellt, der dann erreich£ ist, wenn die Zahl der von
den Zufilhrwalzen 12 pro Zeiteinheit erfassten Spiralwin-
dungen gleich der ist, die von den Abzugswalzen 14 pro
Zeiteinheit erfasst werden. Wenn einmal der Gleichge-
wichtszustand erreicht ist, bleibt die Anzahl der Spiral-
windungen auf dem Stiick zwischen den Zufiihrwalzen 12 und
den Abzugswalzen 14 konstant. Damit bleibt dann auch

der Abstand zwischen den einzelnen Spiralwindungen kon-
stant. Durch Verdndern der Geschwindigkeit der Zufiihrwal-
zen 12 und der Abzugswalzen 14 kann somit die F&rderge-
schwindigkeit der Spirale 1 und der Abstand der Windungen
in dem zwischen den beiden Walzenpaaren befindlichen
Ausschnitt der Spirale gesteuert werden. -

Eine andere M6glichkeit»zur Weiterfdrderung der Spirale 1
ist in Fig. 3 gezeigt. Im Inneren der Spirale 1 befindet
sich dabei ein Stift 15, der sich iiber mehrere Spiralwin-
dungen erstreckt und einen solchen Durchmesser aufweist,
dass er sich frei im Inneren der Spirale 1 drehen kann.
Senkrecht zur Lingsachse des Stiftes 15 erstreckt sich
ein Befestigungsdraht 16, z.B. ein Monofil, durch den
Stift 15. Der Befestigungsdraht 16 ist zwischen zwei
Stiitzen 18 gespannt, die sich mit der Scheibe 4 mitdrehen.

~Die Stiitzen 18 k&nnen unmittelbar auf der Scheibe 4 an-

geordnet sein. Mittels des sich drehenden Befestigungs-
drahtes 16 wird die Spirale 1 weitergefdrdert, wobei die
Férdergeschwindigkeit der Spirale 1 unmittelbar von der
mdrehungsgeschwindigkeit der Scheibe 4 gesteuert wird,
wobei die gewiinschte Abstimmung der Vorwdrtsbewegung der
Spirale 1 und der Kreisbewegung des Fiillmaterials auto-

matisch erreicht wird.

Wie in Fig. 4 gezeigt, werden zweckmissig zwei Stifte 15
mit Abstand iibereinander angeordnet, wobei das Fiillmate-
rial in dem Raum zwischen den beiden Stiften 15 zugefiihrt
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wird.

Auch eine Kombination der in der Fig. 2 einerseits und
den Figuren 3 und 4 andererseits gezeigten Einrichtungen‘
fiir den Weitertransport der Spirale 1 ist m&glich, wobei
sich die in Fig. 5 dargestellte M8glichkeit in der Praxis
am besten bewdhrt hat. Hierbei wird ein knapp iiber dem

oberen Ende des feststehenden Rohres 2 gehaltener Befes-
tigungsstift 15 verwendet in Verbindung mit Abzugswalzen
14, die im Abstand iiber dem Stift 15 die Spirale 1 erfas-
sen. Das Fiillmaterial wird zwischen dem Stift 15 und den
Abzugswalzen 14 zugefiihrt.

Gemdss Fig. 6 konnen auch die Zufiihrwalzen 12, die unter
der Scheibe 4 angeordnet sind, mit einem in etwas gr&s-
serem Abstand iiber dem oberen Ende des feststehenden
Rohres 2 angeordneten Stift 15 kombiniert werden. Das
Fiillmaterial wird dabei zwischen dem oberen Ende des
Rohres 2 und dem Stift 15 zugefihrt.

Die Scheibe 4 kann eine Geschwiﬁdigkeit von z.B. 1000
bis 1400 Umdrehung pro Minute haben, wobei dann etwa
150 m Spirale pro Stunde gefiillt werden.

Ein anderes Ausfithrungsbeispiel fiir die Vorrichtung zum
Einbringen des Fiillmaterials in die Spirale ist in den
Figuren 17 und 18 gezeigt. Die Scheibe 4 ist hierbei
mittels eines Kugellagers 41 in einer entsprechenden
kreisférmigen Offnung eines Rahmens 42 drehbar gelagert.
Im nachfolgenden wird dabei davon ausgegangen, dass die
Drehachse vertikal ausgerichtet'ist, wobel jedoch auch
jede andere Ausrichtung der Drehachse grunds&dtzlich
méglich ist. Wie bei dem Ausfithrungsbeispiel von Figur
1 rotieren wiederum die Spirale und das Fiillmaterial
ohne Eigenrotation umeinander, d.h. unter Beibehaltung
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ihrer Orientierung. Gegeniiber Figur 1 ist jedoch in
dem Ausfilhrungsbeispiel der Figuren 17 und 18 die
Position von Fiillmaterial und Spirale vertauscht und
verliuft das Fillmaterial durch den Mittelpunkt

der Scheibe 4 und damit auf der Rotations-

achse. Die Spirale lduft dagegen durch eine ausser-
mittige Offnung der Scheibe 4. Die Scheibe 4 wird durch
einen Keilriemen 42-§on einem nicht gezeigten Antriebs-
motor angetrieben. Damit das Fiillmaterial und die
Spirale 1 bei ihrer Fiithrung durch die Scheibe 4 hin-
durch nicht infolge Beriihrung mit den Offnungsrindern
der sich drehenden Scheibe 4 eine Ver&dnderung ihrer
Orientierung erfahren, sind das Fiillmaterial und die
Spirale 1 durch Rohre 44 bzw. 2 durch die Scheibe 4
hindurchgefiihrt, die mittels Kugellager 47 gegeniiber

. der Scheibe 4 drehbar gelagert sind. Das Rohr 44 trédgt

am oberen Ende eine Platte 45 mit einem Spalt 46. Am
unteren Ende des Rohres 44 befindet sich ein Spulen-
halter 48, der die Spule 6 mit dem F{illmaterial 26
hdlt. Bber einen Fadenfiihrer 55, der zugleich als
Fadenbremse dient, liuft das Fiillmaterial 26 durch
das Rohr 44 und wird durch den Spalt 46 am oberen
Ende des Rohres 44 richtungsorientiert zwischen den
Windungen der Spirale 1 in diese hinein am Zusammen-
fihrungspunkt 60 zugefﬁhrt{ Der Spulenhalter 48 macht
also ebenfalls die Drehung der Scheibe 4 nicht mit.
Das Rohr 2 ist durch Rugellager in der ausser-
mittigen 6ffnung der Scheibe 4 drehbar gegeniiber

der Scheibe 4 gelagert. Am oberen Ende besitzt es
eine schlitzfdrmige Offnung die der Querschnittsform
der Spirale 1 angepasst ist, also zum Beispiel Ellipsen-
form besitzt bei Spiralen mit ellipsenfdrmigem Quer-
schnitt. In das untere Ende des Rohres 2 wird die
Spirale mittels einer Fiihrung 56 von einem nicht
dargestellten und nicht mit der Scheibe 4 verbundenen
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ortsfesten Vorrat, im allgemeinen eine Kanne, zuge-
fiihrt. Die Fiihrung 56 sorgt dafiir, dass die von unten
zugefiilhrte Spirale 1 nicht mit dem Spulenhalter 48
kollidiert.

Die Weiterfdérderung der Spirale 1 geschieht im wesent—
lichen so wie in Figur 5 dargestellt, ndmlich mittels
eines im Inneren def"Spirale 1 befindlichen Stiftes 15,
der durch einen Befestigungsdraht 16 zwischen zwei
Stiitzen 18 gehalten wird. Die Stiitzen 18 halten den
Stift 15 dabei an einer Stelle zwischen dem oberen

Ende des Rohres 2 und dem Zusammenfiihrungspunkt 60.

Die Einrichtung zur Aufrechterhaltung der Orientierung
des Fiillmaterials 26 und der Spirale 1 ist beil diesem
Ausfiihrungsbeispiel aufwendiger als bei dem Ausfiihrungs-
beispiel von Figur 1. Auf dem Rohr 2 sitzt wiederum ein
Zahnrad 3, das mit einem auf dem mittigen Rohr 44 ange-
brachten Zahnrad 5 durch eine Kette oder einen Zahn-
riemen 57 verbunden ist. Die Kette oder der Zahnriemen
57 l&duft ferner um ein Zahnrad 50 auf einer Welle 54,

“die durch Kugellager 53 an einer aussermittigen Stelle

drehbar in der Scheibe 4 gelagert ist. Die Rohre 44

und 2 und die Welle 54 sind ungefihr an den Ecken eines
gleichseitigen Dreiecks angeordnet, so dass sich fir den
Keilriemen 57 auf den Zahnrddern 3, 5 und 50 ein aus-
reichend grosser Umschlingungswinkel ergibt. Die Welle

54 erstreckt sich nach oben iilber den Zusammenfiihrungspunkt

60 hinaus und weist am oberen Ende ein weiteres Zahnrad
51 auf, das iiber eine Kette oder einen Zahnriemen mit
einem Zahnrad 52 verbunden ist, das iiber dem Zusammen-
fiihrungspunkt fest. angeordnet ist und in der Mitte

eine Uffnung aufweist, durch die die bereits gefiillte
Spirale 1 nach oben durch den Spalt der Abzugswalze

14 hindurchgefiihrt wird. Die Zahnrdder 51 und 52 wei-
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sen die gleiche Anzahl von Zihnen auf und das Zahn-
rad 51 und damit die Welle 54 besitzen infolge dessen
die gleiche, unverdnderte Orientierung wie das orts-
feste Zahnrad 52. Die Zahnrdder 3, 5 und 50 besitzen
ebenfalls die gleiche Anzahl von Z&ihnen und sind daher
infolge der Verbindung mit der Welle 54 und dem orts-
festen Zahnrad 52 in ihrer Orientierung ebenfalls un-

verdndert.

Durch die in den Figuren 17 und 18 gezeigte Vorrichtung
wird die Spirale 1 gleichsam um das Fiillmaterial 26
herumgelegt. Die Spirale 1 und das Fillmaterial 26
behalten dabei ihre Orientierung bei, d.h. sie er-
fahren keinerlei L&ngsdrehung.

Durch die beschriebene Vorrichtung dreht sich die Spi-
rale 1 unterhalb des Zusammenfiihrungspunktes um das
Fillmaterial 26.

Mittels des auch als Fadenbremse wirkenden Fadenfiihrers
55 wird dabei das Fiillmaterial 26 geniigend gespannt.
Durch den im Inneren der Spirale durch Drihte 16 ge-
haltenen Stift 15 dreht sich die Spirale 1 bei jeder
Umdrehung der Scheibe 4 um 360° gegenﬁber dem Stift

15 und wird dadurch eine Windung weitergefdrdert. Da
die Spirale 1 keine Drehung um ihre Ld&ngsachse aus-
fihrt, kann sie ohne Schwierigkeiten aus einer unter
der Vorrichtung stehende Kanne zugefiihrt werden.

Die Abzugswalzen 14 fiihren die gefiillte Spirale 1
weiter. Ihre Geschwindigkeit ist so eingestellt,
dass die Spirale 1 zwischen dem Stift 15 und den
Abzugswalzen 14 étwas auseinandergezogen wird, damit

das Fiillmaterial 26 leicht in das Innere der Spirale

1 hineingleitet.
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Der Vorteil der Ausfiihrungsform gem&ss dep Figuren
17 und 18 gegeniiber der Ausfiihrungsform der Figur
1 besteht insbesondere darin, dass nicht der gesamte
Fillmaterialvorrat am Rande der Scheibe mitrotiert
und somit das Massentrdgheitsmoment wesentlich kleiner
ist. Sowohl die Spule 6 mit dem Fiillmaterialvorrat.
als auch die Kanne m;t der leeren Spirale'stehen still.
Die erzielbaren Geschwindigkeiten sind damit wesentlich
hher. Es kdnnen damit grdssere Spulen 6 filir den Fiill-~
materialvorrat verwendet werden. Dadurch dass das Fiill-
material unter gr&sserer Spannung verarbeitet werden
kann, ist auch die Gefahr der unerwiinschten Lings-
drehung des Fiillmaterials und damit von Fehlern im

Arbeitsablauf geringer.

Der Grundgedanke der Ausfiihrungsformen der Figur 1 einer-
seits und der Figuren 17 und 18 andererseits ist der
gleiche, ndmlich dass die Spirale und das Fiillmaterial

stromauf des Zusammenfiihrungspunktes umeinander rotieren

und dabei die Spirale und das Fiillmaterial ihre Orien-
tierung beibehalten und dass die Vorwdrtsbewegung der
Spirale und die Drehgeschwindigkeit, mit der beide um-
einander rotieren, so aufeinander abgestimmt sind, dass

‘die Spirale je Umdrehung um eine Windung weitergefdrdert

wird. In manchen F&dllen kann es erwiinscht sein, dem

Fiillmaterial eine genau definierte, geringe Drehung zu
erteilen. In diesen F&llen behdlt dann nur die Spirale
ihre Orientierung bei, wdhrend das Fiillmaterial je Um-
drehung der Scheibe 4 eine kleine Drehung erhdlt. Dies
ldsst sich so verwirklichen, dass das Zahnrad 5 etwas

grdsser oder kleiner als das Zahnrad 3 ist.

Bei beiden Ausfiihrungsbeispielen ist die Art und Weise,
in der die Spirale weitergefdrdert wird gleich. Uber-
raschend ist dabei, dass die Geschwindigkeit der Ab-
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zugswalzen 14 etwas h&her sein kann, als der durch die
Drehgeschwindigkeit der Scheibe 4 bestimmten F&rderge-
schwindigkeit der Spirale entspricht. Die geringfiigig
hthere Geschwindigkeit der Abzugswalzen 14 fiihrt nur
dazu, dass die Spirale gleichmissig gestreckt wird,
beeintrdchtigt jedoch nicht die Koppelung zwischen der
F6rdergeschwindigkeit der Spirale 1 und der Drehge-
schwindigkeit der Séheibe 4.

Soll das Fiillmaterial in dem fertigen Spiralband glatt,
ohne Krduselung oder sonstige Wellen im Spiralinneren
liegen, so muss die L&nge des Fiillmaterials entsprechend‘
der Linge der Spirale, die diese im fertigen Spiralband
einnimmt, gesteuert werden. Dies wird dadurch erreicht,
dass die bereits gefiillte Spirale 1 mit einer weiteren
Spirale 11 von entgegengesetztem Drehungssinn in Eingriff
gebracht wird, wie es in Fig. 7 gezeigt ist. Die Windungen
der Spirale 1 greifen dabei mit den Windungen der weiteren
Spirale 11 in der gleichen Weise ineinander, wie dies im

- fertigen Spiralband der Fall ist. Die Spirale 1 nimmt

also die gleiche Steigung bzw. die gleiche Linge an,

die sie auch im fertigen Spiralband hat.und zieht damit
genau die bendtigte Linge des Fiillmaterials von dem
Fiillmaterialvorrat ab. Damit das Fiillmaterial von dem
Vorrat abgezogen wird und nicht aus dem bereits gefiill-
ten Teil der Spirale 1 zuriickgleitet, werden die Windun-
gen der Spiralen 1 und 11 soweit ineinander gedriickt,
dass die Windungen der weliteren Spirale 11 das Fiillmate-
rial in der Spirale 1 festklemmen, wie dies ebenfalls

in Fig. 7 erkennbar ist.

Die weitere Spirale 11 kann eine Hilfs-Spirale sein, die
nach dem Durchgang durch das in Fig. 7 gezeigte Walzen-
paar wieder aus der Spirale 1 geldst wird und auf einer
geschlossenen Bahn l3uft. In diesem Fall ist es notwen-
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dig, dass die Spirale 1 sich nicht wieder zusammenzieht,
da sonst das Fiillmaterial in der Spirale 1 gestaucht
wird. Es muss vielmehr eine Spirale 1 eingesetzt werden,
die bereits von Anfang an die Steigung besitzt, die sie
auch im fertigen Spiralband hat, d.h. im allgemeinen
éine Steigung von der doppelten Stdrke des Drahtes, aus
dem die Spirale 1 hergestellt ist.

Es ist auch mdglich, zwei gefiillte Spiralen 1 von ent-
gegengesetztem Drehungssinn zusammenlaufen zu lassen,
wobei dann durch die in Fig. 7 gezeigten Walzen die bei-
den Spiralen so ineinander gedriickt werden, dass in
jeder Spirale das Fiillmaterial geklemmt wird. Da beide
Spiralen 1 gefiillt sind, ist es nicht mehr notwendig,

die Spiralen 1 zu trennen.

Das Trennen der Spiralen 1 und das spatere'Zusammenfﬁgen
der einzelnen gefiillten Spiralen zu dem Spiralband ist
auch deshalb nachteilig, weil sich das Fiillmaterial in
einer einzelnen Spirale 1 leicht verschieben und stel-
lenweise anhdufen kann. Werden solche Spiralen in ein
Spiralband eingebaut, so ist nicht nur die Durchldssig-
keit unregelmdpig, sondern kann das stellenweise ange-
hdufte Fiillmaterial sogar ein vollstdndiges Ineinander-
fiigen der Spiralen verhindern oder erschweren. Werden
die Spiralen 1 dagegen bereits beim Einbringen des Fiill-
materials paarweise ineinandergefiigt, so verhindert je-
weils die eine Spirale ein Verschieben des Fiillmaterials
in der anderen Spirale; Ein welterer Vorteil besteht
darin, das8 das Fiillmaterial nicht nur an einer einzigen
Stelle eingeklemmt wird, sondern der bereits ineinander-
gefligte Teil der beiden Spiralen als Klemmzone wirkt,
wodurch eine genau angepasste Linge des Fiillmaterials

gewdhrleistet ist.
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Beim Einbringen des Fiillmaterials in jeweils 2 Spiralen
1 und dem anschlieBenden Ineinanderfiigen dieser Spiralen
zum Festklemmen des Fiillmaterials ist es vorteilhaft,
die Spiralen 1 mit einem Umwicklungsfaden 24 zu umwik-
keln, damit sie sich nicht unbeabsichtigt trennen. Die
Vorrichtung zum Umwickeln der beiden Spiralen 1 ist in
Fig. 8 gezeigt. Um ein feststehendes Rohr 19 sind eine
Spule 20 und ein Fadenfiihrerhalter 21 drehbar gelagert.
Durch das Rohr 19 laufen die beiden ineinandergefiigten
gefiillten Spiralen 1 und auf der Spule 20 ist der Um-
wicklungsfaden 24 aufgespult. Der Umwicklhngsfaden 24
lduft von der unter dem Fadenfiihrerhalter 21 angeordne-
ten Spule 20 iiber Fadenfiihrer 22 und 23, die fest an dem
Fadenfiihrerhalter 21 montiert sind, zu den beiden Spira-
len 1 an einer Stelle oberhalb des oberen Endes des
feststehenden Rohres 19. Angetrieben wird nur die Spule
20, und zwar in Aufwickelrichtung, wie dies in Fig. 9
gezeigt ist. Der leerlaufende Fadenfiihrerhalter 21 wird
von dem Umwicklungsfaden 24, der durch die Fadenfiihrer
22 und 23 liuft mitgenommen, das heisst in Drehung ver-
setzt, und wickelt den Umwicklungsfaden 24 um die beiden
Spiralen 1, die am oberen Ende des feststehenden Rohres
19 herauslaufen. Der Umwicklungsfaden 24 legt sich um
die Fiillungen 26 in den Spiralen 1, wodurch ein Ausein-
anderfallen der Spiralen 1 verhindert wird.

Der Umwicklungsfaden 24 soll dabei spannungslos und mit
einer gewissen Uberl&nge zugefiihrt werden, wie es in Fig.
10 und 10a gezeigt ist, da sonst die beiden Fiillungen 26
zueinander hingezogen werden und dann spiter nicht mehr
der Kanal 28 fiir den Steckdraht gebildet werden kann. In
Fig. 10b ist gezeigt, wie ein Umwicklungsfaden 24, der
mit zuwenig Uberlédnge zugefﬁhrt ist, die Bildung des Ka-
nals 28 fiir den Steckdraht verhindert. Die Spannungsfrei-
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heit und die Uberlinge des Umwicklungsfadens 24 wird da-
durch erreicht, dass auf dem feststehenden Rohr 19 z.B.
mittels eines Ringflansches 27 ein oder mehrere steife
Dridhte 29 befestigt sind, die in Fdrderrichtung der Spi- -
ralen 1 verlaufen und an ihrer Befestigungsstelle rela-
tiv grossen Abstand von der Lingsachse des Rohres 19
aufweisen und sich dann in etwa "asymptotisch" soweit
der Lingsachse n&hefﬁ, dass sie an ihrem oberen Ende

den Abstand aufweisen, der fiir die gewiinschte Uberlinge
des Umwicklungsfadens 24 notwendig ist. Die starren
Drdhte 29 konnen auch gerade, parallel zur Lingsachse

in dem fiir die iiberldnge des Umwicklungsfadens 24 er-
forderlichen Abstand verlaufen; Der Umwicklungsfaden

24 wird unmittelbar oberhalb des oberen Endes des fest-
stehenden Rohres 19 2zugefiihrt und zundchst um die Spi-
ralen 1 und die starren Drdhte 29 herumgefiihrt (Figuren
lla, b und c¢). Die Spiralen werden durch eine Abzugs-
einrichtung 30 weitertransportiert und nehmen dabei den
Umwicklungsfaden 24 mit. Da jetzt eine tiberlinge des
Umwicklungsfadens 24 vorhanden ist, k&nnen die Spiralen
1 durch die Abzugseinrichtung 30 endgiiltig zusammengefiigt
werden, wobei eventuell herausragende Schlingen des
Umwicklungsfadens 24 in das Innere der Spiralen hinein-
schliipfen. Werden starre Drdhte 29 verwendet, die sich
einander asymptotisch n&hern, so kann die {iberldnge des
Umwicklungsfadens 24 dadurch vergrdssert werden, dass
der Fadenfiihrer 23 so eingestellt wird, dass er den
Faden an einer Stelle zufiihrt, an der die beiden starren
Drdhte 29 einen grdsseren Abstand voneinander aufweisen,
d.h. dass er tiefer eingestellt wird.

Im allgemeinen schliipfen die herausragenden Schlingen des
Umwicklungsfadens 24 auch ohne die Abzugseinrichtung 30
in das Spiralinnere hinein, da sie durch die Elastizitit

der Fiillung spontan hineingezogen werden.
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Die Abzugseinrichtung 30 weist vier Walzen auf, wie dies
in den Figuren lla und 114 erkennbar ist. Die Oberflichen
der Walzen sind so geformt, dass sie die beiden Spiralen
1 gleichsam einrahmen. Bei dem hier beschriebenen Ausfiih-
rungsbeispiel haben die Spiralen ovalen Querschnitt, wie
dies bei Spiralbdndern allgemein iiblich ist, insbesondere
wenn sie als Papiermaschinensiebe eingesetzt werden. Die
beiden gegenﬁberlieéénden, an den langen Seiten der Spi-
ralen angreifenden Walzen haben daher Zylinderoberflichen,
wdhrend die beiden gegeniiberliegenden, an den kurzen Sei-
ten (Kopfb&gen) der Spiralen 1 angreifenden Walzen kon-
kave Oberfldchen haben, und Seilrollen &hnlich sind.

Die mittels des Umwicklungsfadens 24 aneinandergebundenen
Spiralen 1 kdnnen jetzt zu einem Spiralband weiterverar-
beitet werden. Dabei sorgt der Umwicklungsfaden 24 dafiir,
dass sich die Fiillung nicht iiber den gesamten Querschnitt
des Spiralinneren verteilen kann; sondern dass der Be-
reich frei bleibt, in den die ndchste Spirale eingescho-
ben werden muss. Dies ist ein erheblicher Vorteil, da
ansonsten immer erhebliche Schwierigkeiten bestehen,

gefiillte Spiralen ineinanderzufiigen.

Der Umwicklungsfaden 24 besteht aus einem solchen Mate-
rial, dass er spiter einfach entfernt werden kann. Be-
sonders geeignet sind diinne Polypropylen- oder Poly-
dthylenfdden, da dieses Material beim Fixieren des
Spiralbandes aufgrund seines niedrigen Schmelzpunktes
verschmilzt. Auch wasserldsliche Fdden z.B. aus Solvron
sind geeignet. Das fertige Spiralband muss dann spdter
lediglich einer ﬁeisswasser—Behandlung unterworfen
werden, bel der sich der Umwicklungsfaden auflést.

Das Prinzip der in Fig. 1 gezeigten Vorrichtung kann auch
umgekehrt werden, indem nicht die Fiillung in die Spirale
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hineingedreht wird, sondern die Spirale um das Fiillmate-
rial gewickelt wird. Die Spulen 6 und 7 werden dazu durch
eine Kanne ersetzt, die die Spirale enthidlt. Das Fiillmate-
rial wird durch das Rohr 2 gefiihrt. Der Einlaufwinkel
alpha zwischen der Spirale und der Fiillung muss dann
jedoch sehr klein gewdhlt werden.

tiblicherweise werdeﬁmzwei der in Fig. 1 gezeigten Vorrich-
tungen zum Einbringen des Fiillmaterials vorgesehen, wobei
die beiden gefiillten Spiralen dann so wie in Fig. 7 ge-
zeigt zusammengefiihrt werden und mittels der in den Fig.

8 und 1lla gezeigten Vorrichtungen umwickelt werden.

Da die Fiillung keine Torsion erfdhrt, kann sie auch aus
einem Bindchengarn oder Folienstreifen bestehen, die dann
spdter flach in der Spirale verlaufen.

Ein besonders vorteilhaftes Fiillmaterial besteht in einem
gewebten oder geflochtenen Schlauch 31. Wird ein Schlauch
31 in eine Spirale 1 als Fiillmaterial eingebracht, so
versucht er seinen normalen runden Querschnitt anzunehmen
und schmiegt sich deshalb sehr gut gegen die Innenseite
der Spirale 1 an, wie es in Fig. 12 dargestellt ist.
Dafiir ist es notwendig, daB8 der Aussenumfang des Schlau-
ches 31 gleich dem Innenumfang der Spirale 1 ist. Schliu-
che 31 sind als Fillmaterial deshalb so vorteilhaft,

weil sie einerseits das Innere der Spiralen 1 vdllig
ausfiillen und andererseits beim Zusammenfiigen der Spira-
len 1 kaum Widerstand leisten. In Fig. 13 ist dargestellt,
wie sich die Schliuche 31 beim Zusammenfiigen der Spiralen

1 verformen.

Ein weiterer Vorteil besteht darin, da8 Schlduche 31 als
Fiillmaterial die Luftdurchldssigkeit eines Spiralbandes
stdrker vermindern, als dies mit Fiillmaterial in Form von



10

15

20

25

30

35

20 0101575

Garn, Monofilen oder Bdndchen m&glich ist. In Fig. 14 ist
diéser Unterschied zeichnerisch dargestellt. In der obe-
ren Darstellung von Fig. 14 sind die Abschnitte A und B
mit rundem bzw. flachen Fiillmaterial ausgefiillt. Die
nicht ausgefiillte Zone Z ist dabei relativ gros, da nur
jeweils der Teil zwischen den Kopfbdgen der vorausgehen-
den Spirale und der nachfolgenden Spirale ausgefiillt wer-
den kann. In der unééren Darstellung von Fig. 14 sind die
Bereiche C mit schlauchfdrmigem Fiillmaterial ausgefiillt.
Die nichtausgefiillte Zone Z ist hier wesentlich kleiner,
da sich die Schlduche 31 teilweise um die Kopfbdgen der
benachbarten Spiralen herumlegen. Auf diese Weise wird
eine kleinere Durchlissigkeit des Spiralbandes erreicht.

Weil das Fiillmaterial vor dem Zusammenfiigen und vor dem
endgiiltigen Thermofixieren in die Spiralen eingebracht
wird, ist darauf zu achten, daB die als Fiillmaterial ein-
gebrachten Schliuche 31 wihrend der Fixierung des Sieb-
bandes nicht schrumpfen. Dies wird dadurch erreicht, das
die Schlduche 31 vor dem Einbringen in die Spiralen 1
bei einer Temperatur von etwa 20° iiber der Thermofixier-
temperatur des Siebbandes einem Schrumpfvorgang unter-

worfen werden.

Bei der Verwendung von Schlduchen 31 als Fiillmaterial
ergibt sich ferner eine Reduzierung des Gewichts des
Fillmaterials und damit des Gesamtgewichts des Siebban-
des. Bei sehr leichten, diinnwandigen Schl&uchen 31 kann
es zweckmd@Big sein, den Schlauch mit einer Seele 32 z.B.
aus Textilgarn zu versehen, um ein Zusammenfallen des
Schlauches 31 zu verhindern. Vorzugsweise besitzt die
Seele 32 dabei einen kleineren Schrumpfwert als das
Schlauchmaterial, so daB der Schlauch 31 wdhrend der
vorschrumpfung (Thermofixierung des Schlauches 31 vor
dem Einbringen in die Spirale 1) stdrker schrumpft als
die Seele 32 und sich die Seele 32 daher wellenfdrmig im
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Schlauch 31 verformt, wie dies in Fig. 16 dargestellt
ist. In Fig. 15 ist der Schlauch 31 mit der Seele 32 vor
dem Thermofixieren gezeigt. Die wellenfdrmig gestauchte
und verformte Seele 32 iibt auf die Innenseite des Schlau-
ches 31 einen nach auBen gerichteten Druck aus, so daB
der Schlauch 31 auch nach dem Einbringen in die Spirale

1 und nach dem Zusammenfiigen des Spiralbandes nicht
zusammenfillt und das Innere der Spiralen 1 soweit wie
méglich ausfiillt und sich an die Kopfb®gen der jeweils

benachbarten Spiralen 1 anlegt.

‘Zur weiteren Verringerung der nicht ausgefiillten Zone 2

in Fig. 14 kénnen die Spiralen 1 aus einem Kunststoff-
Monofil mit flachem Querschnitt hergestellt werden, so
daB der scheinbare Durchmesser des Kunststoff-Monofils
der Spiralen 1 beil Betrachtung in Richtung der Spiral-

achse kleiner ist.

Aus dem Vorausgehenden ergibt sich, dass ein geflochte-
ner Schlauch generell als Fiillmaterial besonders ge-

eignet ist, unabhidngig davon, ob das Fiillmaterial be- |
reits bel der Herstellung der Spiralen oder nachtraglich?

in das zusammengefiigte Spiralband eingebracht wird.
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PATENTANSPRUCHE

Spirale grosser Ld&nge zur Herstellung eines Spiralban-
des aus einer Mehrzahl derartiger Spiralen, die inein-
andergefiigt und durch einen Steckdraht verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet,6 dass die
Spirale mit Fiillmaterial ausgefiillt ist.

Spirale nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zelichnet, dass das Fiillmaterial torsions-

frei ist.

Spirale nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn -
zelchnet, dass das Fiillmaterial aus mehreren
Monofilen besteht, die nicht verzwirnt sind oder eine

geringe, regelmissige L&ngsdrehung aufweisen.

Spirale nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
Zzeichnet, dass das Fiillmaterial aus einem
flachen B&ndchen, Runststoffschlauch, geflochtenen

oder gewebten Schlauch oder Streifen besteht.

Spirale nach einem der Anspriiche 1 bis 4, d ad urch
gekennzeichnet, dass die Spirale vor

dem Ineinanderfiigen mit Fiillmaterial gefiillt ist.
Verfahren zum Einbringen von Fiillmaterial in eine
Spirale zur Herstellung einer Spirale nach einem der

Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn=zeich-

net,
dass die Spirale in Li&ngsrichtung weitergefdrdert wird,

dass das Fillmaterial an einem Zusammenfiihrungspunkt
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zwischen den Windungen der Spirale hindurch in diese

eingebracht wird,

dass die Spirale und das Fiillmaterial stromauf des
Zusammenfiihrungspunktes umeinander rotieren und
dabei die Spirale ihre Orientierung beibeh&dlt und

dass die Vorwdrtsbewegung der Spirale und die Dreh-
geschwindigkeit, mit der das Fiillmaterial und die
Spirale umeinander rotieren, so aufeinander abge-
stimmt sind, dass die Spirale je Umdrehung um eine

Windung weitergefédrdert wird.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn -
zelichnet, dass das Fiillmaterial von einem
um die Spirale kreisenden Fiillmaterialvorrat zuge-
fiihrt wird und dabei der Fiillmaterialvorrat seine
Orientierung ebenfalls beibeh&lt oder, wenn ein
mehrkomponentiges.Fiillmaterial einen geringen Zwirn
aufweisen soll, seine Orientierung bei jeder Um-

drehung um einen entsprechenden Betrag &ndert.

Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn -
zeichnet, dass das Fillmaterial entlang
der Rotationsachse zu dem Zusammenfiihrungspunkt

gefdrdert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch
gekennzelchnet, dass die Spirale nach
dem Einbringen des Fiillmaterials mit einer weiteren
Spirale soweit in Eingriff gebracht wird, dass die

weitere Spirale das Fiillmaterial einklemmt.

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn -
zeichnet, dass beide Spiralen Fiillmaterial
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enthalten und mit einem Umwicklungsfaden (24) um-

wickelt werden.

Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 6, gekennzelchnet durch

eine drehbar gelagerte Scheibe (4) mit zwei O6ffnun-
gen, durch die die Spirale und das Fiillmaterial

gefithrt sind;
eine Antriebseinrichtung fiir die Scheibe (4); und

eine Einrichtung, die die Spirale (1) je Umdrehung

der Scheibe um eine Windung weiterfdrdert.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn -

zZzeichnet,

dass sich die eine §ffnung in der Mitte der Scheibe
befindet und durch sie ein feststehendes Rohr (2)

hindurchgefiihrt ist;

dass ein Fiillmaterialvorrat (Spulen 6, 7) drehbar
am Rande der Scheibe (4) montiertrist;

dass die Orientierung des Fiillmaterials wdhrend
dessen Umlauf um das feststehende Rohr (2) unver-
dndert gehalten wird oder je Umlauf um einen

bestimmten Betrag verdndert wird und

dass das Fiillmaterial vom Fiillmaterialvorrat an
einer Stelle i{iber dem oberen Ende des feststehenden
Rohres (2) durch Fadenfiihrer (8, 9, 10) in die
Spirale (1) eingefiihrt wird, wobei sich zumindest
ein Fadenfiihrer (10) mit der Scheibe (4) mitdreht.
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Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch g ekenn-

zeichnet,

dass in jeder der beiden 8ffnungen ein Rohr (2, 44)
drehbar gegeniiber der Scheibe (4) gelagert ist,
wobei ein Rohr (44) mittig auf der Scheibe angeordnet
ist und durch dieses Rohr das Fiillmaterial (26)
gefoérdert wird und durch das andere, aussermittig
angeordnete Rohr (2) die Spirale (1) zugefihrt wird;

dass der Flillmaterialvorrat auf der dem Zusammen-
fiihrungspunkt (60) gegeniiberliegenden Seite der
Scheibe fest mit dem Ende des mittigen Rohres (44)

verbunden ist; und

dass die Orientierung der beiden Rohre (2, 44) trotz
Drehung der Scheibe unverdndert bleibt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Einrichtung zur F8rderung der Spirale einen

in der Spirale befindlichen Stift (15), der durch
einen querverlaufenden Befestigungsdraht (16) und
Stiitzen (18) auf der Scheibe befestigt ist, und dar-
iiber angeordnete Abzugswalzen (14) aufweist, wobei
sich der Zusammenfiihrungspunkt (60) zwischen dem
Stift (15) und den Abzugswalzen (14) befindet.

Vorrichtung zum Umwickeln zweier ineinéndergefﬁgter
Spiralen mit einem Umwicklungsfaden (24) g e -
kennzeichmnet durch

ein feststehendes Rohr (19), durch das die beiden

ineinandergefiigten Spiralen vertikal nach oben ge-
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fiihrt werden;

eine drehbar auf dem Rohr (19) gelagerte Spule (20),
die den Umwicklungsdrahtvorrat enthilt;
eine Anzahl Fadenfiihrer (22, 23) die auf einem sich

- frei um das Rohr (19) drehende Fadenfiihrerhalter

(21) angeordnet sind und den Umwicklungsfaden zu
einer Stelle iiber dem oberen Ende des feststehenden
Rohres (19) fiihren:

starre Drdhte (29), die am oberen Ende des Rohres
(19) angeordnet sind und nach oben bis auf einen
solchen Abstand konvergieren, der der gewiinschten

tiberlinge des Umwicklungsfadens (24) entspricht;

wobei die Spule (20) im Aufwicklungssinn angetrieben
ist und der Umwicklungsfaden (24) um die starren
Drihte (29) gefiihrt ist.

Spiralband hergestellt aus einer Vielzahl von Spira-
len nach einem der Anspriiche 1 bis 5, die ineinander-
gefiigt und durch Steckdrihte verbunden sind.

Spiralband aus einer Vielzahl von Spiralen, wobei
die Windungen benachbarter Spiralen ineinanderge-
fiigt sind, durch den dabei gebildeten Kanal ein
Steckdraht verliuft und die Hohlriume der Spiralen
durch Fiillmaterial ausgefiillt sind, dadurch
gekennzeichnet, dass das Flillmaterial

ein geflochtener Schlauch ist.
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