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©  Zur  Durchführung  des  Verfahrens  und  bei  der  Vorrich- 
tung  ist  ein  Aktivierungselement  an  einem  der  aus  Koller- 
kopf  (8)  und  Matrize  (2)  bestehenden  Maschinenelemente 
befestigt.  Am  anderen  der  Maschineneiemente  (2,  8)  ist  in 
der  Nähe  der  Bahn  des  Aktivierungselementes  (16)  ein  Sen- 
sor  (17)  angeordnet.  Ändert  sich  der  Abstand  der  Kollerrol- 
len  (4)  von  der  Oberfläche  der  Matrize  (2),  so  wirken  ver- 
schiedene  Bereiche  des  Aktivierungselementes  (16)  mit 
dem  Sensor  (17)  zusammen.  Da  das  Aktivierungselement 
(16)  in  diesen  verschiedenen  Bereichen  unterschiedliche 
Breiten  hat,  kann  durch  Messung  dieser  Breiten  und  ent- 
sprechende  Umrechnung  der  Abstand  der  Kollerrollen  (4) 
von  der  Matrize  (2)  bestimmt  werden  (Figur  1). 
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Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   zum  B e s t i m m e n   d e s   A b s t a n d e s  

z w i s c h e n   d e r   O b e r f l ä c h e   d e r   L o c h - M a t r i z e   e i n e r   K o l l e r p r e s s e  

und  e i n e r   K o l l e r r o l l e   (bzw.   den   K o l l e r r o l l e n ) ,   d i e   a u f g r u n d  

d r e h b a r e r   L a g e r u n g   im  r e l a t i v   z u r   M a t r i z e   um  s e i n e   M i t t e l a c h s e  

u m l a u f e n d e n   K o l l e r k o p f   a u f   d e r   M a t r i z e   bzw.   a u f   d e r   a u f   d i e s e r  

h a f t e n d e n   P r e ß g u t s c h i c h t   a b r o l l e n ,   w o b e i   d e r   K o l l e r k o p f  -   b z w .  

d i e   L a g e r   d e r   K o l l e r r o l l e n   e n t h a l t e n d e   B a u t e i l e   d e s   K o l l e r -  

k o p f e s  -   in  R i c h t u n g   s e n k r e c h t   a u f   d i e   M a t r i z e n o b e r f l ä c h e   g e -  
d r ü c k t   w e r d e n .  

Be i   K o l l e r p r e s s e n   r o l l e n   K o l l e r r o l l e n   a u f   e i n e r   m i t   D u r c h b o h -  

r u n g e n   v e r s e h e n e n   M a t r i z e   ab .   D a b e i   w i r d   M a t e r i a l ,   d a s   s i c h  

a u f   d e r   M a t r i z e   b e f i n d e t ,   d u r c h   d i e s e   B o h r u n g e n   g e d r ü c k t   u n d  



d a b e i   v e r d i c h t e t .   Auf  d i e s e   W e i s e   k ö n n e n   p u l v e r f ö r m i g e   u n d  

s t a u b f ö r m i g e   M a t e r i a l i e n   p e l l e t i s i e r t   w e r d e n ,   das   h e i ß t   i n  

Form  von  G r a n u l a t e n   v e r d i c h t e t   w e r d e n .  

Die   A n w e n d u n g   s o l c h e r   K o l l e r p r e s s e n   i s t   d a b e i   v i e l f ä l t i g .  

Die   V o r t e i l e   s i n d   zum  B e i s p i e l   d i e   V e r m e i d u n g   von  S t a u b -  

v e r l u s t e n   b e i   dem  g r a n u l i e r t e n   M a t e r i a l ,   V e r b e s s e r u n g   d e r  

F l i e ß -   und  D o s i e r e i n g e n s c h a f t e n ,   V e r r i n g e r u n g   des   L a g e r -  

v o l u m e n s ,   V e r h i n d e r u n g   von  E n t m i s c h u n g e n   b e i   aus   v e r s c h i e -  

d e n e n   K o m p o n e n t e n   z u s a m m e n g e s e t z t e n   A u s g a n g s m a t e r i a l i e n  

und   d e r g l e i c h e n .   S o l c h e   K o l l e r p r e s s e n   k ö n n e n   zum  B e i s p i e l  

in   d e r   F u t t e r m i t t e l i n d u s t r i e   v e r w e n d e t   w e r d e n .   Aber   a u c h  

A b f a l l p r o d u k t e   k ö n n e n   m i t   H i l f e   s o l c h e r   K o l l e r p r e s s e n   v i e l -  

f ä l t i g   g e n u t z t   w e r d e n .  

Beim  B e t r i e b   d e r   K o l l e r p r e s s e n   b e f i n d e t   s i c h   immer  e i n e   M a t e r i a l -  

s c h i c h t   z w i s c h e n   M a t r i z e   und  K o l l e r r o l l e .   Die   D i c k e   d i e s e r  

M a t e r i a l s c h i c h t   b e e i n f l u ß t   e n t s c h e i d e n d   d i e   E i g e n s c h a f t e n   d e s  

f e r t i g e n   G r a n u l a t s   bzw.   d e r   P e l l e t s .   D i e s e   D i c k e   muß  d a h e r  

b e i m   B e t r i e b   b e k a n n t   s e i n .   Be i   v i e l e n   K o l l e r p r e s s e n   k a n n   d i e  

D i c k e   d i e s e r   M a t e r i a l s c h i c h t ,   das   h e i ß t   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n  

K o l l e r r o l l e n   und  M a t r i z e n o b e r f l ä c h e ,   a u c h   W ä h r e n d   des   B e t r i e b e s  

r e g u l i e r t   w e r d e n .   In  d i e s e m   F a l l e   i s t   es  b e s o n d e r s   w i c h t i g ,  

d i e s e n   A b s t a n d   a u c h   w ä h r e n d   d e s   B e t r i e b e s   m e s s e n   zu  k ö n n e n .  

E i n r i c h t u n g e n   zum  M e s s e n   des   A b s t a n d e s ,   d i e   d e r   k o n v e n t i o n e l l e n  

M e s s u n g   von  A b s t ä n d e n   e n t s p r e c h e n ,   m ü ß t e n   s e h r   k o m p l i z i e r t e n  

A u f b a u   h a b e n ,   da  s i c h   e n t w e d e r   d e r   K o l l e r k o p f   m i t   den  K o l l e r -  

r o l l e n   d r e h t   o d e r   a b e r   d i e   M a t r i z e .   Es  m ü ß t e   a l s o   d e r   A b -  

s t a n d   z w i s c h e n   zwe i   s i c h   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   d r e h e n d e n   T e i l e n  

g e m e s s e n   w e r d e n .   S o l c h e   A b s t a n d s m e ß e i n r i c h t u n g e n   w ä r e n   a u s  
dem  g l e i c h e n   G r u n d e   a u c h   s e h r   s t ö r a n f ä l l i g .  



Die  A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,   e i n   e i n f a c h e s   V e r -  

f a h r e n   und  e i n e   e i n f a c h e   V o r r i c h t u n g   d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n  

A r t   zu r   M e s s u n g   des   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   K o l l e r r o l l e n   u n d  

M a t r i z e n o b e r f l ä c h e   zu  s c h a f f e n ,   das   bzw.   d i e   l e i c h t   u n d  

k o s t e n g ü n s t i g   d u r c h z u f ü h r e n   bzw.   h e r z u s t e l l e n   i s t   und  das   b z w .  

d i e   z u v e r l ä s s i g   a r b e i t e t .  

Die  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   L ö s u n g   b e s t e h t   in   e i n e m   V e r f a h r e n ,   d a s  

g e k e n n z e i c h n e t   i s t   d u r c h   A k t i v i e r u n g   e i n e s   S e n s o r s   f ü r   d i e  

D a u e r   des   V o r b e i g a n g s   e i n e s   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t s   an  i h m ,  

w o b e i   d e r   S e n s o r   an  e i n e m   m i t   d e r   M a t r i z e   v e r b u n d e n e n  

T e i l   und  das   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t   an  den   K o l l e r k o p f   b z w .  

e i n e m   d e r   g e n a n n t e n   B a u t e i l e   d e s s e l b e n   so  a n g e o r d n e t   s i n d   b z w .  

u m g e k e h r t ,   daß  s i e   s i c h   an  d e r   U m f a n g s b a h n   d i e s e r   r e l a t i v   z u -  

e i n a n d e r   u m l a u f e n d e n   T e i l e   g e g e n ü b e r s t e h e n , .   und  w o b e i  

a u f g r u n d   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   b a u l i c h e n   G e s t a l t u n g   des   A k t i -  

v i e r u n g s e l e m e n t s   s i c h   d e s s e n   w i r k s a m e   E r s t r e c k u n g   i n  

U m f a n g s r i c h t u n g   b e i   V e r s t e l l u n g   des   K o l l e r k o p f e s   b z w .  

des   g e n a n n t e n   B a u t e i l e s   a u f   d i e   M a t r i z e n o v e r f l ä c h e   zu  b z w .  

von  i h r   weg  ä n d e r t .  

E s  w i r d - a l s o   a n   e i n e m   d e r   M a s c h i n e n e l e m e n t e   e i n   A k t i v i e r u n g s -  

e l e m e n t ,   am  a n d e r e n   e i n   S e n s o r   a n g e b r a c h t .   Das  A k t i v i e r u n g s -  
e l e m e n t   r o t i e r t   d a b e i   r e l a t i v   zum  S e n s o r .   J e d e s   Mal  wenn  d a s  

A k t i v i e r u n g s e l e m e n t   den  S e n s o r   ü b e r s t r e i c h t ,   w i r d   d e r   D r e h -  

w i n k e l b e r e i c h   des   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t e s   im  B e r e i c h   des   S e n s o r s  

g e m e s s e n ,   das   h e i ß t   d i e   h i e r   v o r h a n d e n e   B r e i t e   des   A k t i v i e r u n g s -  
e l e m e n t s .   Hat  n u r   das   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t   in   R i c h t u n g   des   z u  
m e s s e n d e n   A b s t a n d e s   v e r s c h i e d e n e   A b m e s s u n g e n ,   z . B .   e i n e n   s p i t z -  

w i n k l i g e n   V e r l a u f ,   w e r d e n   vom  S e n s o r   u n t e r s c h i e d l i c h   b r e i t e  
B e r e i c h e   des   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t e s   ü b e r s t r i c h e n ,   wenn  s i c h   d e r  
A b s t a n d   ä n d e r t .   Die  g e m e s s e n e   B r e i t e   des   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t s  



i s t   d a b e i   e i n   Maß  f ü r   den  A b s t a n d   z w i s c h e n   K o l l e r r o l l e n   u n d  

M a t r i z e n o b e r f l ä c h e .  

Die   p r a k t i s c h e  M e s s u n g   k a n n   d a b e i   so  d u r c h g e f ü h r t   w e r d e n ,  

daß  d i e   D u r c h g a n g s z e i t   des   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t s   v o r   dem  S e n s o r  

g e m e s s e n   w i r d .   Be i   b e k a n n t e r   k o n s t a n t e r   U m d r e h u n g s z e i t   d e s  

K o l l e r k o p f e s   k a n n   d a r a u s   d i e   w i r k s a m e   B r e i t e   des   A k t i v i e r u n g s -  

e l e m e n t e s   b e s t i m m t   w e r d e n .   F a l l s   s i c h   d i e   U m d r e h u n g s g e s c h w i n -  

d i g k e i t   des   K o l l e r k o p f e s   a u c h   n u r   g e r i n g f ü g i g   ( z . B .   w e g e n  

B e l a s t u n g s s c h w a n k u n g e n )   ä n d e r t ,   k a n n   d i e   D u r c h g a n g s z e i t   m i t  

d e r   Z e i t   f ü r   d i e  U m d r e h u n g   v e r g l i c h e n   w e r d e n ,   i n d e m   b e i d e  

Z e i t e n   g e m e s s e n   w e r d e n .  

E i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r r i c h t u n g ,   d u r c h   d i e   d i e   A u f g a b e   g e -  
l ö s t   w i r d ,   z e i c h n e t   s i c h   d a d u r c h   a u s ,   daß  s i e   e i n e n   S e n s o r  

und  e i n   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t   a u f w e i s t ,   d e r   f ü r   d i e   D a u e r   d e s  

V o r b e i g a n g s   des   S e n s o r s   a k t i v i e r b a r   i s t ,   w o b e i   d e r   S e n s o r   a n  

e i n e m   m i t   d e r   M a t r i z e   v e r b u n d e n e n   T e i l   und  das   A k t i v i e r u n g s -  

e l e m e n t   an  dem  K o l l e r k o p f   bzw.   e i n e m   d e r   g e n a n n t e n   B a u t e i l e  

d e s s e l b e n   so  a n g e o r d n e t   s i n d   bzw.   u m g e k e h r t ,   daß  s i e   s i c h   a n  

d e r   U m f a n g s b a h n   d i e s e r   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   u m l a u f e n d e n   T e i l e  

g e g e n ü b e r s t e h e n   und  w o b e i   a u f g r u n d   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n   b a u -  

l i c h e n   G e s t a l t u n g   des   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t e s   s i c h   d e s s e n   w i r k -  

same  E r s t r e c k u n g   in   U m f a n g s r i c h t u n g   b e i   V e r s t e l l u n g   des   K o l l e r -  

k o p f e s   bzw.   des   g e n a n n t e n   B a u t e i l e s   a u f   d i e   M a t r i z e n o b e r f l ä c h e  

zu  bzw.   von  i h r   weg  ä n d e r t .  



V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   k ö n n e n   zum  B e i s p i e l   b e i   s o g e n a n n -  

t e n   F l a c h m a t r i z e n p r e s s e n   v e r w e n d e t   w e r d e n ,   b e i   d e n e n   d i e   i n  

e i n e m   K o l l e r k o p f   a n g e o r d n e t e n   K o l l e r r o l l e n   a u f   e i n e r   e b e n e n  

M a t r i z e   a b r o l l e n .   S t e h t   d i e   M a t r i z e   f e s t   und  r o t i e r t   d e r  

K o l l e r k o p f ,   so  w e r d e n   d a b e i   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   d i e   S e n s o r e n  

m i t   d e r   M a t r i z e   v e r b u n d e n   (zum  B e i s p i e l   im  G e h ä u s e   a n g e -  

o r d n e t ) ,   w ä h r e n d   d i e   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t e   am  K o l l e r k o p f  

zum  B e i s p i e l   an  den  A b s t r e i f e r n   b e f e s t i g t   w e r d e n .   S t e h t  

d e r   K o l l e r k o p f   s t i l l   und  d r e h t   s i c h   d i e   M a t r i z e ,   w i r d   m a n  

z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   S e n s o r e n   und  A k t i v i e r u n g s e l e m e n t e   v e r -  

t a u s c h e n ,   da  es  e i n f a c h e r   i s t ,   d i e   S e n s o r e n   an  e i n e m   r u h e n -  

den  M a s c h i n e n e l e m e n t   a n z u o r d n e n .  

Man  kann   nun  b e i   l e e r e r   M a s c h i n e   d i e   K o l l e r r o l l e n   in  B e -  

r ü h r u n g   m i t   d e r   M a t r i z e   b r i n g e n   und  e i n e   J u s t i e r u n g   a u f  

den  A b s t a n d   n u l l  v o r n e h m e n .   Wird   d e r   A b s t a n d   g e ä n d e r t ,  

so  ä n d e r t   s i c h   wie   e r w ä h n t   d i e   w i r k s a m e   B r e i t e   d e r  

A k t i v i e r u n g s e l e m e n t e ,   w o r a u s   d a n n   d e r   A b s t a n d   b e r e c h n e t  

w e r d e n   k a n n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß e s   V e r f a h r e n   und  e r f i n d u n g s g e m ä ß e   V o r -  

r i c h t u n g   s i n d   j e d o c h   n i c h t   a u f   F l a c h m a t r i z e n p r e s s e n   b e -  

s c h r ä n k t .   S i e   s i n d   e b e n f a l l s   a u f   den  F a l l   von  R i n g m a t r i z e n -  

p r e s s e n   a n w e n d b a r ,   b e i   d e n e n   m e h r e r e   an  e i n e m   K o l l e r k o p f  

a n g e o r d n e t e   K o l l e r r o l l e n   i n n e r h a l b   e i n e r   r i n g f ö r m i g e n  
M a t r i z e   a n g e o r d n e t   s i n d ,   w o b e i   d a n n   d u r c h   d i e   K o l l e r -  
r o l l e n   das   i n n e r h a l b   des   R i n g e s   a n g e o r d n e t e   M a t e r i a l   d u r c h  

r a d i a l e   B o h r u n g e n   des   M a t r i z e n r i n g e s   n a c h   a u ß e n   g e d r ü c k t  
w i r d .   Man  w i r d   d a b e i   d i e   S e n s o r e n   am  f e s t s t e h e n d e n ,   d i e  

A k t i v i e r u n g s e l e m e n t e   am  r o t i e r e n d e n   T e i l   a n b r i n g e n   ( s o w o h l  
R i n g m a t r i z e   a l s   a u c h   K o l l e r k o p f   k ö n n e n   d e r   r o t i e r e n d e  



T e i l   s e i n ) .   D a b e i   muß  d i e   B e f e s t i g u n g   d e r   M e ß e l e m e n t e   am 

K o l l e r k o p f   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   so  e r f o l g e n ,   daß  s i c h   i h r  

O r t   m i t   dem  O r t   d e r   K o l l e r r o l l e n   b e i   Ä n d e r u n g   des   A b s t a n -  

des   ä n d e r t .   W e r d e n   a l s o   z u r   V e r g r ö ß e r u n g   d e s   A b s t a n d e s  

z w i s c h e n   M a t r i z e   und  K o l l e r r o l l e n   d i e   K o l l e r r o l l e n   n a c h  

i n n e n   b e w e g t ,   so  m ü s s e n   d i e   M e ß e l e m e n t e   ( S e n s o r e n   o d e r  

A k t i v i e r u n g s e l e m e n t e )   e b e n f a l l s   n a c h   i n n e n   b e w e g t   w e r d e n .  

Die  F u n k t i o n ,   m i t   d e r   d i e   w i r k s a m e   B r e i t e   des   A k t i v i e r u n g s -  
e l e m e n t e s   in  A b h ä n g i g k e i t   vom  A b s t a n d   in   R i c h t u n g   des   A b -  

s t a n d e s   v a r i i e r t ,   k a n n   an  s i c h   b e l i e b i g   s e i n .   Um  d i e   A u s -  

w e r t u n g   und  B e r e c h n u n g   zu  e r l e i c h t e r n ,   w i r d   man  d i e   B r e i t e  

j e d o c h   l i n e a r   vom  A b s t a n d   a b h ä n g e n   l a s s e n .   In  d i e s e m   F a l l e  

i s t   es  z w e c k m ä ß i g ,   wenn  das   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t   im  m i t   d e m  

S e n s o r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   B e r e i c h   g e r a d l i n i g   b e g r e n z t   i s t .  

D a b e i   k a n n   das   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t   i n s b e s o n d e r e   p l a t t e n -  

f ö r m i g   s e i n   und  im  m i t   dem  S e n s o r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   B e -  

r e i c h   zwe i   u n t e r   e i n e m   W i n k e l   z u s a m m e n s t o ß e n d e   S e i t e n k a n -  

t e n   a u f w e i s e n .  

In  v i e l e n   F ä l l e n   w i r d   es  a n d e r e r s e i t s   v o r t e i l h a f t   s e i n ,   w e n n  

das   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t   im  m i t   dem  S e n s o r   z u s a m m e n w i r k e n d e n  

B e r e i c h   m i t   S e i t e n k a n t e n   m i t   s o l c h e r   Form  v e r s e h e n   i s t ,  

daß  d i e   w i r k s a m e   A u s d e h n u n g   des   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t e s   n i c h t -  

l i n e a r   in  e i n e r   zur   O b e r f l ä c h e   d e r   M a t r i z e   s e n k r e c h t e n   R i c h t u n g  

v a r i i e r t .   D a d u r c h   k ö n n e n   zum  B e i s p i e l   k r i t i s c h e   A b s t a n d s -  

b e r e i c h e   s c h o n   b e i   d e r   M e s s u n g   s e l b s t   und  n i c h t   e r s t   b e i   d e r  

A u s w e r t u n g   d e r   M e s s u n g e n   g e s p r e i z t   w e r d e n .  

T h e o r e t i s c h   r e i c h e n   e i n   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t   und  e i n   S e n s o r  

a u s .   Es  s i n d   j e d o c h   B e d i n g u n g e n   d e n k b a r ,   u n t e r   d e n e n   d e r  

K o l l e r k o p f   n i c h t   ganz   g l e i c h m ä ß i g   l ä u f t .   Um  P r o b l e m e   d e r  

A b s t a n d s m e s s u n g   b e i   e i n e m   s o l c h e n   u n r u n d e n   L a u f   zu  v e r m e i -  



d e n ,   k ö n n e n   zwe i   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t e   u n d / o d e r   zwei   S e n s o -  

r en   v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e   d a n n   z w e c k m ä ß i g e r w e i s e   a u f   d i a m e t r a l  

e n t g e g e n g e s e t z t e n   S t e l l e n   v o r g e s e h e n   s i n d .   Es  k ö n n e n   j e d o c h  

mehr   a l s   zwe i   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t e   u n d / o d e r   Sensoren  vo rgesehen   s e i n ,  

was  i n s b e s o n d e r e   d a n n   z w e c k m ä ß i g   s e i n   w i r d ,   wenn  z w e i  

E l e m e n t e   wegen   d e r   Z a h l   d e r   K o l l e r r o l l e n   o d e r   d e r g l e i c h e n  

n i c h t   d i a m e t r a l   e i n a n d e r   g e g e n ü b e r   a n g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n -  

n e n .  

Die  S e n s o r e n   k ö n n e n   zum  B e i s p i e l   M i k r o s c h a l t e r   s e i n .   Um 
P r o b l e m e   zu  v e r m e i d e n ,   daß  d i e s e   S c h a l t e r   a u c h   d u r c h   d a s  

zu  v e r a r b e i t e n d e   M a t e r i a l   b e t ä t i g t   w e r d e n   k ö n n t e n ,   k a n n   d i e  

A b t a s t u n g   d u r c h   d i e   S e n s o r e n   b e r ü h r u n g s f r e i   e r f o l g e n .   A l s  

B e i s p i e l e   f ü r   s o l c h e   b e r ü h r u n g s l o s e   A b t a s t u n g   s e i e n   i n d u k t i v e  

A b t a s t u n g ,   k a p a z i t i v e   A b t a s t u n g ,   M i k r o w e l l e n a b t a s t u n g ,  

U l t r a s c h a l l a b t a s t u n g ,   e l e k t r o m a g n e t i s c h e   A b t a s t u n g   u n d  

p n e u m a t i s c h e   A b t a s t u n g   g e n a n n t .   Auch  o p t i s c h e   A b t a s t u n g  

und  L a s e r a b t a s t u n g   k ö n n e n   in   den  F ä l l e n   in   F r a g e   kommen,   b e i  

d e n e n   n i c h t   d e r   L i c h t w e g   d u r c h   S t a u b   u n t e r b r o c h e n   w e r d e n  

k a n n .  

Die  w i r k s a m e   W i n k e l a u s d e h n u n g   des   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t s   k a n n  

auf   b e s o n d e r s   e i n f a c h e   W e i s e   b e s t i m m t   w e r d e n ,   wenn  w ä h r e n d  

d e r   A k t i v i e r u n g s d a u e r   des   S e n s o r s   e i n e   M e ß f r e q u e n z   in   e i n e m  

Z ä h l e r   g e z ä h l t   w i r d .   Die  Z ä h l u n g   i s t   d a n n   e i n   Maß  f ü r   d i e  

W i n k e l b r e i t e ,   wenn  d i e   U m d r e h u n g s f r e q u e n z   d e r   K o l l e r p r e s s e  
b e k a n n t   i s t .  

Die  D r e h z a h l   d e r   K o l l e r p r e s s e   k a n n   j e d o c h   b e i   B e l a s t u n g s -  

s c h w a n k u n g e n   e i n   w e n i g   von  d e r   N e n n d r e h z a h l   a b w e i c h e n ,   w a s  
in  d i e s e m   F a l l e   e i n e   u n g e n a u e   A n z e i g e   e r g e b e n   w ü r d e .   E s  
kann   d a h e r   v o r g e s e h e n   s e i n ,   daß  d i e   M e ß f r e q u e n z   m i t   d e r  

U m d r e h u n g s f r e q u e n z   d e r   K o l l e r p r e s s e   s y n c h r o n i s i e r t   i s t   o d e r  

aus   d e r s e l b e n   d u r c h   F r e q u e n z v e r v i e l f a c h u n g   e r z e u g t   w i r d .  
Man  k ö n n t e   d a f ü r   a u f   d e r   A n t r i e b s w e l l e   d e r   K o l l e r p r e s s e  



e i n e n   e l e k t r i s c h e n   S i g n a l g e b e r   a n o r d n e n ,   d e r   b e i   j e d e r   Um- 

d r e h u n g   e i n   e l e k t r i s c h e s   S i g n a l   a b g i b t ,   das   d a n n   f r e q u e n z -  

v e r v i e l f a c h t   w i r d .  

Das  n e u e   M e ß e r g e b n i s   k a n n   a l s   w i r k s a m e   B r e i t e   o d e r   g l e i c h  

u m g e r e c h n e t   a l s   A b s t a n d   in   M i l l i m e t e r n   im  Moment  d e r   M e s -  

sung   a n g e z e i g t   w e r d e n .   Es  k a n n   v e r m i e d e n   w e r d e n ,   d a ß  

j e w e i l s   n u r   k u r z   w ä h r e n d   d e r   M e s s u n g   s e l b s t   b e z i e h u n g s -  

w e i s e   n a c h   d e r s e l b e n   e i n   M e ß w e r t   a n g e z e i g t   w i r d ,   wenn  b e i  

B e g i n n   e i n e r   n e u e n   Z ä h l u n g   d e r   v o r h e r g e h e n d e   M e ß w e r t   a n -  

g e z e i g t ,   d e r   Z ä h l e r   a u f   n u l l   g e s e t z t   und  e r n e u t   g e z ä h l t  

w i r d .   Es  w i r d   d a n n   j e w e i l s   d e r   M e ß w e r t   b i s   zum  E r s c h e i n e n  

e i n e s   n e u e n   M e ß w e r t e s   a n g e z e i g t .  

W e r d e n   M i t t e l w e r t e   aus   v e r s c h i e d e n e n   M e s s u n g e n   g e b i l d e t  

und  a n g e z e i g t ,   so  w i r d   e i n   u n a n g e n e h m e s   H i n -   und  H e r s p r i n -  

gen  z w i s c h e n   v e r s c h i e d e n e n   W e r t e n   f ü r   den  F a l l   v e r m i e d e n ,  

daß  d i e   K o l l e r p r e s s e   n i c h t   g e n a u   s y m e t r i s c h   b e z i e h u n g s w e i s e  

g l e i c h m ä ß i g   l ä u f t .  

Der  g e m e s s e n e   A b s t a n d   w i r d   n o r m a l e r w e i s e   a u f   e i n e r   e n t -  

s p r e c h e n d e n A n z e i g e   a n g e z e i g t   w e r d e n .   Er  hann   j e d o c h   a u c h  

zur   S t e u e r u n g   d e r   P r e s s e ,   z . B .   zu r   Ä n d e r u n g   des   A b s t a n d e s  

au f   e i n e n   v o r b e s t i m m t e n   W e r t   o d e r   zu r   Ä n d e r u n g   d e r   M a t e r i a l -  

z u f u h r   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

A u ß e r d e m   k a n n   d i e   A b s t a n d s m e s s u n g   z u r   M e s s u n g   u n d / o d e r   A n z e i g e  
d e r   A b n u t z u n g   von  K o l l e r r o l l e n   und  M a t r i z e   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .  

W e r d e n   n ä m l i c h   n a c h   e i n i g e r   B e t r i e b s z e i t   d i e   K o l l e r r o l l e n   zum 
J u s t i e r e n   d e s   N u l l a b s t a n d e s   e r n e u t   an  d i e   M a t r i z e   h e r a n f a h r e n ,  
w i r d   e i n   n e g a t i v e r   A b s t a n d   a u f g r u n d   d e r   A b n u t z u n g   e r m i t t e l t ,  
da  d e r   K o l l e r k o p f   bzw.  d i e   A c h s e n   d e r   K o l l e r r o l l e n   n ä h e r   a n  
d i e   M a t r i z e   h e r a n g e f a h r e n   w e r d e n   k ö n n e n ,   a l s   d i e s   v o r   d e r  

A b n u t z u n g   m ö g l i c h   w a r .   D i e s e r   n e g a t i v e   A b s t a n d   e n t s p r i c h t  

g e r a d e   d e r   A b n u t z u n g .  



Die  E r f i n d u n g   w i r d   im  f o l g e n d e n   b e i s p i e l s w e i s e   u n t e r   B e z u g -  

nahme  au f   d i e   b e i g e f ü g t e n   Z e i c h n u n g e n   a n h a n d   von  v o r t e i l -  

h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m e n   b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n :  

F i g u r   1  in   e i n e r   S e i t e n a n s i c h t ,   t e i l w e i s e   im  Q u e r s c h n i t t  

und  t e i l w e i s e   w e g g e b r o c h e n ,   e i n e   F l a c h m a t r i z e n -  

k o l l e r p r e s s e   m i t   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   V o r -  

r i c h t u n g ;  

F i g u r   2  in   D r a u f s i c h t   d a s   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t ;  

F i g u r   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   e l e k t r o n i s c h e n  

S c h a l t u n g   z u r   M e s s u n g   des   A b s t a n d e s ;  

u n d  

F i g u r   4  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e r   a n d e r e n  

e l e k t r o n i s c h e n   S c h a l t u n g .  

Wie  in  F i g u r   1  g e z e i g t   i s t ,   i s t   a u f   e i n e m   M a s c h i n e n g e s t e l l  

1  e i n e   F l a c h m a t r i z e   2  b e f e s t i g t ,   d i e   m i t   B o h r u n g e n   3  v e r -  

s e h e n   i s t ,   d u r c h   d i e   das   d u r c h   K o l l e r r o l l e n   4  z u s a m m e n g e -  

p r e ß t e   M a t e r i a l   h i n d u r c h g e d r ü c k t   w i r d .   Das  A u s g a n g s m a t e r i a l ,  

das   zum  B e i s p i e l   s t a u b f ö r m i g   s e i n   k a n n ,   w i r d   d a b e i   d u r c h  

d i e   Ö f f n u n g   5  im  G e h ä u s e   6  von  o b e n   h e r   e i n g e f ü l l t .   D a s  

G e h ä u s e   6  i s t   e b e n f a l l s   am  M a s c h i n e n g e s t e l l   1  b e f e s t i g t .  

Auf  in  d e r   F i g u r   n i c h t   g e z e i g t e   W e i s e   i s t   am  M a s c h i n e n g e -  
s t e l l   1  e i n   D r e h t e l l e r   2 7  d r e h b a r   b e f e s t i g t ,   d e r   m i t   e i n e m  
e n t s p r e c h e n d e n   n i c h t   g e z e i g t e n   A n t r i e b   in   V e r b i n d u n g   s t e h t .  
D i e s e r   D r e h t e l l e r   27  mi t   e i n e r   d a m i t   v e r b u n d e n e n   K ö n i g s w e l l e  
7  kann   d u r c h   den  A n t r i e b   um  e i n e   in   F i g u r   1  s e n k r e c h t e   A c h s e  
g e d r e h t   w e r d e n .  



Auf  d e r   K ö n i g s w e l l e   7  i s t   e i n   K o l l e r k o p f   8  so  b e f e s t i g t ,  

daß  er   r e l a t i v   z u r   K ö n i g s w e l l e   7  u n v e r d r e h b a r   i s t   ( s i c h   a l s o  

n u r   m i t   d e r s e l b e n   d r e h e n   k a n n ) ,   j e d o c h   a x i a l   au f   d e r  

K ö n i g s w e l l e   7  v e r s c h i e b b a r   i s t .   Er  w i r d   d a b e i   d u r c h   F e d e r n  

9  n a c h   oben   g e d r ü c k t .   S e i n e   n a c h   o b e n   g e r i c h t e t e   B e w e g u n g  

w i r d   d a b e i   d u r c h   e i n e   H y d r a u l i k m u t t e r   10  und  D i s t a n z r i n g e  

11  b e g r e n z t .   Mi t   H i l f e   d e r   D i s t a n z r i n g e   11  kann   d i e   H ö h e  

des   K o l l e r k o p f e s   8  g r o b   e i n g e s t e l l t   w e r d e n ,   i ndem  d i e  

D i s t a n z r i n g e   11  e n t s p r e c h e n d   a u s g e w ä h l t   b e z i e h u n g s w e i s e  

a u s g e w e c h s e l t   w e r d e n .   D u r c h   H i n e i n p r e s s e n   o d e r   A b l a s s e n  

von  H y d r a u l i k f l u i d   ü b e r   d i e   L e i t u n g   12  in   d i e   H y d r a u l i k -  

m u t t e r   10  kann   d i e   F e i n e i n s t e l l u n g   d e r   Höhe  des   K o l l e r -  

k o p f e s   8  e n t g e g e n   d e r   W i r k u n g   d e r   F e d e r n   9  v o r g e n o m m e n   w e r -  

d e n ,   w o d u r c h   a u c h   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   K o l l e r r o l l e n   4  u n d  

O b e r f l ä c h e   d e r   M a t r i z e   2  r e g u l i e r t   w e r d e n   k a n n .   D i e - K o l l e r -  

r o l l e n   s i n d   au f   A c h s e n   13  so  am  K o l l e r k o p f   8  b e f e s t i g t ,  

daß  s i e   s i c h   um  d i e s e   h o r i z o n t a l e n   A c h s e n   f r e i   d r e h e n   k ö n -  

nen  und  d a m i t   b e i   D r e h u n g   d e s   K o l l e r k o p f e s   8  um  s e i n e  

v e r t i k a l e   A c h s e   a u f   d e r   M a t r i z e   b e z i e h u n g s w e i s e   d e r   M a t e r i a l -  

s c h i c h t   a b r o l l e n .   S i e   s i n d   n o c h   m i t   R i f f e l u n g e n   b e z i e h u n g s -  

w e i s e   M a t e r i a l a u f n a h m e n u t e n   14  v e r s e h e n ,   um  den  P r e s s v o r -  

g a n g   zu  e r l e i c h t e r n .  

Das  g e p r e ß t e   M a t e r i a l   t r i t t   in   S t r a n g f o r m   d u r c h   d i e   L ö c h e r  
3  d e r   M a t r i z e   2  und  w i r d   d u r c h   A b b r e c h e i n r i c h t u n g e n   28,   d i e  
m i t   dem  K o l l e r k o p f   r o t i e r e n ,   in   A b s c h n i t t e   u n t e r t e i l t .  

Auf  e i n e m   A b s t r e i f e r   15,  d e r   e b e n f a l l s   m i t   dem  K o l l e r k o p f  
8  r o t i e r t   und  d u r c h   den  ü b e r s c h ü s s i g e s   M a t e r i a l   von  d e r  
Wand  des   G e h ä u s e s   6  e n t f e r n t   w e r d e n   s o l l ,   i s t   e i n   p l a t t e n -  
f ö r m i g e s   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t   16  a n g e o r d n e t ,   d e r   m i t   e i n e m  
in  d e r   G e h ä u s e w a n d   b e f e s t i g t e n   S e n s o r   17  z u s a m -  



m e n w i r k t .   Bei   j e d e r   U m d r e h u n g   a k t i v i e r t   das   E l e m e n t   16 

den  S e n s o r   17  so  l a n g e , w i e   es  d e n s e l b e n   ü b e r s t r e i c h t .  

Da  es  s i c h   n a c h   oben   h i n   v e r j ü n g t ,   zum  B e i s p i e l   d r e i e c k i -  

gen  A u f b a u   h a t   ( F i g .   2) ,  i s t   d i e   Z e i t ,   die  der  Sensor  a k t i v i e r t  

i s t ,   k l e i n e r ,   je   t i e f e r   d e r   K o l l e r k o p f   8  a n g e o r d n e t   i s t ,  

das   h e i ß t   je   g e r i n g e r   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   K o l l e r r o l l e n   4 

und  O b e r f l ä c h e   d e r   M a t r i z e   2  i s t .   Die  vom  S e n s o r   17  g e m e s -  

s e n e   Z e i t ,   w ä h r e n d   d e r   das   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t   16  ü b e r   i h n  

h i n w e g s t r e i c h t ,   kann   m i t   e i n e r   L e i t u n g   18  an  e i n e   e l e k t r o -  

n i s c h e   A u s w e r t e s c h a l t u n g   w e i t e r g e l e i t e t   w e r d e n ,   m i t   d e r  

dann   d e r   A b s t a n d   z w i s c h e n   K o l l e r r o l l e n   und  M a t r i z e n o b e r -  

f l ä c h e   b e r e c h n e t   und  a n g e z e i g t   w i r d .  

Die  N u l l - E i n s t e l l u n g   e r f o l g t   d a b e i   ( u n t e r   B e r ü c k s i c h t i g u n g  

d e r   T a t s a c h e ,   daß  s i c h   K o l l e r r o l l e n   und  M a t r i z e   a b n u t z e n ) ,  

d a d u r c h ,   daß  d i e   K o l l e r r o l l e n   z u n ä c h s t   in   B e r ü h r u n g   m i t  

d e r   M a t r i z e n o b e r f l ä c h e   g e b r a c h t   w e r d e n .   Es  w i r d   dann   d e r  

von  d e r   B r e i t e   des   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t e s   a b h ä n g i g e   b e r e c h n e t e   A b s t a n d  

auf   N u l l   j u s t i e r t .   Wi rd   a n s c h l i e ß e n d   d e r   A b s t a n d   e r h ö h t ,  

in  dem  d e r   K o l l e r k o p f   8  n a c h   o b e n   b e w e g t   w i r d ,   ä n d e r t   s i c h  
be i   g e e i g n e t e r   e l e k t r o n i s c h e r   S c h a l t u n g   d i e   A n z e i g e   e n t -  
s p r e c h e n d   au f   den  t a t s ä c h l i c h e n   A b s t a n d s w e r t .   D i e s e r   A b -  
s t a n d   kann   dann   a u c h   w ä h r e n d   des   B e t r i e b e s   a b g e l e s e n  
w e r d e n .   Es  muß  l e d i g l i c h   in  Z e i t r ä u m e n ,   d i e   von  d e r   A b -  
n u t z u n g   a b h ä n g e n ,   d e r   N u l l w e r t   e r n e u t   e i n g e s t e l l t   w e r d e n .  
E i n e   s o l c h e   N a c h s t e l l u n g   w i r d   j e d o c h   n u r   in  A u s n a h m e -  
f ä l l e n   mehr  a l s   e i n m a l   t ä g l i c h   n o t w e n d i g   s e i n .   Die  Ä n d e r u n g  

des  N u l l w e r t e s   kann   d a b e i   zu r   B e r e c h n u n g   und  A n z e i g e   d e r  

A b n u t z u n g   h e r a n g e z o g e n   w e r d e n .  



Da  z u r   A n z e i g e   des   A b s t a n d e s   und  d a m i t   d e r   S c h i c h t s t ä r k e  

des   g e p r e ß t e n   M a t e r i a l s   n u r   d i e   Z e i t d a u e r   g e m e s s e n   w e r d e n  

muß,  w ä h r e n d   d e r   das   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t   den  S e n s o r   ü b e r -  

s t r e i c h t ,   k a n n   d i e   A u s w e r t e l e k t r o n i k   e i n f a c h   g e h a l t e n  
w e r d e n .   W ä h r e n d   d e r   S e n s o r   17  d u r c h   das   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t   16 
a k t i v i e r t   w i r d ,   w i r d   bei   der  Scha l tung   der  Fig.  3  von  einem  F r e -  

q u e n z g e n e r a t o r   19  e ine  f e s t e   Frequenz  auf  den  Eingang  e ines   e l e k -  
t r o n i s c h e n   T a k t -  

z ä h l e r s   20  g e s c h a l t e t .   Die   d r e i   A u s g ä n g e   des   T a k t z ä h l e r s  

s c h a l t e n   e i n e n   n a c h f o l g e n d e n   I m p u l s z ä h l e r   21.  Der  I m p u l s -  
z ä h l e r   b e s i t z t   e i n e n   a d d i e r e n d e n   Z ä h l e r   22  und  e i n e n   A n -  

z e i g e s p e i c h e r   23.  Der  e r s t e   A u s g a n g   d e s   T a k t z ä h l e r s   20 

b r i n g t   das   m o m e n t a n e   Z ä h l e r g e b n i s   des   Z ä h l e r s   22  in   d e n  

A n z e i g e s p e i c h e r   23 ,   und  d e r   I m p u l s   s e t z t   den  Z ä h l e r   2 2  

des   I m p u l s z ä h l e r s   21  a u f   N u l l .   Der  d r i t t e   I m p u l s   s c h a l t e t  

d i e   w e i t e r e n   I m p u l s e   a u f   den   E i n g a n g   des   Z ä h l e r s   22,  d e r  

d i e   e i n l a u f e n d e n   I m p u l s e   a d d i e r t ,   b i s   d e r   S e n s o r   d i e   M e ß -  

f r e q u e n z   a b s c h a l t e t   und  den   T a k t z ä h l e r   20  a u f   N u l l   s e t z t .  

Be i   e r n e u t e r   F r e i g a b e   d e r   M e ß f r e q u e n z   d u r c h   den  S e n s o r   b e -  

g i n n t   e i n   n e u e r   M e ß z y k l u s .   Be i   s c h w a n k e n d e r   D r e h z a h l   d e r  

P r e s s e   k a n n   d i e   M e ß f r e q u e n z   m i t   d e r   D r e h z a h l   s y n c h r o n i -  
s i e r t   w e r d e n ,   um  M e ß f e h l e r   a u s z u s c h a l t e n .   Es  i s t   auch   m ö g -  

l i c h ,   d i e   M e ß f r e q u e n z   d u r c h   d i e   U m d r e h u n g e n   d e r   P r e s s e  

s e l b s t   zu  e r z e u g e n ,   zum  B e i s p i e l   d u r c h   e n t s p r e c h e n d e   T a k t -  

g e b e r   m i t   F r e q u e n z v e r v i e l f a c h e r n .  

Für   u n t e r s c h i e d l i c h e   A r t e n   von  P r e ß g u t   w e r d e n   M a t r i z e n   m i t  
v e r s c h i e d e n e n   S t ä r k e n   v e r w e n d e t .   D a d u r c h   v e r s c h i e b t   s i c h  
d e r   B e z u g s p u n k t   d e r   M e s s u n g .   E i n e   e l e k t r o n i s c h e   K o m p e n -  
s a t i o n   d e r   N u l l p u n k t - V e r s c h i e b u n g   k a n n   v e r w i r k l i c h t   w e r d e n ,  
i n d e m   v o r   dem  Z ä h l e r   22  e i n   w e i t e r e r   Z ä h l e r   a n g e o r d n e t  
w i r d ,   d e r   e i n e   e i n s t e l l b a r e   A n z a h l   d e r   I m p u l s e   a u s b l e n d e t .  
E i n e   E n d b e r e i c h - E i n s t e l l u n g   k a n n   v e r w i r k l i c h t   w e r d e n ,   i n d e m  
d i e   F r e q u e n z   des   F r e q u e n z g e n e r a t o r s   19  v e r ä n d e r t   w i r d .  



In  F i g .   4  i s t   e i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   m i t   e i n e m   M i k r o p r o z e s s o r  

g e z e i g t ,   d u r c h   den  a l l e   e b e n   g e n a n n t e n   A u f g a b e n   ü b e r n o m m e n  

w e r d e n   und  d i e   E i n s t e l l a r b e i t e n   a u t o m a t i s i e r t   w e r d e n   k ö n n e n .  

Es  w e r d e n   zwei   S e n s o r e n   v o r g e s e h e n ,   und  zwar   e i n   S e n s o r   1 7 a  

b e i   d e r   o b e r e n   G r e n z e   und  e i n   S e n s o r   17b  b e i   d e r   u n t e r e n  

G r e n z e   des   M e ß b e r e i c h s   v o r   dem  A k t i v i e r u n g s e l e m e n t   16.  B e i d e  

S e n s o r e n   w e r d e n   ü b e r   e i n e   e n t s p r e c h e n d e   E i n g a n g s s c h a l t u n g   24 

m i t   dem  M i k r o p r o z e s s o r   25  v e r b u n d e n .   W e i t e r   i s t   e i n   E i n g a n g   26 

f ü r   das   J u s t i e r s i g n a l   v o r g e s e h e n .   Wenn  d i e   P r e s s e   e i n g e s c h a l t e t  

w i r d   und  noch   l e e r   ohne   P r e ß g u t   a r b e i t e t ,   w i r d   d e r   J u s t i e r -  

v o r g a n g   p e r   T a s t e n d r u c k   o d e r   a u t o m a t i s c h   a u s g e l ö s t .   Der  M i k r o -  

p r o z e s s o r   25  m i ß t   d i e   D u r c h s c h a l t d a u e r   des   o b e r e n   und  u n t e r e n  

S e n s o r s ,   s p e i c h e r t   d i e   W e r t e   und  o r d n e t   s i e   den  j e w e i l i g e n  

M e ß b e r e i c h s e n d w e r t e n   zu.   D a n a c h   s c h a l t e t   d e r   P r o z e s s o r   d e n  

u n t e r e n   S e n s o r   ab  und  m i ß t   n u r   n o c h   d i e   D u r c h s c h a l t d a u e r   d e s  

o b e r e n   S e n s o r s .   Aus  d i e s e m   w i r d   m i t   den  v o r h e r   e r m i t t e l t e n  

G r e n z w e r t e n   d u r c h   I n t e r p o l a t i o n   d e r   M e ß w e r t   b e s t i m m t .   E i n e r  

d e r   S e n s o r e n   k a n n   a u c h   n o c h   f ü r   d i e   B e s t i m m u n g   d e r   D r e h z a h l  

v e r w e n d e t   w e r d e n .   Mit   d e r   so  b e s t i m m t e n   D r e h z a h l   k a n n   d i e  

M e s s u n g   d e r   W i n k e l a u s d e h n u n g   des   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t s   16 

und  d a m i t   des   A b s t a n d e s   d e r   K o l l e r r o l l e n   4  von  d e r   M a t r i z e   2 

k o r r i g i e r t   u n d / o d e r   v e r f e i n e r t   w e r d e n .  

Mit   e i n e m   w e i t e r e n   T a s t e r   29  k a n n   d i e   E i n s t e l l u n g   f ü r   d i e  

V e r s c h l e i ß m e s s u n g   j u s t i e r t   w e r d e n .   Die  A b n u t z u n g   d u r c h   V e r -  

s c h l e i ß   w i r d   d a b e i   d u r c h   d i e   Ä n d e r u n g   des   N u l l p u n k t s   d e s  

A b s t a n d e s   b e s t i m m t ,   d i e   a u f t r i t t ,   wenn  K o l l e r r o l l e n   4  u n d  

M a t r i z e   2  n a c h   e i n i g e r   B e t r i e b s z e i t   e r n e u t   in  B e r ü h r u n g   g e -  
b r a c h t   w e r d e n .   Die  j e w e i l s   n e u e s t e n   M e ß w e r t e   f ü r   A b s t a n d  

( d . h .   S c h i c h t d i c k e   des   g e p r e ß t e n   M a t e r i a l s ) ,   A b n u t z u n g   u n d  

D r e h z a h l   k ö n n e n   a u f   A n z e i g e n   30,   31  und  32  a n g e z e i g t   w e r d e n .  



1.  V e r f a h r e n   zum  B e s t i m m e n   des   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   d e r  

O b e r f l ä c h e   d e r   L o c h - M a t r i z e   e i n e r   K o l l e r p r e s s e   u n d  

e i n e r   K o l l e r r o l l e   (bzw.  den  K o l l e r r o l l e n ) ,   d i e   a u f g r u n d  

d r e h b a r e r   L a g e r u n g   im  r e l a t i v   z u r   M a t r i z e   um  s e i n e  

M i t t e l a c h s e   u m l a u f e n d e n   K o l l e r k o p f   a u f   d e r   M a t r i z e   b z w .  

a u f   d e r   a u f   d i e s e r   h a f t e n d e n   P r e ß g u t s c h i c h t   a b r o l l e n ,  

w o b e i   d e r   K o l l e r k o p f  -   bzw.   d i e   L a g e r   d e r   K o l l e r r o l l e n  

e n t h a l t e n d e   B a u t e i l e   des   K o l l e r k o p f e s  -   in   R i c h t u n g   s e n k -  

r e c h t   a u f   d i e   M a t r i z e n o b e r f l ä c h e   g e d r ü c k t   w e r d e n ,   g e -  
k e n n z e i c h n e t   d u r c h   A k t i v i e r u n g   e i n e s   S e n s o r s   (17)  f ü r  

d i e   D a u e r   des   V o r b e i g a n g s   e i n e s   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t s   ( 1 6 )  

an  ihm,   w o b e i   d e r   S e n s o r   (17)  an  e i n e m   m i t   d e r   M a t r i z e   ( 2 )  

v e r b u n d e n e n   T e i l   und  das   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t   (16)  an  d e n  

K o l l e r k o p f   (8)  bzw.  e i n e m   d e r   g e n a n n t e n   B a u t e i l e   d e s s e l b e n  

so  a n g e o r d n e t   s i n d   bzw.   u m g e k e h r t ,   daß  s i e   s i c h   an  d e r  

U m f a n g s b a h n   d i e s e r   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   u m l a u f e n d e n   T e i l e ( 8 , 2 )  

g e g e n ü b e r s t e h e n   und  w o b e i   a u f g r u n d   e i n e r   e n t s p r e c h e n d e n  

b a u l i c h e n   G e s t a l t u n g   des   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t s   (16)  s i c h  

d e s s e n   w i r k s a m e   E r s t r e c k u n g   in  U m f a n g s r i c h t u n g   b e i   V e r -  

s t e l l u n g   des   K o l l e r k o p f e s   (8)  bzw.   des   g e n a n n t e n   B a u -  

t e i l e s   a u f   d i e   M a t r i z e n o b e r f l ä c h e   (2)  zu  bzw.  von  i h r   w e g  
ä n d e r t .  

2.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d i e   D u r c h g a n g s z e i t   des   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t e s   (16)  v o r  
dem  S e n s o r   (17)  m i t   d e r   Z e i t   f ü r   e i n e   U m d r e h u n g   des   K o l l e r -  

k o p f e s   (8)  bzw.  d e r   M a t r i z e   (2)  v e r g l i c h e n   w i r d .  



3.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  es  zu r   M e s s u n g   d e r   A b n u t z u n g   von  K o l l e r r o l l e n   ( 4 )  

und  M a t r i z e   (2)  v e r w e n d e t   w i r d ,   i n d e m   n a c h   e i n i g e r   B e -  

t r i e b s z e i t   d i e   K o l l e r r r o l l e n   (4)  und  d i e   M a t r i z e   ( 2 )  

in  Berührung  g e b r a c h t   w e r d e n ,   w o b e i   d e r   d a b e i   b e s t i m m t e  

n e g a t i v e   A b s t a n d s w e r t   d i e   A b n u t z u n g   a n g i b t .  

4.  V o r r i c h t u n g   zum  B e s t i m m e n   des   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   d e r   O b e r -  

f l ä c h e   d e r   L o c h - M a t r i z e   e i n e r   K o l l e r p r e s s e   und  e i n e r   K o l l e r -  

r o l l e   (bzw.  den  K o l l e r r o l l e n ) ,   d i e   a u f g r u n d   d r e h b a r e r  

. L a g e r u n g   im  r e l a t i v   z u r   M a t r i z e   um  s e i n e   M i t t e l a c h s e   u m -  

l a u f e n d e n   K o l l e r k o p f   a u f   d e r   M a t r i z e   bzw.   a u f   d e r   a u f  

d i e s e r   h a f t e n d e n   P r e ß g u t s c h i c h t   a b r o l l e n ,   w o b e i   d e r   K o l l e r -  

k o p f  -   bzw.  d i e   L a g e r   d e r   K o l l e r r o l l e n   e n t h a l t e n d e   B a u -  

t e i l e   des   K o l l e r k o p f e s  -   in   R i c h t u n g   s e n k r e c h t   a u f   d i e  

M a t r i z e n o b e r f l ä c h e   g e d r ü c k t   w e r d e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  s i e   e i n e n   S e n s o r   (17)  und  e i n   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t   ( 1 6 )  

a u f w e i s t ,   d e r   f ü r   d i e   D a u e r   des   V o r b e i g a n g s   des   S e n s o r s   ( 1 7 )  

a k t i v i e r b a r   i s t ,   w o b e i   d e r   S e n s o r   (17)  an  e i n e m   m i t   d e r  

M a t r i z e   (2)  v e r b u n d e n e n   T e i l   und  das   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t   (16) 

an  dem  K o l l e r k o p f   (8)  bzw.  e i n e m   d e r   g e n a n n t e n   B a u t e i l e  

d e s s e l b e n   so  a n g e o r d n e t   s i n d   bzw.   u m g e k e h r t ,   daß  s i e   s i c h  

an  d e r   U m f a n g s b a h n   d i e s e r   r e l a t i v   z u e i n a n d e r   u m l a u f e n d e n  

T e i l e   ( 8 , 2 )   g e g e n ü b e r s t e h e n   und  w o b e i   a u f g r u n d   e i n e r  

e n t s p r e c h e n d e n   b a u l i c h e n   G e s t a l t u n g   des   A k t i v i e r u n g s e l e -  

m e n t s   (16)  s i c h   d e s s e n   w i r k s a m e   E r s t r e c k u n g   in   U m f a n g s -  

r i c h t u n g   b e i   V e r s t e l l u n g   des   K o l l e r k o p f e s   (8)  bzw.  d e s  

g e n a n n t e n   B a u t e i l e s   a u f   d i e   M a t r i z e n o b e r f l ä c h e   (2)  zu  b z w .  

von  i h r   weg  ä n d e r t .  



5.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t   (16)  p l a t t e n f ö r m i g   i s t   und  i m  

m i t   dem  S e n s o r   z u s a m m e n w i r k e n d e n   B e r e i c h   zwei   u n t e r   e i n e m  

W i n k e l   z u s a m m e n s t o ß e n d e   S e i t e n k a n t e n   a u f w e i s t .  

6.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  zwe i   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t e   (16)  u n d / o d e r   S e n s o r e n   ( 1 7 )  

d i a m e t r a l   z u e i n a n d e r   v o r g e s e h e n   s i n d .  

7.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   4  o d e r   5  m i t   e i n e r   u n g e r a d e n  

A n z a h l   von   K o l l e r r o l l e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

d r e i   o d e r   e i n e   g r ö ß e r e   u n g e r a d e   Z a h l   von  A k t i v i e r u n g s e l e -  

m e n t e n   (16)  u n d / o d e r   S e n s o r e n   (17)  v o r g e s e h e n   s i n d .  

8.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   7,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   e i n e n   Z ä h l e r   (20 ,   21)  zum  Z ä h l e n  

e i n e r   M e ß f r e q u e n z   w ä h r e n d   d e r   A k t i v i e r u n g s d a u e r   d e s  

S e n s o r s   (17)  a u f w e i s t .  

9.  V o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

s i e   E i n r i c h t u n g e n   zum  S y n c h r o n i s i e r e n   de r   M e ß f r e q u e n z   m i t  

d e r   U m d r e h u n g s f r e q u e n z   d e r   K o l l e r p r e s s e   o d e r   E r z e u g e n   a u s  

d e r s e l b e n   d u r c h   F r e q u e n z v e r v i e l f a c h u n g   a u f w e i s t .  

10.  V o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   4  b i s   9,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  s i e   zwe i   S e n s o r e n   ( 1 7 a ,   1 7 b ) ,   d i e  

d a s   A k t i v i e r u n g s e l e m e n t   (16)  an  in  e i n e r   zu r   U m f a n g s r i c h -  

t u n g   s e n k r e c h t e n   R i c h t u n g   u n t e r s c h i e d l i c h e n   S t e l l e n   a b -  

t a s t e n ,   a u f w e i s t .  
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