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@ Zur Durchflihrung des Verfahrens und bei der Vorrich-
tung ist ein Aktivierungselement an einem der aus Koller-
kopf (8) und Matrize (2) bestehenden Maschinenelemente
befestigt. Am anderen der Maschinenelemente (2, 8) ist in
der Nahe der Bahn des Aktivierungselementes (16) ein Sen-
sor (17) angeordnet. Andert sich der Abstand der Kollerrol-
len (4) von der Oberflache der Matrize (2), so wirken ver-
schiedene Bereiche des Aktivierungselementes (16) mit
dem Sensor (17) zusammen. Da das Aktivierungselement
(16) in diesen verschiedenen Bereichen unterschiedliche
Breiten hat, kann durch Messung dieser Breiten und ent-
sprechende Umrechnung der Abstand der Kollerrollen (4)
von der Matrize (2) bestimmt werden (Figur 1).

Verfahren und Vorrichtung zum Bestimmen des Abstandes der Matrize und der Kollerrolien einer Kollerpresse.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bestimmen des Abstandes
zwischen der Oberfldche der Loch-Matrize einer Kollerpresse

und einer Kollerrolle (bzw. den Kollerrollen), die aufgrund
drehbarer Lagerung im relativ zur Matrize um seine Mittelachse
umlaufenden Kollerkopf auf der Matrize bzw. auf der auf dieser
haftenden PreBgutschicht abrollen, wobei der Kollerkopf -~ bzw.
die Lager der Kollerrollen enthaltende Bauteile des Xoller-

‘kopfes - in Richtung senkrecht auf die Matrizenoberfldche ge-
drickt werden.

Bei Kollerpressen rollen Kollerrollen auf einer mit Durchboh-
rungen versehenen Matrize ab. Dabei wird Material, das sich

auf der Matrize befindet, durch diese Bohrungen gedriickt und
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dabei verdichtet. Auf diese Weise konnen pulverfdrmige und
staubformige Materialien pelletisiert werden, das heifit in

Form von Granulaten verdichtet werden.

Die Anwendung solcher Kollerpressen ist dabei vielf&dltig.
Die Vorteile sind zum Beispiel die Vermeidung von Staub-
verlusten bei dem granulierten Material, Verbesserung der
FlieB- und Dosiereingenschaften, Verringerung des Lager-—
volumens, Verhinderung von Entmischungen bei aus verschie-
denen Komponenten zusammengesetzten Ausgangsmaterialien
und dergleichen. Solche Kollerpressen kdnnen zum Beispiel
in der Futtermittelindustrie verwendet werden. Aber auch
Abfallprodukte k&énnen mit Hilfe solcher Kollerpressen viel-
fdltig genutzt werden. )

Beim Betrieb der Kollerpressen befindet sich immer eine Material-
schicht zwischen Matrize und Kollerrolle. Die Dicke dieser
Materialschicht beeinfluBt entscheidend die Eigenschaften des
fertigen Granulats bzw. der Pellets. Diese Dicke muB daher

beim Betrieb bekannt sein. Bei vielen Kollerpressen kann die
Dicke dieser Materialschicht, das heifit der Abstand zwischen
Kollerrollen und Matrizenoberfliche, auch wihrend des Betriebes
reguliert werden. In diesem Falle ist es besonders wichtigqg,

diesen Abstand auch wdhrend des Betriebes messen zu kdnnen.

Einrichtungen zum Messen des Abstandes, die der konventionéllen
Messung von Abst&dnden entsprechen, miiften sehr komplizierten
Aufbau haben, da sich entweder der Kollerkopf mit den Koller-
rollen dreht oder aber die Matrize. Es miiBte also der Ab-
stand zwischen zwei sich relativ zueinander drehenden Teilen
gemessen werden. Solche AbstandsmeBeinrichtungen wdren aus

dem gleichen Grunde auch sehr stdranfillig.
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Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein einfaches Ver-
fahren und eine einfache Vorrichtung der eingangs genannten
Art zur Messung des Abstandes zwischen Kollerrollen und
Matrizenoberflidche zu schaffen, das bzw. die leicht und
kostengiinstig durchzufilhren bzw. herzustellen ist und das bzw.
die zuverlassig arbeitet.

Die erfindungsgem@fe LOsung besteht in einem Verfahren, das
gekennzeichnet ist durch Aktivierung eines Sensors fiir die
Dauer des Vorbeigangs eines Aktivierungselements an ihm,
wobei der Sensor an einem mit der Matrize verbundenen
Teil und das Aktivierungselement an den Kollerkopf bzw.
einem der genannten Bauteile desselben so angeordnet sind bzw.
umgekehrt, daB sie sich an der Umfangsbahn dieser relativ zu-
einander umlaufenden Teile gegeniiberstehen'. und wobei

aufgrund einer entsprechenden baulichen Gestaltung des Akti-

vierungselements sich dessen wirksame Erstreckung in
Umfangsrichtung bei Verstellung des Kollerkopfes bzw.
des genannten Bauteiles auf die Matrizenoverfliche zu bzw.

von ihr weg &ndert.

Es wird-also 'an einem der Maschinenelemente ein Aktivierungs-
element, am anderen ein Sensor angebracht. Das Aktivierungs-
element rotiert dabei relativ zum Sensor. Jedes Mal wenn das
Aktivierungselement den Sensor {iberstreicht, wird der Dreh-
winkelbereich des Aktivierungselementes im Bereich des Sensors
gemessen, das heiBt die hier vorhandene Breite des Aktivierungs-
elements. Hat nur das Aktivierungselement in Richtung des zu
messenden Abstandes verschiedene Abmessungen, z.B. einen spitz-
winkligen Verlauf, werden vom Sensor unterschiedlich breite
Bereiche des Aktivierungselementes {iberstrichen, wenn sich der

Abstand &ndert. Die gemessene Breite des Aktivierungselements
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ist dabei ein MaB fiir den Abstand zwischen Kollerrollen und
Matrizenoberfl&dche.

Die praktische Messung kann dabei so durchgefiihrt werden,

daB die Durchgangszéit des Aktivierungselements vor dem Sensor
gemessen wird. Bei bekannter konstanter Umdrehungszeit des
Kollerkopfes kann daraus die wirksame Breite des Aktivierungs-
elementes bestimmt werden. Falls sich die Umdrehungsgeschwin-
digkeit des Kollerkopfes auch nur geringfiligig (z.B. wegen
Belastungsschwankungen) &ndert, kann die Durchgangszeit mit
der Zeit fiir die Umdrehung verglichen werden, indem beide

Zeiten gemessen werden.

Eine erfindungsgemdBe Vorrichtung, durch die die Aufgabe ge-
16st wird, zeichnet sich dadurch aus, daB sie einen Sensor

und ein Aktivierungselement aufweist, der fiir die Dauer des
Vorbeigangs des Sensors aktivierbar ist, wobei der Sensor an
einem mit der Matrize verbundenen Teil und das Aktivierungs-
element an dem Kollerkopf bzw. einem der genannten Bauteile
desselben so angeordnet sind bzw. umgekehrt, daB sie sich an
der Umfangsbahn dieser relativ zueinander umlaufenden Teile
gegeniiberstehen und wobei aufgrund einer entsprechenden bau-
lichen Gestaltung des Aktivierungselementes sich dessen wirk-
same Erstreckung in Umfangsrichtung bei Verstellung des Koller-
kopfes bzw. des genannten Bauteiles auf die Matrizenoberfliche
zu bzw. von ihr weg &ndert.
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Verfahren und Vorrichtung k&nnen zum Beispiel bei sogenann-
ten Flachmatrizenpressen verwendet werden, bei denen die in
einem Kollerkopf angeordneten Kollerrollen auf einer ebenen
Matrize abrollen. Steht die Matrize fest und rotiert der
Kollerkopf, so werden dabei zweckmé@Bigerweise die Sensoren
mit der Matrize verbunden (zum Beispiel im Gehduse ange-
ordnet), wdhrend die Aktivierungselemente am Kollerkopf

zum Beispiel an den Abstreifern befestigt werden. Steht

der Kollerkopf still und dreht sich die Matrize, wird man
zweckmédBigerweise Sensoren und Aktivierungselemente ver-
tauschen, da es einfacher ist, die Sensoren an einem ruhen-

den Maschinenelement anzuordnen.

Man kann nun bel leerer Maschine die Kollerrollen in Be-
riihrung mit der Matrize bringen und eine Justierung auf
den Abstand null vornehmen. Wird der Abstand gedndert,
so dndert sich wie erwdhnt die wirksame Breite der
Aktivierungselemente, woraus dann der Abstand berechnet
werden kann.

Erfindungsgemé&Bfes Verfahren und erfindungsgemiBfe Vor-
richtung sind jedoch nicht auf Flachmatrizenpressen be-
schrdnkt. Sie sind ebenfalls auf den Fall von Ringmatrizen-
pressen anwendbar, bei denen mehrere an einem Kollerkopf
angeordnete Kollerrollen innerhalb einer ringfdrmigen
Matrize angeordnet sind, wobei dann durch die Koller-
rollen das innerhalb des Ringes angeordnete Material durch
radiale Bohrungen des Matrizenringes nach auBen gedriickt
wird. Man wird dabei die Sensoren am feststehenden, die
Aktivierungselemente am rotierenden Teil anbringen (sowohl

Ringmatrize als auch Kollerkopf k&nnen der rotierende
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Teil sein). Dabei muf die Befestigung der MeBelemente am
Kollerkopf selbstverstdndlich so erfolgen, daB sich ihr
Ort mit dem Ort der Kollerrollen bei Anderung des Abstan-
des &ndert. Werden also zur VergrdBerung des Abstandes
zwischen Matrize und Kollerrollen die Kollerrollen nach
innen bewegt, so miissen die MeBelemente (Sensoren oder

Aktivierungselemente) ebenfalls nach innen bewegt werden.

Die Funktion, mit der die wirksame Breite des Aktivierungs-
elementes in Abh&ngigkeit wvom Abstand in Richtung des Ab-
standes variiert, kann an sich beliebig sein. Um die Aus-
wertung und Berechnung zu erleichtern, wird man die Breite
jedoch linear vom Abstand abh3ingen lassen. In diesem Falle
ist es zweckmd@Big, wenn das Aktivierungselement im mit dem
Sensor zusammenwirkenden Bereich geradlinig begrenzt ist.
Dabei kann das Aktivierungselement insbesondere platten-
f8rmig sein und im mit dem Sensor zusammenwirkenden Be-
reich zwei unter einem Winkel zusammenstoB8ende Seitenkan-
ten aufweisen.

In vielen Fdllen wird es andererseits vorteilhaft sein, wenn

das Aktivierungselement im mit dem Sensor zusammenwirkenden
Bereich mit Seitenkanten mit solcher Form versehen ist,

daB die wirksame Ausdehnung des Aktivierungselementes nicht-
linear in einer zur Oberfldche der Matrize senkrechten Richtung
variiert. Dadurch kdnnen zum Beispiel kritische Abstands-
bereiche schon bei der Messung selbst und nicht erst bei der

Auswertung der Messungen gespreizt werden.

Theoretisch reichen ein 2Aktivierungselement und ein Sensor
aus. Es sind jedoch Bedingungen denkbar, unter denen der
Kollerkopf nicht ganz gleichm&B8ig l1duft. Um Probleme der

Abstandsmessung bei einem solchen unrunden Lauf zu vermei-

eed?
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den, kSnnen zwei Aktivierungselemente und/oder zwei Senso-
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ren vorgesehen sein, die dann zweckmédBigerweise auf diametral
entgegengesetzten Stellen vorgesehen sind. Es k&nnen jedoch

mehr als zwei Aktivierungselemente und/oder Sensoren vorgesehen sein,
was insbesondere dann zweckmdBig sein wird, wenn zwei

Elemente wegen der Zahl der Kollerrollen oder dergleichen

nicht diametral einander gegeniiber angeordnet werden kén-

nen.

Die Sensoren k&nnen zum Beispiel Mikroschalter sein. Um
Probleme zu vermeiden, daB8 diese Schalter auch durch das

zu verarbeitende Material betdtigt werden k&nnten, kann die
Abtastung durch die Sensoren beriihrungsfrei erfolgen. Als
Beispiele fiir solche beriihrungslose Abtastung seien induktive
Abtastung, kapazitive Abtastung, Mikrowellenabtastung,
Ultraschallabtastung, elektromagnetische Abtastung und
pneumatische Abtastung genannt. Auch optische Abtastung

und Laserabtastung kdnnen in den Fdllen in Frage kommen, bei

denen nicht der Lichtweg durch Staub unterbrochen werden
kann.

Die wirksame Winkelausdehnung des Aktivierungselements kann
auf besonders einfache Weise bestimmt werden, wenn wihrend
der Aktivierungsdauer des Sensors eine MeBfrequenz in einem
Zdhler gezdhlt wird. Die 2&hlung ist dann ein MaB8 fiir die
Winkelbreite, wenn die Umdrehungsfrequenz der Kollerpresse
bekannt ist.

Die Drehzahl der Kollerpresse kann jedoch bei Belastungs-
schwankungen ein wenig von der Nenndrehzahl abweichen, was
in diesem Falle eine ungenaue Anzeige ergeben wiirde. Es
kann daher vorgesehen sein, daB8 die MeB8frequenz mit der
Umdrehungsfrequenz der Kollerpresse synchronisiert ist oder
aus derselben durch Frequenzvervielfachung erzeugt wird.
Man k&nnte daflir auf der Antriebswelle der Kollerpresse

...8
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einen elektrischen Signalgeber anordnen, der bei jeder Um-
drehung ein elektrisches Signal abgibt, das dann frequenz-

vervielfacht wird.

Das neue MeBergebnis kann als wirksame Breite oder gleich
umgerechnet als Abstand in Millimetern im Moment der Mes-
sung angezeigt werden. Es kann vermieden werden, daB
jeweils nur kurz wdhrend der Messung selbst beziehungs-
weise nach derselben ein MeBwert angezeigt wird, wenn bei
Beginn einer neuen Z&hlung der vorhergehende MeSwert an-
gezeigt, der 2Z&hler auf null gesetzt und erneut gezdhlt
wird. Es wird dann jeweils der MeBwert bis zum Erscheinen

eines neuen MeBwertes angezeigt.

Werden Mittelwerte aus verschiedenen Messungen gebildet
und angezeigt, so wird ein unangenehmes Hin- und Hersprin-—
gen zwischen verschiedenen Werten filir den Fall vermieden,

daB die Kollerpresse nicht genau symetrisch beziehungsweise
gleichmdBig l&duft.

Der gemessene Abstand wird normalerweise auf einer ent-
sprechenden Anzeige angezeigt werden. Er hann jedoch auch
zur Steuerung der Presse, z.B. zur Anderung des Abstandes

auf einen vorbestimmten Wert oder zur Anderung der Material-
zufuhr verwendet werden.

AuBérdem kann die Abstandsmessung zur Messung und/oder Anzeige
der Abnutzung von Kollerrollen und Matrize herangezogen werden.
Werden ndmlich nach einiger Betriebszeit die Kollerrollen zum
Justieren des Nullabstandes erneut an die Matrize heranfahren,
wird ein negativer Abstand aufgrund der Abnutzung ermittelt,

da der Kollerkopf bzw. die Achsen der Kollerrollen ni#her an
die Matrize herangefahren werden k&nnen, als dies vor der

Abnutzung mdglich war. Dieser negative Abstand entspricht
gerade der Abnutzung.

...9
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Die Erfindung wird im folgenden beispielsweise unter Bezug-

nahme auf die beigefiigten Zeichnungen anhand von vorteil-

haften Ausfiihrungsformen beschrieben. Es zeigen:

Figur 1 in einer Seitenansicht, teilweise im Querschnitt
und teilweise weggebrochen, eine Flachmatrizen-

kollerpresse mit der erfindungsgemdBen Vor-

richtung;
Figur 2 in Draufsicht das Aktivierungselement;
Figur 3 eine schematische Darstellung einer elektronischen

Schaltung zur Messung des Abstandes;
und
Figur 4 eine schematische Darstellung einer anderen

elektronischen Schaltung.

Wie in Figur 1 gezeigt ist, ist auf einem Maschinengestell

1 eine Flachmatrize 2 befestigt, die mit Bohrungen 3 ver-
sehen ist, duréh die das durch Kollerrollen 4 zusammenge-
preBte Material hindurchgedriickt wird. Das Ausgangsmaterial,
das zum Beispiel staubfdrmig sein kann, wird dabei durch
die OBffnung 5 im Geh&duse 6 von oben her eingefiillt. Das
Gehduse 6 ist ebenfalls am Maschinengestell 1 befestigt.

Auf in der Figur nicht gezeigte Weise ist am Maschinenge-
stell 1 ein Drehteller 27 drehbar befestigt, der mit einem
entsprechenden nicht gezeigten Antrieb in Verbindung steht.
Dieser Drehteller 27 mit einer damit verbundenen Kdnigswelle

7 kann durch den Antrieb um eine in Figur 1 senkrechte Achse
gedreht werden. '

..10
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Auf der Kénigswelle 7 ist ein Kollerkopf 8 so befestigt,
daB er relativ zur Kdnigswelle 7 unverdrehbar ist (sich also
nur mit derselben drehen kann), jedoch axial auf der
Kénigswelle 7 verschiebbar ist. Er wird dabei durch Federn
9 nach oben gedriickt. Seine nach oben gerichtete Bewegung
wird dabei durch eine Hydraulikmutter 10 und Distanzringe
11 begrenzt. Mit Hilfe der Distanzringe 11 kann die H&he
des Kollerkopfes 8 grob eingestellt werden, indem die
Distanzringe 11 entsprechend ausgewdhlt beziehungsweise
ausgewechselt werden. Durch Hineinpressen oder Ablassen

von Hydraulikfluid iber die Leitung 12 in die Hydraulik-
mutter 10 kann die Feineinstellung der HGhe des Koller-
kopfes 8 entgegen der Wirkung der Federn 9 vorgenommen wer-
den, wodurch auch der Abstand zwischen Kollerrollen 4 und
Oberfldche der Matrize 2 reguliert werden kann. Die- Kollex-
rollen sind auf Achsen 13 so am Kollerkopf 8 befestigt,

daB sie sich um diese horizontalen Achsen frei drehen kdn-
nen und damit bei Drehung des Kollerkopfes 8 um seine
vertikale Achse auf der Matrize beziehungsweise der Material-
schicht abrollen. Sie sind noch mit Riffelungen beziehungs-
weise Materialaufnahmenuten 14 versehen, um den Pressvor-

gang zu erleichtern.

Das gepreBte Material tritt in Strangform durch die L3cher
3 der Matrize 2 und wird durch Abbrecheinrichtungen 28, die
mit dem Kollerkopf rotieren, in Abschnitte unterteilt.

Auf einem Abstreifer 15, der ebenfalls mit dem Kollerkopf
8 rotiert und durch den iberschiissiges Material von der
Wand des Geh&uses 6 entfernt werden soll, ist ein platten-
foérmiges Aktivierungselement 16 angeordnet, der mit einem
in der Geh&dusewand befestigten Sensor 17 zusam-

.. 11
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menwirkt. Bei jeder Umdrehung aktiviert das Element 16

den Sensor 17 so lange,wie es denselben iiberstreicht.

Da es sich nach oben hin verjiingt, zum Beispiel dreiecki-
gen Aufbau hat (Fig. 2), ist die Zeit, die der Sensor aktiviert
ist, kleiner, je tiefer der XKollerkopf 8 angeordnet ist,
das heiBt je geringer der Abstand zwischen Kollerroilen 4
und Oberflidche der Matrize 2 ist. Die vom Sensor 17 gemes-
sene Zeit, wdhrend der das Aktivierungselement 16 iber ihn
hinwegstreicht, kann mit einer Leitung 18 an eine elektro-
nische Auswerteschaltung weitergeleitet werden, mit der
dann der Abstand zwischen Kollerrollen und Matrizenober-

fldche berechnet und angezeigt wird.

Die Null-Einstellung erfolgt dabei {(unter Bericksichtigung

der Tatsache, daB sich Kollerrollen und Matrize abnutzen),

dadurch, daB die Kollerrollen zundchst in Beriihrung mit

der Matrizenoberfliche gebracht werden. Es wird dann der

von der Breite des Aktivierungselementes abh&dngige berechnete Abstand
auf Null Jjustiert. Wird anschlieBend der Abstand erhoht,

in dem der Xollerkopf 8 nach oben bewegt wird, dndert sich
bei geeigneter elektronischer Schaltung die Anzeige ent-

sprechend auf den tats&dchlichen Abstandswert. Dieser Ab-
stand kann dann auch wdhrend des Betriebes abgelesen
werden. Es muB lediglich in Zeitr&umen, die von der Ab-
nutzung abhédngen, der Nullwert erneut eingestellt werden.
Eine solche Nachstellung wird jedoch nur in Ausnahme-

fdllen mehr als einmal t&glich notwendig sein. Die Anderung

des Nullwertes kann dabei zur Berechnung und Anzeige der

Abnutzung herangezogen werden.

.12
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Da zur Anzeige des Abstandes und damit dexr Schichtstdrke
des gepreSten Materials nur die Zeitdauer gemessen werden
muB, wdhrend der das Aktivierungselement den Sensor iiber-
streicht, kann die Auswertelektronik einfach gehalten
werden. Wdhrend der Sensor 17 durch das Aktivierungselement
aktiviert wird, wird bei der Schaltung der Fig. 3 von einem Fre-
quenzgenerator 19 eine feste Frequenz auf den Eingang eines elek-
tronischen Taki-

zdhlers 20 geschaltet. Die drei Ausgdnge des Taktzdhlers
schalten einen nachfolgenden Impulszdhler 21. Der Impuls-
zdhler besitzt einen addierenden Z#hler 22 und einen An-
zeigespeicher 23. Der erste Ausgang des Taktzdhlers 20
bringt das momentane Zdhlergebnis des Z&hlers 22 in den
Anzeigespeicher 23, und der Impuls setzt den Z&hler 22
des Impulszdhlers 21 auf Null. Der dritte Impuls schaltet
die weiteren Impulse auf den Eingang des Z&hlers 22, der
die einlaufenden Impulse addiert, bis der Sensor die MeB-

frequenz abschaltet und den Taktz#dhler 20 auf Null setzt.

Bei erneuter Freigabe der MeBfrequenz durch den Sensor be-
ginnt ein neuer MeBzyklus. Bei schwankender Drehzahl der

Presse kann die MeB8frequenz mit der Drehzahl synchroni-
siert werden, um MeBfehler auszuschalten. Es ist auch m&g-

lich, die MeBfrequenz durch die Umdrehungen der Presse
selbst zu erzeugen, zum Beispiel durch entsprechende Takt-
geber mit Frequenzvervielfachern.

Flir unterschiedliche Arten von Prefgut werden Matrizen mit
verschiedenen Stdrken verwendet. Dadurch verschiebt sich
der Bezugspunkt der Messung. Eine elektronische Kompen-
sation der Nullpunkt-Verschiebung kann verwirklicht werden,
indem vor dem Z&hler 22 ein weiterer Zihler angeordnet
wird, der eine einstellbare Anzahl der Impulse ausblendet.
Eine Endbereich-Einstellung kann verwirklicht werden, indem
die Frequenz des Frequenzgenerators 19 verdndert wird.

...13
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In Fig. 4 ist eine Ausfilhrungsform mit einem Mikroprozessor
gezeigt, durch den alle eben genannten Aufgaben {ibernommen
werden und die Einstellarbeiten automatisiert werden kdnnen.
Es werden zwei Sensoren vorgesehen, und zwar ein Sensor 17a
bei der oberen Grenze und ein Sensor 17b bei der unteren
Grenze des MeBbereichs vor dem Aktivierungselement 16. Beide
Sensoren werden iilber eine entsprechende Eingangsschaltung 24
mit dem Mikroprozessor 25 verbunden. Weiter ist ein Eingang 26
fir das Justiersignal vorgesehen. Wenn die Presse eingeschaltet
wird und noch leer ohne PreB8gut arbeitet, wird der Justier-
vorgang per Tastendruck oder automatisch ausgeldst. Der Mikro-
prozessor 25 miBt die Durchschaltdauer des oberen und unteren
Sensors, speichert die Werte und ordnet sie den jeweiligen
MeBbereichsendwerten zu. Danach schaltet der Prozessor den
unteren Sensor ab und miBt nur noch die Durchschaltdauer des
oberen Sensors. Aus diesem wird mit den vorher ermittelten
Grenzwerten durch Interpolation der MeBwert bestimmt. Einer
der Sensoren kann auch noch fiir die Bestimmung der Drehzahl
verwendet werden. Mit der so bestimmten Drehzahl kann die
Messung der Winkelausdehnung des Aktivierungselements 16

und damit des Abstandes der Kollerrollen 4 von der Matrize 2

korrigiert und/oder verfeinert werden.

Mit einem weiteren Taster 29 kann die Einstellung fiir die
VerschleiBfmessung justiert werden. Die Abnutzung durch Ver-
schleifl wird dabei durch die Anderung des Nullpunkts des
Abstandes bestimmt, die auftritt, wenn Kollerrollen 4 und
Matrize 2 nach einiger Betriebszeit erneut in Beriihrung ge-
bracht werden. Die jeweils neuesten MeBwerte fiir Abstand
(d.h. Schichtdicke des gepreBten Materials), Abnutzung und

Drehzahl k&nnen auf Anzeigen 30, 31 und 32 angezeigt werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Bestimmen des Abstandes zwischen der
Oberfldche der Loch-Matrize einer Kollerpresse und
einer Kollerrolle (bzw. den Kollerrollen), die aufgrund
drehbarer Lagerung im relativ zur Matrize um seine
Mittelachse umlaufenden Kollerkopf auf der Matrize bzw.
auf der auf dieser haftenden PreBgutschicht abrollen,
wobei der Kollerkopf - bzw. die Lager der Kollerrollen
enthaltende Bauteile des Kollerkopfes - in Richtung senk-
recht auf die Matrizenoberfl&che gedriickt werden, ge-
kennzeichnet durch Aktivierung eines Sensors (17) fiir
die Dauer des Vorbeigangs eines Aktivierungselements (16)
an ihm, wobei der Sensor (17) an einem mit der Matrize (2)
verbundenen Teil und das Aktivierungselement (16) an den
Kollerkopf (8) bzw. einem der genannten Bauteile desselben
so angeordnet sind bzw. umgekehrt, daB sie sich an der
Umfangsbahn dieser relativ zueinander umlaufenden Teile (8,2)
gegeniiberstehen und wobei aufgrund einer entsprechenden
baulichen Gestaltung des Aktivierungselements (16) sich
dessen wirksame Erstreckung in Umfangsrichtung bei Ver-
stellung des Kollerkopfes (8) bzw. des genannten Bau-

teiles auf die Matrizenoberfldche (2) zu bzw. von ihr weg
dndert.

2. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8
die Durchgangszeit des Aktivierungselementes (16) vor
dem Sensor (17) mit der Zeit fiir eine Umdrehung des Koller-

kopfes (8) bzw. der Matrize (2) verglichen wird.

...15



0101614

- p 10942/83 EU - Seite 15 -

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
daB es zur Messung der Abnutzung von Kollerrollen (4)

und Matrize (2) verwendet wird, indem nach einiger Be-
triebszeit die Kollerrrollen (4) und die Matrize (2)

in Berlihrung gebracht werden, wobei der dabei bestimmte
rnegative Abstandswert die Abnutzung angibt.

Vorrichtung zum Bestimmen des Abstandes zwischen der Ober- -
fliche der Loch-Matrize einer Kollerpresse und einer Koller-
rolle (bzw. den Kollerrollen), die aufgrund drehbarer
.Lagerung im relativ zur Matrize um seine Mittelachse um-
laufenden Kollerkopf auf der Matrize bzw. auf der auf

dieser haftenden PreBgutschicht abrollen, wobei der Koller-
kopf - bzw. die Lager der Kollerrollen enthaltende Bau-
teile des Kollerkopfes - in Richtung senkrecht auf die
Matrizenoberfldche gedriickt werden, dadurch gekennzeichnet,
daB sie einen Sensor (17) und ein Aktivierungselement (16)
aufweist, der fiir die Dauer des Vorbeigangs des Sensors (17)
aktivierbar ist, wobei der Sensor (17) an einem mit der
Matrize (2) verbundenen Teil und das Aktivierungselement (16)
an dem Kollerkopf (8) bzw. einem der genannten Bauteile
desselben so angeordnet sind bzw. umgekehrt, daB sie sich

an der Umfangsbahn dieser relativ zueinander umlaufenden
Teile (8,2) gegeniiberstehen und wobei aufgrund einer
entsprechenden baulichen Gestaltung des Aktivierungsele-
ments (16) sich dessen wirksame Erstreckung in Umfangs-
richtung bei Verstellung des Kollerkopfes (8) bzw. des

genannten Bauteiles auf die Matrizenoberfldche (2) zu bzw.
von ihr weg &ndert.

..16
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Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB
das Aktivierungselement (16) plattenfdrmig ist und im
mit dem Sensor zusammenwirkenden Bereich zwei unter einem

Winkel zusammenstofende Seitenkanten aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet,
daB8 zwei Aktivierungselemente (16) und/oder Sensoren (17)
diametral zueinander vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5 mit einer ungeraden
Anzahl von Kollerrollen, dadurch gekennzeichnet, da8
drei oder eine gr&Bere ungerade Zahl von Aktivierungsele-

menten (16) und/oder Sensoren (17) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, daB sie einen Zdhler (20, 21) zum Z&hlen
einer MeBfrequenz wdhrend der Aktivierungsdauer des
Sensors (17) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB
sie Einrichtungen zum Synchronisieren der MeBfrequenz mit
der Umdrehungsfreguenz der Kollerpresse oder Erzeugen aus

derselben durch Frequenzvervielfachung aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, daBf sie zwei Sensoren (17a, 17b), die
das Aktivierungselement (16) an in einer zur Umfangsrich-
tung senkrechten Richtung unterschiedlichen Stellen ab-
tasten, aufweist.
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