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@  Brandsohle  für  Schuhe  und  Verfahren  zur  Herstellung  derselben. 

  Eine Brandsohle (1) für Schuhe, bei welcher nach dem Her- 
stellen  einer  Verbindung,  vorzugsweise  durch  eine  Naht  (3), 
zwischen  der  Brandsohle  (1)  und  dem  Schuhoberteil  (2)  ein  die 
Laufsohle  und/oder  das  Fussbett  bildender  Körper  (7)  aus  Poly- 
urethan  an  die  Unterseite  (6)  der  Brandsohle  (1)  angeschäumt 
wird,  besteht  aus  einem  Vlies  (9),  das  vorzugsweise  aus  syn- 
thetischen  Fasern  gebildet  ist  und  in  dem  zweckmässig  eine 
etwa  parallel  zur  Oberseite  (4)  der  Brandsohle  (1)  verlaufende 
Verstärkungseinlage  (10)  angeordnet  ist.  Zumindest  der  obere 
Bereich  des  Vlieses  (9),  der  der  Brandsohlenoberseite  (4),  auf 
welcher  der  Fuss  aufruht,  benachbart  ist,  ist  mit  einer  Disper- 
sion  oder  Emulsion  imprägniert,  weiche  mindestens  1  Gew.-%, 
vorzugsweise  1  bis  5  Gew.-%,  Mikrohohlkugeln  (11)  enthält, 
deren  dünne  Hülle  aus  einem  Vinylidenchlorid-Copolymerisat 
besteht  und  die  mit  einem  Gas  gefüllt  sind.  Die  Mikrohohlku- 
geln  (11)  können  bereits  vor  dem  Imprägnieren  in  der  Disper- 
sion  oder  Emulsion  enthalten  sein,  es  ist  aber  auch  möglich,  in 
der  Dispersion  oder  Emulsion  ein  Treibmittel  enthaltende  Kom- 
paktteilchen  vorzusehen,  aus  weichen  sich  nach  dem  Imprä- 
gnieren  durch  Wärmezufuhr  die  Mikrohohlkugeln  (11)  in  situ 
bilden. 



Die   E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n e   B r a n d s o h l e   f ü r   S c h u h e ,  

i n s b e s o n d e r e   f ü r   s o l c h e ,   b e i   w e l c h e n   n a c h   d e r   V e r b i n d u n g  

d e r   B r a n d s o h l e   m i t   dem  S c h u h o b e r t e i l ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h  

e i n e   N a h t ,   e i n   d i e   L a u f s o h l e   u n d / o d e r   das   F u ß b e t t   b i l d e n d e r  

K ö r p e r   aus   P o l y u r e t h a n   an  d i e   U n t e r s e i t e   d e r   B r a n d s o h l e   a n -  

g e s c h ä u m t   w i r d ,   d i e   aus   e i n e m ,   v o r z u g s w e i s e   a u s   s y n t h e t i -  

s c h e n   F a s e r n   b e s t e h e n d e n ,   V l i e s ,   e i n e m   B i n d e r   und   a u s   F ü l l -  

s t o f f e n   g e b i l d e t   i s t .   F e r n e r   b e t r i f f t   d i e   E r f i n d u n g   e i n   V e r -  

f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   s o l c h e n   B r a n d s o h l e .  

Es  s i n d   b e r e i t s   S c h u h e   d e r   s o g e n a n n t e n   " C a l i f o r n i a -  

M a c h a r t "   b e k a n n t ,   b e i   w e l c h e n   d i e   H e r s t e l l u n g   d e r a r t   e r f o l g t ,  

daß  z u n ä c h s t   e i n e   B r a n d s o h l e   aus   t e x t i l e m   o d e r   s y n t h e t i s c h e m  

M a t e r i a l   m i t   dem  S c h u h o b e r t e i l ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e  

N a h t ,   v e r b u n d e n   w i r d ,   w o r a u f   d i e   B r a n d s o h l e   m i t   dem  d a m i t  

v e r b u n d e n e n   S c h u h o b e r t e i l   a u f   e i n e n   L e i s t e n   a u f g e s p a n n t   u n d  

in   e i n e   Form  e i n g e s e t z t   w e r d e n ,   und   daß  i n   d i e s e   Form  p o l y -  

u r e t h a n b i l d e n d e s   M a t e r i a l   e i n g e f ü l l t   w i r d ,   w e l c h e s   an  d i e  

U n t e r s e i t e   d e r   B r a n d s o h l e   a n s c h ä u m t   und   e i n e n   P o l y u r e t h a n -  

k ö r p e r   b i l d e t ,   d e r   d i e   L a u f s o h l e   u n d / o d e r   das   F u ß b e t t   b i l -  

d e t .   Um  zu  v e r m e i d e n ,   daß  das   p o l y u r e t h a n b i l d e n d e   M a t e r i a l  

b e i m   S c h ä u m v o r g a n g   d u r c h   d i e   B r a n d s o h l e   h i n d u r c h d r i n g t   u n d  

s i c h   d a n n   m i t   dem  L e i s t e n   v e r b i n d e t ,   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,  

d i e   B r a n d s o h l e   m i t   e i n e m   a u s h ä r t b a r e n   B i n d e r   zu  i m p r ä g n i e r e n ,  

d a m i t   d i e   z w i s c h e n   den  F a s e r n ,   F ä d e n   o d . d g l .   v o r h a n d e n e n  

Z w i s c h e n r ä u m e   im  B r a n d s o h l e n m a t e r i a l   g e s c h l o s s e n   w e r d e n   u n d  

e i n   H i n d u r c h t r e t e n   des   P o l y u r e t h a n s c h a u m e s   v e r h i n d e r t   w i r d .  

D a d u r c h   w i r d   a b e r   d i e   B r a n d s o h l e   d e r a r t   v e r f e s t i g t ,   daß  s i e  



s t a r r   und   u n n a c h g i e b i g   w i r d ,   so  daß  e i n e   e l a s t i s c h e   A b -  

s t ü t z u n g   des   F u ß e s   t r o t z   d e r   V e r w e n d u n g   von  e l a s t i s c h e m ,  

n a c h g i e b i g e m   P o l y u r e t h a n s c h a u m   f ü r   das   F u ß b e t t   u n d / o d e r  

d i e   L a u f s o h l e   i n   u n z u r e i c h e n d e r   W e i s e   e r f o l g t .   Die   e l a -  

s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   des   P o l y u r e t h a n s c h a u m e s   w e r d e n   n ä m -  

l i c h   d u r c h   d i e   s t a r r e ,   u n n a c h g i e b i g e   B r a n d s o h l e   i n   u n e r -  

w ü n s c h t e r   W e i s e   g r ö ß t e n t e i l s   u n w i r k s a m   g e m a c h t .  
E i n   w e i t e r e r   N a c h t e i l   d e r   b e k a n n t e n   B r a n d s o h l e n   b e -  

s t e h t   d a r i n ,   daß  das   A n n ä h e n   des   S c h u h o b e r t e i l e s   an  d i e  

d u r c h   den   B i n d e r   v e r f e s t i g t e ,   s t a r r e   und   h a r t e   B r a n d s o h l e  

s c h w i e r i g   d u r c h z u f ü h r e n   i s t   und   h ä u f i g   zu  V e r l e t z u n g e n   d e r  

F i n g e r   d e r   m i t   d i e s e r   A r b e i t   b e t r a u t e n   P e r s o n e n   f ü h r t   b z w .  

das   T r a g e n   von  A r b e i t s h a n d s c h u h e n   e r f o r d e r l i c h   m a c h t .  

S c h l i e ß l i c h   b e s i t z e n   d i e   b e k a n n t e n   B r a n d s o h l e n   n u r   e i n   u n -  

z u r e i c h e n d e s   W ä r m e i s o l i e r v e r m ö g e n .  

Der   E r f i n d u n g   l i e g t   d i e   A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n e   B r a n d -  

s o h l e   zu  s c h a f f e n ,   d i e   e i n e   e l a s t i s c h e   A b s t ü t z u n g   des   F u ß e s  

g e w ä h r l e i s t e t   bzw.  d i e   d u r c h   den   P o l y u r e t h a n k ö r p e r   b e w i r k t e  

e l a s t i s c h e   A b s t ü t z u n g   des   F u ß e s   n i c h t   i n   u n e r w ü n s c h t e r   W e i s e  

w i e d e r   u n w i r k s a m   m a c h t ,   und   d i e   w ä r m e -   und   k ä l t e i s o l i e r e n d  

w i r k t .   Zur   L ö s u n g   d i e s e r  A u f g a b e   w i r d   v o r g e s c h l a g e n ,   d a ß  

z u m ü n d e s t   d e r   o b e r e   B e r e i c h   des   V l i e s e s ,   d e r   d e r   O b e r s e i t e  

d e r   B r a n d s o h l e ,   a u f   w e l c h e r   O b e r s e i t e   d e r   Fuß  a u f r u h t ,   b e -  

n a c h b a r t   i s t ,   m i t   e i n e r   D i s p e r s i o n   o d e r   E m u l s i o n   i m p r ä g -  
n i e r t   i s t ,   w e l c h e   m i n d e s t e n s   1  Gew.%,  v o r z u g s w e i s e   1  b i s  

5  Gew. -%,   M i k r o h o h l k u g e l n   e n t h ä l t ,   d e r e n   d ü n n e   H ü l l e   a u s  

e i n e m   V i n y l i d e n c h l o r i d - C o p o l y m e r i s a t   b e s t e h t   und   d i e   m i t  

e i n e m   Gas  g e f ü l l t   s i n d .   Da  d i e s e   M i k r o h o h l k u g e l n   e i n e   d ü n n e ,  

e l a s t i s c h e ,   g e s c h l o s s e n e   H ü l l e   a u f w e i s e n   und  e i n   Gas  e n t -  

h a l t e n ,   w i r k e n   d i e s e   M i k r o h o h l k u g e l n   wie   G a s p o l s t e r ,   e s  

w i r d   s o m i t   e i n e   e l a s t i s c h e ,   n a c h g i e b i g e   A b s t ü t z u n g   d e r  

F u ß s o h l e   a u c h   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B r a n d s o h l e   g e -  
w ä h r l e i s t e t .   T r o t z d e m   w i r d   e i n   u n e r w ü n s c h t e s   H i n d u r c h t r e -  

t e n   des   p o l y u r e t h a n b i l d e n d e n   M a t e r i a l e s   b e i m   S c h ä u m v o r -  

g a n g   d u r c h   d i e   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B r a n d s o h l e   e b e n s o   wie   b e i  

den   b e k a n n t e n   s t a r r e n   und  s t e i f e n   B r a n d s o h l e n   v e r h i n d e r t .  



Bei   V e r w e n d u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B r a n d s o h l e   w i r d   a l s o  

d i e   E l a s t i z i t ä t   des   das   F u ß b e t t   u n d / o d e r   d i e   L a u f s o h l e   b i l -  

d e n d e n   P o l y u r e t h a n k ö r p e r s   n i c h t   a u f g e h o b e n ,   so  daß  d e r   m i t  

e i n e r   s o l c h e n   B r a n d s o h l e   v e r s e h e n e   S c h u h   h e r v o r r a g e n d e  
d r u c k e l a s t i s c h e   und   t r i t t e l a s t i s c h e   E i g e n s c h a f t e n   b e s i t z t .  

Das  i n   d i e   M i k r o h o h l k u g e l n   e i n g e s c h l o s s e n e   Gas  w i r k t  

w e i t e r s   t h e r m i s c h   i s o l i e r e n d ,   so  daß  b e i   V e r w e n d u n g   d e r   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e n   B r a n d s o h l e   e i n   a n g e n e h m e s   T r a g e g e f ü h l   e r -  

z i e l t   w i r d .   S c h l i e ß l i c h   w i r d   a u c h   das   G e w i c h t   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   B r a n d s o h l e ,   b e i   w e l c h e r   d i e   b e i g e m e n g t e n   M i k r o h o h l -  

k u g e l n   6  b i s   36  %  des   G e s a m t v o l u m e n s   d e r   B r a n d s o h l e   a u s -  

f ü l l e n ,   b e t r ä c h t l i c h   r e d u z i e r t .  D a s   A n n ä h e n   des   S c h u h o b e r -  

t e i l e s   w i r d   g l e i c h f a l l s   b e i   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B r a n d -  

s o h l e   w e s e n t l i c h   e r l e i c h t e r t .  

Gemäß  e i n e r   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n -  

dung  i s t   im  V l i e s   e twa   p a r a l l e l   z u r   O b e r -   und   U n t e r s e i t e  

d e r   B r a n d s o h l e   e i n e   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e   a n g e o r d n e t ,   w o b e i  

v o r z u g s w e i s e   d i e   F a s e r n   des   V l i e s e s   d i e   V e r s t ä r k u n g s e i n -  

l a g e   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   d u r c h s e t z e n .   D a d u r c h   w i r d   d i e   e r -  

f i n d u n g s g e m ä ß e   B r a n d s o h l e   e x t r e m   r e i ß f e s t   und   d e h n u n g s f e s t  

g e m a c h t ,   so  daß  e i n e   Z e r s t ö r u n g   d e r   M i k r o h o h l k u g e l n   a u c h  

b e i   s t a r  k e n   B e a n s p r u c h u n g e n   d e r   B r a n d s o h l e   n i c h t   e r f o l g t .  

Das  d i e   B r a n d s o h l e   b i l d e n d e   V l i e s   k a n n   z u r   G ä n z e   m i t  

d e r   d i e   M i k r o h o h l k u g e l n   a u f w e i s e n d e n   D i s p e r s i o n   o d e r   E m u l -  

s i o n   i m p r ä g n i e r t   s e i n .   Z w e c k m ä ß i g   i s t   j e d o c h   e i n e   A n o r d -  

n u n g ,   b e i   w e l c h e r   l e d i g l i c h   d e r   d e r   O b e r s e i t e   d e r   B r a n d -  

s o h l e   b e n a c h b a r t e   B e r e i c h   des   V l i e s e s ,   v o r z u g s w e i s e   e t w a  

b i s   z u r   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e ,   s o f e r n e   e i n e   s o l c h e   v o r g e -  
s e h e n   i s t ,   m i t   d e r   D i s p e r s i o n   o d e r   E m u l s i o n   i m p r ä g n i e r t ,  

w o g e g e n   d e r   u n t e r e   B e r e i c h   des   V l i e s e s   i n   dem  P o l y u r e t h a n -  

k ö r p e r   v e r a n k e r t   i s t .   D a d u r c h   w i r d   e i n e   h e r v o r r a g e n d e   V e r -  

b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r   B r a n d s o h l e   und  dem  P o l y u r e t h a n k ö r p e r  

b e i m   A n s c h ä u m e n   d e s s e l b e n   an  d i e   U n t e r s e i t e   d e r   B r a n d s o h l e  

e r z i e l t ,   v o r   a l l e m   d a n n ,   wenn  s i c h   e i n z e l n e   F a s e r n   d e s  

V l i e s e s   d u r c h   d i e   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e   h i n d u r c h e r s t r e c k e n ,  

da  d a n n   d i e s e   F a s e r n   t e i l w e i s e   i n   d e r   v e r f e s t i g t e n ,   d i e  



M i k r o h o h l k u g e l n   e n t h a l t e n d e n   D i s p e r s i o n   o d e r   E m u l s i o n   v e r -  
a n k e r t   s i n d ,   t e i l w e i s e   i n   dem  P o l y u r e t h a n k ö r p e r .  

Das  V l i e s   b e s t e h t   z w e c k m ä ß i g   aus   P o l y e s t e r f a s e r n   o d e r  

P o l y a m i d f a s e r n   o d e r   P o l y a c r y l f a s e r n ,   w o b e i   a u c h   M i s c h u n g e n  
d i e s e r   F a s e r n   v e r w e n d e t   w e r d e n   k ö n n e n .  

B e s o n d e r s   g ü n s t i g e   R e s u l t a t e   w e r d e n   e r z i e l t ,   wenn  d a s  

V l i e s   v o r   s e i n e r   I m p r ä g n i e r u n g   e i n   F l ä c h e n g e w i c h t   z w i s c h e n  

120  und   360  g / m 2 ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   140  und   200  g / m 2  

a u f w e i s t .   Z w e c k m ä ß i g   i s t   h i e b e i   das   V l i e s   i n   e i n e r   M e n g e  

von   55  b i s   87  Gew. -%  v o r g e s e h e n .  
Die   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e   k a n n   aus   e i n e m   Gewebe ,   b e i -  

s p i e l s w e i s e   e i n e m   G i t t e r g e w e b e   o d e r   e i n e m   B ä n d c h e n g e w e b e ,  

o d e r   a u s   e i n e m   G e w i r k e   g e b i l d e t   s e i n ,   Z w e c k m ä ß i g   b e s t e h t  

d i e   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e   a u s   P o l y p r o p y l e n f a s e r n   m i t   e i n e m  

F l ä c h e n g e w i c h t   z w i s c h e n   72  und   165  g / m 2 ,   v o r z u g s w e i s e   z w i -  

s c h e n   85  und   115  g / m 2 .  

Als   D i s p e r s i o n   z u r   I m p r ä g n i e r u n g   des   V l i e s e s   w i r d  

z w e c k m ä ß i g   e i n e   K u n s t s t o f f d i s p e r s i o n ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e  

P o l y m e r d i s p e r s i o n ,   v e r w e n d e t ,   es  k a n n   a b e r   a u c h   das   V l i e s  

m i t   e i n e r   D i s p e r s i o n   a u f   d e r   B a s i s   N a t u r k a u t s c h u k   o d e r  

s y n t h e t i s c h e r   K a u t s c h u k   i m p r ä g n i e r t   s e i n .  

G u t e   R e s u l t a t e   w e r d e n   e r z i e l t ,   wenn  d e r   D u r c h m e s s e r  

d e r   M i k r o h o h l k u g e l n   z w i s c h e n   0 ,01   und   1  mm  b e t r ä g t ,   w o -  

b e i   v o r z u g s w e i s e   M i k r o h o h l k u g e l n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h -  

m e s s e r s   v o r g e s e h e n   s i n d .   M i k r o h o h l k u g e l n   d e r   g e n a n n t e n  

G r ö ß e   b e w i r k e n   e i n e   g u t e   t r i t t e l a s t i s c h e   A b s t ü t z u n g   d e r  

F u ß s o h l e ,   ohne   daß  an  d e r   O b e r s e i t e   d e r   B r a n d s o h l e   d u r c h  

d i e   M i k r o h o h l k u g e l n   E r h e b u n g e n   e n t s t e h e n ,   w e l c h e   a l s   s t ö -  

r e n d   e m p f u n d e n   w e r d e n .   W e r d e n   M i k r o h o h l k u g e l n   u n t e r s c h i e d -  

l i c h e n   D u r c h m e s s e r s   v e r w e n d e t ,   so  f ü g e n   s i c h   d i e   M i k r o -  

h o h l k u g e l n   k l e i n e r e n   D u r c h m e s s e r s   i n   d i e   Z w i s c h e n r ä u m e  

z w i s c h e n   den   M i k r o h o h l k u g e l n   g r ö ß e r e n   D u r c h m e s s e r s   e i n ,  

so  daß  e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   G e s a m t v e r t e i l u n g   d e r   M i k r o h o h l -  

k u g e l n   i n   d e r   B r a n d s o h l e   e r f o l g t .  

Die   O b e r s e i t e ,   a u f   w e l c h e r   d e r   Fuß  a u f r u h t ,   d e r   B r a n d -  

s o h l e   k a n n   g e g e b e n e n f a l l s   m i t   e i n e r   A b d e c k u n g   b e i s p i e l s w e i -  



se  aus   t e x t i l e m   M a t e r i a l   v e r s e h e n   s e i n .  

Beim  H e r s t e l l e n   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   B r a n d s o h l e   k a n n  

so  v o r g e g a n g e n   w e r d e n ,   daß  das   v o r z u g s w e i s e   aus   s y n t h e t i -  

s c h e n   F a s e r n   b e s t e h e n d e   V l i e s   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   m i t   e i n e r  

D i s p e r s i o n   o d e r   E m u l s i o n   i m p r ä g n i e r t   w i r d ,   i n   w e l c h e r   e i n  

T r e i b m i t t e l   e n t h a l t e n d e   K o m p a k t t e i l c h e n   aus   V i n y l i d e n -  

c l o r i d - C o p o l y m e r i s a t   e n t h a l t e n   s i n d ,   und   daß  a n s c h l i e ß e n d  

das   so  i m p r ä g n i e r t e   V l i e s   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von   mehr   a l s  
75°C  e r w ä r m t   w i r d ,   w o b e i   s i c h   d i e   M i k r o h o h l k u g e l n   i n   s i t u  

b i l d e n .   D a d u r c h ,   daß  s i c h   d i e   M i k r o h o h l k u g e l n   a u s   den  e i n  

T r e i b m i t t e l   e n t h a l t e n d e n   K o m p a k t t e i l c h e n   i n f o l g e   d e r   W ä r m e -  

z u f u h r   i n   s i t u   b i l d e n ,   w i r d   e i n e   g l e i c h m ä ß i g   v e r t e i l t e ,  

eng  a n e i n a n d e r l i e g e n d e   A n o r d n u n g   d e r   M i k r o h o h l k u g e l n   v e r -  

s c h i e d e n e n   D u r c h m e s s e r s   g e w ä h r l e i s t e t .  

Die   K o m p a k t t e i l c h e n ,   d i e   d u r c h   W ä r m e z u f u h r   d i e   M i k r o -  

h o h l k u g e l n   b i l d e n ,   s i n d   u n t e r   dem  W a r e n z e i c h e n   EXPANCEL 

b e k a n n t   und   von  d e r   F i r m a   Kema  Nord   i n   S u n d s v a l l   ( S c h w e d e n )  

zu  b e z i e h e n .  

Die   B i l d u n g   d e r   M i k r o h o h l k u g e l n   i n   s i t u   k a n n   b e i   d e r  

T r o c k u n g   e i n e r   w ä s s e r i g e n   D i s p e r s i o n   b e i   g l e i c h z e i t i g e r  

W ä r m e z u f u h r   e r f o l g e n .   In  d i e s e m   F a l l   muß  e i n e   D i s p e r s i o n  

m i t   d u r o p l a s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   a u s  

M e l a m i n h a r z e n   o d e r   a n d e r e n   A m i n o p l a s t e n   b e s t e h e n d e   D i s p e r -  

s i o n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Es  k a n n   a b e r   a u c h   e r s t   n a c h   T r o c k n u n g   d e r   D i s p e r s i o n  

d i e   B i l d u n g   d e r   M i k r o h o h l k u g e l n   i n   s i t u   d u r c h   e i n e   E r w ä r -  

mung  a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von   mehr   a l s   850C  e r f o l g e n .   D a -  

m i t   s i c h   n a c h   b e r e i t s   e r f o l g t e r   T r o c k n u n g   d e r   D i s p e r s i o n  

d i e   M i k r o h o h l k u g e l n   n o c h   b i l d e n   k ö n n e n ,   i s t   es  e r f o r d e r -  

l i c h ,   e i n e   D i s p e r s i o n   m i t   t h e r m o p l a s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n  

zu  v e r w e n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   a u s   P o l y a c r y l s ä u r e e s t e r  

o d e r   aus   P o l y v i n y l a c e t a t   b e s t e h e n d e   D i s p e r s i o n .  

Nach  e i n e m   a n d e r e n   V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   d e r   B r a n d -  

s o h l e   w i r d   das   V l i e s   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   m i t   e i n e r   D i s p e r -  

s i o n   o d e r   E m u l s i o n   i m p r ä g n i e r t ,   w e l c h e   b e r e i t s   f e r t i g e  

M i k r o h o h l k u g e l n   e n t h ä l t ,   d e r e n   d ü n n e   H ü l l e   aus   V i n y l i d e n -  



c h l o r i d - C o p o l y m e r i s a t   b e s t e h t   und   d e r e n   h o h l e r   K e r n   e i n  

Gas  e n t h ä l t ,   w o r a u f   d i e   D i s p e r s i o n   t r o c k n e n   g e l a s s e n   w i r d .  

E i n e   s o l c h e   V o r g a n g s w e i s e   e m p f i e h l t   s i c h   v o r   a l l e m   d a n n ,  

wenn  n i c h t   das   g e s a m t e   V l i e s ,   s o n d e r n   n u r   d e r   o b e r e   B e r e i c h  

d e s s e l b e n   e twa   b i s   z u r   M i t t e ,   wo  s i c h   v o r z u g s w e i s e   d i e   V e r -  

s t ä r k u n g s e i n l a g e   b e f i n d e t ,   i m p r ä g n i e r t   w e r d e n   s o l l .   D ie   D i s -  

p e r s i o n   o d e r   E m u l s i o n   w i r d   i n   d i e s e m   F a l l   z w e c k m ä ß i g   m i t  

e i n e r   R a k e l   a u f   das   V l i e s   a u f g e b r a c h t .  
Die   E r w ä r m u n g   u n d / o d e r   T r o c k n u n g   d e r   D i s p e r s i o n   o d e r  

E m u l s i o n   e r f o l g t   v o r z u g s w e i s e   i n   e i n e m   H o c h f r e q u e n z f e l d .  
D a d u r c h   w i r d   d e r   V o r t e i l   e r z i e l t ,   daß  an  a l l e n   S t e l l e n   d e s  

V l i e s e s   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   E r w ä r m u n g   s t a t t f i n d e t ,   so  daß  a u c h  

e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   T r o c k n u n g   d e r   D i s p e r s i o n   o d e r   E m u l s i o n  

s o w o h l   an  d e r   O b e r f l ä c h e   a l s   a u c h   im  I n n e r e n .  e r f o l g t .   B e i  

H e r s t e l l u n g   d e r   M i k r o h o h l k u g e l n   i n   s i t u   w e r d e n   d i e s e   w e i t e r s  

b e i   V e r w e n d u n g   e i n e s   H o c h f r e q u e n z f e l d e s   ü b e r a l l   g l e i c h z e i t i g  

g e b i l d e t   und   s i n d   d a h e r   g l e i c h m ä ß i g   im  V l i e s   v e r t e i l t .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   e s ,   das   V l i e s   v o r   dem  I m p r ä g n i e r e n   z u  

v e r f e s t i g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h ,   daß  man  d i e s e s   V l i e s  

w e n i g s t e n s   e i n m a l   n a d e l t .  

In   d e r   Z e i c h n u n g   i s t   d i e   E r f i n d u n g   a n h a n d   von  A u s f ü h r -  

u n g s b e i s p i e l e n   s c h e m a t i s c h   v e r a n s c h a u l i c h t .   F i g .   1  z e i g t  
e i n e n   L ä n g s s c h n i t t   d u r c h   e i n e n   m i t   e i n e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n  

B r a n d s o h l e   a u s g e s t a t t e t e n   S c h u h .   F i g .   2  z e i g t   i n   v e r g r ö ß e r -  
t e r   D a r s t e l l u n g   e i n e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   a u s g e b i l d e t e   B r a n d -  

s o h l e   m i t   d a r a n   a n g e s c h ä u m t e m   P o l y u r e t h a n k ö r p e r   im  S c h n i t t .  

F i g .   3  s t e l l t   e i n e   w e i t e r e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   e r f i n d u n g s -  

g e m ä ß e n   B r a n d s o h l e   m i t   d a r a n   a n g e s c h ä u m t e m   P o l y u r e t h a n k ö r -  

p e r   im  S c h n i t t   d a r .  

Der   i n   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e   S c h u h   w e i s t   e i n e   B r a n d s o h l e  

1  a u f ,   w e l c h e   m i t   e i n e m   S c h u h o b e r t e i l   2  d u r c h   e i n e   N a h t   3  

v e r b u n d e n   i s t .   D ie   O b e r s e i t e   4  d e r   B r a n d s o h l e ,   a u f   w e l c h e r  

d e r   Fuß  a u f r u h t ,   k a n n   d u r c h   e i n e   A b d e c k u n g   5  aus   f l ä c h i -  

gem  M a t e r i a l   a b g e d e c k t   s e i n .   An  d e r   U n t e r s e i t e   6  d e r   B r a n d -  

s o h l e   1  i s t   e i n   das   F u ß b e t t   b i l d e n d e r   P o l y u r e t h a n k ö r p e r   7  

a n g e s c h ä u m t ,   w e l c h e r   an  s e i n e r   U n t e r s e i t e   d i e   L a u f s o h l e   8  



t r ä g t .   Die   L a u f s o h l e   8  k a n n   a u c h   e i n s t ü c k i g   m i t   dem  P o l y -  

u r e t h a n k ö r p e r   7  a u s g e b i l d e t   s e i n   bzw.  aus   dem  P o l y u r e t h a n -  

k ö r p e r   7  b e s t e h e n .  

Wie  aus   den   F i g .   2  und   3  h e r v o r g e h t ,   b e s t e h t   d i e   B r a n d -  

s o h l e   1  aus   e i n e m   V l i e s   9  aus   s y n t h e t i s c h e n   F a s e r n ,   i n   d e m ,  

e twa   i n   d e r   M i t t e   z w i s c h e n   d e r   O b e r s e i t e   4  und   d e r   U n t e r -  

s e i t e   6,  e i n e   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e   10  a n g e o r d n e t   i s t ,   d i e  

aus   e i n e m   G e w e b e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   B ä n d c h e n g e w e b e ,   o d e r  

e i n e m   G e w i r k e   aus   s y n t h e t i s c h e n   F a s e r n   b e s t e h t .   D ie   F a s e r n  

des   V l i e s e s   9  v e r l a u f e n   t e i l w e i s e   von   d e r   O b e r s e i t e   4  z u r  

U n t e r s e i t e   6  d e r   B r a n d s o h l e   1  und   d u r c h s e t z e n   h i e b e i   d i e  

V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e   1 0 .  

Be i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   2  i s t   das   V l i e s   9  

z u r   G ä n z e   m i t   e i n e r   D i s p e r s i o n   o d e r   E m u l s i o n   i m p r ä g n i e r t ,  

w e l c h e   m i n d e s t e n s   1  Gew. -%  M i k r o h o h l k u g e l n   11  e n t h ä l t ,   d e -  

r e n   d ü n n e   H ü l l e   aus   V i n y l i d e n c h l o r i d - C o p o l y m e r i s a t   b e s t e h t  

und   d e r e n   h o h l e r   K e r n   e i n   Gas  e n t h ä l t .   An  d e r   U n t e r s e i t e   6  

d e r   B r a n d s o h l e   1  i s t   d e r   P o l y u r e t h a n k ö r p e r   7  a n g e s c h ä u m t .  

M i k r o h o h l k u g e l n   d e r   e r w ä h n t e n   A r t   s i n d   b e r e i t s   b e k a n n t  

und   b e i s p i e l s w e i s e   i n   d e r   L i t e r a t u r s t e l l e   M o d e r n   P l a s t i c s ,  

A u g u s t   1 9 6 9 ,   S e i t e n   55  b i s   57  b e s c h r i e b e n .  

Die   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   3  u n t e r s c h e i d e t   s i c h  

von  d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   2  d a d u r c h ,   daß  l e d i g l i c h  

d e r   d e r   O b e r s e i t e   4  b e n a c h b a r t e   T e i l   d e s   V l i e s e s   9  e t w a  

b i s   z u r   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e   10  m i t   e i n e r   D i s p e r s i o n   i m -  

p r ä g n i e r t   i s t ,   w e l c h e   d i e   e r w ä h n t e n   M i k r o h o h l k u g e l n   b e -  

s i t z t .   Der  u n t e r h a l b   d e r   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e   10  b e f i n d -  

l i c h e ,   n i c h t   i m p r ä g n i e r t e   B e r e i c h   des   V l i e s e s   9  w i r d   b e i  

d i e s e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   i n   den   P o l y u r e t h a n t e i l   7  e i n g e b e t -  

t e t ,   w o d u r c h   s i c h   e i n e   n o c h   b e s s e r e   V e r b i n d u n g   z w i s c h e n   d e r  

B r a n d s o h l e   und   dem  P o l y u r e t h a n t e i l   7  e r g i b t .  

Be i   d e r   H e r s t e l l u n g   d e r   B r a n d s o h l e   k a n n   so  v o r g e g a n g e n  

w e r d e n ,   daß  das   V l i e s   9  m i t   d e r   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e   10  v e r -  

s e h e n   w i r d   und   a n s c h l i e ß e n d   m i t   e i n e r   D i s p e r s i o n   i m p r ä g n i e r t  

w i r d ,   i n   d e r   e i n   T r e i b m i t t e l   e n t h a l t e n d e   K o m p a k t t e i l c h e n  

aus   V i n y l i d e n c h l o r i d - C o p o l y m e r i s a t   e n t h a l t e n   s i n d .   A n -  



s c h l i e ß e n d   w i r d   das   i m p r ä g n i e r t e   V l i e s   9  a u f   e i n e   T e m p e r a -  

t u r   von   mehr   a l s   75°C  e r w ä r m t ,   w o b e i   s i c h   d i e   M i k r o h o h l -  

k u g e l n   i n   s i t u   b i l d e n .  

Die   B i l d u n g   d e r   M i k r o h o h l k u g e l n   i n   s i t u   k a n n   g l e i c h -  

z e i t i g   m i t   d e r   T r o c k n u n g   d e r   w ä s s e r i g e n   D i s p e r s i o n   d u r c h  

W ä r m e z u f u h r   e r f o l g e n .   V o r z u g s w e i s   e r f o l g t   d i e   W ä r m e z u f u h r  

im  H o c h f r e q u e n z f e l d .   D i e s   b r i n g t   den   V o r t e i l   m i t   s i c h ,   d a ß  

an  a l l e n   S t e l l e n   des   V l i e s e s   e i n e   g l e i c h m ä ß i g e   E r w ä r m u n g  

s t a t t f i n d e t   und   d a d u r c h   a u c h   d i e   M i k r o h o h l k u g e l n   ü b e r a l l  

g l e i c h z e i t i g   g e b i l d e t   w e r d e n .  

Wenn  d i e   B i l d u n g   d e r   M i k r o h o h l k u g e l n   i n   s i t u   g l e i c h -  

z e i t i g   m i t   d e r   T r o c k n u n g   d e r   w ä s s e r i g e n   D i s p e r s i o n   e r f o l g t ,  

so  muß  e i n e   D i s p e r s i o n   m i t   d u r o p l a s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   aus   M e l a m i n h a r z e n   o d e r   a n d e r e n   A m i n o -  

p l a s t e n   b e s t e h e n d e   D i s p e r s i o n   v e r w e n d e t   w e r d e n .  

Es  k a n n   a b e r   a u c h   d i e   B i l d u n g   d e r   M i k r o h o h l k u g e l n   a u s  

den   K o m p a k t t e i l c h e n   e r s t   n a c h   b e r e i t s   e r f o l g t e r   T r o c k n u n g  

d e r   D i s p e r s i o n   e r f o l g e n .   In   d i e s e m   F a l l   i s t   es  e r f o r d e r l i c h ,  

e i n e   D i s p e r s i o n   m i t   t h e r m o p l a s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   zu  v e r -  

w e n d e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   aus   P o l y a c r y l s ä u r e e s t e r   o d e r  

P c l y v i n y l a c e t a t   b e s t e h e n d e   D i s p e r s i o n .  

Z w e c k m ä ß i g   i s t   es ,   das   V l i e s   9  v o r   dem  I m p r ä g n i e r e n  

zu  v e r f e s t i g e n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d a d u r c h ,   daß  man  d i e s e s   V l i e s  

9  w e n i g s t e n s   e i n m a l   n a d e l t .  

Es  k a n n   a b e r   a u c h   so  v o r g e g a n g e n   w e r d e n ,   daß  das   V l i e s  

9  m i t   e i n e r   D i s p e r s i o n   i m p r ä g n i e r t   w i r d ,   w e l c h e   b e r e i t s  

f e r t i g e   M i k r o h o h l k u g e l n   11  e n t h ä l t .   D i e s   i s t   b e i s p i e l s w e i s e  

b e i   d e r   A u s f ü h r u n g s f o r m   n a c h   F i g .   3  z w e c k m ä ß i g ,   wo  l e d i g -  

l i c h   d e r   o b e r e   B e r e i c h   des   V l i e s e s   9  i m p r ä g n i e r t   w i r d .   D i e  

m i t   f e r t i g e n   M i k r o h o h l k u g e l n   11  v e r s e h e n e   D i s p e r s i o n   w i r d  

i n   d i e s e m   F a l l e   b e i s p i e l s w e i s e   m i t t e l s   e i n e r   R a k e l   a u f   d a s  

V l i e s   a u f g e t r a g e n   und  t r o c k n e n   g e l a s s e n .   Nach  dem  T r o c k n e n  

w i r d   d i e   so  g e b i l d e t e   B r a n d s o h l e   m i t   dem  S c h u h o b e r t e i l   2  

v e r b u n d e n   und  a n s c h l i e ß e n d   an  d i e   U n t e r s e i t e   d e r   B r a n d s o h l e  

1  d a s   p o l y u r e t h a n b i l d e n d e   M a t e r i a l   a n g e s c h ä u m t ,   aus   w e l c h e m  

d e r   T e i l   7  g e b i l d e t   w i r d ,   w e l c h e r   das   F u ß b e t t   u n d / o d e r   d i e  

L a u f s o h l e   b i l d e t .  



1.  B r a n d s o h l e   f ü r   S c h u h e ,   i n s b e s o n d e r e   f ü r   s o l c h e ,   b e i  

w e l c h e n   n a c h   d e r   V e r b i n d u n g   d e r   B r a n d s o h l e   (1)  m i t   dem  S c h u h -  

o b e r t e i l   ( 2 ) ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   e i n e   N a h t   ( 3 ) ,   e i n   d i e   « 

L a u f s o h l e   u n d / o d e r   das   F u ß b e t t   b i l d e n d e r   K ö r p e r   (7)  a u s  

P o l y u r e t h a n   an  d i e   U n t e r s e i t e   (6)  d e r   B r a n d s o h l e   (1)   a n g e -  
s c h ä u m t   w i r d ,   d i e   aus   e i n e m ,   v o r z u g s w e i s e   aus   s y n t h e t i s c h e n  

F a s e r n   b e s t e h e n d e n ,   V l i e s   ( 9 ) ,   e i n e m   B i n d e r   und   aus   F ü l l s t o f -  

f e n   g e b i l d e t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  z u m i n d e s t   d e r  

o b e r e   B e r e i c h   des   V l i e s e s   ( 9 ) ,   d e r   d e r   O b e r s e i t e   ( 4 ) ,   a u f  

w e l c h e r   d e r   Fuß  a u f r u h t ,   b e n a c h b a r t   i s t ,   m i t   e i n e r   D i s p e r -  

s i o n   o d e r   E m u l s i o n   i m p r ä g n i e r t   i s t ,   w e l c h e   m i n d e s t e n s   1 

Gew. -%,   v o r z u g s w e i s e   1  b i s   5  Gew. -%,   M i k r o h o h l k u g e l n   ( 1 1 )  

e n t h ä l t ,   d e r e n   d ü n n e   H ü l l e   aus   e i n e m   V i n y l i d e n c h l o r i d - C o p o -  

l y m e r i s a t   b e s t e h t   und   d i e   m i t   e i n e m   Gas  g e f ü l l t   s i n d .  

2.  B r a n d s o h l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  V l i e s   (9)  e twa   p a r a l l e l   z u r   O b e r -   und   U n t e r s e i t e   ( 4 , 6 )  

d e r   B r a n d s o h l e   (1)  e i n e   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e   (10 )   a n g e o r d n e t  

i s t ,   w o b e i   v o r z u g s w e i s e   d i e   F a s e r n   des   V l i e s e s   (9)  d i e   V e r -  

s t ä r k u n g s e i n l a g e   ( 1 0 )   z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   d u r c h s e t z e n .  

3.  B r a n d s o h l e   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r   2,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  l e d i g l i c h   d e r   d e r   O b e r s e i t e   (4)  d e r   B r a n d s o h l e  

(1)  b e n a c h b a r t e   B e r e i c h   des   V l i e s e s   ( 9 ) ,   v o r z u g s w e i s e   e t w a  

b i s   z u r   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e   ( 1 0 )  m i t   d e r   D i s p e r s i o n   o d e r  

E m u l s i o n   i m p r ä g n i e r t   i s t ,   w o g e g e n   d e r   u n t e r e   B e r e i c h   d e s  

V l i e s e s   (9)   i n   dem  P o l y u r e t h a n k ö r p e r   (7)   v e r a n k e r t   i s t .  

4.  B r a n d s o h l e   n a c h   A n s p r u c h   1,  2  o d e r   3,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   V l i e s   (9)  aus   P o l y e s t e r f a s e r n   u n d / o d e r  

P o l y a m i d f a s e r n   u n d / o d e r   aus   P o l y a c r y l f a s e r n   b e s t e h t .  

5.  B r a n d s o h l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   4,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V l i e s   v o r   s e i n e r   I m p r ä g n i e r u n g   e i n  

F l ä c h e n g e w i c h t   z w i s c h e n   120  und   360  g / m 2 ,   v o r z u g s w e i s e   z w i -  

s c h e n   140  und   200  g/m2  a u f w e i s t .  

6.  B r a n d s o h l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   5,  dadurch .  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V l i e s   (9)  i n   e i n e r   Menge  z w i s c h e n  

55  und  87  Gew.-%  v o r g e s e h e n   i s t .  

7.  B r a n d s o h l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   6,  d a -  



d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e   ( 1 0 )  

a u s   e i n e m   G e w e b e ,   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e m   G i t t e r g e w e b e   o d e r  

e i n e m   B ä n d c h e n g e w e b e ,   o d e r   aus   e i n e m   G e w i r k e   b e s t e h t .  

8.  B r a n d s o h l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   V e r s t ä r k u n g s e i n l a g e   ( 1 0 )  

aus   P o l y p r o p y l e n f a s e r n   m i t   e i n e m   F l ä c h e n g e w i c h t   z w i s c h e n  

72  und   165  g / m 2 ,   v o r z u g s w e i s e   z w i s c h e n   85  und  115  g / m 2  

b e s t e h t .  

9.  B r a n d s o h l e   n a c h  e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V l i e s ( 9 )   m i t   e i n e r   K u n s t -  

s t o f f d i s p e r s i o n ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e r   P o l y m e r d i s p e r s i o n ,   i m -  

p r ä g n i e r t   i s t .  

10.   B r a n d s o h l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   9,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V l i e s   (9)   m i t   e i n e r   D i s p e r -  
s i o n   a u f   d e r   B a s i s   N a t u r k a u t s c h u k   o d e r   s y n t h e t i s c h e r   K a u t -  

s c h u k   i m p r ä g n i e r t   i s t .  

11.   B r a n d s o h l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V l i e s   (9)  m i t   e i n e r   D i s p e r -  
s i o n   m i t   d u r o p l a s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,   b e i s p i e l s w e i s e  
m i t   e i n e r   D i s p e r s i o n   aus   M e l a m i n h a r z e n   o d e r   a n d e r e n   A m i n o -  

p l a s t e n ,   i m p r ä g n i e r t   i s t .  

12.   B r a n d s o h l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   10,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d a s   V l i e s   (9)  m i t   e i n e r   D i s p e r -  
s i o n   m i t  -   t h e r m o p l a s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n ,   b e i s p i e l s -  
w e i s e   m i t   e i n e r   D i s p e r s i o n   aus   P o l y a c r y l s ä u r e e s t e r   o d e r  

P o l y v i n y l a c e t a t ,   i m p r ä g n i e r t   i s t .  

13.   B r a n d s o h l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   12,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   D u r c h m e s s e r   d e r   M i k r o h o h l -  

k u g e l n   (11 )   z w i s c h e n   0 ,01   und   1  mm  b e t r ä g t ,   w o b e i   v o r z u g s -  
w e i s e   M i k r o h o h l k u g e l n   u n t e r s c h i e d l i c h e n   D u r c h m e s s e r s   v o r -  

g e s e h e n   s i n d .  

14.   B r a n d s o h l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   13,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i h r e   O b e r s e i t e   ( 4 ) ,   a u f   w e l c h e r  

d e r   Fuß  a u f r u h t ,   m i t   e i n e r   A b d e c k u n g   (5)  b e i s p i e l s w e i s e  

aus   t e x t i l e m   M a t e r i a l   v e r s e h e n   i s t .  
15.   B r a n d s o h l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   14,  d a -  



d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i h r e   G e s a m t s t ä r k e   z w i s c h e n   2  u n d  

4 , 5   mm  b e t r ä g t .  
16.  B r a n d s o h l e   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   15,   d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  i h r   G e s a m t f l ä c h e n g e w i c h t   b e i  

e i n e r   S t ä r k e   von  4 , 5   mm  im  t r o c k e n e n   Z u s t a n d   u n t e r   950  g / m 2  

l i e g t .  

17.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   B r a n d s o h l e   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   16,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

e i n   v o r z u g s w e i s e   aus   s y n t h e t i s c h e n   F a s e r n   b e s t e h e n d e s   V l i e s  

(9)  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   m i t   e i n e r   D i s p e r s i o n   o d e r   E m u l s i o n  

i m p r ä g n i e r t   w i r d ,   i n   w e l c h e r   e i n   T r e i b m i t t e l   e n t h a l t e n d e  

K o m p a k t t e i l c h e n   aus   V i n y l i d e n c h l o r i d - C o p o l y m e r i s a t   e n t h a l -  

t e n   s i n d ,   und   daß  a n s c h l i e ß e n d   das   so  i m p r ä g n i e r t e   V l i e s  

(9)  a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von   mehr   a l s   750C  e r w ä r m t   w i r d ,   w o -  

b e i   s i c h   d i e   M i k r o h o h l k u g e l n   (11)   i n   s i t u   b i l d e n .  

18.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   B i l d u n g   d e r   M i k r o h o h l k u g e l n   (11 )   b e i   d e r   T r o c k n u n g  

e i n e r   w ä s s e r i g e n   D i s p e r s i o n   m i t   d u r o p l a s t i s c h e n   E i g e n s c h a f -  

t e n   e r f o l g t ,   w e l c h e   v o r z u g s w e i s e   e i n e   H ä r t e   von   mehr   a l s   . 

96  S h o r e   A  a u f w e i s t .  

19.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   17,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  
daß  d i e   B i l d u n g   d e r   M i k r o h o h l k u g e l n   (11)   n a c h   d e r   T r o c k n u n g  

e i n e r   D i s p e r s i o n   m i t   t h e r m o p l a s t i s c h e n   E i g e n s c h a f t e n   d u r c h  

E r w ä r m u n g   a u f   e i n e   T e m p e r a t u r   von   mehr   a l s   850C  e r f o l g t .  

20.  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e r   B r a n d s o h l e   n a c h  

e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   16,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  

das   V l i e s   (9)  z u m i n d e s t   t e i l w e i s e   m i t   e i n e r   D i s p e r s i o n   o d e r  

E m u l s i o n   i m p r ä g n i e r t   w i r d ,   w e l c h e   M i k r o h o h l k u g e l n   (11 )   e n t -  

h ä l t ,   d e r e n   d ü n n e   H ü l l e   aus   V i n y l i d e n c h l o r i d - C o p o l y m e r i s a t  

b e s t e h t   und   d e r e n   h o h l e r   K e r n   e i n   Gas  e n t h ä l t ,   w o r a u f   d i e  

D i s p e r s i o n   t r o c k n e n   g e l a s s e n   w i r d .  

21.  V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   20,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h -  

n e t ,   daß  d i e   I m p r ä g n i e r u n g   des   V l i e s e s   (9)   e t w a   b i s   z u r  

M i t t e   d e s s e l b e n   e r f o l g t ,   wo  s i c h   v o r z u g s w e i s e   d i e   V e r s t ä r -  

k u n g s e i n l a g e   (10)   b e f i n d e t .  

22.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   de r   A n s p r ü c h e   17  b i s   21,  d a -  



d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   D i s p e r s i o n   o d e r   E m u l s i o n   m i t  

e i n e r   R a k e l   a u f   das   V l i e s   (9)  a u f g e b r a c h t   w i r d .  

23.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   17  b i s   22,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   E r w ä r m u n g   u n d / o d e r   T r o c k n u n g  

d e r   D i s p e r s i o n   o d e r   E m u l s i o n   i n   e i n e m   H o c h f r e q u e n z f e l d   e r -  

f o l g t .  

24.  V e r f a h r e n   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   17  b i s   23,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  das   V l i e s   (9)  v o r   dem  A u f b r i n g e n  

d e r   D i s p e r s i o n   o d e r   E m u l s i o n ,   b e i s p i e l s w e i s e   d u r c h   N a d e l n ,  

v o r v e r f e s t i g t   w i r d .  
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