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@ Fligelzellsnpumpe oder -motor.

FlGgelzellenpumpe oder -motor mit in den Fligein (4)
eingearbeiteten Kandlen (7, 9), die wechselseitig zu den
FuBraumen (3) freigegeben bzw. gesperrt werden. Beim
Passieren der Trennstege zwischen EinlaB (11, 12) und
AuslaB (13, 14) gelangt so der jeweils hohere Druck in dem
betreffenden FuRraum (3), und nur dann wirkt der Fligel {4}
als Differenzdruckkolben und wird an den Hubring {10)
gedréngt.
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Flﬁgelzellenpuﬁpe oder -motor

Die Erfindung bezieht sich auf eine Fliigelzel-
lenpumpe oder -motor mit den Merkmalen a bis e des Aspruchs 1.

Bei derartigen Maschinen sind zu den FuBrdumen
der Fliigel fiihrende, kleinere, nierenformige Ein- und Aus-
laBoffnungen vérgesehen, die mit der Saugkaﬁmer bzw. der
Druckkammer verbunden sind. Im letzteren Fall wird auf die
Flliigel ein hydraulischer Druck ausgeﬁbt; der im Ubergangs-
bereich zwischen Saug- und Druckniere zu einer erhohten
Reibung des Fliigelkopfes an dem Hubring fithrt, da der in
seinem Schlitz gefiihrte Fliigel als Kolben wirkt. Nachteilig
ist ferner, dafl der Anprefdruck schlagartig einsetzt, wenn
der betreffende FuBraum mit der Druckkammer in Verbindung:
kommt. Dies kann zu FliigelhZmmern fihren. Bei der Bauart
der Maschine als Pumpe kommt es bei dem eingeschlossenen
Volumen eines sich verkleinernden Zellenraumes zu einem
Druckanstieg, der zum Abheben des einem Niederdruckraum
benachbarten Fliigels von der Hubkurve fiirhen kann, wodurch
nicht nur Leckverluste entstehen, sondern auch das spidtere
erneute Aufsetzen des Fligelkopfes starkes Gerdusch erzeugt.

Zur Bekd@mpfung dieser Nachteile ist es bereits

. bekannt (DE-AS 26 46 635), den FuBraum jedes Fliigels mit

einem durch den Rotor gefiihrten zusédtzlichen Verbindungs-

kanal mit dem riickseitigen Fiﬁgelzellenraum zu verbinden
und auf diese Weise gegebenenfalls mit Druck zu beauf -
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schlagen, ferner ‘auf der Vorderseite jedes Fliigels eine

absperrbare Nut zu schaffen, die zusammen mit einer

Schlitzerweiterung und dem FuBraum einen'abgegrenzten’-
Raum bildet. Jeder Fliigel hat dabei einen hakenartigen
Vorsprung, der als Differenzdruckkolben wirkt, so daB

die Anprefdriicke der Fliigel in bestimmter Weise gesteuert
werden konnen.

Nachtelllg ist dabei jedoch die relatlv aufwendige Bau-
weise und der Umstand, daB die Anpressung der Fliigel an
die Hubkurve im Bereich zwischen Einlaf und Auslaf, also
Niederﬂruck und Hochdruck, relativ spit einsetzt bzw. . -
ein relativ grofer Abstand zwischen nierenfdrmiger EinlaR-
o6ffnung und zugeordneter AuslaB6ffnung verbleiben muB,
um zu dem bendtigten Druckaufbau zu gelangen. -

Die Erfindung 16st die Aufgabe, daB eine Fliigel-
zellenpumpe oder -maschine mit den Merkmalen a) bis e)
gerade die erforderliche AnpreBkraft der Flugel an den
Hubring entwickelt, wobei eine hydraulische Unterstiitzung.
gerade an den Stellen erfolgt, an welchen eine Abdichtung
bendtigt wird, wdhrend an anderen Stellen keine derartige
zuséitzliche hydraulische AnpreBkraft entwickelt wird.

Auf diese Weise wird der mechanische Reibungsverlust der
Maschine herabgesétzt .

Die Losung der gestellten Aufgabe ergibt sich
aus dem Hauptanspruch und wird durch die weiteren Ansprii-
che weiterentwickelt und ausgestaltet.

~ .Von besonderem Vorteil ist der allmihliche An-
stieg des hydraulischen AnpreBdrucks der Fliigel im Zwi-
schenbereich zwischen EinlaB- und AuslaB8oéffnung, ohne
daB es zu einem Abheben der Fliigel und Leckverlusten in-
folge Riickstromung kommt. Ferner werden FliigelstodBe gegen
den Hubring vermieden und damit die Geriduschentwicklung

herabgesetzt. :
Zwei Ausfiihrungsbeispiele werden anhand der

Zeichnungen beschrieben. Dabei zeigt:

Fig. 1 einen Schnitt durch das Innere einer Flii-
gelzellenpumpe fiir konstantes Forder-
volumen,
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Fig. 2 eine Ansicht auf die Vorderseite eines
Fliigels,

einen Schnitt entlang der Linie III-III.
der Fig. 2, ' . '

Fig. 4 eine Riickansicht des Fliigels,

Fig. 5 einen Schnitt durch das Innere einer Flii-

, ’ gelzelienpumpe fiir variablen Férderstron,

Fig. 6 die Riickansicht eines Teilfliigels, '

Fig. 7 einen Schnitt entlang der Linie VII-VII

in Fig. 6,
Fig. 8 eine Vorderansicht eines Teilfliigels und
Fig. 9 einen Schnitt entlang der Linie IX-IX in
. Fig. 8. .

In Fig. 1 ist das Innere einer Fliigelzellenpumpe
dargestellt, wdhrend das Gehduse und der Antrieb fortgé-
lassen worden sind.Die Flﬁgelzellenpumpe enthdlt einen
Rotor 1 mit darin angebrachten Schlitzen 2 und FuBriumen
3, die bei -einer Stufe 3a ineinander iibergehen. In den
jeweiligen Schlitzen 2 sind einteilige Fliigel 4 gefiihrt,
die einen Fliigelkopf 5, ginén FliigelfuB 6, ferner in Ma-
schinendrehrichtung gesehen, einen nutenférmigen vorder-
seitigen Kanal 7 sowie einen nutenfdormigen riickwdrtigen
Kanal 9 aufweisen. Der vorderseitige Kanal 7. beginnt mit
einer Steuerkante 7a an der Fliigelvorderseite und endigt
an der Unterseite des FliigelfuBes. Der riickwdrtige Kanal
9 beginnt am Fliigelkopf 5 und endet an einer Steuerkante
9a. Die Steuerkante 7a arbeitet mit der Oberflidche des
Rotors 1 zusammen, um den Kanal 7 bei.etwa halbem Hub des

w

Fig.

- Fligels zu o6ffnen oder zu schlieBen. Ungefdhr gleich-

zeitig kommt es zur Uberdeckung der Steuerkanten 9a mit
der Stufe 3a. Der Fliigelkopf 5 ist asymmetrisch ausgebil-
det, d.h. mit einer abgerundeten Fliigelspitze versehen,
die zur Vorderseite hin versetzt angeordnet sein kann,

so daB ungleich groRBe Kopffldchen 5a, 5b zu beiden Seiten
der Fliigelspitze gebildet werden.

In der Zeichnung sind ferner die Innenkonturen

eines Hubringes 10, zwei nierenformige EinlaB6ffnungen

11, 12 sowie zwei nierenférmige AuslaB6ffnungen 13, 14

Lo
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angedeutet, die jeweils zu einer nicht dargestéllten
Saugkammer bzw. Druckkammer fiihren. Zwischen dem Rotor

1 und dem Hubring 10 sind zwei sichélférmige Forderrdume
15, 16 angeordnet, die durch die Fliigel 4 in eine Mehr-
zahl von wandernden Zellenriumen unterteilt werden, die
bei der eingeieichneten Drehrichtung des Rotors-1 sich
in der Ndhe der EinlaBoéffnungen 11, 12 erweitern und in
der Ndhe der AuslaB6ffnungen 13, 14 verengen.

' Der Betrieb der Fliigelzellenpumpe soll anhand
der unterschiedlichen Stellungen «, B, v, 6, € der Fliigel
4 erldutert werden. .

In der Phase « verbindet der riickwartige Kanal
9 den FﬁBraum 3 mit der EinlaRoffnung 11, so daB bei der
Drehung des Rotors 1 der betreffende Fliigel 4 unter der
Einwirkung der Fliehkraft der Hubkurve 10 folgen kann,
wobei der sich ausdehnende Fuflraum 3 iber den Kanal 9
mit der nachstroémenden Hydraulikfliissigkeit gefdillt '
wird. Noch im Bereich der EinlaRdéffnung 11 ndhern sich-
die Steuerkante 9a der Stufe 3a und die Steuerkante 7a
der Oberfldche des Rotors 1 an, so daB der Kanal 9 ge-
sperrt und der Kanal 7 geoffnet werden. Der Fufliraum 3
wird also weiterhin gefiillt. .

In der Phase B hat der Flugel 4 den Bereich der
EinlaRo6ffnung 11 verlassen und ndhert sich der AuslaBoff-
nung 13 an, d.h. im Zellenraum 158 baut sich ein Druck
auf, der iber den Kanal 7 in den FuBraum 3 gelangt und
den Fligel 4 hydraulisch gegen den Hubring 10 drédngt.

Der Fliigel 4 wird dabei als Differenzdruckkolben wirksam,
da die FliigelfuBunterseite 6 und die Kopffldche 5a auf
ansteigendem Druck iiegen, wéhrend die Kopffldche 5b wei-
terhin mit dem niedrigen Druck der Einlaflseite verbunden
bleibt. Die hydraulische AnpreBkraft des Fliigels 4 er-
rechnet sich aus der Differenz der Flachen 6 minus 5a,
multipliziert mit der wachsenden Differenz der Driicke

vor und hinter dem Fliigel. Die Druckseite wird also von
der Saugseite gut abgedichtet, und zwar umso besser, je
h6her die Differenz der Driicke ist.

Der im Zellenraum 13b erzeugte Druck hingt von der Ver-

ot
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engung des Zellenraumes ab und kann Spitzenwerte errei-
chen, die iiber dem Druck im AuslagB 13 11egen.
In der Phase 4 kann deshalb der auf der Kopfflache Sb
liegende Differenzdruck ube;w1egen und den Fliigel 4
rascher nach innen dridngen als es der Hubkurve 10 ent-
spricht. In einem solchen Fall hebt der Fliigelkopf 5 ein
wenig von der Hubkurvec 10 ab, wodurch der Zellenraum 15§
entlastet wird. Wenn man dieses Abheben vermeiden'will;
kann man Entlastungsnuten 13a in den Seitendeckeln oder
Druckplatten der Fliigelzellenpumpe vorsehen, die in die
AuslaBoffnung 13 einmiinden.
Beim Passieren der nierenformigen AuslaBoffnung 13 wird
der Fliigel 4 erneut umgeschaltet, d.h.der Kanal 7 wird
geschlossen und der Kanal 9 gedffnet, wie in der Phase
6 dargestellt. Beidseitig des Fliigels herrscht der glei-
che Druck. ) . . |
Wenn sich der Fliigel 4 der zweiten EinlaBﬁffnuﬁg 12 an-
ndhert, wie in der Phase ¢ dargestellt, gelangt die Kopf-.
fliache 5a auf niedrigen Druck, wdhrend die Differenzfla-
che 6 minus 5b auf héherem Druck verbleibt, so daR der

"+ Fligel an-die Hubkurve 10 hydraulisch angepreft wird.

Die Abdichtung zwischen dem Druckbereich 13 und dem
Saugbereich 12 ist somit gut.

Der Fliigel bewegt sich weiter in die Lage ', welche der
Phase « entspricht und deshalb nicht weiter erlautert
werden mufl. : '

Die in Fig. 5 schematlsch angedeutete Fliigelzel -
lenpumpe ist fiir einen variablen Forderstrom eingerichtet.
In einem Gehduse 20 sind ein Rotor 21 und ein verschieb-
licher Hubring 30 untergebracht. Der Rotor 21 enthdlt
Schlitze 22 und FuBrdume 23 sowie aus Teilfliigeln 24a
und 24b zusémmengesetzte Fliigel. Die Teilfliigel 24a,'24b
besitzen je einen asymmetrisch ausgebildeten Kopf, deren
auflenliegende Kopffldchen mit 25a bzw. 25b bezeichnet
sind, zwischen denen sich ein Kopfraum 25c erstreckt.
Ferner ist je ein FliigelfuB 26a und 26b vorgesehen. Der

Gesamtfliigel besitzt einen vorderseitigen Kanal 27, 28

und, einen riickwirtigen Kanal 29. Der vorderseitige Kanal
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wird durch eine zwischen FuBiraum 23 und Kopfraum durch-
gehende Nut 27 und eine Steuerbohrung 28 gebildet, die bei
halbem . FliigelThub sich quer durch den Teilfliigel 24a er-
streckt. Der riickwartige Kanal 29 wird durch eine Mt
im Teilfliigel 24b gebildet und weist eine Steuerkante
29a auf. . .
Der Hubring 30 weist eine kreiszylinderfﬁrmige
Innenkontur auf, so daB zur ebenfalls kreiszylindrischen
AuBenkontur des Rotors 21 ein sichelformiger Foérderraum
35 gebildet ist, der durch die Fliigel in -eine Mehrzahl
von Zellenrdumen unterteilt ist, die zwischen einer nie-
renformigen EinlaB6ffnung 31 und einer ebenfalls nieren-

7 formigen AuslaBoffnung 33 wandern und sich dabei erwei-

tern bzw. veréngen. Die Exzentrizitat des Hubrings 30
kann mittels .zweier Kolben 36, 37 eingestellt werden,
wobei -der kleinere Kolben 36 stidndig an Pumpendruck ange-
schlossen ist, wdhrend der Zylinderraum 38 des groSeren
Kolbens 37, der gegebenenfalls noch mit einer Feder 39
belastet ist, iliber ein Ventil 40 gesteuert wird. Das Ven-
til 40 ist im dargestellten Ausfilhrungsbeispiel als
Druckwaage ausgebildet, d.h. es ist ein Schieberkolben

41 vorgesehen, der einerseits dem Pumpendruck und ande-
rerseits dem Druck einer einstellbaren Feder 42 ausge-
setzt ist. Bei niedrigem Pumpendruck erhdlt der Zylinder
38 Hydraulikfliissigkeit iiber eine Drossel 43, wdhrend
bei zu hohem Druck der Zylinderréum 38 liber das Ventil

40 mit einer Tankleitung 44 verbunden ist. Mit der darge-
stellten Schaltung wird ein bestimm;er Pumpendruck einge-
regelt, wobei die Fordermenge entsprechend der Exzentri-

'zitdt des Hubrings 30 zwischen einer minimalen und maxi-

malen Férdermenge schwankt. Es versteht sich, daB die

‘Pumpe -auch nach anderen Kriterien geregelt werden kann.

Der Betrieb der Fliigelzellenpumpe wird anhand

der Fliigelstellungen « bis A erldutert: -

In der Phase o am TTennstég zwischen AuslaBéffnung 33
und EinlaRoffnung 31 ist der Fufraum 23 iiber den Kanal
29 mit dem riickwdrtigen Zellenraum verbunden, wihrend
der.Kanal 27, 28 gesperrt ist. Die an dem Fliigel angren-

[ 4
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zenden Zellenriume - auf der einen Seite Hochdruck und
auf der anderen Seite Niedrigdruck - sind somit’ gegenein-
ander abgedichtet. Dabei wird die FligelfuBunterseite -
26a, 26b, die &duBere Fliigelkopffldche 25b und der Fliigel-
zwischenraum 25c¢ vom Druck beaufschlagt, die &uBlere Fli-
gelkopffldche 25a liegt jedoch auf niedrigem Druck, so
daB der Teilfliigel 24a mit einer geringen hydraulischen
Kraft an den Hubring 30 angeprefit wird. .
Durch Wahl der Asymmetrie des Teilfliigels 24a kann die
GroBe dieses hydraulisch erzeugten Anprefdrucks bestimmt
werden, um den sich widerstreitenden Forderungen nach gu-
ter Abdichtung und geringem Reibverlust zu geniigen.

In der Phase B hat der -Fliigel den-gleichen Schalt-
zustand wie in Phase o , iiber die EinlaB6éffnung 31 sind

_jedoch die beiden Fliigelseiten miteinander verbunden.

Es findet somit keine hydraulische Anpressung des Fliigels
statt. Das gleiche gilt hinsichtlich der Phase ¥.

In der Phase 6 - etwa in Bogenmitte des Einlasses 31 -
findet der Umschaltvorgang zwischen dem Kanal 27, 28

und dem Kanal 29 statt, d.h. die Steuerkante 29a tritt

.in den Fihrungsschlitz 22 ein, wdhrend die Steuerbohrung

28 aus dem Umrifl des Rotors 21 auftaucht und iiber die
mittig angeordnete Nut 27 die Verbindung zum FuBraum 23
herstellt.
In der Phase £ verldft der Fliigel den Bereich der nie-
renférmigen EinlaBoffnung 31. ' '
In der Phase T - am Trennsteg zwischen EinlaB 31 und
AuslaBB 33 - empfdngt der FuBraum 23 iiber den Kanal 27,
28 wachsenden hydraulischen Druck von dem vorderseitigen
Zellenraum, so daR die Flachen 25a, 25c, 26a, 26b auf
Hochdruck kommen, widhrend die &uBere Fliigelkopfflidche
25b auf niedrigem Druck verbleibt und der Teilfliigel 24D
somit hydraulisch an die Hubkurve 30 angepreft wird. Die
dem Fliigel benachbarten Ze;lenréume, welche auf unter-
schiedlichem Druck sind, werden somit gut voneinander
abgedichtet. .

In der Phase y tritt der Fliigel in den Bereich
der .AuslaBoffnung 33 ein, so daB beide Fliigelseiten auf
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hohem Druck sind'und keine hydraulische Anpressung des
Fliigels mehr erfolgt. Das gleiche gilt wdhrend der Phasen
¢ und i, zwischen denen die Umschaltung der Kanidle 27,
28 auf 29 stattfindet. Wie ersichtlich, wird die Steuer-
bohrung 28 gesperrt und der Kanal 29 freigegeben. Dies

" erfolgt etwa zur gleichen Zeit; es kann aber auch eine

geringe positive oder negative Uffnungsiiberdeckung einge-
halten werden, d.h. ein Zustand, in welchem beide Kanidle
27, 28 und 29 offen oder gesperrt sind. Die positive Off-
nungsiiberdeckung wird bevorzugt, da alsdann im FuBraum

23 kein Druckimpuls entsteht.

In den Phasen x und A wandert der Fliigel weiter
in den FuBraum 23 hinein, ohne-daB sich Wesentliches ge-
geniiber dem Zustand in der Phase  dndert. '

Die Ausfihrungsform des Fliigels mit den beiden
Teilfligeln 24a und 24b hat den besonderen Vorzug der
guten Anschmiegbarkeit an die Hubkurve 30 sowie die Aus-
bildung zweier Abdichtbereiche an jedem Fliigel. Ein so
ausgebildeter Fliigel kann auch in der Ausfihrungsform
der Pumpe nach Fig. 1 angewendet werden. Der an sich ein-

.fachere Fliigel 4 kann aber auch bei der variablen Pumpe

nach Fig. 5 verwendet werden. Beiden Bauarten gemeinsam
ist im ilbrigen der Fortfall der zusdtzlichen EinlaB- und
AuslaBniere zum FuBraum 23, die bei bekannten, markt-
gdngigen Pumpenkonstruktionen vorgesehen sein miissen.
Durch dieses Weglassen wird nicht nur an Herstellungs-
kosten gespart, sondern es wird auBerdem noch die GroéBe
des Leckstroms vermindert, da wegen der engen Nachbar-
schaft der zusatzlichen Ein- und Auslafiniere zu den FuB-
rdumen sich relativ starke Pumpenverluste ergeben. Bei
der Erfindung werden die FuBrdume 23 iiber die Kandle 7
und 8 bzw. 27, 28, 29 &an die sonstigen Hydraulikriume
angeschlossen, ohne dafl es zu diesen Leckstromungsver-
lusten kommt. '

Bei dem zusamméhgeéetzten Fliigel beriihren die
Teilfliigel 24a, 24b einander und sind einerseits gegen-
einander verschieblich, andererseits sorgt der Schmier-
film in der Trennfldche fir eine gewisse Schleppwirkung
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Patentanspriiche
1) Fliigelzellenpumpe oder -motor, der ih einem Gehiuse

folgende Bauteile enthdlt:

a) einen Rotor (1; 21) mit darin angebrachten Schlitzen
(2; 22) und FuBrdumen (3; 23), ' 7

b) Fliigel (4; 24a, 24b), die in dem jeweiligen Schlitz
(2; 22) gefiihrt sind und einen Fliigelkopf (5; 25a,25b)

7 sowie einen FlﬁgelfuB (6; 26a, 26b) aufweisen,

c) einen Hubring (10; 30) zum radialen Antrieb de;'Flﬁgel
und zur Bildung - zum Rotor hin - von mindestens einem
sicﬁelfﬁrmigen Forderraum (15, 16; 35), der durch die
Fliigel (4; 24a, 24b) in eine Mehrzahl von Zellenrdumen
unterteilt ist, .

d) mindestens eine EinlaBoffnung (11, 12; 31), die mit

_dem sich erweiternden sichelfdrmigen Forderraum (15,
16; 35) und den winkelmdfig zugeordneten FuBrdumen
(3; 23) in Verbindung steht und

e) mindestens eine AuslaBoffnung (13, 14; 33), die mit
dem sich verengenden Forderraum (15, 16; 35) und den
winkelmdBig zugeordneten FuBrdumen (3; 23) verbunden
ist,

dadurch gekennzeichnet

daB der Fliigel (4; 24a, 24b)

f) einen vorderseitig miindenden Kanal (7; 27, 28), der
an der Fliigelvorderseite an einer Steuerkante oder
-bohrung (7a; 28) beginnt und an der Fliigelunterseite
(6; 26a) endigt, sowie

g) einen riickwdrtigen Kanal (9; 29) aufweist, der am
Fligelkopf (5; 25b) beginnt und an einer Steuerkante
(9a; 29a) in der Nidhe des FliigelfuBes (6; 26b) endet,
und daB '

h) die Steuerkanten oder -bohrungen (7a, 9a; 28, 29a)
in Abhdngigkeit.von der Lage des Fliigels (4; 24a,
24b) die Kanidle (7, 9; 27, 28, 29) wechselweise frei-
geben bzw. sperren.
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2) Fliigelzellenpumpe oder -motor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Fliigel (4) einteilig'ist;
einen Fliigelkopf (5) mit einer abgerundeten Fliigelspitze
tesitzt und die{Kanﬁle (7, 9) sich als Nuten an den Flii-
gelflachen erstrecken.

3) Fliigelzellenpumpe oder-motor nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Fliigel zweiteilig (24a,
24b) sind, jeder Teilfliigel (24a, 24b) je einen Kopf
(25a, 25b) besitzt, zwischen welchem und dem Hubring (30)
sich jeweils ein Kopfraum (25c) erstreckt, der iiber einen

mittigen Kanal (27) mit dem jeweiligen Fufraum (23) ver-
bunden ist. '

4) Fliigelzellenpumpe oder -motor nach Anspruch-3,
dadurch gekennzeichnet, da der vorderseitig miindende

Kanal (27, 28) teilweise als Steuerbohrung (28) zu dem
mittigen Kanal (27) ausgebildet ist.

5) Fliigelzellenpumpe oder -motor nach Anspruch 2
oder 3, - '

dadurch gekennzeichnet, daB der Kopf (5; 25a, 25b) jedes
Fliigels (4) bzw. Teilfliigels (24a, 24b) randstdndig
asymmetrisch ausgebildet ist.

6) Fligelzellenpumpe oder -motor nach einem der
Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerkante oder Bohrung
(7a; 28) des vorderseitig miindenden Kanals (7; 27, 28)

an einer Stelle des Fliigels (4; 24a, 24b) angebracht ist,
welche die Oberfldche des Rotors (1) kreuzt, wenn der
Fligel sich an der Einlaf- und AuslaRoffnung (11, 12,

13, 14; 31, 33) vorbeibewegt.

7) Fliigelzellenpumpe oder -motor nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, daB die .Steuerkante oder -bohrung
(7a; 28) bei etwa halbem Hub des Fliigels (4; 24a, 24b)
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zu der Oberflédche des Rotors (1) fluchtet.

8) Fliigelzellenpumpe oder -motor nach einem der -
Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, daB die Sfeuerkante (9a; 29a)
_ des riickwdrtigen Kanals (9; 29) an einer Stelle in der

—_— Nihe des FliigelfuBes (6; 26) angebracht ist, welche eine
Stufe ( '3a, 23a) zwischen FuBraum (3; 23) und Schlitz
(2; 22) kreuzt, wenn der Fliigel sich an der EinlaB- oder
AuslaBoffnung (11, 12, 13, 14; 31, 33) vorbeibewegt.

9) Fliigelzellenpumpe qder‘—motor nach einem der
Anspriiche 1 bis 8, , .

dadurch gekennzeichnet, da bei der Freigabe und Sperrung -
der Kandle (7, 9; 27, 28, 29) eine ﬁffnungsﬁberdeckung
eingehalten ist.

10) Fliigelzellenpumpe oder -motor nach einem der
Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, daR die FuBrdume (3; 23) allein
iiber die Kanile (7, 9; 27, 28, 29) mit den Saugbereichen
(11, 12; 31) und Druckbereichen (13, 14; 33) der Maschine
verbunden sind.

[EEEI3 1]
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